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In memoriam Dr. Blan

Zeg tegen een electronicus van boven de 40 * Uit de pan
van Dr Blan"’ en z’n ogen beginnen op te lichten. Voor
ieder die in de jaren 50 tot *70 bezig was met wat toen
nog radiotechniek heette, was die rubriek in het fameuze
blad ""Radio Bulletin"” een begrip. Jongeren in die tijd
verslonden hun stripverhaal tijdschrift “"Dr Blan™ of

- zijn uiteindelijk in het electronicavak terecht gekomen

- dankzij de door Dr. Blan geschreven radiocursus. Deze

~ legendarische i“guur is 0p 22 januarl 2002 van ons heen-
gegaan. . — :

‘Wie was Dr Blan

Een van de best bewaarde g:,ehe:men in de eleotmm(,d wereld van
destl‘]ds was, wie zich acher de naam Dr. Blan verschool. Er
hebben nooit foto’s van hem in Radio Bulletin gestaan en als hij
met ecn groepje leden van de puzzelelub een excursie maakte naar
een bedrijf of organisatie, dan droeg hij op de groepsfoto die later
in het blad stond, een lange -overigens kartonnen- baard. Qok bij
de redactic van Radio Bulletin kwam je geen steek verder. De
reden was, dat zijn werkgever Philips het in die jaren het niet op
prijs stelde dat leden van het kaderpersoneel meewerkten aan
publicaties voor amateurs. Helaas is er nu geen reden meer, zijn
naam nog geheim te houden: Dr Blan was in werkelijkheid Drs.
Ing. Cornelis Frederik Ruyter, geboren op 13 september 1908 te
Amsterdam. Hij woonde in Laren (NH).

Wordt vervolgd op pagina 23 .
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Actueel en nieuws

Witte LED-
drivers

National Seminconductor heeft
zes LED-drivers aan haar
programma toegevoegd. De
chips zijn bestemd voor gebruik
in draagbare elektronica-appara-
tuur, zoals mobiele telefoons,
persoonlijke digitale assistenten,
digitale camera’s en dergelijke
apparaten. Momenteel zijn de
LED’ bezig om de markt van
draagbarc apparaten terug te
veroveren. Wit licht is bijvoor-
becld essenticel om de kleuren
LCD-panels goed tot hun recht
te laten komen. Vier van de zes

zijn constante stroombronnen en geoptimaliscerd voor het aansturen van
witte LED. De andere twee zijn gecombineerde stroombronnen en ge-
schakelde capaciteiten voor het leveren van extra vermogen. Info:

solveig.loesch@nsc.com.

Verhuizing

Isolectra is per april 2002 verhuist
naar Rivium Boulevard 101, 2909
LK, Cappelle ad lJssel, Postbus
444, 2900 AK, Capelle ad Usscl.
De telefoonnummers en dergelijke
blijven ongewijzigd. Info:
vermeulen@isolectra.nl.

Pincetten
Eltron Electronics heefl het assor-
timent uitgebreid met speciale
pincctten van het Zwitserse merk
Rubis. Deze fabrikant levert al
meer dan 50 jaar pincetten voor de
elektronica en fijnmechanische
industrie. Ze zijn leverbaar in een
groot aantal uitvoe-
ringen met naat
keuze vervaardigd
uil roestvast staal,
koolstofstaal of
titanium. Aan
pincetpunten is een
ruime keus voor-
handen. Info:
info(@eltron.nl.

Modulaire

schakelaars

EAO heeft serie 71 zelfreinigende
momentschakelaars gelanceerd.
Het gaat om een modulair ontwerp
en omvat ronde, vierkante en
rechthoekige drukknoppen voor
vlakke inbouw. Verder zijn er
lenzen in verschillende kleuren en
voor de ronde drukknop-versie
bestaat er ook een aluminium lens.
Naast dc drukknoppen met een
levensduur van 2 miljoen schake-
lingen, zijn er ook sleutelschake-
laars met 2-3 posities en een
levensduur van 50.000 schakelin-

Lineaire regelaar

Allegro Microsystems heeft haar
spanningsregelaars uitgebreid met
de serie SI-30xxL.SA. Deze serie
voldoet aan de criteria van ver-
hoogde integratiedichtheid en
betrouwbaarheid en is bestemd
voor het gebruik in onder andere
personal computers en settop
boxen. Elk onderdecl bevat een
monolitische referentie en bestu-
ringsschakeling met een PNP-
transistor voor hoge stromen. De
serie is ondergebracht in een
PMCM-module (Power Multi-
Chip Module). de vitgangsspan-
ningen lopen van 1,8 V tot 16 V.
Info: allegroeurope@wandoo.ft.

gen en cen keuzeschakelaar met 2-
3 posities en een levensduur van
100.000 schakelingen. De montage
1s eenvoudig, waarbij gebruik
wordt gemaakt van een draai- en
vergrendelmechanisme. Info: enl-
weber.m(@eao.com.




Voedingen met PFC

Met de SP-serie brengt Klaasing Elec-
tronics een recks voedingen welke
standaard zijn voorzien van power
factor correctie (PFC). Met de toepas-
sing van deze PFC-technologie wordt
een belangrijke bijdrage geleverd aan de
vermindering van netvervuiling. De
noodzaak hiervoor is duidelijk en wordt
benadrukt door verscherping van de
normen hiervoor. De inbouwvoedingen
uit de SP-serie omvatten een vermo-
gensgebicd van 75 tot 500 Watt en zijn
met het brede ingangsbereik van 85-
264V universeel inzetbaar. De power
factor bedraagt bij 230V ingangsspan-
ning minimaal .93 waarmee de voedin-
gen voldoen aan de geldende norm. De
voedingen zijn leverbaar in de meest
voorkomende uitgangsspanningen van 3.3 tot 48 Volt en voorzien van overbelastings- en overspanningsbeveiliging.
Veiligheid wordt gewaarborgd door het TiiV- en UlL-keurmerk en elk model voert de CE-markering als bewijs dat
wordt voldaan aan de Europese richtlijnen. Het hoge rendement en toepassing van een zelfdenkende ventilator bij
de modellen vanal 200 Wall resulteren in compacte afmetingen. Info: infot@klaasing.nl

Kniptangen

Eltron Electronics heeft het assor-
timent precisic handlangen van het
Amerikaanse merk Tronex in haar
programma opgenomen. Deze
tangen zijn leverbaar met twee
verschillende greeplengten: de
standaardlengte en een lange
uilvoering voor grotere handen.
Verder bestaat de keuze uit drie
verschillende knipacties: de semi-
[lush voor cen knipvlak met twee
kniphoeken en een minimaal
randje in het midden; de flush voor
cen minimale kniphock met cen

Microcontroller

zeer kleine middenrand en de
optimum flush voor een volkomen
vlak knipvlak zonder middenrand-
je. De tangen zijn van cen speciale
staallegering voor een lange
standtijd. Info: info@ecltron.nl.

Hitachi heeft een Flash-controller
gelanceerd met 128 kbyte Flash en
4kbyte-RAM. De chip is gebaseerd
op de H&/300H en heell een instruc
tiecyceli van 80 ns max. Info:
web.ceg@hilachi-cu.com.

EMC-profiel

Holland Shielding Systems heeft een serie waterdichte EMC-protielen
ontwikkeld. Hiermee kunnen elektronicabehuizingen ens chakelkasten
eenvoudig hoogfrequent worden afgeschermd. Het voordeel van deze
profielen is dat niet langer twee afzonderlijke afdichtingen benodigd
zijn. Dit kost minder assemblagetijd en neemt minder ruimte in., Ze
worden geleverd in een zacht-verende uitvoering, waardoor cen minder
stijve constructic toegepast kan worden. Ze zijn ook leverbaar in een
vlamdovende uitvoering en met een elektrische zelfklever. Info:
info@hollandshielding.com.




Een nieuwe DSP-architectuur voor
draadloze applicaties

In nicuwe generaties draadloze applicaties waarin spraak-, video- en data-informatie gecommuni-
ceerd worden, zal een processor nodig zijn waarop 3G algoritmes zeer efficiént kunnen draaien. De
door Intel en Analog Devices gezamenlijk ontwikkelde Micro Signal Architecture (MSA), is geba-
seerd op een dubbele MAC Harvard-architectuur kern. Deze MSA-kern is ontwikkeld om voor
spraak en video algoritmes een zeer goede performance te bieden. Bovendien, een aantal van de
beste features van microcontrollers zijn mede geimplementeerd in deze MSA-Kern; hiermee ver-
vang je dus een DSP en microcontroller in bijvoorbeeld draadloze handheld applicaties.

Gerrit-Jan van Os
DSP FAE voor de Benelux
Analog Devices Nederland

B.V.

RB Elektronica

De Architectuur

In de MSA-kern wordt de proces-
sorkracht van een dubbele MAC
NSP gecombineerd met de contro-
le mogelijkheden van een RISC
microcontroller. Een enkele
instructieset voor beide funktics
vergemakkelijkt het programme-
ren.

[Toge performance en cen lage
vermogensdissipatie maken dat
deze MSA-architectuur uitermate
geschikl is voor tocpassingen in:
modems, audio, video, beeld en
spraak applicaties. In volgende
generatics draadloze tocpassingen,
denk aan bijvoorbeeld UMTS,
zullen DSP-instructies algoritmes
uitvoeren zoals MPEG?2 en
MPEG4. De controllerinstructies
zullen op een efficiénte wijze de
gebruikers functics, operatingsys-
teem, en systeem protocollen
zoals TCP/ID, uitvoeren.

De MSA-kern gebruikt een gemo-
dificeerde Harvard-architectuur.
Instructics en data bevinden zich
in gescheiden [.1 gehcugens, maar

hebben een gemeenschappelijk L2
geheugen, zie ath. 1.

Alle adressen zijn 32-bit, waardoor
een uniform te adresseren 4(GGB-
adresruimte beschikbaar is! De
accumulatoren zijn gescheiden
gchouden van de dataregisters,
waardoor cen cfticiénte schrijt/
lees-architectuur ontstaat, tezamen
met een op een accumulator
gebaseerd ontwerp van een tradi-
tionele DSP. Als referentie kan hier
naar de huidige 16bit-familic van
Analog Devices verwezen worden.

Het L1-geheugen is verdeeld in
vier blokken: instructicgeheugen,
tweevoudig datageheugen, en de
zogenoemd Scratchpad SRAM.
Het instructie- en beide datageheu-
gens kunnen worden gecontigu-
reerd als cache of SRAM. Als
cachegeheugen geconfigureerd is
de programmeur gevrijwaard van
dataverplaatsingen in en uit de L1-
geheugens. Hierdoor kan de code
snel gepoort worden, zonder een
noodzakelijke performance opti-
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malisatic betre(Tende het geheu-
genbeheer.

De eenheid voor geheugenbeheer
ondersteunt beide, beschermde
caching en selectieve caching van
het geheugen, hierbij bescherming
biedend aan individuele taken en
bescherming biedend aan de in het
systeemgeheugen aanwezige
registers tegen onbedoelde toe-
gang. Het geheugen is verdeeld in
stukken waar de managementre-
gels van toepassing zijn, zie ath. 2.

Vier verschillende paginagrootics
worden ondersteund: 1KB, 4K,
IMB, en 4MB. ledere pagina heeft
ecn eigen set om te cachen met de
bijbehorende bescherming. Geheu-
genbescherming kan bijvoorbeeld
van tocpassing zijn wanncer in ccn
draadloze applicatie, nieuwe
applicatieprogramma’s worden
geladen. Hiermee wordt voorko-
men dat aanwezige programma’s
worden overschreven. Voorbeeld,
mel cen draadloze verbinding naar
het Internet en een upgrade van
cen cmailprogramma laden.

De architectuur voorziet in een
dynamisch vermogensbeheer
waarmee de spanning cn de
klokfrequentie, aangeboden aan de
processor, continu worden gere-
geld. Hiermee een optimale
vermogensdissipatie in realtime
applicatics biecdend. Verschillende
modes voor vermogensdissipatic
zijn door middel van de sottware/
OS nstelbaar.

De verschillende niveaus in de
geheugenhiérarchie maken een
lagere vermogensdissipatic moge
lijk doordat de meeste geheugenre-
ferenties in de kleinst mogehjke
on-chip geheugenlocaties geplaatst
worden.

Een zogenaamde “event-control-
ler” ondersteunt vijf basistypen
gebeurtenissen: emulatie, reset,
niet-maskeerbare interrupts,
exceptions, en zogenoemde gene-
ral-purpose interrupts. Met dit
interruptsysteem is het mogelijk
interrupts te nesten en verschillen-
de prioriteiten aan interrupts tc
geven. Ook wordt de status van de
processor en de kernelstack na een
interrupt, opgeslagen door dit
interruptsysteem.

Elk gebeurtenis beschikt over een
register waarin het terugkeeradres
is opgeslagen in een toe te wijzen
General Purpose-register, wat
volgt op cen return-from-cvent-
instructie. Om dit beheersbaar te
houden heeft elk register een eigen
prioriteit, zic afb. 3. Alle interrupts
en exceptions worden uitgevoerd
in de supervisiemode.

De debuginterface is een
IEEE1149.1 ITAG-poort welke
ook tocgankelijk is voor de 1CE.
Enkele debugkenmerken dic
ondersteund worden: software-
exceptics, hardware breakpoints,
performance monitoring en cen
zogenaamde executie-trace. De
watchpoint-unit bestaat vit zes
instructie en twee data-adres
watchpoints. De instructie-adres
watchpoints kunnen in sets gecom-
bineerd worden om een instructie-
adresbereik voor watchpoints te
creeren.

De data-adres watchpoints kunnen
gecombineerd worden om ccn
data-adresbereik voor watchpoints
le cre€ren. leder watchpoint wordt
gckoppeld aan cen 16 bit cvent-
teller. Ilet executie-trace buffer
bestaat uit cen 16 diep FiFo waarin
discontinuiteiten in het program-
maverloop worden opgeslagen.
Deze buffer heeft een compressie
optic dat gebruikt kan worden op

Afb. 3 Overzicht

interrupi- Ernulstor ! .
prioriteiten. RESET 1 RST
MNon Maskatie Intemant 2 Mt
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4
Hardwere Enor 5 [WHW
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twee niveaus in software loops. De
performance monitor bestaat uit
twee 32-bit tellers welke de cycli
telt hoe vaak een event voorkomt.

Een 64-bit vrijlopende cyele-teller

kan worden gebruikt om code
beter te profileren in simulatie als
ook in debug mode via dL JTAG-
poort. ;

De eerste implementatie van de
MSA-kern maakt gebruik van een
acht stappen pijplijn., zie atb. 4.
De pijplijn is volledig gekoppeld.
Dit betekent dat tijdens het pro-
grammaverloop de data die in de
piplijn geadresseerd wordt meest-
al gekoppeld is aan de in de
pijplijn aanwezige instructies;
zodoende wordt het aantal zogehe-
ten “stalls” tot cen mimimum
beperkt.

Om zo de pijplijn te construeren is
het mogelijk om resultaten van
laadinstructies naar de exccutic-
units te sturen zonder stalls. Data
ALU’s en pointer updates die
databerckeningen uitvoceren, zijn
voorbeelden van operaties welke
slechts een cyclus duren. Een zeer
efficiént aantal cycli in program-
maloops is hel gevolg hiervan.
Byte-operaties onafhankelijk uit te
lijnen voor de pijplijn wordt
mogelijk gemaakt door controle
signalen die van de ALU-adressen
naar de MUX-adressen in de
dataregister-file verwijzen. De
diepe pijplijn maakt het mogelijk
dat de MSA-kern kan werken met
cen kloksnelheid van 300 MHz in
een (0,18 micron CMOS-proces.

Instructieset

De MSA-kern gebruikt twee type
basisinstructies: DSP-type instruc-
ties en instructies voor microcon-
troller functies en algemene taken.
De instructies zijn afgestemd op de
specifieke taak waarvoor ze zijn
gecreéerd, en kunnen zonder
beperkingen door clkaar toegepast

worden en elk progz,ramma of
service routine! :
Microcontroller-type instructies
voeren basis control en rekenkun-
dige operaties uit. Hierbij zijn

inbegrepen: load/store instructies,

rekenkundige instructies, logische
instructies, bitmanipulatie instruc-
ties en spronginstructies. Korte if-
then-else statements kunnen

 cfficiént geimplementeerd worden

met geconditioneerde register-
move instructies. Een aantal
adresseermodes wordt ondersteund
zoals: auto-increment, auto-
decrement, indircet, en circular
adresseermode.

DSP-instructies lezen twee 32bit-
operandi uit de dataregister-file,
berekenen vervolgens een resul-
taal, en slaan deze resultaten op in
the registerfile of accumuleren
deze in de twee interne accumula-
tors. ledere MAC-unit kan een

16* 16bit signed integer, unsigned
integer of fractioneel vermenig-
vuldiging, berckenen. Iedere ALU-
unit kan een 32bit operatie op twee
32bit-inputs uitvoeren, of kan een

1 6bit-operatic op twee 1 6bit-inputs
uitvocren, of kan twee 16bit-
operaties op een paar packed
16bit-inputs vitvocren. Een DSP-
instructic mag alleen of simultaan
met twee laadinstructies of met een
laadinstructie en cen store-instruc-
tic worden uitgevoerd.

Speciale multimedia instructics
voor video en imaging applicaties
zoals die in bijvoorbeeld 3G-
algoritmes voorkomen, zorgen
voor de acceleratie van deze
fundamentele operaties. In ¢en op
een DSP gebaseerde videofoon
kunnen bijvoorbeeld, systeemcon-
trole-functies, caller-1D, ¢en [ull-
duplex speakerfoon, draadloze
modemcode, en video encoding/
decoding met deze DSP worden
geimplementeerd.

De executie- en datageheugen-
bandbreedte van de MSA-kern

maakt een efficiénte implementatie
van de meeste DSP-kernel soft-
wareroutines mogelijk. Pijplijnen
implementeren in de software en
speciale softwareloop- lcd}nln.,kt,n
zijn gebruikt om algoritmes te
adopteren voor de softwarepijplijn
waarin rekenkundige bewerkingen
kunnen worden uitgevoerd. IHier-
door worden loops in routines
eenvoudiger, de grootte van de
code kleiner, en kan ook weer in
assembly geprogrammeerd wor-
den.

De kern werd ontwikkeld met een
hogere programmeertaal compiler
mct als resultaat dat compacte en
snelle code kan worden gegene-
reerd. Signaalprocessing en con-
trole code kan geschreven worden
in C/C++, veruit de meest toege-
paste programmecrtaal. Zoge-
naamde profileer mogelijkheden in
de VisualDSP++ debugger identi-
ficeren automatisch probleem
plaatsen, hicrmee wordt de ontwik-
keltijd sterk teruggebracht. De
kleinere code-omvang draagt ertoe
bij dat de systeemkosten verder
omlaag kunnen omdat kleinere
geheugens nodig zijn en de meeste
applicaties vanuit het interne
geheugen kunnen draaien.

Operating Modes

De MSA-kern heelt vijl modes:
gebruikersmode, supervisiemode,
emulatiemode, idle-mode en reset.
De gebruiker, supervisic en emula-
tiemodes voorzien in de basisbe-
scherming van de systeem cen
cmulatic softwarebronnen. Code
op applicatie niveau heeft beperkte
toegang tot de systeem sofltware-
bronnen. De MSA-kern is in de
supervisiemode wanneer een
interrupt of een software exception
wordt behandeld.

De kern gaat in de emulaticmode
als reactic op cen emulator gebeur-
tenis zoals bij een watchpoint
eelijkheid of op verzock van een



Vernieuwing in MEMS: Volledlge

integratie van fijnbewerkte be%eglngs-
sensoren zonder bewegende delen

Machinale fijnbewerking is een npkomende snel gmcuendc cn (5tccda meer) gevaneerd(, techm)lw
gic met haar wortels in de halfgeleidertechnologie. Het is moeilijk zich een markt in te beelden
niet door MEMS beinvloed of zal worden gepenetreerd. Dit acroniem is afgeleid van M cti
Mechanical Systems (Micro-Electro-Mechanische Systemen), alhoewel nog geen goedg,ckeurde
standaarddefinitie bestaat. De term smart sensors (slimme sensoren) is waarschijnlijk de meest
geschikte benaming voor deze opkomende, nieuwe producttechnologieén. MEMS hebben een Stl]-

gende variéteit aan vormen, functies en mogelukhcden (beweging, positie, druk en tcmpcratuur Ll_lll

enkele basisvoorbeelden).

Mike Bugnacki, John Pyle
Memsic, Andover, MA

en Paul Emerald, Sterling,
MA

Ditartikel legt de nadruk op

beweging, inclinatie en vibratie die

allemaal binnen het terrein van de
nieuwe geintegreerde versnellings-
meters, ontworpen en geprodu-
ceerd door MEMSIC, vallen.
MEMSIC wordt gesteund door
risicodragend kapitaal en het
omvat strategische investeringen
door Analog Devices en Taiwan
Semiconductor Manutacturing.
MEMSIC werd in 1999 opgericht
doot Dr. Yang Zhao, dic voordien
cen prominent afbeclding was
binnen Analog Devices Microma-
chined Division en een zeer
specifieke visie had op het gebied
van het ontwikkelen van de meest
kostenbesparende geintegreerde
MEMS-versnellingsmeters/
sensoren d.m.v. de submicron
CMOS-technologic.

Momenteel worden een aantal
procestechnologieén gebruikt in

versnellingsmeters en dit zijn
o.m.: de capacitieve, vloeistof,
piézo-elektrische en thermische
detectictechnicken. MEMSIC
gebruikt een uniek thermisch
(convectie) principe dateen

- prachtige bcwugmbsdulculb -

ongeévenaarde betrouwbaarheid

en de laagste productickosten
biedt. In tegenstelling tot de

andere technieken, is het enige
bewegende element in de thermi-
sche technologie een kleine “bel”
verwarmde lucht in hermetlsch
bevestigde behuizingen. De
MEMSIC-versnellingsmeters
passen monolithische schakelin-

- gen met gemengde signalen en

individuele programmeerbaarheid
toe om consistente functionele
parameters te bekomen die zich
aanpassen aan de klantenvereis-
ten inzake gevoeligheid, tempera-
tuur, enz.

externc emulatic. In de emulator--
mode, worden de instructies
gehaald uit een emulatie instructie-
register, wat toegankelijk is via de
JTAG. Deze instructies komen niet
in het systeemgeheugen maar
worden direct in de instructiedeco-
der geschreven,

Slotsom

In deze nicuwe tweevoudige MAC
DSP-kern zijn de beste eigen-

- schappen van een traditionele DSP

met die van cen microcontroller
samengevoegd. Bovendicn maakt
de met speciale multimedia-
instructics uitgeruste instructieset
de implementatie mogelijk van
3G-algoritmes voor de volgende
generatie draadloze toepassingen.
Analog Devices Inc. is met de
introductie van ADSP21535 als
cerste op de markt oplossingen te
bieden voor de nicuwe internet en
communicatie markten.




Principes van
thermische MEMS

Deze MEMS-sensortechnologie is
zowel vooruitstrevend als zeer
nicuw en misschien kunnen zijn
werkingselementen een oude
opmerking verdrijven (nl. “elke
voldoende geavanceerde technolo-
gie is niet te onderscheiden van
zwarte magie”). De sensorwerking
is gebascerd op de thermische
convectiebeginsels en (vanuit een
zuiver technisch oogpunt) functio-
neert met een bewegende compo-
nent (verwarmde lucht). Fen zeer
kleine bel verwarmde lucht ‘be-
weegt” als externe krachten tocge-
past worden (versnclling, vertra-
ging, zwaartekracht, vibratie, enz).
Koudere lucht heeft een hogere
dichtheid dan de ‘warme lucht’
boven het verwarmingselement en
clke wijziging van beweging en/of
gravitatieveld zorgt ervoor dat de
koelere, dichtere lucht de ver-
warmde bel naar het ene uiteinde
van de behuizingsholte drijft.

In een sensor met enkele as, zitten
twee sets temperatuurgevoelige
elementen over een verwarmings-
staaf. Met de tocpassing van een
externe kracht (zoals versnelling),
dwingt de koelere lucht de warme-
re lucht in de richting van de
versnelling. Een waterpas demon-
streert de “belbeweging’, door cen
niveau te verschuiven beweegt de
bel in dezelfde richting. Dit
veroorzaakt een verschil in de
luchttemperatuur over en rond de
twee detectie-elementen. Het
vergroten van dit verschil produ-
ccerl cen vitgangssignaal dat de
toegepaste kracht en de richting
onderscheidt. De richting kan
ofwel horizontaal (bijvoorbeeld
versnelling of vertraging) of
verticaal (inclinatie/hellingshock
met betrekking tot het gravitatie-
veld van de aarde) zijn.

De werking van deze op warmte
gebaseerde bewegingssensoren
wordt getoond in de volgende
afbeelding en de reeks begint met
een nict-aangedreven sensor.
afbeelding 1A (hiernaast rechts
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boven) toont
een XY-grafiek
van temperatuur
lcgenover
afstand met de
verwarmings-
staal als cen
referentiepunt
en met geen
aandrijving
toegepast

Temperature

(d.w.z. geen
verwarming).

Distance

Dit komt

overeen met de
lustratie van
de Luchtholte,
Verwarmer,
Gleul enzovoort
voorgesteld in
afbeelding 1B
(hiernaast
afgeneeld).

- Air Cavity

Niet-

aange-
dreven
sensor

b
Temperature N
Sensor

Heater Bar
Trench

Silicon Substrate

Een ondicpe

gleuf wordt fijnbewerkt in een
halfgeleidersubstraat, terwijl de
luchtholte in de top van de behui-
zing wordt gevormd. De verwar-
mingsstaaf, een halfgeleiderweer-
stand, wordt over de gleuf gehan-
gen en twee thermokoppels wor-
den aan elke kant van de verwar-
mer geplaatst. Het essentiéle effect
gelijkt erg op een weerstandsbrug,
elke variatie van de temperatuur
tussen de twee thermokoppels
versnelt een differentiaalsignaal
dat wordt versterkt, geconditio-
neerd enz.

Aangedreven sensor
(geen versnelling)

De volgende in de reeks is het
profiel temperatuur/afstand ge-
toond in afbeclding 2A (op de
volgende pagina links boven). Het
geefl de piektemperatuur (direct)
boven de verwarmer met geen
versnelling of helling aan. Dit

creéert een bel van verwarmde
lucht, gecentreerd boven het
verwarmingselement zoals ge-
toond in atbeelding 2B (op de
volgende pagina links midden). In
atbeelding 2A zijn beide tempera-
tuursensoren op dezelfde tempera-
tuur en wordt geen dillerentiaal-
signaal ontwikkeld, maar de
temperatuurgradiént wordt belang-
rijker dan de convecticoverdracht
als versnelling of helling worden
geintroduceerd.

Aangedreven sensor
(versnelling
toegepast)

De derde in de rij is afbeelding 3A
(volgende pagina rechts boven),
dit illustreert de resulterende
temperatuurdifferentiaal (°’t) als
versnelling (vertraging) wordt
tocgepast. Het nict-symmetrische
temperatuurprotiel komt voor als



Temperature

No Acceleration

Temperature

Acceleration —————=

,f'-
7 Temp at
Sensor

Acceleration
No Acceleration

Distance Distance
= Bt
Air Cavity Air Cavity
Heated Heated
Air Air
(2]
Sensor Heater Bar Tens-'gﬁ;%t:‘ 2 Heater Bar
Trench Trench

de koelere lucht de verwarmde
lucht in een links-naar-rechts
richting duwt; de koelere lucht met
een hogere dichtheid in de holte,
verschuift de bel en ontwikkelt cen
temperatuurdifferentiaal dat de
thermokoppelweerstanden bein-
vloedt en dit gebrek aan cvenwicht
(wanncer versterkt enz.) produ-
ceert een bruikbaar vitgangssig-
naal dat proportioneel is aan

versnelling of helling - afbeelding

3B (rechts midden).

De laatste illustraties in deze reeks
(afbeelding 4A (links onder) en 4B
(reachts onder)) tonen een grotere

differentiaal veroorzaakt door een

grotere ver-
snelling of

lucht meer naar rechts verplaatst
naarmalte de vertraging of gravita-
tieckrachten werden verhoogd.

hellingshock.
In atbeelding

4B werd de bel
van verwarmde

Acceleralion —————p»

Temperature

.~ Temp at
Sensor

Acceleration Air Cavity
No Acceleration
T
e'gﬂﬁ;ff a Heater Bar

Distance

Trench
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Signaalconditionering
en programmeer-
baarheid

Chip-interne signaalconditionering

plus programmeerbare functies
zijn de sleutels tot het minimalisc-
ren van de parametrische toleran-
ties van de MEMS. Chip-interne
programmeerbaarheid dient om de
‘gevoeligheid, nul g bias niveau,
O-ffseL output evenals select output
(radiometrische ol absolute) tc
verscherpen. Het toestel dat voor
deze discussie werd gekozen heeft
een absolute waarde-uitgang. Het
vermogen om kritische toestelpara-

meters in de fabriek te programme-

Ten (na de mkapaclmg) vertaalt

zich in het aanpassen van sensorei-

- genschappen aan de behoellen van

~de klant, maar zonder de bijko-

- mende logistiek, kosten, enz.
gekoppeld aan het hanteren en
stockeren van meerdere toestellen.
Scherpere circuitparameters
vergemakkelijken het systeemont-
werp en bevorderen de productont-
wikkeling en productiecyclussen
wanneer gesteld tegenover imple-
mentaties op plaatniveau. "

Eigenschappen en
beperkingen van
thermische

versnellingsmeters

Het begrijpen van de grondbegin-
selen van MEMS kan van vitaal
belang zijn om deze toestellen in
cen nieuw ontwerp te incorpore-

ren. Een lijst van de belangrijke
sensorparamelers omyvat de vol-
gende maxima en werkvoorwaar-
den: zie de tabel onder aan de
pagina,

Concurrerende
versnellingsmeter-
technologieén

Alhoewel de principes van convec-
tiedetecetic nict nicuw zijn, wacht
cen praktische toepassing ervan op
“hybride’ (bulk en oppervlak)

~ machinale fijnbewerking afgeleid

van de submicron CMOS- techno; .
logie. Het implementeren van.
chip-interne: b]ginaaluond]tmncrcn—
de schakelingen is mogelijk mel
thermische en capaciticve sens-
oren, maar de meeste andere
(vooral oudere technologieén)
leggen schakelingen op ‘boardlc-
vel’ op om basisversterking enz. te

~ leveren. De voordelen van schake-
. lingen die werken met gemengde

signalen (analoge en digitale),
pmgr'lmeerbaarheid aanpasbaar-
heid, enz. zijn duidelijk voor de

gubuukcm van nieuwere ‘slimme

sensoren’. Vele oudere technolo-
gieén omvatten discrete versnel-
lingsmeterelementen in hun
algemeen ontwerp en deze voeren
(in het algemeen) de prijs op en
zijn complexer terwijl ze de
systeemafhankelijkheid, de grootie
(ruimte) en betrouwbaarheid
(ncgaticf) beinvloeden.

De vergelijkingen in Tabel |
(volgende pagina boven) geven de
basistechnologieén die tegenwoor-
dig worden gebruikt weer en er

moet worden opgemerkt dat de
soorten opgesomd als ‘ja’ onder
DC/Helling kunnen worden
gebruikt als inclinometers (die de
hellingshoek meten). Gezien zulke
toepassingen zeer betekenisvol aan
het worden zijn, volgt een meer
definitieve bespreking van de
hellingshock. Momenteel domi-
neert de capacitieve technologie de
crash (impact) detectic, maar de
escalerende vraag naar goedkopere.
sensoren concentreert de gestegen
aandacht op deze nieuwere thermi-
sche toestellen om bystcunontwer-

pen op te lossen.

 Essentiéle

parameters van een
thermische

, versnellln OSIM eter

De bbbllbbll’lb of cen thermische
versnellingsmeter/inclinometer
geschikt is, omvat een. aantal

. MhMS—pdmmclcr& samen met de
- specifieke ontwerpvoorwaarden.
' Bij deze opgesomd onder Eigen-

schappen en Beperkingen van een
Thermische Versnellingsmeter, zijn
die van groot belang onder meer:
(a) Nul g Niveau (b) Gevoeligheid,
(¢) Frequentieweergave, (d)
Werkingstemperatuurbereik cn (¢)
Werkingsspanning (plus toleran-
tie). In omgekeerde volgorde,
volgt een verdere verduidehjking
van deze parametrische conse-
quenties:

Absoluut Maximaal Vermogen

Versnelling (Gelijk welke As, 0. 5 ms)
WVoedingsspanning, Vs

Ciatput Kortsluitingsduur
Werkingsternperatuur

Aanbevolen Werking

Meetherelk

Miet-ineantett (Best Passende Rechte

Lijr)

Gevoeligheid (Ve -
Minimurm
Maximurm

5Y + 10%)

MNul g niveau (@ Aour, Vs +10%) 1.0 W {typisch)

Minirnum l,_i g5 v
50000 g Masirmim 105 Y
03tot+7.0V seluidsdichtheld 1 0 mofdHz (typisch)
Onbepaald Maxirnum 70 mg rms

A5 tat +125° C . Frequentieweergave E 3B Bandbreedte) 40 Mz (typ.)
Temperatuursensor (Schaalfactor) 5 vk (nom ;

Viermogen Litgangsdnve
Werkingsspanningshereik, Vs
Rustvoedingsstroom (Vs =

+10 g (typiach)
+2% van FS Wi - 3V
50 mvg (typisch)
45 mify Vo - 3V
55 mvirg | Turn OGN Tirne
| Temnperatuurbereik

Rustvoedingsstroom (Vs = 3V}

2 5 mA 3.3« {
270t5 25V
A\ ’\ 2.7 mA (typ.)
4.0 mA (maximum)

B 5 m& (typ.)

70 "A (ma<mum)
400 ms (bypisch)
-40°C tot +125°C




Table 1 BASIC Techmwobgy
; Thermal BullyS wiace
y : ; - Ekctroneckarical L Bulk Swrface : i
Pezoekctrc | Pezo-fin | Ligmd it # Siyoss S i elinail Iicroreactared Mo
proof mwass
Cost Factor High Low Low Highest High Low Lowest
Resohition 25ralbg | 25 ndli-gf 0.5 ralb-g 20 rcro-g 05 ralli-g 25 ralli-g 05 rali-g
Perfomvarce DC/TILT No No Yes Yes Yes Yes Yes
FT;E’Z 0kHz | 2oz | 10Hz J0KHz 400Hz ADOHz 100 - 150Hz
Dual Aogs No No No Mo Mo Yes Yes
| Integrated System Board Board Poard Board No Onechip Onechip
OnChip S)gml Na No No No No Yes Yes
Processig
Pm;)rrCl'upbmy No Mo Mo No No No Yes
M"E edlsl’g’ﬂfy No Mo No No No No Yes
i No No No No No OnDemard |  Yes (Contimmous)
Capabilibes

Bereik van de
Werkingsspanning (en

tolerantice)

Terwijl het bereik van de voe-
dingsspanning opgegeven staat

van 2.7 V tot 5.25 V (en sommige

_specificaties een tolerantie van

- £10% toestaan, doet het gebruik
van een vaste regulator van 5 V
(<=5%) de tolerantie van het nul g
niveau en sommige gevoeligheids-
variaties (en de temperatuuruit-
gangsspanning) krimpen. Een
steekproef van toestellen toont de
tabel hieronder:

- waren echter meer consistent met
de metingen van 5 V (onder aan de
pagina).

De afwijking van de offselspan-
ning ligt duidelijk binnen de
gespecificeerde 5% (<1+2%),
maar in een lage g toepassing met

_ de systeemresponse qua tempera-

hoge resolutie vereisen de variatics

in Offset enige kalibratie of com-
pensatietechniek om de circuitres-
ponse te annuleren. De Gevoelig-
heid (vooral qua temperatuur) is
crucialer en de Temperatuursen-
sor(5 mV/K; +5%) is vitaal voor
de correctie van temperatuurvaria-
ties. Alhoewel de nominaal voor
de temperatuuruitgangsspanning
niet gespecificeerd is, worden

tuur te kalibreren, De hiernavol-
gende eijfers illustreren de (mini-
male) gevolgen van temperatuur
op de analoge uvitgangsspanning en
ook de helling en lineariteit van
het referentiesignaal van de tempe-

ratuuruitgang (T, ).

Werkingstemperatuur-
bereik

Deze MEMS zijn gespeciliceerd
voor cen werkingsbereik gaande
van -40°C tot +85°C, maar ze
kunnen werken van -65°C tot

+125°C. Systemen die echter een
beperkte of zeer beperkte tempera-

Vs =5V Ty #25°C Minimum Nominaal Maximum
Nul g Niveau (Offset V) 0.981 1.000 1.009
Gevoeligheid (@ 1 g) 45 mv 50 mV 55 mV
Temperatuuruitgang (V) 0.969 1.000 1.012

Gemiddeld Tolerantie
0.9965 -1.9% tot 0.9%
48.6 mV +10%
0.9968 43 mV

Het proces herhalen met een ander
monster geregistreerd met een
voeding van 4 V illustreert ecn
opwaartse verschuiving van de
gevoeligheid; het nul g niveau en
de temperatuuruilgangsspanning

atwijkingen van dit outputsignaal
opgegeven om de sensorstabiliteit
en performantie te illustreren. Sys-
teemcontroleschakelingen moeten
dit signaal gebruiken (samen met
de analoge uitgangsspanning) om

tuurschommeling hebben, halen
voordeel uit het vereenvoudigen
van de kalibratie en controletech-
niecken voor het ‘neutraliseren’ van
het nul g niveau, het ‘lineariseren’
van de gevoeligheid en het com-

Vs =5V, Ta = +25°C Minimum  Nominaal Maximum
Nul g Niveau (Offset V) 0.993 1.000 1.023
Gevoeligheid (@ 1 9) 55.5mV 60mVv 64.5 mV
Temperatuuruitgang (V) 0.977 1.000 1.022

Gemiddeld Tolerantie
1.0076 -1.7% tot 2.3%
58.4 mV -4.9% tot 10.5%
0.9959 45 mV




penseren van de temperatuurefTec-
ten. Dit verlicht het probleem van
de signaalconversies en resulteren-
de berekeningen van d¢ analoge
uitgangsspanning over tempera-
luur. i

Frequentieweergave

De frequenticweergave van ther-
mische MEMS is (typisch) -3dB
op 40 Hz, maar de roll off is van
minder belang cn levert bijgevolg
een bruikbaar signaal boven de
100Hz. Deze parameter hangt at’
van de thermische tijdsconstante
van de temperatuurdetectic. De
beweging van de verwarmde bel
komt onmiddellijk voor en daarna
zal de thermischec MEMS minder
verzwakking van trequentics tot
150 Iz (nl. 6000-9000 RPM)
vertonen en de meeste roterende
tocpassingen bevredigen.

Gevoeligheid

De gevoeligheid en het nul g
niveau zijn van cruciaal belang
voor het detecteren van kleine
verschillen in het analoge uit-
gangssignaal. Deze parameters zijn
zeer belangrijk voor de hellings-
hoektoepassingen (inclinometer),
vooral als het ontwerp nauwkeuri-
ge sensorsignalen boven een hoek
van +45° vereist, alhoewel bruik-
bare hoekbeperkingen ook de
metingschakeling impliceert (bv.
de resoluticbeperkingen van
analoge naar digitale conversic).
afbeelding 5 toont de gevoeligheid
over temperatuur en is voorspel-
baar via de volgende formule

S T260=§ .T 267
i ‘il
(Temperatuur in °K)

waarbij:

S, d.e gevoeligheid is op cen
begintemperatuur i

S, de gevocligheid 1s op een
eindtemperatuur T,

Voor brede temperatuurtoepassin-
gen kan een ingebouwde Tempera-
tuursensor worden gebruikt om
deze inherente gevoeligheidswijzi-
ging te corrigeren; over een bereik
van -40°C tot 160°C benadert de
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Temperatuursensorgevoeligheid 5
mV/°C. Zoals afbeelding 5 op de
volgende pagina linksboven)
duidelijk aangeeft, daalt de gevoe-
ligheid met de temperatuur en is ze
zeker ‘nict-lincair’. D¢ voorwaar-
de is hier opnicuw om nauwkeurig
vast te stellen wat de echte vereis-
ten van het systeemontwerp zijn.

Nul g Niveau (Offset)

Zoals reeds opgemerkt, is 1.00 V
de nominaal voor de analoge
output op een “absoluut’ toestel en
de opgegeven grenzen zijn £ 5%
(dit is + 50 mV). Er werd ook al
opgemerkt dat steekproeven
scherperc tolcrantics vaststelden,
maar misschien kunnen deze de
ontwerpdoeleinden met hogere
resoluties niet bevredigen. Daarom
moeten in vele toepassingen
technicken worden voorzien die de
output naar een gekende, opgesla-
gen waarde kunnen annuleren (het
nul g niveau kalibreren) en deze
vervolgens gebruiken samen met
de Temperatuur- en Gevoeligheids-
signalen ter compensatie van
normale parametrische verschillen
van eenheid tot eenheid en sys-
tccmicmperatuurveranderingen.
Alhoewel hier niet vermeld,
ontwikkelt een andere toestel een
radiometrische uitgangsspanning
die direct verbonden is aan de
voedingsspanning (nl. 0.37 x V)
Zowel de Analoge output als de
Temperatuuruitgangsspanning zijn
algebeeld in atbeelding 6 (volgen-
de pagina linksonder). Het Analo-
ge signaal is zeer stabiel (12 mV
verandering van -40°C tot +125°C,
maar slechis 2 mV van 0°C to
F60°C). Van 0°C tot +60°C is het
Temperatuursignaal duidelijk
lineair en varieert het "4.95 mV/
°C. Een techniek die door ontwer-
pers zou moeten worden overwo-
gen, is het ontwikkelen van ¢en
‘opzoeker” om verschillende
gegevenspunten op te slaan en het
gebruik van cen EEPROM micro-
controller om de analoge spanning,
de temperatuuruitgangswaarden en
de gevoeligheidsvariaties op (e
slaan.

Ecn ander te verwachten aspect
van hoge resolutic 1s de behocfte
aan het detecteren van kleine
incrementele spanningen. Dit is
bijzonder duidelijk in tocpassingen
met een hellingshoek/inclinometer
waar het maximum veld + 1 g is en
de (nominale) gevoeligheid + 50
mV/g is (het gravitatieveld van dc
aarde 15 1 g). De nauwkeurigheid
van cen ontwerp met hoge resolu-
tie hangt af van het creéren van
specifieke ‘opzoektabellen” en
gekoppelde berekeningen.

Analoge naar
digitale conversie

Alhoewel een versterking van het
analoge signaal mogelijk is, zullen
alle inherente fouten en ruis ook in
dit proces worden versterkl. Het
wegnemen van kleine incrementele
signalen kan gebeuren via conver-
sie van analoog naar digitaal, maar
een inclinometertoepassing kan
16-bit vereisen om de verkleinende
waarden (e differentiéren naarmate
de hoek de “70° benadert. Fen 16-
bit analoog naar digitaal kan enkel
[5 bruikbare bits opleveren, dit
betekent naar "153 uV voor cen
toepassing van 5 V. Gezien dit
problemen kan stellen gekoppeld
aan de ‘ruisimmuniteil’, zou cen
meer praktische incrementele
spanning tweemaal het minimum

kunnen zijn (dit is “300 pV).

Misschien kunnen de overwegin-
gen voor nauwkeurige hoge
resolutie aangeduid worden via
Tabellen 2 en 3 (op de pagina’s 16
en |7 weergegeven), de uilerste
(0% en 907) hellingshoeken staan in
Tabel 2. Tabel 3 geeft een extensie
van 13° tot 45° en toont cen
oplossing voor toepassingen voor
+45° (vb. klepcontrole die een
beweging van 90° met zich
brengt). Gezien een 16-bit analoog
naar digitaal “150 uV kan geven en
de incrementele spanningswijzi-
ging 622 1V bedraagt van 44° tot
45°, zou de beweging van +45°
een resolutie van 0,5° kunnen
geven zonder de beperkingen van
de schakeling te belasten.



Sensitivity over Temperature

]
=)}
— &
> 5V
£ | = 29V
-
7))
o
) 325
=50 0 50 100 Fig. 5
Temp (°C)

o enz. (Helling en mertiaal). Een
ThermlSLhe sensor met enkele as zou moeten
MEMS volstaan voor de toepassing voor

cen wasmachine, terwijl een

. toestel met dubbele as een betere
t()ep assingen kcuze zou kunnen zijn (¢¢n sensor

De drie elementen van de toepas-
singen met versnellingsmeter
omvatten ten minste ¢én van de
volgende; (a) Inertiaal, (b) Helling
en (c) Vibratie. De omvang van de
markien en eindproducten is zeer
groot cn cen voorbeeldlijst omvat
(maar is niet beperkt tot):

tegenover twee) voor joysticks ot
roboticaontwerpen.

Vibratie en Helling

van een Wasmachine

De toestelindustrie beweegt

ol
Auto’s (Alarmen, Actieve Vering) Impact/Schok (Talrijke Mogelijkheden) -
Toestellen {Wasmachinebalans, enz.) Robotica (joystickcontrole, tW'.]_
afstandsbediening) feld
Veiligheid (Aardbevingdetectie, enz) Antennecontrele (Azimutrichting) naar de
44!

Dit vertegenwoordigt een korte
lijst van mogelijkheden en twee
toepassingen verdienen wat meer
commeniaar: (1) Wasmachines
(Ilelling- en Vibratiedetectie) en
(2) Joysticks voor spellen, robotica

slimmere en meer efficiénte
machines en de onbalans en
vibratie die vaak voorkomen
tijdens de centrifugeercyclus,
vormen een toepassing voor
MEMS om het stoppen van de
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machine omwille van onbalans tc
verlichten tijdens de eerste fase
van de centrifugeercyclus. Met een
helling/vibratie detectiemogelijk-
heid, zou cen ‘slimme” machine de
centrifugeer RPM kunnen versnel-
len en het water uit de kuip kunnen
verwijderen met minder onbalans
en vibratie. Kletsnatte items (bv.
handdoeken) zijn zeer gevoelig
voor het creéren van de onbalans
dic de wasmachine stopzet (en van
de gebruikers vereist dat ze de
lading was opnicuw balanceren).

De resolutie van de beperkte
hellingshock gekoppeld aan deze
tocpassingen zal waarschijnlijk de
incorporatie van een goedkope
microcontroller vereisen.

Joysticks/Robotica

Toepassingen met joystick omvat-
ten hellingshoeken (X en Y) en
inertic en athankelijk van de
nauwkeurigheidsvereisten kan ook
een detectie van hoge resolutie
nodig zijn. Het bereik van de
hoekbeweging is meer beperkt en
ligt hoger dan de ‘geluidsvloer’.
Dit zou voldoende versterking
mogelijk kunnen maken van het
analoge signaal (stimulering van
de incrementele beweging naar
analoog/digitaal en het gebruik
mogelijk maken van goedkope
microcontrollers met 10 bit tot 12
bit conversie. Een versnellingsme-
ter met dubbele as en enkele chip,
operationcle versterker en pecon-
troller zou een oplossing kunnen
bieden voor ontwerpen die geen
<1? incrementele wijzigingen
inhouden. Tabel 2 (plus Tabel 3)
tonen >750 1V incrementele
veranderingen (zonder versterking)
van ()° tot 30°.

Impact/Schok-

toepassingen

Multi-g schok (vertraging) kan
eenvoudig te detecteren blijken; de
analoge uitgangsspanning getoond
in aftbeelding 7 (zie pagina 18)
wordt verwezen naar "1.0 V (Nul g
OfTset) en “picken’ tot "1.35V (77
g impact). Met een pulsduur
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ANGLE® FIELD (g FORCE) | AV (@ 50Mv/g) | AVout (INCREMENTAL)
90° 1.000000 0.050000 8.0 pv'
89° 0.999847 0.049992 22.0 uv'
88° | 0.99939] 0.049970 39.0 pVv'
87° 0.998630 0.04993 1 28 pv
86° 0.997564 0.049878 68.3 unv?
85° 0.996195 0.049809 83.0 nv?
84° 0.994522 0.049276 99.0 pV?
83° 0.992546 0.049627 114.0 pv°
82° 0.990268 0.049513 128.0 uv*
g1° 0.987688 0.049384 143.0 uVv?
80° 0.984808 0.049240 158.6 uV’
790 0.981627 0.049081 180.0 uVv3
78° 0.978148 0.048907 189.0 uv?
77° - 10.974370 0.048718 203.0 uVv*
76° 0.970296 0.048515 219.0 pv*
750 0.965925 0.048296 233.0 pv?
74° 0.961262 0.048063 248.0 pVv?
73° 0.956305 0.047815 262.0 uvV
72° 0.951057 0.047553
120 0.207912 0.010396 856.0 nV
11° 0.190809 0.0009540 858.0 uVv
10° 0.173648 0.008682 860.0 pV
9° 0.156434 0.007822 863.0 nV
g° 0.139173 0.006959 866.0 LV
7° 0.121869 0.006093 867.0 uV
6° 0.104528 0.005226 868.0 pV
50 0.087155 0.004358 970.0 pV
40 0.069756 0.003488 871.0 uv
3° 0.052336 0.002617 872.0 uv
20 0.034899 0.001745 872.0 uv
e 0.017452 0.000872 873.0 puV
(° 0.000000 0.000000 REF

=>5ms, kan het detecteren van inslagen van deze omvang enkel een vergelijker en passende spanningsdeler met zich
brengen. Voor typische toepassingen bedraagt de minimum gevoeligheid (voor afbeelding 5) "33 (+60°C) en stoot-
krachten >5 g kunnen worden gedetecteerd zonder versterking of conversie van analoog naar digitaal (bv. 5 g x 33
=165 mV (@ +60°C). Spanningshbewegingen van deze ol grotere omvang kunnen clke bekommernis om de + 50 mV
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ANGLE® FIELD (g FORCE) | AV (@ 50Mv/g) | AVout (INCREMENTAL)
45° 0.707107 0.035355 622uV
44° 0.694658 0.035355 633uV
43° 0.681998 0.034100 643uV
42° 0.669131 0.033457 6541V
41° 0.656059 0.032803 664uV
40° 0.642788 0.032139 673UV
39° 0.629320 0.031466 683uV
38° 0.615661 0.030783 6921V
37° 0.601815 0.030091 7021V
36° 0.587785 0.029389 7100V
350 0.573576 0.028679 719uV

340 0.559193 0.027960 728UV
33° 0.544639 0.027232 736UV
320 0.529919 0.026496 744uV
31° 0.515038 0.025752 752uV
30° 0.500000 0.025000 760UV
29° 0.484810 0.024240 766UV
280 0.469472 0.023474 744uV

270 0.453991 0.022700 781V
26° 0.438371 0.021919 7881V
250 0.422618 0.021131 7941V
240 0.406737 0.020337 soouV
230 0.390731 0.019537 807V
2720 0.374607 0.018730 812uV
21° 0.358368 0.017918 RI7uV )
20° 0.342020 0.017101 823UV
190 0.325568 0.016278 827V
18° 0.309017 0.015451 832uV
17° 0.292372 0.014619 837V
16° 0.275637 0.013782 841uV
15° 0.258819 0.012941 8451V
[4° 0.241922 0.012096 848uV
13° 0.224951 0.011248 852UV

offset volledig voorkomen, maar de echte individuele g niveau ‘uitschakelpunten’ verschuiven met de offset,
gevoeligheid en temperatuur van het toestel. Deze techniek kan geen scherpe toleranties verschatfen voor het
detecteren van impact/schok, maar kan (voor minder veeleisende ontwerpen) de beste en goedkoopste oplossing

bieden.
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Samenvatting

Een nieuwe, vernieuwende ‘slim-
me” MEMS-technologie werd
beschreven. De grondslagen van
de werking, resultaten, reactie-
eigenschappen en representatieve
toepassingen werden vermeld.
Deze nieuwe thermische versnel-
lingsmeters bieden de goedkoopste
en meest betrouwbare alternatie-
ven voor andere detectictechnie-
ken. Het gebrek van elke “bewijs-
massa’ (en bewegende clementen)
in deze op convectie gebascerde
‘slimme sensoren” met één chip
vestigl een nieuwe standaard qua
robuustheid en overleving. De bel
van verwarmde lucht vermijdt de
problemen geassocieerd met
adhesie, enz. dic inherent zijn aan
andere technologieén. De CMOS-
technologic met gemengde signa-
len is in staat ‘slimme’ schakel-
functies te integreren die vele
andere concurrerende technologie-
€n nu ontberen.

Zoals beschreven kan het gebrui-
ken van de uitgangssignalen van
de sensor een reeks controletech-
nicken vereisen. De complexiteit
van het systeem is erg athankelijk
van de resolutie-eisen, tempera-
tuurveranderingen, enz. zoals
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vermeld. Sommige toepassingen
kunnen worden opgelost met zcer
eenvoudige, goedkope schakelin-
gen, terwiyl andere de nauwkeurig-
heid en stabiliteit eisen die kan
verplichten tot een hoge resolutic
conversie van analoog naar digi-
taal, ‘opzocktabellen’, enz. om
tegemoet te komen aan de sys-
teemontwerpdoelein-

gitaal en een EEPROM pcontroller
ol P, en deze vertegenwoordigen
enkel mogelijkheden.

Thermische MEMS bieden nog
een ander alternaticf voor ontwer-
pers om systemen te vereenvoudi-
gen, de kostprijs, grootte en
complexiteit t¢ verlagen cn voor-
deel te trekken uit de betrouwbaar-
heid van ‘slimme sensoren” met
&én chip. Versnellingsmeters met
dubbele as en één chip zijn op
komst en bieden een verdere
vooruitgang qua bewegingsdetec-
tic.

Referenties
‘Frank, R., "Understanding Smart
Sensors ", Artech House, Norwood,
MA, 1996.

Leung, A. M., Jones, I., et al,
Micromachined Accelerometer Based
On Convection Heat Transfer, IEEE
(-7803-4412-X, "' 19985.

Milanovich. V., Bowen, E., et al,
“Convection-based Accelerometer
and Tilt Sensor lmplemented in
Standard CMOS ", international
Mechanical Engineering Conference
and Exposition, MEMS Symposium,
Anaheim. CA. Nov. 18. 1998.




Blokgolfgenerator voor 3 volt

Analoge en digitale systemen werken bijvoorbeeld bij toepassing van capacitieve sensoren vaak met
blokgolfgeneratoren voor 3 Volt. De gebruikelijke standaardtimers zijn voor dit doel minder ge-

schikt dan de hier beschreven multivibrator met ¢en opamp.

Fig. 1 Multivibrator met Opamp. In Elektronik Praxis Nr. 3 van
8.2.2000 beschrijft de auteur
Andrcas Hahn zijn schakeling met
een opamp van het type TLV2771:
een enkele voedingsspanning
van 2,6 (ot 6 volt;
een demping van 40 dB voor
stoorsignalen via de voeding;
—=00o0 - cen blokgolf met een amplitude

| ]§ - van bijna 100 % van het voc-
0 ®—m\ dingsspanningsbereik;
K( e - cen pulsbreedtemodulatie
> . e
KO . o’ instelbaar tussen 10 % cn 90 %;

J. W. Richter

een lage uitgangsimpedantie
voor lasten tot 600 ohm.

De TLV2771 vertoont een verster-
kingsbandbreedte -product van 5,1
MHz en een stijgtijd van 10,5 Volt
per uS, zodat de oscillator tot 600
kHz cen blokgoll kan leveren. Een
gelijke waarde voor R1, R3 ¢n R4
leveren een symmetrische golf.
Afwijkende waarden voor R3 en
R4 veranderen de pulsbreedie. De
berekende pulsbreedte bedraagt
met R2.C in fig. 1 ongeveer 5 uS.
Tot een frequentie van 10 kHz is
de frequentie lineair athankelijk
van de condensator.

De afhankelijkheid van tempera-
tuur en vocdingsspanning is
kleiner dan 1 %.

Het gedrag van de schakeling
wordt gedemonstreerd mel de
Microcap simulator:

In de simulator is cen ander type
opamp toegepast, omdat hct
originele model TLV2771 niet als
model ter beschikking stond.

Fig. 2 Uitgangssignaal van de

mudtivibrator:
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Een enkelzijdige klasse A versterker

met de VT4C

Een tijd geleden kwam ik op de internetsite van Svetlana .Deze firma maakt prachtige buizen.
Svetlana heeft op deze site ook een Technical Bulletin hierin staan cen aantal toepassingen waarin
Svetlana buizen worden gebruikt. Op een van deze pagina’s staat een beschrijving van een z.g. MU-
follower. Hierin gebruikt men een SV83 en een 6N1P.De SV83 is ongeveer gelijk aan de EL84 maar
heeft een andere pinbezetting. De 6N1P is vergelijkbaar met de ECC88 maar heeft een twee maal zo
grote gloeistroom. Deze MU-follower is zeer geschikt om allerlei soorten vermogenstrioden aan te
sturen. Ik had al vaker een ontwerp gezien met een 300B, maar nog niet met de VI'4C.

Alfred Hut

RB Elektronica

De VT4C is overigens gelijk aan
de 211.1k ben gaan experimenteren
met andere buizen voor de MU-
follower. Qok zijn de weerstanden
hier en daar wat gewijzigd. Na een
paar keer proberen en meten vond
ik de versterking wat aan de lage
kant. De ECCRES 1s vervangen door
een LCCR 1 deze buis heeft cen
grotere versterkingsfactor. Nu
maar weer proberen. Er klopte
niets meer van, dit kwam omdat
alle instellingen ook anders waren
geworden. Na nog cen aantal
wijzigingen werkte de schakeling
wel goed. De versterking is nu
groot genoeg om de V14C volle-
dig aan te sturen. Op sheet | tm 4
is te zien hoe groot de versterking
en spanning is. Dit heb ik gedaan
met een HP calibrator cen true

RMS voltmeter. Met de oscillo-

scoop is gekeken of de MU-
follower niet ging clippen.
Er zijn verschillende buizen
gcbruikt;

Sheet | een ELL.84 en een ECC81.
Sheet 2 een EL84 en een ECC83.
Sheet 3 een EL86 en een ECC81.
Sheet 4 een EL&6 en cen ECCS3,

Bij gebruik van een ECC81 is de
verslerking grool genocg om cen
Cd-speler direct aan te sluiten op
de ingang van deze versterker.
Mocht de versterking dan nog (e
laag zijn, dan kan een BCCR83
geplaatst worden. Op sheet 5 staat
het schema van de cigenlijke
versterker. Ilierin zijn nog een
aantal dingen veranderd;
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Ten eerste is de weerstand bij de
instelpotmeter toegevoegd, dit om
toch nog spanning op het stuur-
rooster van de cindbuis te houden
als de loper van de potmeter geen
verbinding meer zou maken met de
koollaag daarvan. De eindbuis gaat
stuk als er geen spanning op zijn
stuurrooster staat

Ten tweede is de kathode van de
cindbuizen met condensators
overbrugt. Dit is vooral voor de
lage frequenties van belang,

Voor de glocistroom van alle
buizen is gelijkspanning gebruikt.
Denk er vooral om dat de ) volt
van de [L... en de ECC.. niet direct
aan het chassis liggen 1. Deze
worden via een condensator van
ca. 470NF/630V met het chassis
verbonden.

Het afregelen van de ruststroom
van de VT4C.

Dit is niet moeilijk, maar wel heel
belangrijk. Als de ruststroom door
de cindbuis te klein is staat de buis
niet in klasse A en als de rust-
stroom te groot is gaat de levens-
duur van de buis snel achteruit. Dit
afregelen gebeurt in 4 stappen;

Stap |: Zet de instelpotmeter van
100 KW op —70V. Nu staal de
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maximale spanning op het stuur-
rooster (G) .

Stap 2: Zet nu een mA. mcler in
seric met de hoogspanning
(HI000V).

Stap 3: Zet de gloeispanning
(10V.) op de glocidraad (kathode)
van de VT4C.

Stap 4: Schakel de hoogspanning
nu in (denk er om 1000V, )en
regel met de instelpotmeter de
stroom in op ca. 50mA. Wacht 5
minuten en regel de stroom bij
indien nodig.

.
De voeding

Deze 1s simpel. Er zijn meerdere
mogelijkheden om deze voeding te

bouwen. Ik heb cen traflo laten

wikkelen door een goede vriend.

Als u deze connecties niet hebt !
kunt u met meerdere transformato-

ren het zelfde bereiken. Deze

voeding heb ik in een aparte kast 4
gebouwd. U kunt dan d.m.v. cen

connector de voeding en versterker

met elkaar verbinden. Handig is de
inschakelvertraging, dit voorkomt

dat de hoofdzekering er niet

telkens uitgaat als u de versterker

aanzet. Op het schema is (¢ zien

hoe dit is gedaan met een klein

relais. Met deze opbouw duurt het

ongeveer een halfl scconde voor

het relais inschakelt

De keuze
schakelaar

Deze schakeling heeft u niet nodig
als deze versterker achter een
voorversterker komt.

Wilt u deze versterker direct achter
u Cd-speler , radio enz. Plaatsen
dan is deze schakeling wel makke

Wordt volgende maand
vervolgd i.v.m. het
memoriam van Dr. Blan




Vervolg van pagina 2

C.E Ruyter studeerde clectrotc(,lmlek aan de HTS (¢ Amsterdam en werkte voor de oorlo‘s} als brand- en schade
expert bij cen verzekerings maatschappij. Na de moeilijke oorlogsjaren werkte hij enige tijd bij Nierstrasz, een
handelsmaatschappij die bij velen bekend is van de soldeerbouten. Uiteindelijk kwam hij bij Philips terccht. C.F
Ruyter had een heel scherp verstand en het talent om uit een ingewikkeld probleem de kern te isoleren. Daar wees

~ hij degenen die met de handen in 't haar zaten dan op. Hij deed dat bovendien op zo’n manier, dat iedereen de
oplossing van het probleem zag en er wat aan ging doen. Philips zette C.F. Ruyter dan ook veelvuldig in als advi-
seur voor grote bedrijven en overheden zoals de marine. Zo hij werd bijvoorbeeld uitgezonden naar onze toenmali-
ge kolonie Suriname, om de in de oorlogsjaren in verval geraakte omroepzender en de bijbehorende antenne weer
aan de praat te krijgen. Nu telde een titel in die jaren veel meer dan tegenwoordig. Ei genhjk kon het helemaal niet
dat de marine en de omroep geadviseerd werden door iemand die alleen maar Ing. voor 2'n naam had staan. Philips
ocfende dus enige druk uit op de manier zoals dat in die jaren ging: vriendelijk doch dringend...Nu was C.F. Ruyter
niet iemand die om dikdoenerij gaf: het ging hem om de kem, zoals bij de problemen die hij moest oplossen en nict
om uiterlijk vertoon. Maar er onderuit kon hij toch niet en vond daarom cen oplossing dic kenmerkend voor hem
was: cen studic psychologic. Daarmee sloeg hij een aantal Vliege'n in een klap: hij had grote belangstelling voor
mensen en hun beweegredenen, kon dat goed gebruiken tijdens zijn advieswerk en de studie duurde maar 2
jaar. ... Uiteraard deed hij die studie in recordtijd, mocht toen Drs, voor z'n naam zctten en kmcg, van Philips en de
bobo s van de marine ¢n overheid opeens veel respect. Daar moest hij engenh]k wel om lachen..

Het grotc verschil tussen tijdschriften van vroeger en nu -

Zij, die niet oud genoeg zijn om de glorietijd van Dr Blan en het tijdschrift Radio Bulletin te ‘hebben mecgemaakt ;
vragen zich misschicn al wat cr toch zo bijzonder was aan de artikelen van Dr Blan. Daarvoor moeten we het heden
met het verleden vergelijken. Tegenwoordig zijn veel tijdschriften —en niet alleen electronicabladen- informatic
verstrekkers. Ze berichten vaak over nicuw op de markt verschenen producten. Fen paar grote foto's, een stukje
tekst (soms kant-en-klaar aangeleverd door de fabrikant), een kadertje met de door de fabrikant opgegeven eigen-
schappen: alweer een artikel... Alles moet snel, eenvoudig en vooral nieuw zijn. Vaak resulteert dat in oppervlakkig- -
heid. Ach, de lezer weet inmiddels niet beter en misschien kan het ook niet anders. Redacteuren kosten veel geld en
moeten productic maken, want de uitgevers hebben maar een helang_, er moet geld worden verdiend. Meer product-
beschrijvingen leveren meer advertenties op, de redactiekosten zijn lager en dus wordt de winst gemaximaliseerd
zoals dat tegenwoordig heet. Alleen dan blijft een blad bestaan. En is de winst nict groot genocg: ach, dan verdwijnt
het blad en wordt cen nicuw tijdschrift ontwikkeld voor een andere *“doelgroep”” '

In de jaren *50 lag dat allemaal heel anders. We leefden nog niet o flitsend en snel, we zaten nict elke avond voor
de TV waardoor cr tijd was voor hobby s, de welstand was een stuk minder en er hing een sfeer van: we zijn Neder-
land weer aan het opbouwen. Van electronica had niemand nog gehoord: alles heette electriciteit of radiotechnick.
Als je muntjes had voor de ¢lectriciteitsmeter was het laten branden van de grote hanglamp boven de ectkamertafel
geen probleem, maar radio...De meeste vooroorlogse radio’s waren door de bezetter in beslag genomen en geld
voor een nieuwe radio was er in die bestedingsbeperkingstijd vaak niet. Dus werd er zelf gebouwd. In die cerste
jaren na de oorlog was er maar cen tijdschrift waarin verteld werd hoe dat moest: Radio Bulletin, In de jaren '20
verschenen als Amroh Bulletin, later omgedoopt tot Radio Bulletin, was dit blad in het begin opgezet om radio
onderdelen te verkopen. Wat was het geval? Twee broers, Kauderer geheten, hadden ver voor de oorlog een import/
productiebedrijf voor radio onderdelen opgezet: het American Radio House, al snel algekort tot Amroh. Die electro-
nica onderdelen groothandel bestaat heden ten dage nog steeds. Het probleem was echter, dat vrijwel niemand die 4
onderdelen kocht, omdat het publiek niet wist hoe een radio gebouwd moest worden. Daarom besloten de gebroe-
ders Kauderer hun prijscourant Amroh Bulletin -waarin ook wel eens een schema stond- om te dopen tot Radio
Bulletin. Daarin werd de lezer met behulp van zeltbouwschema's en uitleg over de radiotechniek geleerd om zelf
een radio te bouwen, uiteraard met onderdelen van Amroh. ...

Er werd een uitgeverij opgericht met de naam ** De Muiderkring”” die aanvankelijk alleen het blad Radio Bulletin
uitgaf, maar na de oorlog ook andere bladen, boeken en cursussen. De redactie was vergelijkbaar met de grote
krantenredacties van tegenwoordig; onafthankelijk. Zij bepaalden wat er in het blad kwam. Met advertenties hadden
7¢ niets te maken, want die kwamen wel wanneer er veel enthousiaste lezers waren. Geld verdienen met het blad
was geen doel. De redacteuren vonden dat ze maar een taak hadden: de lezer kennis bijbrengen over radiotechnick
en ze enthousiast maken voor zelfbouw. De broertjes Kauderer vonden het allemaal prima. Ze konden de onderde-
len niet aanslepen... En die sfeer was het grote verschil met tegenwoordig. Het ging niet om zoveel mogelijk
advertenties, maar om de lezer. Die stond centraal. Die moest enthousiast gemaakt en kennis bijgebracht worden,

Wordt vervolgd op pagina 24




“een draagbare -zeg maar verplaatsbare- batterij radio (uiteraard met radiobuizen) voor de vakantie, met foto’s van
‘¢en door hem zelf gebouwd exemplaar. Het tweede deel verscheen in october 1949. In de loop van 1950 verschijnt

seryiceman- vra-
over reparatic van

_namelijk niet al-

Vervolg van pagina 23 :
dan kwam de rest vanzelf wel. Natuurlijk was de redactic altijd op zoek naar mensen die hen bij dic taak konden
helpen. Velen schreven een artikel: sommige matig, anderen goed cn een paar, zoals Fakkeldij, Tebra en Wigman
heel goed, maar het echte educatieve element ontbrak. En toen vonden ze C.F. Ruyter.. ..

De eerste arti kelen

lloewel er in de loop van 1949 een aantal artikelen verschenen die waarschijnlijk ook door C, F Ruyter zijn ge-

schreven (0.a. over een mect-schakelbordje) stond daar geen naam bij. Het cerste artikel dat C.F. Ruyter onder eigen

naam schreel voor Radio Bulletin werd gepubl:ccu d in september 1949. Het was een artikel over de planning van

cen tweedelig artikel over omvormers, cen verslag over een bezoek aan de eerste Funkausstellung na de oorlog in
Dusseldorf en in januari 1951 een verhdal over de sniperscope, een infrarood nachtzmhtapparaat dat als gcheim
wapen in de oorlog was ingezet. Waneer je die artikelen naleest, zic je ook de richting waarin C.E. Ruyter zich

: __ontwmkdl van een eenvoudig verslag over cen draagbare radio tot een zeer leerzaam verhaal over de werking van
intrarood nachtzicht apparatuur. Maar dan grijpt Philips in. Hel geeft geen pas, dat een Philips medewerker in zo'n
~ hobbyblad publiceert. Maar de redactic van RB wilde hem niet kwijt en C.F. Ruyter vond het heerlijk, anderen iets

te leren. Er was maar een oplossing: schrijven onder een schuilnaam met de garantic van RB, ddl niemand zijn
echte naam e wuun zou komen. Maar hoe zou di¢ Schullm,am mouten Iulden?

Uit de pan van Dr. Blan

- Omdat weinigen weten waar de naam Dr. Blan vandaan komt, is dit ""in memoriam’’ ook de plaats dit raadsel op te

lossen. Zoals gezegd, zond Philips C.F. Ruyter o.a. naar Suriname, om de problemen met de omrocpzender op te

lossen. Hij reisde zoals in dic dagen gebruikelijk was via New York. Typerend voor hem was, dat hij de wachttijd
“voor hij verder kon reizen ook gebruiktc om ecns te kuken hoe in de USA radiotechnick en service werd bedreven.

In een taxi doorkruisde hij New York, totdat hij een service shop voor radio en TV ontdekte. Hij stapte gewoon die
winkel binnen en begon cen praatje over radiotechniek en de service van radio- en TV ontvangers. Ze gaven hem
nog Ult;_,@bl‘eld antwoord ook, want bijzonder aan C.F. Ruyter was dat hij zo symphatick over kwam, dat iedereen
het vuur uit z’n sloffen voor hem liep... In februari 1951 publiceerde hij daarover in RB, omdat in dic radiobuizen-
tijd service een belangrijk item was. Maar wat hij niemand vertelde, was dat hij in New York op het idee voor 7un
schuilnaam was gekomen. De medewerkers van die reparatieshop droegen namd i _[k allen een overall, waarop m
grote letters stond: Dr. Blan’s service clinic. Ruyter ondertckende het artikel “service bij Uncle Sam en bij ons’

dan ook als Dr. Blan. Dat viel in de smaak bij de redactie van RB: Philips was nict de enige die gCVOG]lé Wwas voor
titulatuur.... In mei 1951 start
dan ook ecn ru- =i : brick "'Radio
kliniek ™, waarin Dr. Blan -

gen van lezers
radio’s beant-
een schot in de
woordde

leen de vraag,
vens, hoe het
ontstaan, hoe

was en hoe
J blemen konden

woordde. Dat was
roos. Hij beant-

maar vertelde te-
probleem was
het te verhelpen

soortgelijke pro-

wonigen gevon- Een rubrick van WG{ en ZD den. Je leerde

iets van dat ant- kunnen voor allen &re er al d woord, zells

wanneer je hele- nog wel tets bi bJ willen ]eren maal geen

radio’s repareer- de. Die stijl [
was het educatie- ve element

waarnaar de re- dactie van RB

op zock was. Na een gesprek met de redactie, start in september 1951 dan ook de rubriek " uit de pan van Dr.
Blan"". Aanvankelijk was het een rubrick om jongeren iets te leren over radiotechniek, maar al snel groeide dat uit
tot een algemene rubrick over radiotechniek voor iedereen. Uit de pan van Dr Blan was vaak het eerste wat men las
wanneer Radio Bulletin uitkwam. Dat kwam door de bijzondere stijl C.F Ruyter had het zeldzame talent, een
ingewikkeld probleem op een heel begrijpenlijke, eenvoudige wijze uit te leggen. Nooit droog of belerend, maar
helder, vlot en duidelijk. Dat was een groot verschil met de wat gezwollen taal en ingewikkelde zinsbouw die in de
507er jaren gebruikelijk was. Die heldere stijl zorgde dat het allemaal niet zo moeilijk meer was...Je werd enthou-
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ken ons nu tot Multisim.
Schematic

Capture

Multisim voorzict ontwerpers

in schamtische capture: snel en
accuraat. Klik eenvoudig op de
bron en de bestemmingspen en

Multisim voert automatisch de
bedrading in. Uiteraard kan als

alternatiel dit ook handmatig

-".% worden uitgevoerd.

Component

Database

De meeste capture-programma’s
leveren cen lange recks componenten.,
Een lijst die vaak alleen het nummer,
symbool en de voetprint bevatten.
Multisim beschikt over een geavan-
ceerde database, waarin niet alleen de
genoemde gegevens in zitten, maar
tevens simulatiemodellen, elektrische
parameters en de mogelijkheid
om eigen modellen aan de lijst
toe te voegen,

SPICE Simulation

Fen SPICE programma vereist
een netlist vanuit het schema

naar het simulatieprogramma,
waarna de simulatie gestart kan

worden. Multisim is flexibeler
en intiutief: start de simulatic

direct binnen het schemapro-
gramma, bekijk het resultaat en

wijzig eventueel de parameters
en zie direct het resultaat. Qok

‘what it’-simulatie behoort tot
de voorzieningen.

RF Design Kit

De Multisim RF Design Kit
vormt een additionele module
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Multisim 2001 en Ultiboard 2001

Electronics Workbench heeft nicuwe versies van haar bekende producten aangekon-
digd: Multisim 2001 en Ultiboard 2001. Beide softwaresystemen zijn goede bekenden in
de Benelux. Multisim is een simulator voor elektronische schakelingen en Ultiboard het
layout-pakket voor het vervaardigen van gedrukte schakelingen (printen). We beper-

voor ontwerpers die ontwerpen
binnen dit specialistische gebied
willen maken. Hoe hoger de frequen-
tie op de print des te essentiéler wordt
deze module voor de ontwerper.

Analyzing and
Displaying Results

Electronics Workbench was de eerste
die virtuele instrumenten voor binnen
de simulatie-omgeving aanbood. Nog
steeds levert deze leverancier de
meeste virtuele instrumenten. De
analyse-opties zijn uitgebreidt en
leveren cen uitstekend resultaat.

VHDL

Multisim VIIDL levert een snelle,
krachtige simulatie en voldoet
volledig aan de IEEE 1076-93 taal.
Iet programma bevat een productma-
nager, een ingebouwde tekstverwerker
en cen Design and Testbench Wizard
die de shell-code genercert.

Verilog

Multisim Verilog ia een snelle en
nauwkeurige simulator die de volledi-
ge IEEE 1364 standard language
ondersteunt. Het werkt op gedraggsni-
veau, poortniveau en schakelniveau.
Hiermee kan de ontwerper het
resultaat analyseren. Debugging is
cenvoudig, waarbij gebruik wordt

gemaakl van de stap-voor-
stap methode door de code
en het tracken van iedere
variabele met behulp van de
zogenoemde Watch Window.

Tot slot

Multisim is een uitstekend
pakket. De verbeleringen en
de aanvullingen op de
eerdere versies van dit
programma zijn een lust om
mee te werken. Zelf werkte
ik al jaren met Electronics
Workbench, maar ik ben
onder de indruk van de
huidige mogelijkheden. Ook
de database, die dircet via
Internet kan worden opge-
wardeerd (updated) is een
goed alternaticf. Daarnaast is
het interessant dat je nict
alleen van bestaande componenten
gebruik kan maken, maar ook van
virtuele, waaraan je zell allerlei
parameters kan geven. Het pakket is
een aanrader, maar dat vond ik ook
vroeger al, voor de ontwerper. Ik RB
Elektronica zijn in het verleden cen
aantal artikelen verschenen, waarbij
Llektronics Workbench als basis
diende voor een cursus Elektronica.
Misschien dat ik deze cursus her-
schrijf en daarbij gebruik maak van
deze nicuwe versie. Alwachten wat de

reactie van u als lezer is.
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siast en je leerde er wat van. Vergeet niet, dat het “‘gewone’” publiek in die jaren nict vertrouwd was met electroni-
ca. Een steker aan een snoer was voor de meesten al cen wonder van techniek. Door die kcnms dic je opdeed door
de artikelen van Dr. Blan, voelde je je ingewijd in de gdlumm van de radiotechniek. Je was “lid van de club’’
waardoor je al snel de handi ge neel werd, die bij tante’s radio werd geroepen wanneer dic het niet meer deed...Een
gouden greep waren ook de tekeningetjes bij de artikelen. Eigenlijk een soort cartoons, dic op humoristische manier
precies uitbeeldden waar het artikel over ging. Dat was ccht nicuw voor een technisch blad en creerde een aparte
sfeer. C.E Ruyter tekende dic cartoons niet zelf, maar overlegde met de tckenaar waar het verhaal om draaide. Die
lekenaar signeerde z’n viotte schetsjes als Han Lang. Ook dat was een schuilnaam. Helaas is de wurkt,h]ke naam
- van Han Lang door het niet bewaren van de RB archieven verloren gegaan, maar C.E Ruyter vertelde mij, dat het
- eigenlijk een stucadoor was, dic in 2’n vrije tijd de tekeningetjes maakte om wat bij te verdienen.

De puzzelclub

Een van de problemen in de 50er _}dﬁ.,n was dat Nederland n opbouw dringend bchou‘rs. had aan luvhmu vooral
‘op het nicuwe terrein van de electronica. Door de oorlog was er van het opleiden van jongelui niet veel terecht
gekomen. Vandaag de dag zou het ondenkbaar zijn, maar de redactic van RB en C.F, Ruyter vonden het hun taak,

~ daar cen steentje in b1) te dragen. Er werd driftig overlegd hoe ze de jeugd konden bewegen om radiotechniek als
vak te kiezen, :
C.F. Ruyter vond nu toch nog; baat bij zijn studie psychologic. Want daardoor wist hij, dat je de jeugd enthousiast
kunt maken en kunt aanzetten tot het vergaren van kennis door ze te prikkelen met cen probleem dat ze zelf moeten
ooplossen. De rubriek “uit de pan van Dr. Blan'’ was daarvoor minder g geschikt, want daarin werden dingen kant
cen-klaar uitgelegd: dat was een-richtingsverkeer. Daarom zette hij naast ""uit de pan’” cen tweede rubriek op, die in
de loop van 1952 verscheen: de puzzelclub. Die zat slim in elkaar. Hij bedacht een probleem dat alleen door jonge-
lui tot 18 jaar mocht worden opgelost. Het was niet de bedoeling dat ¢ gewoon maar het antwoord gaven, maar 7e
moesten omschrijven hoe ze tot dic oplossing waren gekomen. Ongemerkt werden z¢ zo gedwongen op een logi-
sche manier na t¢ denken en dat ook nog eens kort en bondig op schrift te stellen. Natuurlijk zat er ook een belo-
ningselement in: de winnaars kregen een electronicaboek dat uiteraard werd vitgegeven door de Muiderkring.
Promotie van die boeken was nooit weg, nictwaar... Het antwoord verscheen later in RB. Maar dat was niet zomdar'
ecn antwoord op het probleem. C.F. Ruyter ngl‘LllkIL dat antwoord om de lezer een stukje kennis bij te brengen.

Die geniale leer- technick laat zich het best illustreren met een voorbeeld. Hij beschreef bijvoorbeeld het volgende
probleem: Piet had een oude radio gekregen, die jaren ongebruikt op zolder bij ecen oom had gestaan. Natuurlijk was
Pict benicuwd of de radio nog werkte. Hij stak de stcker in het stopeontact en ja hoor, de schaalver lichting glocide
op en een zacht brommen werd hoorbaar. De vreugde was van korte duur, want plots volgde een luide knal, waarna
de radio stil zweeg. Piet rukte de steker uit het stopcontact en toen hij de achterwand van de radio losnam, was het
hele inwendige bedekt met een vochtige smurrie en stukjes zilverpapier. Wat was er aan de hand? In het antwoord 2
maanden later, verielde Dr. Blan dat de electrolitische condensator - de alvlakelco- die de gelijkgerichte voedings-
spanning afvlakt tot een echte gelijkspanning, was opgebouwd uit twee laagjes heel dun aluminiumfolie, geschei-
den door een velletje papier gedrenkt in een chemische stof, een electroliet. Dat in de fabriek zo’n elco eerst gefor-
meerd werd door hem op een gelijkspanning aan te sluiten, waardoor cen isolerende laag ontstond tussen beide
velletjes aluminiumfolie. Daardoor onstond een condensator: twee geleiders, gescheiden door een isolator. Dat die
isolatic laag verdween, waneer zo’n elco heel lang nict onder spanning had gestaan. Bij de radio van Pict’s oom was
dat het geval. Door het ontbreken van de isolatielaag ging cr cen grole stroom lopen door die electrolitische conden-
sator. Die werd zo warm, dat het clectroliet gasvormig werd, waardoor de elco uit elkaar knalde en het inwendige
van de radio bedekte met een mengsel van het clectroliet -de smurrie- en de uit elkaar gespatte stukjes alminiumfo-
lic van de condensator. En hij besloot het antwoord met de opmerking, dat je een lang niet gebruikte elco eerst
moest formeren, door hem cen tijdje via een hoogohmige weerstand op de voedingsspanning aan te sluiten, zodat de
isolatielaag zonder ontploffingsgevaar weer kon ontstaan. Deze uitermate slimme manier om de lezer icts bij tc
brengen, was een enorm succes. De puzzelclub telde honderden inzenders per maand. Uit al die inzenders selecteer-
de Dr. Blan 4 inzenders, die het meest duidelijke en best omschreven antwoord gaven, Dat waren de winnaars,
waarvan niet alleen de naam, maar ook een foto werd afgebeceld. Dat was goed bedacht, want het was wat, wanncer
Je foto in Radio Bulletin stond... Je kon daar de hele familie mee af. Al snapten ze er geen bal van, ze begrepen wel
dat Pietje heel slim moest zijn en al snel werd dan een paar piek gedoneerd voor wat nicuwe radio

onderdelen. .. Bovendien maakte je bij regelmatige inzending ook nog eens kans, om mee te gaan op de jaarlijkse
excursie van de puzzelclub. Doordat C.E. Ruyter door z’ n werk veel contacten had bij instellingen en bedrijven kon
hij het voor elkaar krijgen, dat hij met een groepje van 5 tot 7 man een dagje op bezock kon gaan bij zo’n organisa-
tie. Dat waren instellingen die normaal ontoegangelijk waren voor hobbyisten, zoals het KNMI, de omroepzenders
of de verbindingsdienst van het leger. Daarvan werd dan weer verslag gedaan in RB, zodat de overige jeugdige
lezers ook werden gemotiveerd om in te zenden, want iedereen wilde wel mee naar zo'n walhalla voor radio hob-
byisten...




Velen van u zullen de vragen en antwoorden van

- de puzzelclub hebben gelezen, maar weinigen
zullen in de gaten hebben gehad, hoe doelbewust
slim C.F. Ruyter die rubriek had opgezet. Behal-
ve de vakmensen. Die zagen direct het unicke

van die methode. Want de pu77elc]ubrubriék

werd niet alleen door jongeren gelezen, maar
ook door volwassenen. In binnen- en buitenl and
Zo vertelde Karl Tetzner, hoofdredacteur van het
destijds toonaangevende Duitse electronica .
tijdschrift Funkschau, dat hij altijd de puzzelclub
van Dr. Blan las, en binnen | minuut hetant-
woord moest weten, anders vond hij de vraag te
mocilijk.
De puzzelclub is een van de langst lopende
rubrieken in Radio Bulletin geweest. Hij werd
pdﬁ opguhcvcn n december 1969, .

De cursussen

Zij, dic de 50’er jaren niet hebben meegemaakt,
kunnen zich nauwelijks indenken hoe groot de
behoefte aan kennis in die tijd was. Niet alleen
kennis om zelf iets te bouwen, maar ook om-
radiotechniek als beroep te gaan uitoefenen,

i want daar lag volgens velen de toekomst. Br

MWW ~e ; ontstonden dan ook tal van activiteiten op dat

i«ég"

L \ X&%@\ terrein. Zo organiseerde de bekende radiowinkel

Eﬁm Radio Pecters in Amsterdam zelfbouw avonden,
— waar een grote groep mensen radio’s en andere
apparaten in de s’avonds gesloten winkel bouw-
den! Daar zou je vandaag de dag cens om
moeten komen.. Er waren ook velen, die cursus-
sen gingen geven. Enkele deden dat goed, maar er waren ook heel wat slechte cursussen. Daarom besloot de Mui-
dcrl&ring ook een radiocursus te gaan uitgeven, maar dan wel een goede. Gezien het succes van de rubricken van Dr.
Blan in RB, werd aan C.F. Ruyter L(.VIJ.IL(] de cursus te schrijven. Daarover werd gned nagedacht, want het stond
voor hem vast, dat het nict zo maar cen maandelijks toegezonden theoriclesje moest zijn. Hij bedacht een mix van
theorctische en praktische informatic, waarbij de cursist -net als bij de puzzelelub- gedwongen werd zelf na te
denken en z’n redenatie op schrift te stellen. Tijdens de cursus, die 12 maanden duurde, bouwde de cursist aan de
hand van een stappenplan ook een aantal apparaten. Natuurlijk zat er aan die schriftelijke cursus een hoop extra
werk vast, Immers, de cursisten moesten clke maand de antwoorden op de vragen uit de les inzenden. Die moesten
worden nagekeken en beantwoord. Vaak werden vragen aan Dr. Blan gesteld, niet alleen over de theorie, maar ook
over praktische moeilijkheden bij het bouwen. Tegenwoordig zou daar een heel team mensen voor worden inge-
huurd. In 1952 ging dat heel anders: C.E Ruyter deed dat allemaal zelf. In z'n avonduren, want hij had ook nog
eens een drukke baan bij Philips. [1ij werd daarin bijgestaan door z'n vrouw Zwaantje, die de post verzorgde en
controleerde of de cursisten ook werkelijk inzonden. Zo zaten ze samen aan de huiskamertafel. onder de grote
hanglamp, al die inzendingen na te kijken en te beantwoorden. En had een cursist 2'n les niet ingezonden, dan werd
er een briefje geschreven, of er misschien ziekte’s of andere moeilijkheden waren. Bij ziekte, verjaardagen of de
geboorte van een kind werd er door Zwaantje altijd een kaartje gestuurd met de beste wensen. Nu lijkt dat mis-
schicn allemaal wat kneuterig, maar het was eigenlijk heel bijzonder en zeker uniek. Denk niet dat het elke maand
maar om een paar briefjes ging. Het succes van deze door C.E Ruyter bedachte cursus radiotechniek was zo groot,
dat er het ecrste jaar al meer dan 800 cursisten Dr. Blan’s radiocursus met goed gevolg doorliepen. De jaren daarop
werden dat er nog veel meer: de Dr. Blan cursus was een schot in de roos voor de Muiderkring. Er kwamen dan ook
snel meer cursussen: Televisie service, Meettechniek, zendamateur en electronica voor EEG laboranten. Die werden
niet allemaal door C.F. Ruyter geschreven en verzorgd, maar wel als Dr. Blan cursus gepresenteerd: de naam Dr.
Blan was inmiddels een begrip geworden, dat stond voor kwaliteit.
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AMPLIMO IS DE BENELUX IMPORTEUR
VAN DEZE KWALITEITSBUIZEN
NU OOK UIT VOORRAAD LEVERBAAR:

SPEAKE

Speaker & Co en Speakerland zijn erkende zelfbouw-luidspreker-
specialisten, bij ons vind je alles op het gebied van exclusieve
luidsprekers. Van slanke zuilen voor stereo en Dolby Digital, tot
actieve subwoofers.

EF86 Sva3 KT88 Sv811-3 BASTG 6D225
Door de grote belangstelling voor het nieuwe boek ‘Moderne High
End Buizenverslerkers met ringkerntrafo's’ van ir. Menno van der
Veen is er veel vraag naar deze topklasse buizen.

Want wie zo'n high end versterker bouwt met de nieuwe generatie
ringkern-uitgangstrafo’'s wil daarbij de beste buizen toepassen.

Specificaties en prijslijst worden op aanvraag
toegezonden, ook via onze Internet site

AMPLIMO B.V.
Vossenbrinkweg 1
7491 DA Delden

Internet www.amplimo.nl Telefoon 074 376 3765
Email info@amplimo.nl Fax 074 376 3132

Elke luidspreker is leverbaar, met of zonder houtpakket, of als u dat
makkelijker vindt, met afgewerkte kasten in elke gewenste kleur.

De kosten? Al gauw de heflt van een vergelijkbaar fabrieksmodel.

Je weet wat je koopt omdat je de speakers vooraf kunt beluisteren.
Wij hebben tevens een ruime sortering in onderdelen en accessoires.
Laat u eens overtuigen en kom vrijblijvend langs voor een
demonstratie in beeld en geluid.

Speaker & Co Groningen Kleine kruisstraat 12-14 Tel: (050) 3144978
Speaker & Co Rotterdam Bergweg 283 Tel: (010) 4672777

Speaker & Co Haarlem Jansweg 37 Tel: (023) 5320230

Speakerland Oss Smalstraat 21 Tel: (0412) 647650

website op www.speakerenco.nl of www.speakerland.nl

MathType 5

Het mathematische, ook wel aangeduid
als het wiskundige, programma Math-
Type S is de laatste versie van een beken-

de wiskundige editor als aanzienlijke

verbetering op de formule-editor in

Word. Het programma kenmerkt zich in

[ Famatvorage: Mathematik | Girafie: Standaid  [Zoor 200%  Fabe:

=i} het eenvoudige gebruik en de flexibiliteit

| die het aan de gebruiker geeft. Met Math-
Type 5 wordt het de gebruiker mogeluk
gemaakt om op een eenvoudige wijze
complete technische manuscripten en
verhandelingen te schrijven zonder aller-
_,,_r-' lei vreemde sprongen te moeten maken
om formules in het boekwerk, artikel of

i |

ander tekstdocument op te kunnen ne-
men. Bureau Belper heeft hiervoor de

verkooprechten verworven. Kijk op www.rbe nl, ga vervolgens naar de RB-Winkel met behulp van
de betreffende knop en kies dan voor Fle_ktronlca Software. U verkrijgt dan meer informatie over

dit programma en de bestelwijze.

U kunt ook een bedrag van Euro 134,00 (inclusief verzendkosten) overmaken op Postbank
21.35.596 t.n.v. Bureau Belper te Bussum. Vergeet niet uw naam en adresgegevens te vermelden. Als
u abonnee bent, vergeet niet uw abonneenummer te vermelden, u hoeft dan geen verzendkosten te
betalen. U maakt dan een bedrag over van Euro 129,00. Levertijd circa 10 werkdagen.




dekken dat er meer bestaat dan de computer en de huidige
1 eens zo lang geleden dat wij, ik spreek inmiddels

du’gxh]i\e gebeurtenissen, /()dl\ alleen Witl‘l van Bussel 78 70 SpI

U kunt het boek bestellen door het bedrag van € 34,00 over te maken op Postbanknr. 141 35 596 t.n.v.
Bureau Belper met als kenmerk Radiohobby. Vergeet niet u naam en adresgegevens te vermelden.
Abonnees van RB Elektronica krijgen een Korting en dienen slechts € 29,50 over te maken. Vergeet
niet u abonneenummer te vermelden.

Radmhobbw avonturen m de jaren ‘50 toen makkelijk nog moeili jk was, is een uitgave van Bureau Belper,
' uitgever van onder andere RB Eiektromca.

T
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Radio Blan

Naast de ""uit de pan”’ rubrick, de puzzelclub en de cursus, verschenen steeds meer artikelen van C.F, Ruyter onder

het pseudonicm Dr. Blan in Radio Bulletin. Hij wist natuurlijk ook niet alles, maar wel hoe hij dingen te weten
moest komen. Door z’n werk voor Philips had hij nogal wat contacten in de mdustnc Niet alleen in Nederland,
maar ook in Duitsland. Zo bezocht hij voor Philips altljd de grote Duitse beurzen zoals de Funkausstellung en de
Leipziger messe. Typerend voor hem was, dat hij niet in een duur hotel met luxe maaltijden verbleef. Nec, hij had -

- ook al uniek in dic dagen- een campertje, waarmee hij samen met z’n vrouw Zwaantje tijdens de beurs op het
_ parkeerterrein kampeerde. Gedurende de hele beurs liep hij stand in, stand uit en vroeg icdercen het hemd van z'n

lijf. Daardoor werd hij een bekend persoon, niet alleen bij verkopers, maar ook bij de groten uit de electronica

_industrie. 1Tij kende z¢ allemaal en zij kenden hem. Wilde hij wat weten over TV? Dan belde hij gewoon Dr Walter
‘Bruch - die later het PAL kleuren TV systeem uitvond- bij Telefunken op. Of Dr Rohde van Rohde e¢n Schwarz de
- meetapparatuurfabrick, of de directeur van de Zeiss Ikon camerafabricken: het maakte hem niet uit. Hij werd vaak
 uvitgenodigd om fabricken te bezoeken en was dan net een spons, die informatie opzoog en dat later weer omzette in
- artikelen voor Radio Bulletin. Hij werd in Duitsland zecr quwaardecrd hij is later benoemd tot erelid van de VEI,
de duitsc electronica i ingenieursvereniging. Voor Radio Bulletln was *'Dr. Blan"’ langszamerhand hwldbt,palcnd
- geworden. Dr. Blan was het uithangbord van Radio Bulletin... De rubriek "‘uit de pan van Dr. Blan™" was een
- algemene rubriek geworden, waardoor de jeugd wat in dc vudiukkmg kwam. Wie op het idec 1 15 gckomm is niet

meer t¢ achterhalen, maar in juli 1960 startte de uitgave van een nicuw Muiderkring tijdschrift: “'Radio Blan". Dat

- was het meest bijzondere electronica tijdschrift dat ooit is uitgegeven. Niet alleen in Nederland, maar in de hele
- wereld. Het wordt dan ook nu nog steeds verzameld. Radio Blan was een stripverhaal t1]d<;r..hr1l‘l getekend door de
~onnavolgbare Han Lang. In die stripverhalen draaide het om de familie Blan. Jan Blan, cen jongen van een jaar of

15, was de hoofdpersoon. Hij had een vader, ingenicur Blan, ¢n een hele knappe Opa. Dat was natuurlijk Dr. Blan.

In hcl blad stonden eenvoudige, maar heel leuke bouwontwerpen, uiteraard met onderdelen van Amroh...Die

bouwontwer; pen bestonden niet zo maar uit cen schema’ t|e en een stukje tckst, maar uit prachtige, 3 dimensionalc
tekeningen. Daardoor konden de jeugdige lezers precies zien, hoe het apparaat moest worden gebouwd. Uiteraard
stonden in het blad ook artikeltjes met itleg en theorie over onderdelen, leren solderen en werkingspr incipes. Die -

._-werden vaak geschreven door C.E Ruyter, nu als Opd Blan. Het hele blad was gericht op de jeugd: de tekst, de

tekeningen, grappige verhaaltjes en cartoons. Maar in de praktijk lazen ook heel veel volwassenen het blad. Het
enthousiasme van het redactieteam was op elke pagina terug te vinden. Overigens werden niet alle artikelen door

'C.F. Ruyter geschreven, de bouwontwerpen werden gemaakt door de inmiddels uit 8 man bestaande redactie van
RB. Sommige van die ontwerpen hebben nu nog een bekende naam, zoals de Jampot ontvanger (cen kristal ontvan-
ger in een g,ldzen jampot), de Bolknak huistelefoon (een intercom in ecn sigarenblikje) en de Luxa-vox, cen ‘ge-

heim”’ zender die gesprekken met je vrienden mogelijk maakte door middel van lichtstralen, Er is overigens ook
nog een aardige rel ontstaan, toen Dr. Blan beschreef hoe je omrocpje kon spelen door een pool van de vitgang van
cen laagfrequent versterker te verbinden met de centrale verwarming (in flats) of de waterleiding, en de andere pool
met de destijds niet ge-aarde loden buitenmantel van de PTT telefoonkabel. Door cen kristal oortelefoontje aan te
sluiten op de waterlciding en de telefoonkabel, kon je verderop in de flat of de wijk de spraak en de muziek goed
volgen. Al snel waren hele wijken overal in Nederland omroepje aan het spelen, met de nodige ruzie, want uiteraard
was er veel storing. Niet alleen onderling, maar ook op het telefoonnet. Amroh kon nauwelijk aan de vraag naar
kristal oortelefoontjes voldoen, maar de PTT heeft Dr. Blan dat stukje nogal kwalijk genomen...Net als bU de
puzzelclub en de radiocursus had C.E. Ruyter ook goed nagedacht over Radio Blan. Een jongen van een jaar of 15

~had in 1960 hoogstens 1 gulden zakgeld. Het blad mocht dan ook niet veel kosten. Daarom was het blad, dat 2

maandelijks verscheen, alleen te koop bij de radio onderdelen winkel. Het kostte in het begin maar 15 cent. De
onderdelenwinkels wilden het maar al te graag verkopen. Dan verkochten ze namelijk ook de onderdelen, waarmee
de bouwontwerpen moesten worden gemaakt. De Muiderkring verdiende natuurlijk geen bal met dat blad, maar i
moedermaatschappij Amroh vond dat niet erg: z¢ konden de onderdelen weer eens niet aanslepen. .. Radio Blan
heefl 6 jaar bestaan. Het laatste nummer, dat inmiddels 35 cent kostte, verscheen in juni 1966. Nieuwe directeurcn
bij de Muiderkring dachten dat ze de lezers wel naar RB konden overhevelen. .. Later hecft de Muiderkring erkend,
dat het opheffen van Radio Blan de grootste fout was, die ze ooit hebben gemaakt.

Tijden veranderen

Door het onstaan van Radio Blan, worden Dr. Blan artikelen in Radio Bulletin na 1962 steeds geringer in aantal.
Dat kwam niet alleen omdat C.F. Ruyter artikelen voor Radio Blan schreef, maar ook omdat de sfeer binnen de
Muiderkring veranderde. De Muiderkring NV was inmiddels een grote, zelfstandige uitgeverij op het gebied van
tekentafels, electronica boeken, cursussen en andere bladen, waaronder het doe-het-zelf en modelbouw blad Hobby
Bulletin. De moedermaatschappij Amroh evolucerde ook: van onderdelen voor amateurs naar het professionele
vlak, vitgebreid met HiFi apparatuur zoals Wharfedale luidsprekers, autoradio’s van het merk TEN, Elac platenspe-
lers, Amroh bandrecorders en mectapparatuur. Hun interesse in hobbyisten nam daardoor af. Nieuwe medewerkers



~ binnen Amroh en de redactie van RB vonden dat de figuur Dr. Blan nict meer in die tijd paste. De educaticve taak
moest maar door anderen worden uitgevoerd. Ach, velen van u kennen die “verlichte " 'tijd (provo, de mammoetwet
voor scholen, insprazk ed.) wel. Alles moest veranderen. Toch vinden we naast de puzzelclub rubriek nog regelma-
tig artikelen van Dr, Blan, die telkens weer opvallen door de makkelijke Ieesbddlheid In 1968 verandert het formaat
- van RB, er komt een nicuwe redactic en in december 1969 valt het doek voor Dr. Blan door het opheﬁen Viande 0
~ puzzelelub, Toch werd de heldere schrijfstijl van C.F. Ruyter nog steeds gewaardeerd. In de jaren na 1969 verschij-
“nen er af'en toe artikelen van hem in RB, maar niet meer onder 2°n p\LlIdUHILm Dr. Blan, maar gewoon als C.E.
Ruyter. Hij was inmiddels gepensioneerd, maar bleef de ontwikkelingen in de electronica volgen Hij bleef tot 0p
hoge leefdtijd scherp en helder van geest. Zo verzocht in de 80%er jaren de latere redactie van RB hem, cens wat te
schrijven over de werking van de videorecorder, Hij was toen al dik 70, een lecftijd waarop de meeste ouderen het
wel gezien hebben met het volgen van de allernicuwste ontwikkelingen. Zo niet C.F. Ruyter. Hij belde allerlei
vrienden op bij Philips, Telefunken en Grundig, liet zich uitgebreid voorlichten en schreef een artikelenserie, die zo
- glashelder de complexe methoden van het opnemen en weergeven van videosignalen met videorecorders beschreef,
dat vakmensen op dat {errein daar hun verbazing over uitspraken. .. Door mijn jarenlange vriendschap met C.F.
- Ruyter, de emdclorc gcsprckkcn over het vak cn zijn archieven en dc copyrights dic ik van hem heb gekregen weet
ik, dat er nog veel meer is te vertellen. Over het bandrecorderbocek dat hij schreef, de artikelen in Hobby Bulletin
~ over camera’s, anckdotes over de groten in electronicaland, zijn prachtige, droge humor en het erelidmaatschap van
de ELPEC, de nederlandse veren lglng van clcutronma]oumhbu,n dic hem in 1992 de ELPEC Persprijs voor zijn
hele oeuvre tockende. Maar in een “‘in memoriam” als dit is het gewoon niet mogelijk, de complete levensloop van
iemand met zo'n arbeidzaam leven te beschrljven Het bovenstaande maakt hopenlijk wel duidelijk, dat met C.IX
Ruyter een unick figuur in electronicaland is heengegaan. Door zijn artikelen hebben tienduizenden plezier beleefd
- aan, en kennis opgedaan over hun hobby. Duizenden hebben door het volgen van Dr. Blan's radiocursus de eerste
stap gezet om van clectronica hun beroep te maken. Zijn talent om jongelui en ouderen enthousiast te maken voor
de electronica was cen gave, die in de hedendaagse electronica bladen sterk WGrdt gemist. Drs. Ing e Ruyt(n 15
op Zﬁjdnucul 2002 gecremecerd. Hij ruste in vrede. . :

Wl“em Bos
(ex hoofdredacteur Radio Amateur Magazine)
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