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TECHNISCHE BIJLAGE 11

CAPACITEIT en CONDENSATOREN

DOOR D. C. VAN REIJENDAM

I. LADING VAN EEN CONDENSATOR

De hoeveelheid elektriciteit (Q) welke
door een condensator met een capaci-
teit van C farad wordt opgenomen bij
een spanning van V volt bedraagt:

Q = C X V (coulomb)
Q Q

dus V = — (volt) en C = — (farad)
C v

In de radiotechniek werd vroeger ge-
bruik gemaakt van de uit deze een-
heden afgeleide eenheid: de centi-
meter.

1 coulomb 3.10°
1 farad = = dus
1 volt 1
300

1 farad = 9. 101cm.

Voor praktisch gebruik is de farad (F)
te groot, daarom gebruikt men meestal
de microfarad = 1 4F = 0,000001 F =
1 x 10-% F of
de picofarad *) = 0,000 000000001 F =
1 x 10-12 F,
In oudere Engelse boeken treft men
nog wel aan de eenheid jar.
1

1 jar = 1000 cm = F.

9,108

1 uF = 900 jar

dus: 1 F = 10% 4F = 1012 pF = 9. 10%
jar = 9.101 cm.

Een tegenwoordig ook gebruikte een-
heid is de nanofarad (nF) = 10-°* F =
1000 pF.

Energie

In een geladen condensator is een hoe-
veelheid energie opgehoopt, die tijdens
de lading weer vrij komt:

1 1 1 @
W= —QV = — CV* = — — (joule)
2 2 2 C
Vermogen

Het vermogen nodig voor de lading of
vrijkomende bi) de ontlading is

1 CV:
P = — {watt)
2 t
waarin deze t = ontlaadtijd of laad-

tijd in secunden.
Wordt de condensator n maal per se-

194

cunde geladen en ontladen dan gaat de
formule over in:
1
P = — CV2n (watt)
2
Is de condensator aangesloten op een
wisselspanning met frequentie f dan is
Let vermogen:
P = CE,.*f (watt),
waarin dan E,,x = topwaarde van de
wisselspanning.
Het reactief vermogen of z.g. blind-
vermogen is:
12

Py = V'taC = (VA)
«C
waarin I = VwC. (I in ampeére, V in

volt en C in farad).

) 8
VERLIEZEN IN DE CONDENSATOR

Verlieshoek (tg )

De verlieshoek tgé is de tangens van
het complement van de fazeverschui-
ving (Q) tussen de meetspanning en
de daarbij behorende stroom; tg 8 wordt
opgegeven voor een zekere omgevings-
temperatuur en een zekere bedrijfs-
frequentie (fig. 1)

Y. -
L AN
tgd = « RC — —— \\

“ R, “
waarin: “.
R, = serie (verlies) weerstand
Rp = parallel (verlies) weerstand
o = 2xf = cirkelfrequentie
f == bedrijfsfrequentie.

Is de condensator op een wisselspan-
ningsbron aangesloten, dan zal de span-
ning ongeveer 90° naijlen op de stroom.
De fazeverschuiving noemen wij ¢ en
het complement daarvan 8 (fig. 1). De
cosinus van de fazeverschuiving
(cosv) is de z.g. arbeidsfactor.
Het energieverlies in het diélektricum
is nu:
P = Elcos« (watt)

of P = EIsind

#) In vroegere literatuur en thans nog wel
in Amerika vindt men de micromicrofarad.
1 u_uF =1 pF.
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