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Two Op Amps Deliver
High Speed, 0.0003% THD+N
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‘With our new -si'ngle 0PA604 and 'd:uél OPA2604

FET-input op amps, you'll get 20MHz gain-bandwidth,
25V/us slew rate, and very low harmonic distortion.
Just right for active filter, spectrum analyzer, and
transducer amplifier applications, and more. They’re
also pin compatible with the industry standards. Just
drop it in and power it up. If you're working in
dynamic signal processing, you should be working
with the OPA604 and OPA2604. Better performance at
a super price is hard to beat.

Great for Audio

The sound quality of the OPA604 and OPA2604 is
excellent. Their low noise, low distortion, and low
price make them ideal for professional audio
equipment compact disc players, and digital/audio
tape player/recorders. And, their wide supply range
and ability to drive 600¢€2 loads is a plus. For a FREE
orochure and detailed datasheet, contact Burr-Brown
ntl. B.V. - Maarssen.
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Output Voltage (Vp-p)

€ ZOV/US

nwidth 2OMH7
10NV VH?7
(0).0003%

Input Bias Current 100pA
Supply Range +4 5V to +24V
Unity-Gain Stable

8-pin Plastic DIP. 8-lead Plastic SOIC

OPA604 (Single) from  Hfl. 2.70 in 100+
OPA 2604 (Dual) from  Hfl. 4.30 in 100+

Burr-Brown Intl. B.V.
P.0. box 159C
3600 BN Maarssen
Tel: 03465-50204
Fax: 03465-50415

" etl]

\m

FREE!_!
BURR - BROWN'

11.--&.,--;.'- iy ﬂ."l -:'-+ "1-';‘.'7'1'

International Subsidiary Offices: Austria (43) 222 62 63 71, France (33) 1 395 43558, Germany (49) 711 77040, Italy (39) 2 580 10504,
Japan (81) 33 586 8141, Netherlands (31) 20 6010041, Switzerland (41) 1 7240928, United Kingdom (44) 923 233837.
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L e HEWLETY
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Silicon Bipolar Transistors Gallium Arsenide Monolithie

____________ @ | Low Noise Microwave Integrated
' " General Purpose and Circuits
- Medium Power General Purpone
- Linear Power Amplifiers
Class C Power Low Noise Amplifiers
- Oscillator Devices Medium Power FET
Cascades
- Gallium Arsenide (GaAs) Switches
~ Field Effect Transistors Attenuators
(FETS)
- Low Noise GaAs FETS RF Schottky Diodes
- Low Noise PHEMT's Siheon Schottky Mixer and
Featuring Semiconductor - General Purpose GaAs Detector Diodes
W FETS Sitheon Sehottky Mixer Dhiode
ﬁ?ﬁﬁiﬁﬁ g ?ﬁfﬁm s Medium Power GaAs FETS Patrs
%E{ﬁ%ﬁﬁtﬁﬂg} ﬁﬁkﬁf’ﬁ —— Stheon Schottky Mixes
ﬁﬂﬁ ﬁ&@ﬁﬁ%ﬁk ] Silicon Monolithic [Dhode Quadsy
Integrated Circuits
t General Purpose Amplifiers Microwave Schottky Diodes
Low Noise Amplifiers Schottky Dhode Chips
Medium Power Amplifiers Silicon Schottky Mixer and

Wide Dynamic Range Detector Diodes

Amplifiers Zero Bias Schottky Mixer
High Frequency Amplifiers and Detector Diodes
Special Purpose/Minimal or Schottky Barrier Detector
“+. No Feedback Amplifiers Diodes
. Variable Gain Control Silicon Schottky Mixer
Amplifiers Diode Pairs
Fiber Optic Transimpedance Silicon Schottky Mixer
Amplifiers Diode Quads
Decision Circuits (aAs Schottky Mixer and
4 Data and Clock Recovery Detector Diodes
Circuits
¢ 1 QPSK Modulators RF Pin Diodes
" = 3-Port Double-Balanced

i L, s i Mixers

e e i

voor geheel de Benelux!

a '8 3019

2130 KA Hoofddorp
| hee Netherlands

lel: 020-65 31 350

'BE’XM Fax: 020-65 31 353
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ELECTRONISCHE COMPONENTEN:
e s S i e ringkern materiaal/spoelhouders/
Silicon PIN Diodes Inductors/connectors/sensors/power
g 70 s semiconductors/ceramic substrates/
test sockets

Silicon Step Recovery
hodes

HOOGFREQUENT EN MICROWAVE:
hl;;l::;:‘:“:l“h senernlor Coaxiale_solidstate en Waveguide

componenten/tubes en semiconduc-
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SEPST Switiehes anil

Lot Mt HI & Microwave design and
SPST Switchen and simulation software

Attenuntors I G e
Fast Micrownve SIPST
Switches nnd Attenuntors
DC-18 GH 2
Microwave Switch = SPS'T
0.1-18 GHz
Switeh Driver for Fast
PIN Diode Switches
Microwave Bias Network —
0.1-18 GHz

Performance Graphs for

Silicon Monolithic
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e \Voor meer informatie kunt u ons gewoon even bellen

HEWLETT
PACKARD

| MAAK KENNIS MET DE DYNATEK 9000

Dynatek 9000 multimeters zijn in Nederland uit voorraad @

leverbaar bij:
AALTEN Perebolte Electr. ALKMAAR Elektron; Radio Elco; Smorenberg Ant. Techn. ALMELO Explorer.
ALMERE Televersum. ALPHEN A/D RIJN Service Hobbyshop Verzaal: De Onderdelen Specialist.
AMERSFOORT Van Hove Electronica. AMSTELVEEN Radio Van Dijken. AMSTERDAM

Electronica 2000; Hecke Electronica; Rotor B.V.; Televersum; Fa. Nijland; Haltronics Electronica Comp.
APELDOORN Van Essen Electronica; Display Elektronika. ARNHEM Display Elekironika.

BEVERWIJK Ruco Electronica. BOXMEER Huggers Elektronika. BREDA Cohen: Electra B.V

Radio Beurs Rhee. CULEMBORG Van Zee Elekironika. DELFT Goris Electronica;
HEC. DEN BOSCH Ben van Dijk B.V.: Mulders Electronica. DEN HAAG Megk It
Hlectronics; Radio Serv. Twenthe; Stuut en Bruin; Westerveld B.V.; Ruytenbeek.
DEN HELDER Hobby Rama. DEVENTER Hobby Electronica; Schoor

Electronica. DIDAM Sanders Hobby Llekironika. DOETINCHEM Hobby Electr.
Doetinchem. DORDRECHT Radiobeurs Louter B.V. DRACHTEN Hobby Elektronika
Drachten. DRONTEN Van de Klundert. EDE Eylander Electronica. EINDHOVEN
Telec; Vogelzang B.V.; Display Elektronika. EMMEN Crescendo
Electronica. ENSCHEDE Van Alstede Electronica; Display Elekironika.
GOES Electronicawinkel Goes. GORINCHEM Volekiro. GOUDA Sluis
tlectronica Shop. GRONINGEN Okaphone Electronica; Telec. HAARLEM
Display Elektronika. HARDERWIJK TT Electronics. HEEMSTEDE
Riton. HEERENVEEN De Jong Elektronika. HEERLEN De
Regenboog; Vogelzang B.V. HELMOND Westerhof

Electronica. HENGELO Hobby Electronica; Tessatronic;

DOS De Onderdelen Specialist. HILVERSUM Radio Gooeiland.
HOENSBROEK Haltronic. HOOGEVEEN Deltronics. HOORN Jonker ~
Electronica. IJMUIDEN Radio Tol. WSSELSTEIN Radio Centrum
Electronica. KATWIJK AAN ZEE Eijck Electronics. LEEUWARDEN
Broeksma Electronica; Electronicahuis Bouwman. LEIDEN Kok
Onderdelen; De Groot Onderdelen. MAASTRICHT Grootaers © LR -
Elektronika; De Regenboog; Vogelzang B.V. MARGRATEN Essers o | SR
Electronica. MEPPEL Evers Electronica. NIJMEGEN Technica.
NIJVERDAL Radiovo. OLDENZAAL Paul's Electronica.

B, LM ateke  zeker meten

mmmmm

BIJ U IN DE BUURT

OOSTERHOUT Freeway Import Trading 0SS Ben van Dijk.
PURMEREND Etlectro Daalmeijer. ROERMOND Popular Electronics.
ROOSENDAAL Wimo-Onderdelen; Van Trijp Elektronika. ROTTERDAM Sluis

Electronica Shop; DCS Electronica B.V.; DIL Electronica; Elektronika
Specialisten. SCHIEDAM Radiohuis v.d. Bend. SITTARD De Regenboog.
SPIJKENISSE Elektronika 709. TILBURG Horvers ETG; Kennis Flectronica.
UDEN Ben van Dijk B.V. UTRECHT Karsen Electr. Service, Radio Centr.
Electr. Jeuster BV; Display Elekironika. VARSSEVELD Visscher Elektronika.,
VEENDAM |Jpma Electronica. VEENENDAAL Van Hove Electronica. VENLO
Baur Electronica. VENLO-BLERICK Elektronika Hobby Shop. VENRAY
Elektronik Hobby Shop. VLAARDINGEN Radiohuis v.d. Bend. WOERDEN

Elektrokontaki. ZAANDAM Othec Electronica. ZEVENAAR Andos Computers
B.V. ZOETERMEER Telec Distributors. ZWOLLE Cebra Flectronica:
Fakkert Electronica; Display Elektronika.

Dynatek 9000 multimeters zijn in Belgié uit

voorraad leverbaar bij:

AALST Gotron Electronica. AARTSELAAR Eltron. ANTWERPEN Rato

Elektronika; Arton bvba; Mandola; Elektro Geko. BORGERHOUT Telesound pvba.
BRUGGE Electro 8000 bvba. BRUSSEL Elak; Capitani. DEINZE Voca Electronics.
DENDERMONDE Electroshop bvba. DESTELBERGEN C.R.F. DILSEN Elektronica
Shop Habets. GEEL ECS bvba; Electromic N.V. GENT Radiohome; Gentronics.
HASSELT L.A.B. Electronics. HOBOKEN Electro Caillet N.V. IEPER Dimtronic.
IZEGEM CADI. KORTRIJK Allrec Electronics; International Electronics.

LEUVEN L.S.W. Electronics. LIEDEKERKE Vandenbrande Elektronica.

LIER Stereorama; P. Maes. LOKEREN Alfa Elekdriciteit; Alfa Elektronika.

LOMMEL Lutron. MECHELEN Joenit Electronics; Verel N.V. MERKSEM GEM. MOL
Elcom. OOSTENDE Gobin Electronics bvba. ROESELARE Teleshop. TESSENDERLO
DV Electronics. TIELT Electronics DLE. TONGEREN De Causemaker TURNHOUT
Geronika Electro. WAREGEM Vanden Berghe Electronics. WESTMALLE Geronika Electro.
WILRIJK Eltron. ZOUTLEEUW SOM. ZWEVEGEM Verbaeys bvba.

Vogel's Electronics
Hondsruglaan 93 5628 DB Eindhoven Tel. +31(0)40-415547

een bundeling van specialismen

RB elektronica februari 1993




REDACTIONEEL

Amerika slaat terug!

Het lijkt vrijwel onmogelijk als men de media moet geloven, maar toch heeft de USA nu de kans
om op het gebied van LCD-displays de Japanse hegemonie te doorbreken. Als resultaat van een
recente ontwikkeling in Liquid Crystal Display, zijn de fabrikanten van vlakke panelen in LCD-
techniek in Amerika in staat om concurrerend ten opzichte van de Japanner te gaan leveren.
Onderzoekers aan In Focus Systems Inc., Tualatin, Oregon, ontwikkelde een unieke methode
voor het adresseren van de beeldpunten van een passieve matrix van LCD’s, waarmee het mo-
gelijk Is geworden om videosnelheden te realiseren zonder daarbij afbreuk te doen aan de hel-
derheid en het contrast. Het is een minder duur alternatief dan de actieve matrix LCD’s en is dus
Interessant voor universele toepassingen, zoals voor handzame communicatie-apparatuur, zak-
televisies, instrumenten en personal digitale assistents.

Bij passieve matrix LCD’s worden de beeldpuntrijen sequentieel aan- en uitgeschakeld en zorgen
de kolom-drivers voor de beeldpuntrij-aansturing. Het kruissignaal van rij en kolom bepaalt welk
beeldpunt actief is. Deze sequentiéle sturing is naar verhouding relatief eenvoudig en makkelijk te
fabriceren met als resultaat dat er een hoge produktie kan worden gerealiseerd tegen lage kos-

ten.

Het nadeel is echter de snelheid waarmee de uitlezing op veranderingen reageert. Hierdoor zijn
passieve matrix LCD’s feitelijk alleen geschikt voor het weergeven van statische informatie, zoals
grafieken en diagrammen. Deze langzame response impliceert een vertraging van enkele hon-
derden milliseconden; aanzienlijk meer dan de herhalingssnelheid van een monitor waarbij voor
video- en computeranimaties een maximale vertraging van 50 ms is toegestaan.

De TFT-techniek (Thin-Film Transistor, de actieve matrix-techniek), realiseert, dankzij schakel-
transistoren die elk beeldpunt apart aansturen, wel de noodzakelijke snelheid. Het voordeel hier-
bi] Is dat echo van naastgelegen beeldpunten niet meer zichtbaar zijn, waardoor een scherper
beeld ontstaat. Ondanks dit grote voordeel heeft het echter ook een groot nadeel: de techniek
vereist een groot |IC, waardoor het rendement tot onder de 50 % terugloopt. Dientengevolge ligt
de prijs hoog met als gevolg dat deze techniek voornamelijk voor high-end applicaties wordt in-
gezet, waarbij geld geen rol speelt.

De door In Focus Systems gepatenteerde TSTN-subtracting-color techniek (Triple Super-
Twisted Nematic) maakt gebruik van het continu en simultaan adresseren van de beeldpunten in
ledere volgorde. In tegenstelling tot actieve matrixcomponenten, plaatsen actief geadresseerde
passieve matrix LCD’s signaal-algoritmen in off-screen ic’s, die vervolgens de sturing van de uit-
lezing verzorgen. De onderdelen maken gebruik van bestaande technieken voor conventionele
passieve matrix displays, waardoor de startkosten een tiende van die van de actieve matrix
LCD’s bedragen. Een extra voordeel is dat er geen speciale vloeibare kristal-materialen zijn ver-
eist. De verwachting is dat de op commerciéle basis geproduceerde schakelingen een response-
tyjd van 30 ms bij een VGA-resolutie opleveren. Een prototype met een kleurenpalette van
262.144 kleuren is reeds vervaardigd: resultaten zijn echter nog niet definitief vrijgegeven.

Dirk Scheper
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DATUM

Januari
18-20
21-24

22
22-31
29-2/(
26-27
2l
27
28
29
29-31

Februari

1-3

8
10
10-11
11
11-13
15-19
15-19
18-19,
25-26
22-23 &

1-2 mrt
22-24

Maart
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APPLICATIE

Het elektronisch calibreren van mechanische uurwerken is zo langzamerhand
gemeengoed geworden; minder bekend is het elektronisch calibreren van

slingeruurwerken.

Calibreren van slingerklokken

Het met de hand calibreren van slingerklokken is nog steeds
een tijdrovend werkje: het neemt minstens enige dagen in
beslag en leidt niet altijd tot optimaal resultaat. Na enkele dagen
bezig te zijn geweest, komt men tot de ontdekking dat een keer
de klok afstoffen resulteert in het opnieuw moeten calibreren

van de betreffende klok.

e gebruiker moet er in eerste
Dinstantie zeker van zijn dat de
klok zuiver loodrecht hangt en
dat de slinger naar beide zijden dezelf-

de uitslag heeft. Dit kan gedaan wor-
den met behulp van een schietlood,

een waterpas of zuiver op het gehoor
met een gelijke tik naar beide zijden. In
veel van de gevallen hebben we te
maken met klokken die een slingertijd
hebben van 1 of 2 s, overeenkomend
met een slingerlengte van resp. 24,8 en

TIK
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”“"II 50 (100 x RESET  PERIODE ‘ 50 (100 )X RESET PERIODE
50__100Hz
1 11Q]
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4,013 7 /104 1) /
2, 2
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7 13 Q
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r |
1CS l9
4017 B E RESET FEF(IC 4]
A
ICS H DE LATCH 'ﬁ
I |]
| gt IF; 7
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il '
i i
1C3 RESET P y //
EL“F'ER /T|HJ| JE}E[B / Ht 18
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1
| ||
1C1—1C2 4511 B IE

DE—LATCH
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49,6 cm ofte wel 2 tikken per seconde
(stoeltjesklokken), respectievelijk 1 tik
per seconde bij Friese- en staartklok-
ken.

Principe

Het ligt nu voor de hand om de tijd tus-
sen twee tikken te meten met elektroni-
sche middelen en wel met een elektro-
nische klok, die gestuurd kan worden
met 50 of 100 Hz - al naar gelang het
type klok dat atkomstig is van het licht-
net. We tellen eenvoudigweg het aantal
impulsen tussen twee opeenvolgende
tikken. Hierbij onderscheiden we twee
fasen, nl. de telfase - waarin dus in feite
geteld wordt - en de resetfase, waarbij
alle telschakelingen weer op nul terug-
komen. Men kan van tevoren niet zeg-
gen wat de tel- en wat de restfase is -
dit is min of meer toevallig. Indien beide
fasen ongelijke tijJden geven, betekent
dit zonder meer dat de klok scheef-
hangt. Dit is tevens een goed middel
om de klok zuiver verticaal te stellen.
De wijze van werken is heel simpel: de
microfoon wordt op een geschikte
plaats in de klok gehangen waar deze
de tik maximaal opvangt met zo min
mogelilk omgevingsgeruis en de lengte
van de slinger wordt gereguleerd tot de
Klok zuiver de gewenste waarde aan-
geeft. Hierbij kan de klok aangestuurd
worden met 50 Hz-impulsen voor de
langere tijJden en 100 Hz impulsen voor
de kortere tijden.

Werking van de
schakeling

Voor de werking kunnen we verwijzen
naar het tijd-volgordeschema van fig.
1A) en het principeschema van fig. 1B).
Allereerst volgt de telperiode, waarin
50 of 100 impulsen afgebeeld worden
die afkomstig zijn van het lichtnet. Een
tik die afkomstig is van de klok, wordt
opgepikt door de microfoon, versterkt
en toegevoerd aan een mono-stabiele
flip-flop, die er een impuls van bepaal-
de tijdsduur van maakt en het niet-
gewenste geluid zoveel mogelijk
onderdrukt.

Bij de eerste tik die toegevoerd wordt
aan de als een toggle-flip-flop gescha-
kelde FF IC 4, slaat deze om, om ver-
volgens bij de volgende tik weer terug
te komen. Het is feitelik van geen
belang of dit nu de tel-of resetperiode

1
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Is! Aan de ingang van deze FF is een
test-druktoets aangebracht, waarmee
de werking van de schakeling nage-
bootst kan worden. Bij regelmatig
drukken in een 1s-ritme moet de ver-
Klikker - LED 3 - afwisselend branden in
de meetfase en gedoofd zijn in de res-
etfase. Bovendien kan men ook testen
hoe perioden van 1 s nauwkeurig afge-

meten kunnen worden!

Stuklijst O

behorende bij Fig. 1C

IC 6 = LM 158 (258/358)

I 7 = HEF 4093
alle weerstanden 1/4 W/5 %

behorende bij Fig. 1B

Alle weerstanden zijn 1/4 W/ 5 %, tenzij anders ver-
meld.
R1=R2 =33 €
R3=RY=2200
R4 = Ro = R6=R8 = R10=R11 =1000 Q
R7 =R12 = 100 kQ
ED 11 =LED 2 = 7segment-LED, common-catho-
(le
F =100 £2 N
C1 =10 pH/6,3 V tantaal
G2 = 100 nF ker
1 - DB 2 = DB 3 druktoets/enkelpolig-in
r 1 =102 =4%5118
3 = HEF 45188
4 = 40138
r " ) “ }Ir I l {
O 1l =1T92=B0 107

L

— e —Ees

Lichtnet-frequentie

De Q-uitgang (1) van IC 4 gaat naar de
dubbele tienteller (IC 3). Hiermee wordt
bereikt dat er alleen geteld wordt in de
telperiode. Na het einde van de telpe-
riode Dlijft de teller gewoon staan op de
laatst ingenomen stand, totdat deze
weer via 7-15 wordt gereset. De Q-uit-
gang van IC 4 (l) gaat naar de volgende
FF van het D-type, daarom zal deze
reageren op de opgaande flank van Q.
Deze toestand zal optreden aan het
einde van de telperiode. IC 4 (ll) wordt
nu gezet met als gevolg dat de ingang
Cp 1 van de Johnson-teller IC 5 wordt
vrijgegeven en het aftellen kan begin-
nen. Deze teller wordt eveneens
gestuurd door de lichtnet-impulsen
met een frequentie van 50 of 100 Hz.

De teller levert aan de verschillende uit-
gangen achtereenvolgens deze impul-
sen af. Allereerst komt uitgang 4 aan de
beurt, die via de transistor TS 1 de
lampdecoders IC 1 en IC 2 stuurt.
TijJdens deze kortdurende impuls wordt

+5V

L, ©

RIS =R1b=R22 =10 KQ ————
R18 = R20 = 100 k€2
R14 = 22 k2

16 = 1,85 K2 1 p—
R17 = 150 kQ2

R19 = 4,7 kQ

C3 =100 uF/12 V elco

C4 =C6 =C8 =10 uF/16 V tantaal
(D =0T = 22 0 ker

C9 = 220 nF ker

P2 pot.meter 2 (2,5) k2 lin (min)
D1 = D2 = diode TN90O8

M = FET-elektretmicrofoon
Microfoonplug
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de informatie, afkomstig van de BCD-
ingangen (7-1-2-6), overgedragen aan
de lampuitgangen (9 t/m 15). Hiermee
wordt bereikt dat de indicatie slechts
eenmaal per periode vernieuwd wordt,
waardoor een rustig beeld wordt ver-
kregen. Vervolgens wordt de dubbele
tienteller IC 3 gereset via uitgang 6,
waardoor de tellers weer op nul staan
en de telling opnieuw kan beginnen.
Tenslotte wordt via uitgang 9 de flip-
flop IC 4 (ll) weer gereset, waarmee het
reset-proces voltooid Is en gewacht
wordt op het begin van de nieuwe tel-
periode.

Met een lamptest-druktoets DB 1 kan
de werking van de decoder-lamp scha-
keling met cijfer-LED’s getest worden;
bij drukken hiervan moeten alle LED’s
op 8-8-8-8 staan. De potentiometer P
dient ervoor om de lichtsterkte van de
cijffer-LED’s te regelen. Met behulp van
druktoets DB.3 kunnen de 10-tellers (IC

3) worden gereset, waardoor de 0-0
steling kan worden gecontroleerd.
Hierbij moet wel even op een de-latch-
impuls worden gewacht! (zie fig. 1A en
1B.)

Condensator-microfoon

De tik van de klok wordt opgepikt met
behulp van een FET-condensator-
microfoon. De voeding voor deze
microfoon vindt via de aansluitkabel
plaats, waardoor een isolatieconden-
sator is vereist om de gelijkspanning
weg te houden van de versterkers. De
versterker bevat een tweetal opamp’s
van het type LM 158. Deze opamps zijn
geschikt voor een asymmetrische voe-
ding. In dit laatstgenoemde geval kun-
nen alleen positief gaande spanningen
worden versterkt, hetgeen hier geen
bezwaar is. Met behulp van de poten-
tiometer P kan de versterking (gevoe-

MONTAGE _AANZICHT SCHAK: Y« REGULEREN VAN SLINGERKLOKKE__N@
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ligheid) worden geregeld, waarmee de
geluidsproduktie van de klok kan wor-
den aangepast. Vooral in een omge-
ving met vrij veel geruis is deze instel-
ing tamelijk kritisch. De instelling
geschiedt op het regelmatig oplichten
van de verklikker LED 3 in fig. 1B.

Storingsonderdrukking

De combinatie D1 en R8-C5 geeft een
aanzienlike verzwakking van onge-
wenste componenten. Zo zorgt Di
voor een drempelspanning voor onder
meer de ruis, vergroot condensator C7
de steilheid van de pulsen, terwijl con-
densator C4 de tegenkoppeling voor
de lage frequenties sterk doet toene-
men, waardoor minder last van rumble
wordt ondervonden (fig. 10).

De klokpuls, die aan de telschakeling
moet worden geleverd, moet aan
bepaalde eisen met betrekking tot de
steilheid en tijdsduur voldoen. Hiervoor
IS een mono-stabiele flip-flop tussen-
geschakeld, die een puls van bepaalde
tijdsduur levert. Tevens zorgt de scha-
keling ervoor, dat deze puls na de tik
enige tijd ongevoelig blijft. De tijdcon-
stante van de FF wordt bepaald door
de combinatie C6-R10. In rust is de uit-
gang (10) hoog en C6 opgeladen tot ca.
5 V. Bij ontvangst van een tik wordt de
ingang (9) even hoog en wordt de uit-
gang (10) laag, zodat C6 zich kan ont-
laden via R10. De vangdiode D2 houdt
deze toestand in stand. Na enige tijd
wordt de ingang (8) laag, wordt de uit-
gang (10) weer hoog, de diode spert en
via de inverter wordt de uitgang (4)
weer laag. De condensator C6 wordt
nu via R10 weer opgeladen, zodat na
enige tijd de ingang hoog wordt en de
schakeling weer gereed is voor de vol-
gende tik.
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De voeding voor de
schakeling

De schakeling maakt gebruik van een
conventionele, gestabiliseerde 5V-voe-
ding. De enige bijzonderheid is dat er
een 50- of 100 Hz wisselspanning,
respectievelik gelijkgerichte wissel-
spanning, wordt afgenomen als telpuls
voor de schakeling.

De montage van de
schakeling

In fig. 1E I1s een montagevoorbeeld van
de schakeling gegeven. Het is gemon-
teerd op een eurokaart op basis van
epoxy-glasvezel met drie-gaatjes per
elland. Omdat er in sommige gevallen
doorgelust moet worden, moet de
kerndiameter zo klein zijn, dat er -
indien nodig - drie draadjes in een
gaatje kunnen! De opstelling zelf is in
het geheel niet kritisch. Het kaartje kan
IN een behuizing worden onderge-
bracht en alleen voor de stabilisator is
een koelelementje nodig.

Het werken met de
schakeling

Bij het voltooien van de schakeling
wordt allereerst de werking van de voe-

Bij Hitachi kunt u voor
kompakte prestaties
verschillende kanten op:

Voor RTO’s de kompakt
serie met bandbreedten van

van 20 Ms/s tot 100 Ms/s.

Voor inlichtingen of demonstratie kunt u kontakt

opnemen met:

O O
® O O ©
o900 O 0600
0900600006000

@O0000®

® OO0 @

@ ..O.. &
e

technex bv

10

@ HITACHI

60MHz tot 100 MHz, en voor The measure of quality
analoog en geheugen de nieuwe RSO’s met band-

breedtes van 20 MHz tot 100 MHz en aftastsnelheden

Industrieweg 35, 1521 ne wormerveer
tel.: 075-289461 Fax: 075-213663

ding gecontroleerd; de spanning moet
S5V bedragen, de gele LED moet oplich-
ten. Vervolgens wordt de spanning aan
de schakeling gelegd; bij drukken op
DB 1 moeten alle cijfer-LED’s op 8
staan. Bij drukken op de testknop DB 1
moet afwisselend LED 3 oplichten en
de cijfer-LED’s gaan tellen. De toets DB
3 dient voor de nulstelling: na het druk-
ken gaan de tientellers (IC 3) op O en na
ontvangst van de de-latch-puls aan IC
1 zal de indicatie ook op 0-0 gaan.
Zodoende kunnen we steeds met een
schone lel beginnen.

Zijn deze testen tot genoegen verlo-
pen, dan kunnen we met het eigenlijke
werk beginnen. Eerst controleren we of
de gevoeligheid voldoende is door
tegen de tafel te tikken; zeer belangrijk
IS een Juiste instelling van de potentio-
meter P2 in de versterker. Bij een te
lage versterking zal de schakeling niet
aanslaan, terwijl bij een te hoge ver-
sterking er te veel schadelijke informa-
tie zal binnenkomen, waardoor de
schakeling onregelmatig gaat werken.
Bij een goede instelling zal de LED LD
3 In fig. 1B regelmatig oplichten en
weer uitgaan. Het is wel van belang dat
het snoer naar de microfoon (een
coaxiale kabel) een lage impedantie
bezit. Afgeschermd snoer is niet bruik-
baar door de te hoge verliezen en de
aanwezige capaciteit. Het microfoontje
wordt vervolgens in de klok, dicht bij

het echappement, geplaatst (restgelui-
den worden zoveel mogelijk gedempt!).
De keuze van het meetbereik is weer
afhankeliik van de soort klok. Voor
korte tikken neemt men de 100Hz-
meetfrequentie, voor langere tijJden kan
voor 50 Hz worden gekozen om vervol-
gens om te schakelen naar 100 Hz voor
de fijn-afstelling. Te hoge aanwijzingen
corresponderen met een te lange slin-
gertijld en betekent dat het schroefje
opgedraaid moet worden! Het omge-
keerde geldt uiteraard ook!

De telling moet enige tijd worden uitge-
voerd, omdat het begin van de telfase
niet samen hoeft te vallen met het
begin van een telpuls. De eerste telpuls
kan bijvoorbeeld kort na de tik komen,
waardoor er een onzekerheid zou kun-
nen optreden. Bij digitale metingen
bestaat steeds de onzekerheid van +/-
1 digit! Dit kan worden gemiddeld door
gedurende een langere periode de
meting te verrichten. Is de tijd tussen
twee tikken exact gelik aan de
gewenste waarde, dan zal de uitlezing
50 of 100 weergeven en is de teller niet
In staat er een pulsje bij te doen of af te
trekken! Indien de regelpotentiometer
P2 geheel is opgedraaid, is de gevoe-
ligheid zo groot dat ook het geringste
omgevingsgeluid wordt gesignaleerd
met als gevolg dat de schakeling ook
bruikbaar iIs als alarm!

Ir. S.J. Hellings
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Aan de TU Eindhoven is een verstembaar diodelasersysteem ontwikkeld om
tegemoet te komen aan de vraag naar betaalbare en voor verschillende

wetenschappelijke onderzoeken te gebruiken lasersysteem. Ad Kemper van
de TUE ontwierp een hoogstandje.

Ontwerp van A.H.Kemper

bespaart tienduizenden

In de wetenschap bestaat behoefte aan het opwekken van
laserlicht waarvan de golflengte verstembaar is. De hiervoor
toegepaste dye-lasers zijn echter zeer kostbaar in aanschaf en
onderhoud. Enige Jaren geleden kreeg elektronicus Ad Kemper
van de Technische Universiteit Eindhoven het verzoek een
verstembaar lasersysteem te ontwerpen dat betaalbaar zou zijn
en voor verschillende wetenschappelilke onderzoeken te

gebruiken.

Hij is er na veel inspanning en overleqg met de fysici in geslaaga,
een apparaat te ontwerpen, dat een innovatief hoogstandje
genoemd mag worden. De TU maakt er dankbaar gebruilk van.

et onderzoek naar en de toepas-
singen van laserlicht zijn weten-

schappelijk gezien nog volop In
ontwikkeling. “Er is natuurlijk al het
nodige bekend en overal op de werela
wordt dageliks geéxperimenteerd,
maar onderzoekers zien steeds meer
onbekende aspecten, die nadere
research vereisen.” begint Ad Kemper.

Hij is als elektronicus verbonden aan
de faculteit Technische Natuurkunde
van de Technische Universiteit Eind-
hoven. Onlangs heeft hij de ontwikke-
ling voltooid van een uniek apparaat:
een gestabiliseerd en verstembaar
diodelasersysteem.

Waarvoor wordt de laser
zoal gebruikt?

Er ziin in de loop der jaren heel wat toe-
passingen met laserlicht gekomen: de
CD-speler, ‘laserlichtshows’ en het
‘laserkanon’ spreken het publiek het
meest aan. “Een vrij recente ontwikke-
ling,” vertelt Kemper, “is bijvoorbeeld
het met laserlicht ‘koelen’ van vrije ato-
men, door de frequentie van het licht
zodanig aan te passen dat de atomen
als het ware stilgelegd (gedempt) wor-
den. Men spreekt dan van een "opti-
sche stroop’. De vrije atomen kunnen
zich in een gas bevinden of als bundel
in €én richting lopen; het i1Is met de
‘optische koeling® mogeliik moole
evenwijdige en smalle atoombundels
te krijgen. De praktische bruikbaarheid
IS nog niet voldoende uitgewerkt, maar
de techniek is interessant genoeg om

RB clektronica, februari 1993

verder op te studeren. Er is vrij veel ver-
mogen voor nodig.

In de telecommunicatie is stabiel laser-
icht voor glasvezeltransmissie van
belang. Een andere toepassing van
laserlicht is gelegen in het onderzoeken
van materiaaleigenschappen, opper-
vlakte, samenstelling, kristalstructuren
enzovoort, onderzoek dat bijvoorbeeld
in de spectroscopie gedaan wordt. Of
bij het uitvoeren van extreem nauwkeu-
rige afstandsmetingen in de orde van
grootte van een tienduizendste milli-
meter (honderd nanometer). We spre-
ken nog steeds van laserdioden van
gering vermogen, zoals die ook op
grote schaal worden toegepast in CD-
spelers. Met hoogvermogenlaserdio-
den heb ik mij niet beziggehouden.”
Het verstemmen van lasers is een rela-
tief begrip, want het afstembereik blijkt
zich voor laserdioden te beperken tot
een deel van het spectrum, bijvoor-
beeld het infrarood. Er zijn inmiddels
ook laserdioden die ver in het zichtba-
re gebied doordringen: groen is al
bereikt. Maar dat zijn zaken die Kemper
overlaat aan de natuurkundigen. Hij Is
vooral intensief bezig geweest met de
elektronica voor de opwekking van
laserlicht, in zijn geval infrarood (780
nm). “De dye-laser, die we voor dit
soort onderzoeken gebruikten, kostte
tonnen in aanschaf, maakte gebruik
van organische kleurstoften, die ver-
bruikt worden; per tweeduizend
gebruiksuren moet de plasmabuis van
de ‘pomplaser’ vervangen worden. En
zo zijn de exploitatiekosten ook al
gauw iets van een halve ton gulden per
jaar. Een goedkopere oplossing was
dus heel welkom.”

Goedkoper en beter

Afgezien van de prijs had de dye-laser
nog andere nadelen, zoals de omvang-
rijke voorbereiding die het ingebruikne-
men vergde en de moeilijke stabiliseer-
baarheid. De wens van de fysici (van de
groep atomaire en optische wisselwer-
king en de groep kernfysische toepas-
singen) kwam ook daaruit voort. Het
onderzoek naar die goedkopere en
(liefst) eenvoudiger oplossing spitste
zich toe op het gebruik van normaal in
de handel verkrijgbaar Aluminium-
Galliumarsenide laserdioden. Deze
moeten het liefst single-mode werken,
dat wil zeggen een piek op eén fre-
guentie en geen (of zo weinig mogelijk)
nevenfrequenties.

“Het nadeel van deze laserdiodes Is
hun temperatuurgevoeligheid (30 GHz
verschuiving per graad)”, vervolgt
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Kemper. “Een groot deel van onze
CENTRUM VOOR MICRO-ELEKTRONICA INspanning is dan ook gaan zitten in het AN\ Specialistisch /
L= koelen en thermisch isoleren van de | Z:g" InnovatieCentrum N/ |
%@é laserdiode. Ten tweede dienden we | \;‘i}}“ ;’3‘3;‘,?'"'""'"36" 1IN
=== rekening te houden met de gevoelig- ’ |

Het Centrum voor Micro-Elektronica
(CME), opgericht in 1982, heeft als |
taak het bevorderen van toepas-
singen van micro-elektronica in
produkten. Zij richt zich daarbij in ‘
hoofdzaak op kleine en middelgrote
ondernemingen in Nederland. Te-
vens bevordert zij kennisoverdracht
vanuit onderzoeksinstellingen naar
deze bedrijven. ‘
Zif doet ditdoor het geven van voor-
lichting en adviezen (technisch en
bedrijfskundig) en door deelname \
aan belangrijke nationale en inter-
nationale projecten die samen-
hangen met micro-elektronica.
CME heeftvestigingen in Delft, Eind-
hoven en Enschede.

CME Enschede
Postbus 545, 7500 AM ENSCHEDE
Tel.: 053-339055

it

heid voor stroomfluctuaties en voor
stoorspanningen; dat alles betekende
het handhaven van een zeer grote voe-
dingsstabiliteit en het angstvallig
afschermen van de boze buitenwereld.
We hebben eerst twee prototypes
gebouwd, die grotendeels analoog
waren uitgevoerd. De experimenten
daarmee waren veelbelovend. Ver-
volgens hebben we definitieve eisen
opgesteld en een blokschema. Com-
puterbesturing en handbesturing ston-
den beide op de verlanglijst; fysici heb-
ben altijd graag knoppen, waaraan ze
kunnen draaien, dus die kwamen er.

Maar de bediening moest wel eenvou-
dig zijn: zeg tegen de computer ‘ik wil
deze kleur licht’, druk op een knop en
hij doet ‘t. We hebben inmiddels voor
eigen gebruik acht van die apparaten
gemaakt. Ofschoon er wel belangstel-
ing is vanuit het buitenland (VS), kun-
nen we het ons niet veroorloven voor
derden te gaan produceren.”

| niet wil of kan commercialiseren

| tussen uitvinding en bedrijfsleven

}

Wanneeriemand een goed produkt-
idee denkt te hebben, maar het zelf,

kan hij terecht bij het Specialistisch
InnovatieCentrum voor Uitvindin-
gen ID-NL. ID-NL is intermediair

en heeft, zowel op zakelijk-juridisch
viak als op het terrein van het com-
mercialiseren van vindingen/pro-
duktideeen een jarenlange ervaring
opgebouwd.

| Sinds de oprichting in 1980 zijn er

bij ID-NL meer dan 11.000 vindin-
gen/produktideeén aangemeld.

Jaarlijks worden tientallen vindin-
gen - van zowel bedrijven als par-
ticulieren — in licentie bij bedrijven
ondergebracht.

InnovatieCentrum voor Uitvindingen
Postbus 21280, |
3001 AG ROTTERDAM
Tel.: 010-4136333
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idee heeft praktische waarde voor anderen.

Neem contact met mij op.

Als innovatieve uitvinder wil ik de markt op met min eigen vinding.

Mijn eigen ervaring met uitvoering/ marktintroductie van een vinding/produkt-

Als innovatieve ondernemer zie 1k een markt voor vindingnummer:

Fig. 1 Op de grafieken is de golflengte
van het laserlicht te zien als funktie van
de stroom (a), en als funktie van de tem-
peratuur (b). Opmerkelijk is het niet-
lineaire verloop van de temperatuuraf-
hankelijkheid. De golflengte verspringt
van een gebied naar een ander. Vooral
tussen de 42 en 43 graden Celsius
treedt bij deze laserdiode een grote
golflengtesprong op.

Metingen verricht door P. v.d. Hurk In
1990.

Het principe

Voor het opwekken van laserlicht is

NAAM ...................................................................................... I alt”d een mel’kwaardlge Comblnatle
IR AT i mACITS et St < e Tl s s s v b et a St s e K o | nodig van een medium (in dit geval een
| stukje AlGaAs-halfgeleidermateriaal)
AR b L el et D2 CSA WASIANEIDR (1SSCTEMNG T en een optische resonator, de zoge-
| naamde ‘cavity’, van waaruit het licht
POSTURDIE ot i d boslecs s PLAATSE . S0 08 USRS . . | zijn reis begint. “De laserdiode is welis-
waar een goed bruikbare bron, maar hij

TELEFOONNUMMERS 55 6. i b bt s (35008 1005t 5063 viohi ok sbus sl i |

IS wel, zoals gezegd, erg temperatuur-
| gevoelig,” vervolgt Kemper. “Uitein-
| delijk is dit onze oplossing geworden:

een laserdiode, gemonteerd In een
| koperen blokje, dat in vacuum is opge-
l middel

Deze antwoordstrook opsturen naar: Uitgeverij De Muiderkring B. V., Antwoord-
nummer 6114, 1380 VB Weesp NEDERILAND (tel. 02940-15210/fax. 02940-
12782).
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Fig. 2 De ‘black box’ in boven- en zij-
aanzicht. Het Brewster-venster is er
speciaal voor ontworpen het laserlicht
niet te reflecteren in de richting van de
bron, de diode zou daardoor vernield
kunnen worden.

1. lens; 2. ring; 3. veer; 4. lenshouder: 5.
diodelaser-houder; 6. deksel; 7. Brew-
ster-venster; 8. Peltier-element; 9.
plaat; 10. aluminium blok; 11. gat om
de diodelaser te monteren; 12. bodem-
plaat; 13. watergekoelde bodemplaat;
14. doorvoerstaaf; 15. watertoevoer-
koppelingen; 16. micrometer om de
lens te verplaatsen; 17. draden Peltier-
element; 18. NTC-weerstand; 19. ope-
ning in de diodelaser-houder.
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watergekoeld Peltier-element, een
nauwkeurige thermistor en een PID-
regelaar op een zeer constante tempe-
ratuur gehouden. Zo bereikten we een
stabiliteit van + 1 milliKelvin (0,001
graad In het berelk van -20 tot +40 gra-
den Celcius).

De temperatuur wordt vanuit de com-
puter ingesteld via een 12bit-databus
en een bijpassende DAC en Sample/
Hold-schakeling. Die 12bit-DA-conver-
ters komen we ook tegen in de injectie-
stroomregeling voor de laserdiode.
Hiervoor heb Ik een tweetrapsprincipe
bedacht: een grove regeling om onge-
veer in de buurt te komen en vervol-
gens een fijnregeling, waarmee bijvoor-
beeld gescand kan worden. De DAC is
12 bit, maar in combinatie met de
andere omzetter wordt een oplossend
vermogen van 19 bit bereikt. De con-
verter heeft een externe spanningsrefe-
rentie; de Sample/Holdschakeling erna
IS vooral tegen het optreden van hin-
derlijke glitches. Als laatste stap naar
de diode is een U/l-converter opgeno-
men. Deze geeft maximaal 200 mA af
aan de diode bij een nominale span-
ning van 1,5 V, maximaal 2 V. Alle digi-
tale schakelingen zijn in CMOS-tech-
niek uitgevoerd om de stoorvelden zo
klein mogelijk te houden. Wel heb ik
gebruikgemaakt van standaard-com-
ponenten.”

Een essentieel onderdeel bij de experi-
menten is de golflengtemeter. Dit was
en is het voornaamste feedback-medi-
um bij alle onderzoeken. Het betreft
een door Kemper, W. Cottaar en P.
Steeman ongeveer acht jaar geleden
ontworpen instrument, waar geen aan-
passingen voor nodig waren. Als
mogelijkheid ziet Kemper nog wel de
integratie van een golflengtemeter met
zijn installatie.

Fig. 4 Bij het gebruik van het lasersys-
teem is onderzoeker in opleiding Ir T.G.

Aardema eveneens nauw betrokken.

Wat verder?

Hoewel het ontwerp van Kemper een
aanzienijke steun kan betekenen bij het
wetenschappelijk onderzoek, is er van
een commerciéle exploitatie geen
sprake. Over de hele wereld zou men
van de voordelen kunnen profiteren. De
aard van een onderwijsinstituut als de
TU Eindhoven maakt het evenwel niet
mogelik het apparaat in produktie te

nemen. Contacten met IDNL zijn (dan
ook) niet gelegd. Toch zou Kemper het
een goede zaak vinden als zijn inspan-
ningen (twee manjaren) ook elders hun
nut zouden kunnen afwerpen. “"Mis-
schien is er een bedrijf dat het verstem-
bare laserdiodesysteem als instrument
op de markt wil brengen,” zo oppert hij.

De publikatie in RB Elektronica zou

daar in ieder geval een aanzet toe kun-
nen geven.

Kees van der Vlies
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RADIOCOMMUNICATIE

Conventionele beeldverwerkingssystemen, zoals barcode en OCR voeren in
combinatie met magneetstripkaarten nog steeds de boventoon als het gaat
om informatie en datacollectie van bedrijfsprocessen, zoals identificatie van
personen en goederen. Toch is er ook een andere mogelijkheid.

Inleiding transponders/rf-tags

De huidige behoefte aan informatie cq. datacollectie van
bedrijfsprocessen zoals personen- en goederenidentificatie,
distributie en beveiliging worden tegenwoordig voornamelijk
gerealiseerd door gebruik te maken van conventionele
(vision)systemen, zoals barcode, OCR, dotcode, en andere
invoermethoden waaronder magneetstripkaarten en handmatige
invoer. Er zijn echter altijd toepassingen waar magnetische of
optische systemen niet goed kunnen functioneren als gevolg
van belemmerende elementen in snelheid, zicht, afstand,
beschikbare ruimte en omgevingsfactoren, zoals vuil, vet, nevel
of dampen, temperaturen en gevaarlijke omgevingen.

e laatste jaren is er daarom een
Dverscheidenheid aan rf-identifi-

catiesystemen beschikbaar
gekomen die een aantal voordelen
biedt ten opzichte van de huidige, con-
ventionele systemen. De meeste van
deze systemen zijn gebaseerd op het
gebruik van een kleine elektronische
transponder of ‘tag’ van een bepaald
type, die op het te identificeren object
wordt gemonteerd. De in het geheugen
van deze tag opgeslagen informatie
wordt automatisch gelezen en - In
sommige gevallen - ook automatisch
geschreven. Dit vindt in de regel plaats
zonder visueel contact tot afstanden
die variéren van enkele centimeters tot
tientallen meters. Dergelijke faciliteiten
kunnen zelfs onder zeer slechte
omstandigheden worden toegepast.
De hoge betrouwbaarheid en flexibili-
teit van dergelijke systemen vormen
een uitkomst voor toepassingen in de
procesautomatisering, materiaalbe-
heer, registratie van voertuigen en per-
sonen. Een voorbeeld i1s de realisatie
van voedersystemen voor vee.
Transponder- en tagsystemen moeten
niet direkt worden gezien als een ver-
vanging voor de eerder genoemde
conventionele systemen, maar zijn eer-
der een aanvulling en een uitbreiding
op deze bestaande systemen.

Wat is het en hoe werkt
het?

De naam ‘transponder’ of ‘tag’ is een
vakterm voor een op afstand te active-
ren zender/ontvanger. Het is geen
compleet nieuwe techniek, omdat
transponders al jaren in vliegtuigen
worden toegepast om hun identificatie-
code en hoogte door te geven aan de
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verkeerstoren zodra het viiegtuig door
de radarstralen wordt ‘geraakt’. Hierbij
gaat het voornamelijk om zeer grote en
kostbare transponders, die op een
golflengte van ongeveer 1 GHz zenden.
Ontwikkelingen in de micro-electronica
hebben ertoe geleid dat transponders
iInmiddels qua afmetingen bruikbaar en
qua kostprijs interessant zijn geworden
voor toepassing op grote schaal in de
industrie.

De huidige tags zijn kleine, elektroni-
sche zend/ontvangers die een uitge-
zonden radiosignaal ontvangen, modi-
ficeren en dit signaal gedeeltelijk
terugzenden. Dit teruggezonden sig-
naal bevat de zogenoemde ID-code
(identificatiecode) van het betreffende
object. Antennes zenden en ontvangen
deze radiosignalen, die in de Radio
Frequency Unit (RFU) ofte wel de rf-
module (RFU) worden opgewekt. Deze
RFU bewerkt het signaal eerst voordat
het verder wordt gegeven aan de CPU
(centrale verwerkingseenheid). De CPU
IS geprogrammeerd om de ontvangen

data te controleren (aan de hand van bij
voorbeeld check-digits) en om de data
aan eventuele klantspecifieke criteria te
toetsen. Daarna wordt de data, meest-
al via een serieel protocol, doorgezon-
den naar de pc/host. (Zie voor de ver-
schillende noodzakelike onderdelen

fig. 1).

Decoder

De reader/decoder bestaat uit een
Radio Frequency Unit (RFU) die een
bepaald signaal, @ waarmee de
transponders worden geactiveerd, uit-
zendt. Bovendien is deze eenheid in
staat het ontvangen radiosignaal om te
vormen naar een ‘logic level’, een
logisch niveau. Een microprocessorge-
stuurde CPU verwerkt de data en voert
bovendien controles uit op de ontvan-
gen data. De door de CPU ontdekte
gesignaleerde fouten worden hersteld
en tevens wordt door het instellen van
klantspecifieke criteria voorkomen dat
tags van buitenstaanders worden gele-
zen waardoor foutmeldingen ontstaan
of verkeerde invoer kan binnenkomen.

Afhankelijk van de specifieke toepas-
sing is er een aantal varianten op deze
basisconfiguratie mogelijk. Sommige
decoders kunnen meer dan één anten-
ne aansluiten terwijl een deel van de
beschikbare decoders beschikt over
de mogelijkheid een om real-time clock
te gebruiken voor het aan de data toe-
voegen van ontvangsttijden. Boven-
dien bestaat de mogelijikheild om met
draagbare decoders te werken waar de
gegevens tijdelijk in worden opgesla-
gen.

decoder

1
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Transponders/rf-tags

ledere tag is bevestigd aan een object
(container, trein, voertuig en dergelijke)
en bevat de ID-gegevens van het
object en (blj containers) informatie
omtrent eigenaarscode, serienummer,
grootte van de container en gewicht.
Tags kunnen in vrijwel iedere behuizing
worden geleverd. Voorbeelden zijn de
hittebestendige uitvoeringen die be-
stand zijn tegen een temperatuur van
200 graden Celcius gedurende 3 uur en
de tags in creditcard-formaat. De tags
worden vastgeklemd, gelimd of
geschroefd en mogen andere rf-signa-
len niet storen of beinvlioeden. Een aan-
tal componenten is om de laatstge-
noemde reden dan ook goedgekeurd
door PTT-diensten uit diverse landen,
waaronder ook Nederland. Dit wordt
niet alleen als een noodzaak gezien,
maar ook als een voordeel omdat men
zeker weet dat de onderdelen storings-
vrij functioneren. Een ander voordeel
ten gevolge van de goedkeuring is dat
de tags wereldwijd kunnen worden
toegepast. Hetgeen vooral van belang
IS voor bedrijven en instellingen die in
binnen- en buitenland actief zijn.

Transpondertypen

De tag Is normaal gesproken in een
niet-actieve staat of sleep-mode. Op
het moment dat hij binnen het bereik
van een elektromagnetisch-veld (rf)
komt, krijgt de antenne van de RFU (de
ontvangstantenne) de benodigde voe-
ding van het rf-veld en de transponder
‘wordt wakker’. Dit houdt in dat hij
automatisch zijn opgeslagen data
begint te zenden. We kunnen de vol-
gende types transponders onderschei-
den:

- read only;
- read/write;
- actief;

- passief.

De genoemde typen zijn niet strikt
gescheiden: combinaties zoals read-
only/passief en read/write/actief zijn
leverbaar. De ‘read only’-transponders
bevatten een speciale chip. Deze chip
bevat eenvoudige logica en stelt de
transponder in staat om eenmalig te
worden geprogrammeerd. Afhankelijk
van het type transponder kan dit een
vaste fabriekscode zijn of een uitslui-
tend door de leverancier te wijzigen
code. Deze transponders laten niet toe
dat er tussentijds data wordt bijge-
schreven of wordt veranderd.

De complexere ‘read/write’-transpon-
ders beschikken over een micropro-
cessor in combinatie met een aantal
ondersteunende componenten. Deze
transponders kunnen door de gebrui-
ker van informatie en/of gegevens wor-

den voorzien. Zo bestaat de mogelijk-

heden bij bijvoorbeeld afrekensyste-
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men om ledere keer een andere code
als beveiliging in te voeren of om de
bestaande informatie op te waarderen.

Actieve transponders (fig 2) zijn ver-
krijgbaar In zowel read-only als
read/write uitvoeringen met een geheu-
gen tot 32 kbyte. Een lithium batteri
zorgt voor de voeding van de actieve
componenten. Deze batterijen zijn in
staat om de transponder over een
periode van 5 ... 10 jaar te voeden, het-
geen vergelijkbaar is met 500.000 tot 1
miljoen uitlezingen. Het voordeel van
een actieve transponder (dus met voe-
ding) is dat er langere afstanden kun-
nen worden Dbereikt, terwijl de
transpondergrootte toch tot een mini-
mum beperkt blijft en tevens de stand
van de tag ten opzichte van de zender
minder gevoelig is. Dit type vormt een
goed alternatiet voor applicaties waar
gelezen en geschreven moet worden
(met name bij grote hoeveelheden
gegevens). Bij het verzenden van de
data wordt eén positie gebruikt voor de
patterij-indicatie (High of Low). Na de
eerste Low Battery-waarschuwing is er
echter nog voldoende voeding aanwe-
Zig voor duizenden transmissies.

Passieve tags (fig. 3) krijgen, zoals eer-
der gememoreerd, hun voeding van het
elektromagnetisch veld van de anten-
ne. Dit betekent weliswaar een kleiner

bereik in verhouding tot hun grootte,
maar ook een lagere prijs waardoor dit
type geschikt is voor toepassingen op
grote schaal. Ook hier geldt echter dat
uitzonderingen de regel bevestigen,
omdat namelijk de zogenoemde micro-
golf-tags niet alleen klein zijn, maar
bovendien een enorm bereik hebben.
Deze tags functioneren op een golf-
lengte van 2,4 GHz, terwijl normale
transponders zich rond de 125 MHz
bewegen. Het passief zijn houdt tevens
in dat deze tags nagenoeg onder-
houdsvrij zijn en dus ‘levenslang’ aan
het object bevestigd kunnen blijven.

Antennes

De antenne is het medium dat de elek-
tromagnetische en elektrostatische
velden opwekt en die zorgt voor de
voeding van de passieve tags en de
transmissie van de data in het alge-
meen. Het soort en type antenne
bepaalt in grote mate het bereik en de
hoek waaronder tags gelezen kunnen
worden. Teneinde voor de diverse
applicaties, afhankelijk van de toepas-
sing, de situatie ter plekke en de omge-
vingsfactoren, optimale resultaten te
behalen zijn er verschillende antenne-
opstellingen en uitvoeringen verkrijg-
baar. Een aantal voorbeelden van de
uiteenlopende uitvoeringen zijn:

Tuec

IC PACKACE
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RADIOCOMMUNICATIE

- Standard Industrial Antenna, deze
wordt horizontaal geplaatst en biedt
een maximaal bereik op het moment
dat de lange zijde van de tag evenwij-
dig loopt met de lange zijde van de
antenne (fig. A);

- Side Read Antenna, deze wordt verti-
caal geplaatst en biedt een maximaal
bereik als de tag haaks op de antenne
wordt aangeboden (fig. B);

- Orientation Free Antenna, deze
antenne wordt voornamelijk gebruikt
bij personenidentificatie. ledere passe-
rende tag wordt onder elke positie en
richting gelezen (fig. C);

- Access Control Antenna, deze is ge-
lijk aan de Side Read Antenna, echter
met dit verschil dat deze antenne
bevestigd wordt aan deurposten;

- Road Loop Antenna, deze antenne
wordt in de weg aangebracht voor het
lezen van tags op voertuigen.

Toepassingen

Toepasssingsgebieden  zijn, zoals
reeds eerder gezegd, met name te vin-
den in die situaties waar vision of soort-
gelijke systemen niet goed meer func-
tioneren. Men komt deze systemen al
tegen bij de identificatie van vee op
boerderijen, waarbij gegevens over
melken, voederen en wegen worden
verzameld. Een ander voorbeeld is dat
iIn Den Haag de zwerfdieren en de die-
ren In verschillende dierentuinen over
een Iidentificatiesysteem beschikken.
Andere voorbeelden zijn identificatie
van personen in toegangscontrole- of
‘hands-free’-systemen, in noodsitu-
aties (ontruimingen van energiecentra-
les, mijnen, boorplatformen en andere

locaties waar het belangrijk is te weten

Standard Antenna Field
A

Side Read Antenna Field

B

TAG

Orientation-Free Antenna Field

C

of iedereen weg is), voor de identifica-
tie van goederen- en produktieproces-
sen, pallets, heftrucks, kabelhaspels,
containers, bagage, tolsystemen, tijds-
en aanwezigheidsregistratie, in kleding
In wasserijen en produkten die zelf
machine-instellingen doorgeven en bij
de identificatie van afvalcontainers en
fleetmanagement.

Criteria

Als het gebruik van transpondersyste-

men wordt overwogen is het belangrijk

een aantal criteria vast te stellen waar-

aan het systeem moet voldoen. Een

aantal vragen die voor de eerste selec-

tie beantwoord moeten worden zijn:

- moet er data gelezen en geschreven
worden?

- hoeveel data moet er gelezen en/of
geschreven worden?

- met welke snelheid zullen de tags
passeren?

- hoeveel tags zullen er het uitleespunt
passeren (in tijd)?

- moeten de tags actief of passief zijn?

- stand?

- moeten de tags ook met een portable
gelezen kunnen worden?

- wordt er internationaal gewerkt met
de tags”?

- met welk type computer moet e.e.a.
communiceren?

- hoe groot mogen de tags maximaal
zijn?

- In wat voor omgeving zullen zij moe-
ten functioneren?

Aangezien een tag een non-contact
medium Is, en niemand kan voorkomen
dat de buurman of een radiopiraat de
zenders zou kunnen beinvioeden, kan
het altijld mogelijk zijn dat er storingen
in het zendveld aanwezig zijn of reflec-
ties kunnen optreden. Een van de eer-
ste stappen van een leverancier van
dergelijke systemen is dat een specia-
listenteam ter plaatse de situatie komt
opnemen en de nodige metingen ver-
richt om eventuele storingsfactoren of
blinde viekken op te sporen.
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Een toepassing van radiocommunicatiesysteem, zoals dat door 3B
Engineering is uitgevoerd, voor logistieke toepassingen en radiofrequentie-
netwerken wordt beschreven. Een dergelijk systeem biedt de mobiele
gebruiker extra mogelijkheden, zonder aan mobiliteit te moeten inboeten.

Radiocommunicatie voor
logistieke toepassingen

Het gebruik van een Radio Frequency Systeem (rf-systeem)
vormt in de regel de enige optie voor een efficiént (data)verkeer
met een mobiele gebruiker. De kosten van een dergelijk systeem
liggen vaak lager dan men zou vermoeden. Dit heeft onder
andere te maken met het feit dat men in het algemeen toch een
terminal nodig heeft. Dit hulpmiddel in combinatie met een
aantal rt-modems en een ‘concentrator’, inclusief software en
een Interface naar het bestaande netwerk, biedt voldoende
faciliteiten om het netwerk mobiel te maken. Een groot verschil
van een dergelijk netwerk met een kabelnetwerk is de
transmissiesnelheid, die van respectievelijk gemiddeld 10 Mbit/s

daalt naar 1200 tot 4800 bit/s.

e rf-besturingssoftware is zo uit-
Dgevoerd dat het radioverkeer

minimaal wordt en het overzen-
den van volledige schermen met veel
redundante informatie wordt verme-
den. Hoewel dit in eerste instantie een
nadeel lijkt te zijn, wordt hierdoor alleen
de echte zinnige opdrachten en
responses heen-en-weer overgezon-
den naar het logistiek netwerk en zijn
deze boodschappen zelden langer dan
200 karakters. De rf-terminalsoftware
zorgt bovendien voor een goede Vvisu-
alisering op het scherm. Van groter
belang is de toegangstijdvertraging in
een multi-user rf-omgeving. De over-
heid stelt echter ten behoeve van RF-
LAN’s (local area netwerken) slechts
simplex-frequenties beschikbaar,
waardoor alle rf-terminals gedwongen
worden steeds tussen het zenden en
het ontvangen om te schakelen: tijd-
verlies i1s het resultaat. Dit weer In
tegenstelling tot netwerken met kabels
die full-duplex werken. De ervaring
leert echter dat met een goed opgezet
systeem met een aantal terminals uit-
stekend valt te werken. Hoeveel rf-ter-
minals per frequentie optimaal is, hangt
af van de lengte van de te verzenden
strings en het aantal per tijdseenheid,
de omschakelsnelheid en ook van de
locale omstandigheden (veel afge-
schermde rf-gebieden en dergelijke).
Implicerend kan men stellen dat het
zorgvuldig plannen van een rf-netwerk
niet eenvoudig is, maar wel van groot
belang.
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Werkwijze

Alvorens een definitieve uitspraak te
doen over het aantal master radiosta-
tions om het gewenste gebied te
bedekken, zullen ter plaatste metingen
moeten worden verricht. Dergelijke
metingen duren meestal enkele uren en
de leverancier stelt vaak de noodzake-
ljke radio-apparatuur, computers en
testsoftware ter beschikking. Eén van
de mobiele objecten (truck, cradle car-
rier, hijskraan of persoon), die uitgerust
moet worden met een terminal, zal tij-
dens die meting beschikbaar moeten
zijn. Het resultaat van de meting is een
tabel met overdrachtsfoutpercentages
DI een geoptimaliseerde plaats voor de
antenne(s).

Koppeling van het radio-systeem
aan de host computer

Afhankelik van de meest optimale
plaats van opstelling voor de master-
radio kan het nodig zijn een current-
loop-koppeling naar de host of con-

centrator te maken (standaard optie).
Als host vindt 3B Engineering dat een
standaard 3BX25-unit met geoptimali-
seerde klantgespecificeerde defaults
het meest geeigend is. Deze eenheid
communiceert alleen op RS232-niveau
met de buitenwereld. De keus is dan:

- de klant handelt het protocol geheel
zelf in de applicatie af;

- het bedrijf levert een snelle PC als
concentrator met een multitasking
besturingssysteem, die alle radio-spe-
cifieke afhandelingen regelt met de
3BX25 en op basis van de FIFO-
methode (First In First Out) via een
RS232-interface of op andere wijze
(netwerk) met de applicatiecomputer
van de klant communiceert. In dit geval
geeft de applicatie slechts opdrachten
en ontvangt afmeldingen en een
beperkt aantal foutmeldingen. De con-
centrator kan bovendien als ‘black-
box’ worden uitgevoerd. Beter is ech-
ter om een beeldscherm te installeren
waarop statusinformatie over de radio-
koppelingen wordt weergegeven. Dit
vergemakkelilkt namelijk het stellen
van diagnoses op het moment dat er
een probleem optreedt. Dit beeld-
scherm wordt naast de operator
geplaatst en is door middel van de cur-
rentloop aan de 3BX25 gekoppeld. Een
bijkomend voordeel is dat deze pc ook
alle rf-terminals als sessies op een nor-
male terminal emuleert. Uiteraard is dit
slechts eén mogelijkheid uit het aantal
alternatieven om mainframes en net-
werken te koppelen. Opties op de
basisbenodigdheden zijn onder meer:

- een 3BX25 met custom defaults
(athankelijk van de meetresultaten kun-
nen meer 3BX25-eenheden nodig zijn);

-

= == —r=

3B Engineering levert mobiele data communicatie systemen zoais portables voor
personen en complete vaste installaties voor (vorkhef)trucks, kranen en ook onbe-
mande posten die vanuit een centrale computer via een radioverbinding instructies

moeten ontvangen. Hierbij kan worden gedacht aan instructies aan truckchauffeurs
om produkten te verplaatsen en controle op die produkten met behulp van barco-
des, ingave en controle van locatie codes, inventarisatie, orderpicking en voor-
raadaktualisatie en andere identificatie en registratie toepassingen. Ook afstands-

bijvoorbeeld.
-

besturing hoort hierbij: het geven van besturingsinstructies aan onbemande posten
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- een 3dB-gainantenne;

- een voedingsapparaat (220 VAC/12
VDC;

- een currentloop. (geen hardware
handshake);

- een concentrator-pc met connecto-
ren, statusuitlezing (display) en current-
loop-ontvanger;

Algemene beschrijving van de wer-
king van het RF systeem

Na het automatisch inloggen van de
mobiele gebruiker bij de host wordt de
verbinding op instelbare intervallen
automatisch getest en indien nodig
worden problemen op de handterminal
en naar de host gemeld. Het systeem
werkt op het CMSA (Carrier Sensing
Multiple Access) principe, hetgeen zeer
efficiént vele gebruikers op een kanaal
mogelijk maakt.

Theoretisch kunnen 40 gebruikers per
frequentie ingelogd zijn en afgehandeld
worden, echter een toenemend aantal
gebruikers gaat uiteraard ten koste van
response tijden, die bovendien zeer
afhankelijk zijn van de te verzenden
data-string lengtes. Elke gescande
barcode zou bijvoorbeeld meteen ver-
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zonden kunnen worden, hetgeen voor
de ‘timesharing’ erg gunstig is. Het
andere uiterste zijn verzamel files van

vele tientallen kilobytes die tijdens ver-
zenden de frequentie lang bezetten. Dit
soort files wordt automatisch opge-

Mobiele appraratuur
(handterminal met
RF-koppeling)

Hiervoor wordt gebruikt gemaakt van
de standaard 3BX25L in kunststof
behuizing. De eenheid is stofdicht en
robuust en wordt als een portofoon
met behulp van een draagriem gedra-
gen. Standaard kenmerken zijn:

- aansluiting van een RS232-barcode-
lezer of handterminal via een stan-
daard 25 polige DIN-connector:

- afmetingen 250 mm x 190 mm x 60
mm (hxbxd);

- bevat de TFM4600D data-radiomo-
dule (met EX25-protocol);

- maximaal 40 mobiele terminals per
kanaal mogelijk;

- gewicht 1,5 kg, afhankelijk van de
oplaadbare accu’s;

- draagriem en opgebouwde onbreek-
bare 1/4-golflengte-antenne;

- aansluiting voor automatische accu-
lader, die bij verbreken zorg voor het
automatisch inloggen bij de host;

- geen bedieningsorganen op de kast

(eenvoudig te bedienen);
- PTT toegelaten voor telemetrie.

|
Apparatuur

De apparatuur bestaat uit:

- 3BX25L met oplaadbare batterijen
en integrale antenne;

- automatische lader;

- Symbol PDT-3300 handterminal,
640kbyte-RAM met display en
RS232-interface;

- LS3000 industriéle barcode-laser-
scanner.

|

Programmatuur

De programmatuur bestaat uit twee
delen:

- radio-interfacesoftware;

- applicatieprogramma.

De kosten van de applicatiesoftware
Is afhankelijk van de wensen, omdat
het standaard deel uitgebreid moet |
worden met een applicatiegericht
deel.

Barcode printapparatuur

Voor het printen van barcodes kan als
alternatief worden genoemd:

- de Kyocera laser- en LED-printers; w
- de Symbol draagbare barcodelabel-
printers;

- de barcodelabel- en ticketprinters:

- de printsoftware voor bestaande
matrix- en laserprinters.

e=
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deeld in blokken van 255 karakters of
minder, waar in de korte pauzes ande-
ren nog wel een kans tot verzenden
Krijgen, echter de access tijden slech-
ter maakt. Het netwerk protocol is flexi-
bel opgebouwd zodat zelfs digitale
repeater stations zonder extra kosten
dan een standaard 3BX25 mogelijk zijn.
De dialoog van de handterminal met de
gebruiker en de handterminal met de
host kan geheel naar wens aangepast
worden binnen zekere limieten. Indien
de accestijden de gewenste limieten

overschrijden, bijvoorbeeld door sterke
groei van het aantal terminals, laat het
systeem het inschakelen van een twee-
de frequentiehost toe. De definitieve
opzet is afhankelijk van de nader te
specificeren eisen en wensen.

IBM/netwerk
omgevingen

Voor AS/400 systemen bestaat het
softwarepakket EURAD/400. Dit is een

RADIOCOMMUNICATIE

netwerkdriver die direkt vanaf de
AS/400 de radioterminals aanspreekt.
Bij andere netwerken zoals DEC of
UNIX systemen wordt de terminalcon-
troller voorzien van een aantal EURAD
radiomodems die ervoor zorgen dat de
host rechtstreeks de radioterminals
kan adresseren en aanspreken. In alle
gevallen wordt getracht het hele radio-
netwerk transparant te laten zijn voor
systeemapplicaties. Hierdoor wordt
voorkomen dat er teveel software ge-
wijzigd moet worden.

APPLICATIE

Het 3BX25 radio data systeem van 3B Engineering vindt naast zijn
toepassingen in de natte sector zoals data-overdracht in meetnetten van
Rijkswaterstaat dienst getijde wateren en rivieren zijn toepassing in de
signalering langs onze Nederlandse wegen.

Het 3BX25-systeem In het
verkeer voor snelheidsmeting

De dienst DVK (Dienst Verkeerskunde van Rijkswaterstaat) heeft
met het systeem een geslaagde proef uitgevoerd. Deze proef
behelste het meten van snelheden van uiteenlopende
verkeersaeelnemers. In deze toepassing werd de 3BX25 door
middel van de aanwezige RS232-interface met het
snelheidsdetectiesysteem gekoppeld. Dit detectiesysteem
maakt gebruik van meetlussen in het wegdek waarmee snelheid
van de langskomende voertuigen wordt bepaald.

e aldus verkregen informatie
wordt door middel van het
3BX25-systeem  overgedragen

naar een meetvoertuig, dat langs de
weg staat, waarin een draagbare PC
staat opgesteld, die eveneens is
gekoppeld aan een 3BX25-eenheid.

Op dit systeem worden de meetgege-
vens, zoals rijstrook, snelheid, datum
en tijd van de zich hierop bevindende
voertuigen, zichtbaar gemaakt. Een Dij-
komend voordeel Is dat het bedienend
personeel zicht heeft op het verkeer,
waardoor het mogelijk iIs om de gege-
vens als bewijsvoering te gebruiken
Indien er sprake is van snelheidsover-
tredingen.

Informatie-optie

Behalve het uitvoeren van deze visuele
waarneming, worden oO0O0OK proeven
genoemen met speciale beeldverwer-
kingsapparatuur. Deze applicatie bete-
kent dat in de nabije toekomst ook het
kenteken van het voertuig in gedigitali-
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seerde vorm, compleet met alle infor-
matie over de rijpaan en snelheid, via
het 3BX25-systeem wordt overgedra-
gen. Op het moment dat deze situatie
praktijk wordt, is het mogelik om op
een centraal punt de snelheid van weg-
gebruikers op een groot aantal baan-
vakken te observeren zonder dat men
zich op de meetlocatie behoeft te
bevinden.

Verkeerssignalering

Niet alleen kan het systeem worden
Ingezet voor het meten van snelheden,
maar ook voor het signaleren van ver-
keersstromen en de dichtheid hiervan.
Een dergelijke toepassing is bij voor-
beeld tijdens de FLORIADE ‘92, die in
het zomerseizoen van 1992 in
Zoetermeer werd gehouden, gereali-
seerd. Hierbij werd langs de A12 voor
de bezoekers van de FLORIADE een
waarschuwingssysteem opgezet. Het
totale systeem bestond in deze appli-
catie uit een aantal 3BX25-eenheden,
die op verschillende locaties langs de

A12 tussen Gouda en Den Haag (Prins
Claus plein) waren geplaatst. Deze
eenheden waren op hun beurt aange-
sloten op een ES15-detectiesysteem.
Dit systeem registreerde het aantal
voertuigen dat per minuut voorbij
kwam, compleet met de snelheidsin-
formatie. Het totaal aan gegevens werd
vervolgens overgedragen naar een
centrale computer op het tentoonstel-
lingsterrein.

Scanning

Deze host-computer scande via een
3BX25-concentrator alle in het netwerk
opgenomen ES15-detectiesystemen.
Elk systeem werd om de maximaal
twee minuten aangesproken en werd
de binnenkomende informatie verwerkt
door middel van een speciaal software-
pakket tot een te verwachten verkeers-
aanbod. Het resultaat was dat er een
gedetailleerd beeld van de toestand op
de A12 ontstond, zodat er tijdig bij een
dreigende filevorming kon worden
ingegrepen.

Tot slot

Niet alleen was deze informatie van
groot belang voor de wegbeheerder en
de verkeersdienst, maar werden de
gegevens o0k via displays ter beschik-
king gesteld aan het publiek op het ten-
toonstellingsterrein. Dit betekende dat
men als bezoeker een eventueel gun-
stiger tijdstip van vertrek kon kiezen.
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NKO-erkenning

Kabelexploitant N.V. Casema
(015-569284) heeft november
1992 |.l. de officiéle erkenning
van de Nederlandse Kalibratie
Organisatie (NKO) ontvangen
voor de Casema meetkamer.
De NKO-erkenning is verleend
voor de meetgrootheden ht-
vermogen en verzwakking
voor zowel 500hm- als voor
750hm-systemen. De erken-
ning vormt het bewijs van de
aantoonbare nauwkeurigheid
en herleidbaarheid van de in
de meetkamer verrichte metin-

Ir. G.B. Deelman, directeur
van de N.V. Casema neemt
de officiéle erkenning voor
de Casema Meetkamer In
ontvangst van de heer Van
de Leemput van de NKO.

gen en gebruikte apparatuur
naar (inter)nationale standaar-
den. Bovendien is het bedrijf
nu gerechtigd om meetresul-
taten vast te leggen op NKO-
certificaten.

Met het erkenningssysteem
voor meetkamers en calibra-
tie-laboratoria draagt het NKO
bij aan het bevorderen van de
kwaliteit van metingen in on-
der andere de industrie, keu-
ringsinstellingen en de over-
heid. Een calibratielaborato-
rium of meetkamer wordt op
eigen verzoek door de NKO
geévalueerd aan de hand van
criteria, vastgelegd in de ‘Al-
gemene criteria voor het func-
tioneren van beproevingslabo-
ratoria’. Tijdens de evaluatie
worden de geclaimde nauw-
keurigheden uitgebreid onder-
zocht en beoordeeld.

Zelflerend beeldfilter

Een Dbeeldfilter van neurale
netwerken leert van voorbeel-
den. Het kan getraind worden
om onduidelijk of verminkt
beeldmateriaal te reconstru-
eren. UT-onderzoeker ir. L.
Spreeuwers ontwierp een der-
gelijk zelflerend beeldfilter en
IS hierop gepromoveerd op de
faculteit Elektrotechniek van
de Universiteit Twente (053-
894244). Beelden van het
iInwendige van het lichaam zijn
soms onduidelijk of moeilijk te
herkennen. Ook verminken
atmosfterische storingen uitge-
zonden satellietbeelden. Een
beeldfilter kan die verstoorde
beelden zo nauwkeurig mo-
gelilk reconstrueren en is
ook in staat bepaalde kenmer-
ken In beelden te detec-
teren, zoals de randen van
het hart. Het zelflerende en
door Spreeuwers ontwikkelde
beeldfilter met software op
basis van neurale netwerken
doet qua structuur denken aan
onze hersenen. Zo kan het fil-
ter leren van voorbeelden. Dat
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doet het weliswaar uitermate
complex en onnavolgbaar,
maar is verbluffend eenvoudig
te gebruiken.

Het is voldoende om het filter
twee beelden aan te bieden:
éen verstoord en een gewenst
uitgangsbeeld van een wille-
keurig object. Door indirecte

vergelijking van deze beelden
vormen de neurale netwerken

een geschikt filter. Krijgt het fil-
ter daarna soortgelijke ver-
stoorde beelden aangeboden,
dan verbetert het ze door zo
goed mogelijk de kwaliteit van
het gewenste beeld te be-
naderen. Deze methode voor
het ontwerp van zelflerende
beeldfilters is niet alleen toe-
pasbaar bij allerlei verstorin-
gen, maar ook voor patroon-
herkenning. In tegenstelling tot
conventionele beeldfilters is
met deze vinding geen inge-
wikkeld ontwerpproces meer
nodig. Voor elk nieuw type fil-
ter volstaat het aanbieden van
een nieuw verstoord en een
nieuw gewenst uitgangsbeeld.

MidiDisk

MidiDisk is een muziekuitgave
van De Muiderkring (02940-
15210) en bestaat op dit
moment uit een viertal exem-
plaren in de serie ‘Hitcollec-
tion’. Dat is nog maar het
begin, want de serie wordt
iedere maand uitgebreid met
een nieuwe uitgave. Recente
hits als ‘Don’t let the sun go
down on me’, ‘Knocking on
heavens door’ en ‘Too much
love will kill you zijn al
beschikbaar op MidiDisk. Ook
de volgende uitgaven zullen
bestaan uit de grootste hits
van dat moment, zo nu en dan
aangevuld met een kwalitatief
goede ‘gouwe ouwe’.

Een van de sterke punten van
MidiDisk is de zeer uitgebreide
documentatie. In het begelel-
dende magazine staat de
muziek afgedrukt, waarbij] zo-

wel de noten als akkoorden-
schema’s (pilano en gitaar)
worden weergegeven. Hier-
door is het voor iedereen
mogelijik een van de instru-
menten ‘uit’ te zetten en zelf
de partij mee te spelen op het
eigen instrument. Meezingen
kan natuurlijk ook!

Uit de reacties van de gebrui-
kers blijkt dat MidiDisk wordt
aangeschaft door zowel pro-
fessionele- als amateurmu-
ziekbeoefenaren, maar 00K
door computergebruikers die
zich als hobby met muziek
bezighouden. MidiDisk kan
dan ook afgespeeld worden
via een Personal Computer,
Atari-ST of Apple, mits deze is
voorzien van een Midi-
Interface of een geluidskaart.
Vanzelfsprekend is MidiDisk
ook geschikt voor gebruik met
Midi-apparatuur (Synthesizer).

Negen talen op bloemenveliling

Met een druk op de knop wor-
den bezoekers op een aantal
plaatsen voorzien van gespro-
ken informatie over de bedrij-
vigheid in de enorme veiling-
hallen van de Bloemenveiling
Aalsmeer. Naar keuze gebeurt
dit in negen verschillende ta-
len. Innovative Design Delft
(015-140244) heeft de modu-
len in de informatiezuilen,
waarmee geluid digitaal kan
worden opgenomen en afge-
speeld, ontwikkeld. Door het
gebruik van een vaste schijf-
eenheid of een diskette is
iedere opname direct, zonder
zoektijd, te beluisteren. De
opname zijn permanent en vrij-
wel onverslijtbaar.

De digitale audiocomputer-
iInbouweenheden met disk-
drives.

Bij de Codperatieve vereniging
‘Verenigde  Bloemenveiligen
Aalsmeer’ komen ruim 20.000
bezoekers per jaar het functio-
neren van de veilingen bezich-
tigen. Het vroegere systeem
met audiocassettes, waarmee
in vier talen uitleg werd gege-
ven, was erg kwetsbaar,
onderhoudsgevoelig en had
een lange zoektijd. Deze cas-
sette-eenheden zijn nu ver-
vangen door vier audio-com-
putereenheden, waarin de om-
zetting van geluid naar digitale
signalen gebruik wordt ge-
maakt van dezelfde compo-
nenten als die in moderne tele-
fooncentrales worden toege-
past. Met Dbehulp van een

tweevoudige datacompressie
wordt het beschikbare geheu-
gen optimaal gebruikt. Deze

applicatie is te besturen vanuit
MS-DOS en Windows.
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Oost-Europa snel telefonisch te

bereiken
Dankzij de Noorse Telecom
(Norwegian Telecom Inter-

national, +47-2-488684) is
snel en betrouwbaar telefo-
nisch contact met Qost-
Europa mogeliik. Hiermee
behoort het lange wachten op
contact tot het verleden. De
Noorse Telecom biedt bedrij-
ven de mogelijkheid van tele-
foon-, fax- en dataverkeer per
satelliet. De signalen van Dbij
voorbeeld Ringes, een brou-
werlj en drankonderneming,
worden hierbij per kabel naar
een grondstation aan de
Noorse westkust gestuurd

en vervolgens per satelliet
een klein,

naar onbemand

Norsat B-ontvangststation in
Bydgoszcs in Polen verstuurd.

Dit bedrijf maakt gebruik van

een gehuurd kanaal, dat met
behulp van een multiplex-sy-
steem in vijven is gedeeld: drie
telefoonlijnen, een faxlijn en
een datalijn.

De maximale transmissiesnel-
heid bedraagt 2 Mbit/s. Norsat
B is een nieuw systeem en is
het enige gekoppelde net-
werksysteem in Europa, waar-
bij de gebruikers naar wens
verbindingen kunnen aan- en
uitschakelen en met alle ande-
re gebruikers van het systeem
kunnen bellen.

Nederlandse AutoCAD-applicatie

SteCAD is een volledig Ne-
derlandse AutoCAD-applicatie
voor elektrotechnisch teken-
werk van Storkdata ((033-
501501) en is inmiddels aan
meer dan 50 middelbare tech-
nische scholen in Nederland
geleverd. Hierdoor loopt het
onderwijs In de pas met
de elektrotechnische indus-
trie, waar het programma
met meer dan 1400 installaties
marktleider iIs volgens het
bedrijff. De geleverde versie
SteCAD Educatief genoemd,
Is ontwikkeld in het kader van
het project Elektrotechniek en
Elektronica van de commissie
PRINT (Project Invoering Nieu-
we Technologieén) van het
Ministerie van Onderwijs en
Wetenschappen.

Het onderwijs in de elektro-
techniek op MTS-en heeft het
lange tijJd moeten stellen zon-
der goede geautomatiseerde
hulpmiddelen. In 1991 besloot
de commissie PRINT daarin
verandering aan te brengen.
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Na selectie, werd voor
SteCAD gekozen en wilde de
commissie dat er een 32uur-
lesmateriaal met het pakket
werd ontwikkeld. Dit had tot
gevolg dat Storkdata in
samenwerking met een werk-
groep van vier MTS-leraren
het pakket SteCAD Educatief
ontwikkelde. De vier leraren
schreven vervolgens nog een
cursusboek. Na de introductie
bleek dat de branche-organi-
satie UNETO bereid te zijn een
aanzienlijke funanciele bijdra-
ge te leveren. Een NaBont-
cursus (Nascholing Beroeps-
onderwijs Nieuwe Techno-
logieén), die wordt gegeven
door PTH (Pedagogische
Technische Hogeschool Ne-
derland), is gekoppeld aan de
levering van het pakket aan de
scholen.

Het pakket is volledig muis- en
menu-gestuurd en bevat de

onderdelen licht en kracht,

inclusief installatieschema,

stuurstroom  c.q. hoofd-
1993

stroomschakeling en aansluit-
schema (waarbij het bedra-
dingsschema is inbegrepen).
Verder bevat het een lijstenge-
nerator en de mogelijkheid van
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contactverwijzingen en meer-
liinig tekenen en is een aantal
basisymbolen voor bouwkun-

Golfgedrag onder de loep

Telecommunicatie over grote
afstanden wordt bij voorkeur
over glasvezelkabels afge-
handeld. In de toekomst kan
de capaciteit van de lange-
afstandfibers worden vergroot
door toepassing van solitonen:
lichtgolven die gedurende hun
reis vormbehoud vertonen. Dit
In tegenstelling tot ‘normale’
optische golven. Die worden
langzaam maar zeker breder
en lager en verdrinken tenslot-
te in de ruis. Ir. Gianne Derks
promoveerde vrijdag 11 de-
cember 1992 aan de Universi-
teit Twente op onder meer een
theoretische beschrijving van
solitongedrag in bij voorbeeld
licht- of watergolven (tel. 053-
894244).

Solitonen vormen een familie
van oplossingen van zoge-
noemde  Hamiltonse-syste-
men. Een Hamiltons-systeem
IS een gedetailleerde beschrij-
ving (model) van golven (wa-
ter- of optische). Omdat de
werkelijkheid zich nooit ideaal
gedraagt, moeten in een der-
geliik model verstoringen wor-
den aangebracht. Demping is
bij voorbeeld een verstoring
die in vrijwel alle fysische

AMD levert tienmiljoenste
Am386-microprocessor en
hoopt nog dit jaar meer dan 12
miljoen componenten te leve-
ren. Inl. AMD te Antwerpen,
tel. +32484300.

Siemens Nederland en
Telindus Networks hebben
een marketingovereenkomst
gesloten omtrent de gezamen-
ijke promotie van de video-
conferencingsystemen van het
Amerikaanse PictureTel. Sie-
mens gaat bij de verkoop van
haar Hicom-telefooncentrales
PictureTel promoten. Inl. 030-
477711,

Netcomm Nederland heeft
afgelopen 3 november 1992
het 1ISO9002-certificaat ver-
kKregen. Inl. 070-3989807.

De algemene leiding van Na-
tional Instruments Neder-
land is overgedragen aan de

MARKT

dige voorzieningen toege-
voegd.
domeinen voorkomt; door

demping dooft een lopende
golf, zoals een watergolf in stil
water uitsterft. Het is echter
ook mogelilk een excitatie-
term als verstoring in het
model aan te brengen. In feite
wordt door de excitatie het
dempingsverlies gecompen-
seerd.

Derks brengt in het Hamil-
tonse-systeem vooral twee
type verstoringen aan: dem-
ping en een combinatie van
demping en excitatie. In een
theoretische parameterstudie
en een dempingsbenadering
met een oneindige reeks van
solitonen, bekijkt de wiskundi-
ge vervolgens de effecten op
de stabiele oplossingen. Ver-
taald naar de praktijk betekent
dit bijvoorbeeld dat hiermee
gevolgen van versterking van
een gedempt optisch soliton in
kaart kunnen worden ge-
bracht. Hieruit volgt een voor-
spelling over het al of niet sta-
biel zijn van de oorspronkelijke
golf. Stabiliteit van de golf-
vorm is erg belangrijk: het sig-
naal aan het filteruiteinde moet
hetzelfde zijn als aan het
begin.

heer R. van Gompel, direkteur
van National Instruments
Belgium. De samenwerking
geeft meer mogelijkheden. Inl.
01720-45761.

National Instruments heeft een
dikke catalogus uitgebracht
onder de titel IEEE 488 and
VXlibus Control, Data Acqui-
sition, and Analysis 1993. Inl.
01720-45761.

De Casema Meetkamer heetft
op 12 november 1992 de offi-
ciéle erkenning verkregen van
de Nederlandse Kalibratie
Organisatie (NKO). Inl.
Casema te Rijswijk, tel. 015-
569284.

De componentenactiviteiten
van Arcobel in Nederland en
Belgié zin deel uit gaan
maken van de internationale
technische handelsgroep
Sonepar. Sonepar heeft een
geconsolideerde omzet van
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meer dan 4 miljard dollar per
jaar. Inl. Sonepar Electronics
Benelux, tel. 01620-36206.

Sony Nederland is verhuisd
naar: Sony City, Schipholweg
275, 1171 PK Badhoevedorp,
Postbus 1, 1170 AA
Badhoevedorp, tel. 020-
6581911.

Het Computer 200 concern
heeft het merendeel van de
aandelen van de Portugese
onderneming PortuLAN. Met
de ondertekening is de naam
gewijzigd in Computer 2000
Portuguesa. Inl. 05700-44666.

Brain R. Hedges is op 22 okto-
ber |.I. benoemd tot Chief
Executive Officer van de
Canadese datacommunica-
tiefabrikant Gandalf Techno-
logies Inc. Inl. Gandalf Neder-
land, tel. 020-6867611.

Een uitgebreide engelstalige
catalogus ‘Philips Power
Supplies Catalog 1992’ is uit-
gebracht, waarin haar volledi-
ge programma voedingsappa-
ratuur wordt gepresenteerd.
Aanvragen voor kosteloze toe-
zending in te dienen bij Philips
Nederland, Power Supplies
Gebouw HBU, Antwoordnum-
mer 10392, 5600 VB Eind-
hoven.

Het Spektrum is verhuisd
naar:  Nijverheidsweg 22,
Voorhout, Postbus 150, 2215

ZJ Voorhout, tel. 02522-
62100.

Vogels te Eindhoven, tel. 040-
415547, geeft in een nieuwe
overzichtsbrochure een
overzicht van de mogelijkhe-
den op dit gebied.

Comett Informatiecentrum
Nederland attendeert de lezer
met behulp van een folder
op de subsidiemogelijkhe-
den voor het midden- en klein-

bedrijff die deze organisatie

biedt voor innovatieve projec-
ten. Inl. 070-3510649.

Toshiba Corporation heeft
twee ISO9001-certificaten
voor produktiefaciliteiten In
Japan ontvangen. Het streven
IS dat alle produktiefaciliteiten
van Toshiba een ISO9000-cer-
tificaat verkrijgen. Inl. (PR-
bureau: 01820-37111).

Astec heeft met ingang van
oktober 1992  Powerbox
Benelux aangesteld als distri-
buteur voor de Benelux van
haar produkten. Het gamma
omvat onder meer voedingen,
converters en elektronische
belastingen. Inl. Powerbox te
Oudenbosch, tel. 01652-
18745.

Het bedriff Powerbox heeft
tevens de distributierechten
verkregen van Abacus Con-
trols Inc (Sommerville, USA)
voor de Benelux. Dit program-
ma omvat voedingen, inver-
ters en frequentie-omzetters.

Op 9 december 1992 is de
heer C.H.M. Osnabrug offi-
cieel benoemd tot algemeen
voorzitter van de Vereniging
VIFKA, Vereniging voor kan-
toor-, informatie- en commu-
nicatietechnologie bedrijven

(03406-21515).

Rein Elektronik is met ingang
van oktober 1992 officieel
distributeur geworden van
de Toshiba CD-ROM drives.
De maximale capaciteit
bedraagt 680 Mbyte, com-
pleet met SCSl-interface. Inl.
Rein Elektronik te Eindhoven,
tel. 040-431775.

Alcatel Nederland (070-
3219111) heeft van PTT
Telecom een substantiéle

order ontvangen voor de leve-

ring van het Nederlandse
GSM-net (Global System for

FunkschauFunkschauF
unkschauFunkschauku
nkschauFunkschaukFun
kschauFunkschaukFunk
schauFunkschaukFunks
chauFunkschauFunksc
hauFunkschauFunksch
auFunkschauFunkscha
uFunkschauklFunkschau
FunkschauFunkschauF
unkschauFunkschaufu
nkschauFunkschaukun

24

Mobile Communication). Deze
opdracht vormt een uitbrei-
ding van een proefproject van
PTT en Alcatel in het westen
van Nederland.

Tracor Europe is verhuisd naar
de Basicweg 20, Postbus
1557, 3800 BN Amersfoort,
tel. 033-536536, fax. 033-
563115.

Het Duitse bedriff Rohde &
Schwarz te Munchen en de
Japanse test- en meetappara-
tuurproducent Advantest In
Tokio hebben besloten om
een strategische alliantie aan
te gaan, waarbi) de samenwer-
king in oktober 1992 officieel
van start is gegaan. Inl. Rohde

& Schwarz te Nieuwegein, tel.
03402-40900.

Philips Nederland B.V., afd.
Components & Semiconduc-
tors, PB 90050 te Eindhoven,
heeft wederom haar Compo-
nenten Kompas uitgebracht
(hovember ‘92, nummer 24),
waarin een aantal noviteiten

met specificaties worden be-
handeld.

Alcom Electronics

(010-

4519533) heeft het EDI Data-
boek ‘93 uitgebracht. Het is
een 456 pagina’s tellend werk
dat over commerciéle en mili-
taire SRAM’s en SRAM-modu-
len handelt.

Funkschau

Neem nu een abonnement op dit Duitse tijdschrift.

Zeitschrift fur Unterhaltungselektronik und Kommunikationstechnik.
Die Funkschau ist die einzigartige Informationsquelle fur alle, die
sich intensiv mit allen Bereichen der Elektronik beschaftigen; egal,

ob aus beruflichem oder privatem Interesse heraus.

26 nummers voor slechts f 184,00

(Abonnementsgeld parallel aan kalenderjaar)

Telenorma (070-3987321)
brengt een aan te vragen bro-
chure van 24 pagina’s op de
markt over Integral 33x ISDN--
centrales.

ABB te Zurich heeft haar
belang in ABB Metrawatt ver-
kocht aan RoOchling AG in
Mannheim. De verkoop- en
service-activiteiten worden
dan als volgt:

Draagbare meet- en testappa-
ratuur, ABB Componenten
B.V. te Capelle ad lJssel (010-
2582250);

Industriele inbouw meet- en
regelapparatuur, Camille

Bauer Meetinstrumenten B.V.
te Woerden (03480-21155).

Koning en Hartman te Delft
(015-609405) heeft nummer
15, december 1992, uitge-
bracht van haar Six 609 Nine-
uitgave Mobiele communicatie
en Telematica. Hierin staan
een aantal achtergrondartike-
len en nieuwe produkten.

Koning en Hartman (015-
609405) heeft de distributie-
rechten verkregen van Trans-
tech, een fabrikant die gespe-
cialiseerd is in parallelle pro-
cessing. Dit bedrijf levert on-
der andere complete ontwik-
kelomgevingen voor de
TMS320C40 digitale signaal-
processor van Texas Instru-
ments.

Bel nu voor een abonnement: 2 02940-15210
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Philips ScopeMeter
De ijzersterke combinatie

Wllll ROM

Ontdek de Philips ScopeMeter™! Een tweekanaals oscilloscoop
(50 MHz, 25 MS/s) plus een digitale multimeter (3000 counts, 3%/5 digits)

In één compact instrument. Meterfuncties en golfvorm zin tegelijkertid omdat de kwaliteit en nauw- omdat u keuze heeft uit maar omdat er bij de Dynatek een
: . 1 keurigheid van de Dynatek liefst 8 modellen. opbergcassetie en Nederland-
zichtbaar op het scherm. Dat is ideaal! 9000 serie hoog zin se handleidingen worden bi
e Uit voorraad leverbaar omdat de Dynatek 9000 me- Geleverd.
4 B - . ters voldoen aan de strenge omdat u 2 jaar volledige
Ngdgﬁands‘ahgg gebruiksaanwizing IEC 348 norm voor uw veilig- garantie heeft
* Dne jaar garantie heid.

Bel snel voor uitgebreid foldermateriaal over deze En afhankelijk van het model: 3112, 33/4 of 4112 digit, capaciteitsmeting,
Fartii B o B Rl frequentiemeting tot 2 MHz, transistortest, duty cycle, peak hold, data hold,
e d s i P | auto power off, schokbestendig, spatwaterdicht, true RMS, bar graph,
autoranging, temperatuurmeting, keramische zekeringen.

TUUTea BRUIN.. Er is aitjjd een Dynatek 9000 meter die aan uw eisen voldoet.
‘ﬂvm vess »a ‘l'!w Dealerlijst zie elders in het blad

Prinsegracht 34, 2512 GA Den Haag ana-IEK@ per meter beter.

Tel. 070-3604993, fax 070-3639084 ‘ Vogel's Electronics ~ Tel. +31(0)40-415547

Postgiro: 283062, ABN*AMRO-bank: 47.35.75.418 Hondsruglaan 93 Fax +31(0)40-415665
0628 DB Eindhoven

FADES  ahiohar |1 9%
B L E T

RB Elektronica selecteert en bundelt Studenten kunnen

(inter)nationale informatie en doet helder ver- zich abonneren tegen
een gereduceerd

slag van de laatste ontwikkelingen binnen het = 50 " o 60.-.

vakgebied van de elektronica. Aan me]ding onder c o
overlegging van een Nk P oo
Immers, het aantal binnen- en buitenlandse lotokopie van uw W

studentenpas of

vakbladen op het gebied van de elektronicais S .
inschrijvingsbewis.

groot, zo groot dat u de tijd ontbreekt om alles
even nauwgezet in u op te nemen.

BESTELBON \IOOR EEN JAAFIABONNEMENT

RB Elektronica komt tot stand in een interna-
tionaal netwerk van vele contacten met uitge-

vers (Het boekenfonds van de Muiderkring
telt op zich al meer dan 2000 technisch weten-

schappelijke titels!), fabrikanten en distribu-
teurs.

- Noteer mij met ingang van (datum) ......... = rrttveeees ~ee. VOOT €10 @abonnement op:

| RB Elektronica.
CNaam (bedriff) ¢ e

De redactie werkt vanuit het besef dat scho-
ling, nascholing en bijscholing voor de moder-
ne elektronicus onontkoombaar is. Zij stelt
zich daarom educatieve doelen. Vanuit deze

_Ter attentie van

doelstelling bereikt RB Elektronica vele dui- _A-ip N SN RO S OUNE =R SUUR. - ~mestreitoereii-r WOWN OO SRS
zenden afgestudeerde A2/MTS-ers en ff
A1/HTS-ers, mannen (en vrouwen) die de ...........................................................................................................................................

basis vormen van technologische innovaties in
Belgié en Nederland.

NEEM NU EEN ABONNEMENT! Alfdelingsgrootte: ... personen. Telefoon ... ...

De abonnementspris bedraagt fl. 75,- voor 11 edities per jaar inclusief dubbel-

IIII elekionica

VAKBLAD VOOR TOEGEPASTE ELEKTRONICA i

S ll.ll..l..l"l‘lll




COMMUNICATIE/ZENDEN

Radioamateur en communicatie specialist U.L. Rohde (Prof. Dr. en

DJ2LR/KA2VEU/HB9AWE, dus met zendmachtigingen voor Duitsland, USA en
Zwitserland) heeft opnieuw een belangwekkend artikel geschreven, waarin hij
iIngaat op het verbeteren van het dynamisch gedrag van kortegolfontvangers.

Radioamateur en communicatie specialist U.L. Rohde (Prof. Dr.
en DJ2LR/KA2VEU/HB9AWE, dwz. zendmachtigingen voor
Duitsland, USA en Zwitserland) heeft opnieuw een
belangwekkend artikel geschreven. Na zijn universitaire
opleiding had hij het grote voorrecht dat hij ziin door
wetenschappelijke studie onderbouwde inzichten t.a.v.
communicatieapparatuur direct in de praktijk kon brengen. Zijn
vader, L. Rohde (1906), stichtte als jong fysicus samen met

H. Schwarz (1908), zonder kapitaal maar met één
instrumentmaker, in 1933 in een prive-woning een mini-bedriffie
dat in een tiental jaren tot een wereldwijd bekende onderneming
uitgroeide. Waaruit weer blijkt dat de komeetachtige groei van
een een- of tweemanszaak niet tot Amerika is beperkt. Denken
we In dat verband ook even aan de start van Max Grundig: een
elektronicawinkeltje. Een vergelijking met het Philips concern
gaat hier m.i. mank: de oprichter daarvan was een zoon van een
gevestigd bankier. Het benodigde startkapitaal voor de
gloeillampenfabriek was voor hem zeker iets makkelijker

verkrijgbaar.
.L. Rohde begint zin artikel,
l lgelijktijdig gepubliceerd In de
tijdschriften ‘CQ-DL’ en ‘QST’,
met de opmerking dat, hoewel fabri-
kanten de laatste jaren veel hebben

Fig. 1a Het ingangsgedeelte van een
dubbelsuper. De eerste m.f. ligt boven
de hoogste te ontvangen frequentie.
Een auto-testschakeling (BITE) is inge-
bouwd.

|— 40 MHz [ Amplifier

1st 0SC [ Amplifier

(41.44 to
71.44 MHZ)

ANT

TEST SIG

(100 kHz) -
e o2

First

Mixer
= —~~
Attenuation Test

Low—Pass Filter

|

1st IF = 41.44 MHz

Roofing
Filter

Amplifier A ifi
8000 Hz Hpitier IF2

ot (1.44 MHz)

1>

Second
Mixer

Summer !

)

f r.

— e

HF AGC to Inhibit
Built—In

Test Equipment
(BITE)
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Nieuwe ontwikkelingen bij
Kortegolfontvangers

gedaan om de eigenschappen van
kortegolfcommunicatie-ontvangers te
verbeteren, toch bij lange na niet alle
mogelijkheden voor het verbeteren van
het dynamisch gedrag werden uitge-
put. Moderne UHF/VHF-ontvangers,
ook als ze deel uitmaken van transcei-
vers (zend-ontvangers) maken gebruik
van dubbele frequentie-transformatie
(dubbel-superheterodyne of -superhet
of dubbelsuper genoemd). De eerste
m.f. ligt daarbij ver boven de hoogste te
ontvangen frequentie, zie afb. 1a/1b.

Het verschil tussen UHF- en VHF-ont-
vangers Is in de meeste gevallen alleen
maar gelegen in de toepassing van
voorversterking en de mogelijkheid om
ook een FM-demodulator te kunnen
gebruiken. Kenmerkend voor een ont-
vanger is het gedrag bij zeer grote sig-
naalsterkten, zoals die kunnen voorko-

men Iin de nabijheid van commerciéle

kortegolfzenders. Onder dergelijke
omstandigheden kunnen de eisen die
aan UHF-ontvangers worden gesteld
voor gebieden als 140-174 MHz of
420-480 MHz nog stringenter zijn dan
voor gebieden als kortegolfgebied 1,5-
30 MHz.

—

<1 MHz

(500 !

+15V ¢

3.3V

HCD
10 k HCD 0.001

BITE

| Test Point

VW l g [
100 kﬂ% HCD 15%
/J;G.D22

1-30 Miiz
(50 1)

f P IR

—

Except as Indicated, decimal values of
capacitance are In microfarads ( uf );
others are in plcofarads ( pF );
resistances are In chms; k=1,000.

HCD = Hewlalt—Packard 2800—serles hot—carrier diode.
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(ATU, Antenna Tuning Unit) niet slechts
bij de zender, maar ook voor de ont-
vanger te benutten. Een situatie die Iin

5.76 MHz
+ 39.96 kHz

IF
Output

IF Filters
2nd IF = 1.44 MHZ

it i:) ! de meeste gevallen (gemeenschappe-
,F lijke antenne, bijv. een beam!) ‘vanzelf’
réi'; f al aanwezig is.
Praktische
__________ B raadgevingen

Ingangsfilters

Er zijn drie mogelijkheden:
| 1. bandfilters. Hierop wordt niet verder

‘ ' ingegaan;
| 2. afstembare kringen m.b.v. motorisch
: | bediende condensatoren (Grundig

Satellit 600, zie RB juli ‘86). Een scha-
kelvoorbeeld is getekend in afb. 2. Om

)

Control

Switchover Type
Switchover

Bandwidth HF AGC

MGC Digital

» ~L v o v

Receive Modulation AF BITE
Gain Control Level Type Option
(DGC) Switchover

Fig. 1b het middelfrequent en demodu-
lator gedeelte. De automatische sterk-
teregeling (ASR) is digitaal in te stellen.

Voor modernste zenders en ontvan-
gers IS de toepassing van micropro-
cessoren thans gebruikelijk. het is
daarbij mogelijk om tot 1000 kanalen te
programmeren, waarbij diverse para-
meters vastgelegd kunnen worden plus
afstandbediening en een ingebouwd
testprogramma (BITE).

Een belangrijk punt is verder de keuze
tussen analoge en digitale frequentie
opwekking. De omschakelsnelheid en
de signaalreinheid van het oscillator-

Fig. 2 Schakelschema van een moto-
risch instelbaar drievoudig ingangsfil-
ter.

signaal (zijpandruis en faseruis) zijn
twee met elkaar strijdige factoren.
Digitale synthesizers kunnen daarom
slechts na zorgvuldige analysering
worden toegepast om de voordelen
van PllI-schakelingen niet te verspelen.

Verscheidene fabrikanten passen voor
de eerste mengtrap suboctaaf-filters
toe, die zeer nuttig en zelfs noodzake-
lijk zijn, maar het gebruik van schakel-
diodes daarbij kan meer nadeel door
intermodulatieprodukten opleveren
dan de verbetering door die filters van
de selectiviteit. Het toepassen van PIN-
dioden (bilv. HP 380/381) heft de
bezwaren op: deze verminderen de
iIntermodulatie met 18 dB, terwijl het
iIntercept punt 6 dB wordt verhoogd.
U.L. Rohde geeft bovendien de raad
om het antenne aanpas-apparaat

de verzwakking door het filter weer op
te heffen, wordt dit door een versterker
met tegenkoppeling gevolgd. Deze
versterker is bepalend voor de intermo-
dulatie. Wanneer de signaalverzwak-
kKing (= 6 dB) door het filter niet van
belang, dan kan de versterker beter
overbrugd worden. De tegenkoppeling
(trifilaire transformator) verhoogt het IC
punt tot ca. 30 dBm. De neonlamp
dient als beveiliging;

3. Per computer met BCD-code ge-
schakelde filters vormen een compro-
mis tussen (1) en (2). Condensatoren en
spoelen worden n.a.v. de frequentie
gekozen.

Het lijkt er wel op dat een en ander toch
wel marginale verschillen oplevert.
Waarbi) overwogen dient te worden dat
In verreweg de meeste gevallen derge-
ljke transceivers niet gebruikt zullen
worden om het tijdstip van opkomen of
ondergaan van een niet-geostationaire
satelliet boven de horizon te bepalen,
m.a.w. om extreem zwakke signalen
nog te registreren. Het toepassen van
PIN-dioden in een zend-schakeling
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POWER 4:1

INPUT Stepdown
OPERATE Transformer Switchable

© Inductance POWER
TUNE OUTPUT

L

Temperature
Sensor

L

Switchable
Capacitors

TUNE REQUEST

TUNE READY

OVER TEMP

MAIN

0. ¢ 0 o 0 ©
|

D BITE

=

Fig. 3 Blokschema van een computer-
gestuurde ATU, met een groot regelbe-
reik.

maakt frequentiesprongen mogelijk, Is
echter een duurdere oplossing. Aan
reedrelais Is daartegenover de voor-
keur te geven en deze hebben (ook)
een lange levensduur (> 106 schakelin-

gen).

Ls
0.1-200 uH
ANTENNA
M - I
Lp Cs
50 0 125 G-l " 0 500 pF
7
(from XCVR) ?g Cp
= 10-1800 pF
: (A)

Fig. 4a Vereenvoudigd schema van een
breedbandige antenne aanpassings
apparaat.

Ls Cc ~500 pf
S ALE i€

%12.5 0 3""’ %CP ~ 500 P*‘} 50 9

Fig. 4b Het Smith-diagram illustreert de
aanpassingsmogelijkheden.

28

Antenne-
aanpassingsapparaat

Het ARRL Handboek beveelt een C-L-
C combinatie aan. U.L. Rohde merkt
terecht op dat hogere harmonischen
hierdoor niet worden verzwakt.
Bovendien zijn de beide C’s daarbij op
‘hoog’ potentiaal. Voor computerge-
stuurde toepassing wordt de schake-
ling van afb. 3 aanbevolen. Het Smith-
diagram afb. 4b toont aan dat de
parallel aangebrachte zelfinductie van
1 uH voor lage frequenties nog 6 ohm
resistieve belasting toelaat. Voor hoge
frequenties heeft deze zelfinductie
geen betekenis. De in serie geschakel-
de 500 pF condensator maakt een klei-
nere afstemcapaciteit mogelik (ruw-
weg de helft). De trafo heeft een
impedantieverhouding 1:4 en bestaat

Fig. 5 Het blokschema van een moder-
ne synthesizer.

uit twee parallel verbonden 50 ohm lei-
dingen die op een ringkern zijn gewik-
keld. Het ferrietmateriaal moet een
grensfrequentie van 10 MHz (?) en een
AlL-faktor van minstens 80 bezitten. Zie
voor een uitvoerige beschrijving van dit
onderdeel: “Die Anpassung von Kurzen
Stabantennen fur KW-Sender” in Funk-
schau 1974, Heft 7, blz. 227, waarvan
de schakeling exact overeenkomt!

De synthesizer

Afb. 5 is het blokschema van een syn-
thesizer, bestemd voor een kortegolf-
ontvanger met 41,44 MHz als eerste
m.f. (1e oscillatorfreq. 41,44-71,44
MHz). Als 2e oscillatorfrequentie wordt
40 MHz toegepast, zodat 1,44 MHz de
tweede m.f. wordt (zie afb. 1a). Slechts
eeén kristaloscillator, met een frequentie
van 10 MHz, is als ‘moederfrequentie’
noodzakelijk (in- of extern). Er zijn twee
regel-ketens, terwijl directe frequentie-

[ nternal /Externa |
| tSwitII:hn\:Bf ' (TEST SlG)
10 MHz ﬂ - (100 kHz
71 E F f
| F Swltchnw
. of Divider 40 Mz
1 MHz ‘ 5 t

loop 1 Loop 2 Loop

Serial Serial Commands
Interrupt Request to
Commands Synthesizer

5.76 MHz
+39.96 kHz
= ‘ =22
- BFG Love
BFO Loop
VCO2 :
e b ' "‘ ’
Mixer |
N=413 to 713 -
FYSGRenEY LOGIC DDS
Information i "
synthesis
fo 1st Osc
(41.44 to
BFO BFO 71.44 MHz)
Level

A ‘=

Loop 3 Presetting

|
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| |
to Additional Filters

COMMUNICATIE/ZENDEN

and J108 Switches

Fig. 6 M.F.-filters worden met FET’s
omgeschakeld. De filterimpedantie is
50 ohm.

keuze (DDS) mogelijk is in stappen van
1 Hz. De hoofdregellus deelt door
1000, het deeltal van de tweede is
Instelbaar tussen 413 en 713. (Verge-
liikbaar hierbij ook vroegere in RB ver-
schenen artikelen, bijv. RB dec. 74,
april ’76 en mei/aug. ’77). Schakeltijden
van 5 ms worden bereikt, de VCO-3
regelketen (“de schoonmaker”) zorgt
voor onderdrukking van ongewenste
nevenprodukten.

De ingangsmengtrap

Van de vele mogelikheden om het
iInterceptpunt van (ring-)mixers te ver-
beteren, prefereert U.L. Rohde de toe-
passing van VMOS-'schakelaars’,
zoals SD 210, in combinatie met breed-
pandige uitgangen. De doorlaatdem-
ping van dergelijke schakelingen kan
tot 10 dB oplopen, maar interceptpunt
(IP-3) metingen haalden 45 dBm. De

100 k

Except as Indicated, decimal volues of
capacitance are in microfarads ( uF );

others are in picofarads ( pF );

resistances are In ohms; k=1,000, M=1,000,000.
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Fig. 7 Een produktdetector volgens de
Sample-and-Hold methode kan het
dynamisch bereik met 25 dB verbete-
ren. Een actief laagdooriaatfilter be-
grenst signalen tot 3 kHz.

benodigde schakelspanningen bedra-
gen enkele volts (!). De schakeling komt
voor UHF-toepassingen niet in aan-
merking vanwege de asymmetrie van
de trifilaire transformatoren.

Omschakelbare m.f.
filters

Hier wordt aanbevolen om FET’s toe te
passen (afb. 6). (Zie ook Frequentie
Analysers, dl. 2, afb. 2, RB. nov. ’92.)

De produktdetector

Een produktdetector lijkt veel op een
mengtrap. Daardoor worden vaak dio-
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den en aktieve transistoren gebruikt.
U.L. Rohde slaat als nieuwe richting
‘Sample-and-Hold’ demulatoren voor.
Twee stuks CD-4066 IC’s met de sig-
nalen Q en Q- (180° faseverschil) die
met een Schmitt-trigger plus een inver-
ter vanuit het m.f. signaal kunnen wor-
den afgeleid. Aangezien de schakel-
spanningen minstens een faktor 10
groter zijn dan gebruikelijk, is de sig-
naal-ruis verhouding van deze schake-
ling minstens 20 dB beter! Een geme-
ten S/N-verhouding van 60 dB is een
absolute ‘topper’. Het tweetraps-laag-
doorlaatfilter heeft 3 kHz als grensfre-
quentie. Voor CW zou 1 kHz mogelijk
Zijn.

Voor een uitvoeriger tekst, o.m.
betreffende een nieuwe schakeling voor
ruisonderdrukking bij SBB-ontvangst
wordt verwezen naar het originele artikel
iIn QST of CQ-DL van nov. ‘92.

L. Foreman

Titel: Grundlagen der elektronischen
Schaltungstechniek

Auteur: H. Stoiber

Uitgeverij: Franzis Verlag

In Nederland: De Muiderkring B. V.
Tel. 02940-15210

Bestelnr. 634401

Prijs: f103,-

Het praktisch georiénteerde werkboek
IS vooral bestemd is voor de praktijk-
gerichte elektronicus of hen die het
zouden willen worden. Het doel dat de
auteur zich heeft gesteld, namelijk een
toepassingsgericht leerboek uit te
brengen dat als hulpmiddel bij de hand
kan worden gehouden en bovendien
Oop een eenvoudige wijze tevens de
pbasis van de huidige elektronica
behandeld, mag als gelukt worden
beschouwd. Het resultaat is dat
bewust afgezien is van complexe
mathematische verhandelingen en dat

RB elektronica, tebruari 1993

langdradige bewijsvoeringen achter-
wegen zijn gebleven. Het betekent ook
dat het boek geschikt is voor die lezers,
die via zelfstudie bezig zijn, niet over
diepgaande kennis inzake wiskunde
beschikken en die desondanks toch

zowel de analoge als de digitale scha-
keltechniek beter zou willen begrijpen.

Elk hoofdstuk vormt een afgesloten
geheel en waar nodig verwijst de
auteur voor diepte-informatie naar on-
dersteunende literatuur op dat be-
treffende gebied. Dientengevolge kan
het boek ook als een naslagwerk wor-
den gebruikt.

De eerste vier hoofdstukken behande-
len halfgeleiderdioden, bipolaire trans-
Istoren, FET's en operationele verster-
kers. Hun eigenschappen worden uit-
voerig en compleet met eventuele
karakteristieken beschreven en is uit-
gebreid met de voor de praktische

elektronicus van belang zijnde formu-
les. In dit geval is een minimale kennis
van de wiskunde op HBO-niveau toch
wel van belang. De daarop volgende
vijf hoofdstukken gaan in op de bouw
en werkingswijze van analoge schake-
lingen, zoals filters, oscillatoren, brug-
schakelingen, voedingen en opto-elek-
tronische schakelingen. De laatste vier
hoofdstukken zijn gewijd aan de digita-
le technieken.

Elk hoofdstuk bevat een aantal prak-
tijk-georienteerde  dimensionerings-
voorbeelden, die de kennis die de lezer
aangeboden  krijgt, verduidelijken.
Misschien zou als nadeel kunnen wor-
den aangegeven dat het boek geen
oefeningen en hun mogelijke oplossin-
gen bevat, hetgeen bij een dergelijk
boek dat bedoeld is voor de autodidact
en de ‘beginnende’ elektronicus toch
wel verwacht mag worden.
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De combinatie PC en Windows is ook in industriele omgevingen zeer geliefd

als ontwikkelomgeving en voor visualisering. Voor procesbesturing is dikwijls
een OS vereist met real-time multitasking-eigenschappen, waaraan DOS en
Windows niet voldoen. Door gebruik te maken van een PC-insteekkaart met
een eigen processor en OS wordt dit bezwaar ondervangen.

Real-time Accelerator
voor Windows

De PC in het algemeen en Windows in het bijzzonder is ook in
Industriéle omgevingen zeer geliefd als ontwikkelomgeving en
voor visualisering. Voor procesbesturing is dikwijls een
operating system vereist met real-time multitasking
eigenschappen. DOS en Windows voldoen geen van beide aan
deze eisen. Door gebruik te maken van een PC-insteekkaart met
een eigen processor en operating system wordt dit bezwaar van

DOS en Windows ondervangen.

oor hun toenemende populariteit
Dvinden DOS- en/of Windows-

computers steeds meer hun weg
naar toepassingen Iin de industriéle
automatisering. Deze computers, dik-
wijls In een industrieel jasje gestoken,
worden ingezet voor visualisering,
mens-machine-interface (MMI), bestu-

ring, bijhouden van databases en com-
municatie naar andere platforms. In
een aantal toepassingen, vooral in
besturingen, zijn zowel real-time eigen-
schappen nodig als multitasking-
eigenschappen gewenst. DOS en
Windows zijn voor geen van deze taken
geschikt. Real-time dataverwerking is

nodig als er binnen een bepaalde gega-
randeerde tijd gereageerd moet wor-
den op een zekere gebeurtenis.
Multitasking is van belang bij het
modulair opzetten van software en het
scheiden in aparte processen.

DOS, en vooral Windows, is voor ande-
re taken vaak weer veel geschikter dan
industriéle real-time multitasking ope-
rating systems. Zo is de hardware de
afgelopen jaren alsmaar goedkoper
geworden. Eén van de grootste voor-
delen is wel de enorme hoeveelheid
software die voor een redelijke prijs
voor PC’s beschikbaar is. Dit varieert
van compilers tot zeer geavanceerde
MMI software, dat laatste vooral onder
Windows.

Een groot bezwaar van Windows is dat
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het vrijwel alle resources van de PC
opslokt en dat vrijwel de gehele perfor-
mance van de computer aangewend
wordt om de Windows-omgeving te
laten draaien. Voor besturingen is dan
absoluut geen tijd meer, zeker als real-
time functionaliteit vereist is.

Real-time onder
Windows

In principe zijn er drie mogelijlkheden
om onder Windows toch real-time mul-
titasking-faciliteiten ter beschikking te
hebben:

1. een real-time multitasking operating
dat draait op de PC waarbij €één van de
processen DOS of Windows is. Hierbij
IS geen extra hardware nodig. Een
bezwaar Is dat Windows niet In
Enhanced Mode draait en ernstige
beperkingen kent met betrekking tot
gebrulkk van onder andere virtueel
geheugen. Omdat de PC volledig
wordt overgenomen door het andere
operating system zal in veel gevallen
ook andere hard- en software (netwer-
ken en dergelijke) niet of met beperkin-
gen inzetbaar zijn. Een ander, veel gro-
ter, bezwaar iIs dat alle taken gedeeld
moeten worden door eén enkele pro-
cessor. Omdat real-time taken voor-
rang zullen krijgen zal op zo'n moment
de werking van Windows tijdelijk stilge-
legd worden. Dit is niet altijd accepta-
bel.

2. het gebruik van de PC in zijn stan-
daard uitvoering met een netwerk inter-
face of seriéle verbinding als koppeling
met een Dbesturingssysteem. In de
praktik is dit één van de meest
gebruikte methoden. Bezwaar is de
aanwezigheid van een extra systeem
voor de besturing. Ook de koppeling
tussen de software op de PC en het
netwerk Is niet altijd even triviaal. De
snelheid van datatransport is beperkt
door de snelheid van de verbinding.

3. het toepassen van een PC-insteek-
kaart met een eigen processor en real-
time operating system. Bezwaar hier-
van is de aanwezigheid van extra hard-
ware in de PC. Groot voordeel is echter
dat de PC in zijn standaardconfiguratie
wordt gebruikt, en alle hard- en soft-
ware zonder wijzigingen of beperkin-
gen gebruikt kan worden.
Datatransport kan met maximale snel-
heid, omdat communicatie met de PC
via de ISA-bus gaat, eventueel met
gebruikmaking van DMA. Op de
insteekkaart, de zogenaamde Real-
time Accelerator, bevindt zich een
68000-microprocessor met het OS-9
operating system. OS-9 is in de indus-
trie een van de meest gebruikte real-
time multitasking operating systems.

Real-time Accelerator
hardware

De Real-time Accelerator bestaat uit
een PC-insteekkaart met een 68000-
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Technische eigenschappen van M-modules

Voor VMEbus en vergelijkbare industriéle systeembussen is een ruime keus
aan |I/O-kaarten. Het zijn vooral de boards op enkel en dubbel Eurokaart-for-
maat die worden ondersteund. Dubbele Eurokaart-boards hebben het voor-
deel van een betere benutting van het beschikbare volume en hebben boven-
dien een kleinere overhead voor de businterface-elektronica. Enkele
Eurokaart-printen zijn compacter, maar |I/O-verbindingen via het backplane
(zoals de P2 connector van de VMEDbus) zijn niet mogelijk.

Het M-module-concept combineert de voordelen van zowel de enkele als de
dubbele Eurokaart-boards en voegt een grote flexibiliteit toe. Een dubbele
Eurokaart-print heeft ruimte voor vier verschillende M-modulen. Met dit con-
cept is het mogelijk om een VMEbus-I/O-kaart op maat te configureren zonder
zelf een volledig board te hoeven ontwikkelen. Het M-module-concept is vast-
gelegd in de “M-module specificatie”. Hierin worden de mechanische en elek-
trische eigenschappen beschreven van de modulen. Dit document is beschik-
baar voor alle geinteresseerden.

De M-module-interface is onafhankelijk van de VMEbus en kan gebruikt wor-
den is samenwerking met transputers, Multibus, Futurebus+, PC-bus, G-64 of
andere systeembussen. Ook single-board-computers (klantspecifieke micro-
processortoepassingen bijvoorbeeld) kunnen gebaat zijn bij het M-module
concept.

M-modulen hebben een zeer eenvoudige interface naar de basisboard. Door
het beschikbare printopperviak en volume optimaal te gebruiken kunnen tot
vier modulen op een dubbele Eurokaart-board toegepast worden.
Verbindingen naar randapparatuur kunnen aangebracht worden via het front-
paneel van de module zelf (vaak een 25-polige sub-D connector). De module
kan verder beschikken over een 24polige-headerconnector naar het basis-
board. Een VMEbus-basisboard kan deze signalen doorgeven aan de vrije pen-
nen op de P2-connector waar ze toegankelijk zijn voor aansluiting met beka-
beling.

De M-module-interface naar de basisboard bestaat uit een gedecodeerde
data- en adresbus, interrupts, DMA, triggersignalen en timing. De data kan 8 of
16 bit breed zijn terwijl adressen mogen variéren tussen 8 en 24 Dit.
Standaardmodulen hebben een 8bit-adresbus met een adresbereik van 256
bytes (of 128 words). M-modules met een grotere adresruimte gebruiken een
multiplexing techniek en worden MA-modulen genoema.

Elektrisch gezien is de M-module-interface geen bus. De signalen worden
daarom op de module niet gebufferd of gedecodeerd. In veel gevallen Kunnen
interface IC’s geadresseerd worden zonder verdere elektronica en voldoet een
enkele PAL aan de timing-eisen. De M-module-specificatie voorziet in een
identificatie mogelijkheid in de vorm van een EEPROM waarin informatie opge-
slagen is met betrekking tot type module, leverancier, serienummer en derge-
lijke.

Momenteel zijn zo’n veertig verschillende modulen leverbaar voor analoge en
digitale (industriéle) 1/0O, seriéle communicatie (RS-232, 422, 485), IEEE-488,
SCSI, Ethernet, signaalprocessor, transputer, data-acquisitie, counters, grap-
hics, functiegenerator, DC- en stappenmotorcontroller, geheugen, Bitbus,
ARCNET, ARINC-429, muis/keyboard en meer. Basisboards zijn onder meer
beschikbaar voor VMEbus, G-64 en transputer in zowel intelligente (met eigen
processor) als niet-intelligente versies.

microprocessor. Hierop draait het OS-
9 operating system, maar ook andere
besturingssystemen voor de 68000 zijn
in principe mogelijk. Op de PC draait
software die communiceert met de
Real-time Accelerator en zorgt voor
snelle communicatie via de PC-bus.
Hiermee is het mogelijk dat het real-
time operating systeem gebruik van de
PC-schijfeenheden, netwerken, prin-
ters en andere faciliteiten.

Momenteel zijn er twee uitvoering van
de Real-time Accelerator:
1. de RTW, met een 68302-micropro-

cessor (16 MHz) en maximaal 8Mbyte-
geheugen. Dit is de low-cost uitvoering
van de Real-time Accelerator.
2. de LC-20, met een 68EC020-micro-
processor (25 MHz). Dit is momenteel
het meest uitgebreide model.

De LC-20 kan met behulp van een
opsteekplaats uitgebreid worden met
een M-module. Het M-module-con-
cept iIs eéén van de standaards voor
opsteekmodules (vooral voor VMEDbus)
en wordt door acht verschillende fabri-
kanten wereldwijd ondersteund. In het
appendix Is aandacht besteed aan
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technische eigenschappen van M-
modules. Door de opsteekplaats kan
de Real-time Accelerator uitgebreid
worden met I/O voor besturingstoe-
passingen (digitale en analoge 1/0,
motion control en dergelijke) maar ook
met interfaces voor netwerken en veld-
bussen. Hierbij maakt de uitbreiding
met veldbussen (zoals Bitbus, CAN,
ARCNET, LON en andere) het mogelijk
om vanuit de PC zelf een real-time
besturing te realiseren, zonder dat de
PC belast wordt met verwerking van
veldbusgegevens en real-time bestu-
ring. Een belangrijke eigenschap van
de Real-time Accelerator is dat de
kaart in staat in om door middel van
DMA rechtstreeks IC’s en |/O-kaarten
In de PC aan te sturen, zonder dat de
PC zelf hiervan enige hinder onder-
vindt.

Real-time Accelerator
software

Zonder geschikt software is het
gebruik van de Real-time Accelerator
zinloos. Op twee niveaus zijn software-
pakketten aanwezig:

1. Ontwikkeltools:

Om real-time multitasking toepassin-
gen te maken onder het OS-9 opera-
ting system beschikt de Real-time
Accelerator over een uitgebreide reeks
ontwikkeltools, die variéren van een
eenvoudige shell tot ANSI-C-compiler
en CASE-pakket. Hierbij wordt de
Windows- en/of DOS-omgeving opti-
maal benut als gebruikersinterface met
meerdere windows, on-line help en
andere faciliteiten.

2. Communicatie met DOS/Windows:
Voor DOS zijn libraries beschikbaar om
vanuit een C-programma systeemaan-
roepen te doen naar het real-time ope-
rating system en om op verschillende
andere manieren data uit te wisselen.
Vergelijkbare software is beschikbaar
onder Windows. Belangrijker is echter
de aanwezigheid van DDE-software.

DDE (Dynamic Data Exchange) is een
door Microsoft gedefinieerde vorm van
data-uitwisseling tussen Windows pro-
gramma’s. Het is daarmee mogelijk om
vanuit te Real-time Accelerator direct
te communiceren met alle Windows-
software, die ook het gebruik van
DDE’s ondersteunt. Voorbeelden hier-
van zijn spreadsheets, databases en
Mens-Machine-Interfaces.

Als voorbeeldapplicatie is er een een-
voudig C-programma gemaakt onder
0OS-9 (draaiend op de Real-time
Accelerator) dat periodiek (en in real-
time) een waarde stuurt naar een DDE-
communicatiekanaal. Met een spre-
adsheetprogramma onder Windows is
een eenvoudig taartdiagram gemaakat,
dat weer gekoppeld is aan diezelfde
DDE. Het resultaat is dat het diagram
verandert zodra een andere waarde
vanuit OS-9 beschikbaar is!
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Met de ontwikkeltools is Real-time
Accelerator ook geschikt als ontwikkel-
systeem voor VMEbus- of G-64-toe-
passingen onder OS-9. De meeste ont-
wikkelaars hebben vaak al een PC
onder handbereik waarmee de aan-
schaf van een VMEbus-ontwikkelsys-
teem bespaard wordt. De Real-time
Accelerator kan worden geintegreerd
IN netwerken voor PC’s, UNIX of OS-9
zodat de Dbestaande infrastructuur
gebruikt kan worden.

Conclusie

De Real-time Accelerator is een com-
pleet real-time multitasking systeem in
een zodanige vorm dat het in de PC
past. De PC en de Accelerator draaien
volledig onafhankelijk en kunnen beide
In hun standaardconfiguratie worden
gebruikt. Aan geen van beide systemen
worden beperkingen opgelegd, waar-
door vooral onder het veeleisende

Windows de volledige prestaties van
de PC beschikbaar zijn. Belangrijkste
toepassingen zijn besturingen, veld-
bussen en Mens-Machine, maar ook
professionele ontwikkelomgevingen.

Meindert Kuipers,
Inducom Systems.

T e

De auteur is werkzaam op de afdeling
Verkoop en Marketing van Inducom
Systems BV te Oss. Meindert Kuipers
studeerde Natuurkunde in Groningen,
waar hij zijn eerste ervaringen opdeed
met besturingen gebaseerd op micropro-
cessoren en systeembussen. Inmiddels
heeft hij ruim zes jaar ervaring met zowel
technische, commerci€le als marketing
aspecten op het gebied van VMEDbus, G-
64 en diverse real-time operating syste-
men. Inducom Systems BV is systeemin-
tegrator en distributeur voor verschil-
lende VMEbus en G-64 fabrikanten en
verleent diensten op het gebied van hard-
en softwareontwikkeling.
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Titel: Using Your HP 95 LX
Auteur(s): Hewlett-Packard
ISBN: 0-201-56338-X
Uitgever: Addison Wesley
Prijs: nog niet bekend
Bestelnr: 766338

De Hewlett-Packard 95 LX is een
bekende palmtop PC. De gebruiker die
dit duidelijk geschreven boekwerk van
bijna 380 pagina’s heeft doorgenomen
IS daarna in staat om zowel de zakelij-
ke business te automatiseren als het
uit- en invoeren in deze computer. Het
werk bevat dan ook meer dan 150 wer-
kende voorbeelden, tips en suggesties
om tijd en geld te mengen, om mee-
tings te plannen en op te nemen, om

electronic mail te zenden en te ontvan-
gen en om Lotus 1-2-3 werkbladen toe
te passen voor loonberekeningen of
projectbudgettering.

Na een inleidend hoofdstuk waarin de
eigenschappen van de machine aan de
orde komen, verfrist de schrijver (Ann
Robinson) de kennis omtrent Lotus 1-
2-3 en vertelt Lori Monday het een en
ander over de speciale mogelijkheden
van de HP 95 LX.

Hierna volgt een gedetailleerde behan-
deling van de acht belangrijkste func-
ties van de palmtop, verdeeld en opge-
nomen in de vorm van aparte hoofd-
stukken. Kortom: een goed geschre-
ven, Engelstalig boekwerk voor de HP
95 LX-gebruiker.
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“Kundenspezifischer?”
Microcontroller hoher Leistung
De semi-custom-controller Sieco
51 van Siemens/BMW bespro-
ken. De periferie-complexiteit en
functionaliteit kan voor het
grootste deel zelf worden be-
paald.

Offenes Buskonzept fiir Schalter,
Sensoren, Aktoren

Een umiverseel I1C voor buskop-
peling in de industrie en in de
auto.
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Systembedingte Nachteile wer-
den oft verschwiegen
Vergelijking en beoordeling van
veldbussystemen.

Basiert auf dem 68332
Een interbus-S-koppeling op een
Eurokaart.

Niedrige Restfehlerwahrschein-
ligkeit und geringe Chipkosten
CAN 1s ook geschikt voor indus-
triéle toepassingen; koppeling
volgens ISO DIS 11898.

Mehr als eine Punkt-zu-Punkt-
Verbinding

Op een Bitbus-kabel 16 over-
drachtskanalen.

Wahlweise mit DSP oder
Transputer ausriistbar
Sercos-controller met een 6803()

op een VMEDbus-kaart.
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IDUSTRIELLE ANWENDER UND ENTWICKLER

Mustererkennung mit Fuzzy-
Logik

Patroonvergelijker voor beeld-
verwerking vereenvoudigt de fil-
ter- en datareductiemaatregelen
aanzienlyjk en levert, ondanks
ruis aan de ingang, nauwkeurige

uitgangswaarden.

Tape automated Bonding -
Gehdausetechnik der Zukunfr
Het aantal pennen van VLSI en
ULSI componenten neemt toe.
De laatste stap zijn QFP’s met
0.3 mm aansluitraster.
Rechnergesteuerte Low-cost-
Synthesizermodule
Computergestuurde signaalgene-
ratoren met een groot afstembe-
reik.

Impulsloten und sein Einsatz
Impulssolderen verbindt onder
andere flexibele bedrading met
printplaten zonder dat de 1solatie
smelt.

1993

Zeit ist Geld

Logica-emulatic van FPGA’s op
systeemniveau maakt prototype-
componenten overbodig.

Taktender Ladestrom-Regler
Het laden van NiCd accu’s met

cen schakelende regelaar rond
cen LM324,

Dynamischer Test von Lei-
stungshalbleitern

Testsysteem voor het automa-
tisch testen van IGBT’s (1000 A
en 2000 V).

EDITIE 25/1992 EPJ2ZELEK23

Bandbreite en masse
Gegevensoverdracht tussen CPU
cn DRAM met 500 Mbyte per
scconde volgens het Rambus-
concept.

MPEG/H261-Videodecoder mit
wenigen Chips

Decompressie van bewegende
beelden eenvoudiger met real-
time decodeerchips.

Kiihlen Kopf bewahren
Overzicht en kanttekeningen bij
miniatuur behuizingen voor logi-
sche schakelingen.

Aluminium-Elektrolyt-konden-
satoren - viel verwendet, selten
verstanden

Eigenschappen en omgangsvor-
men (0ok regenereren) van alu-
minium elco’s.

Pixel wie Bienenwaben

BCMD beeldopnemers hebben
een grotere resolutie en leveren
minder ruis.

Klein aber fein
Bitfoutmeting met
array bouwsteen.

een  gate-

—

Komprimieren ohne Datenver-
lust

Eerste deel van een serie over
datacompressictechnieken.

Weniger ist oft mehr
Comprimeren van audiosigna-
len, deel 1.

Boundary Scan im Kommen

De opmars van Boundary Scan
technieken; een standaard wordt
volwassen (deel 1); toverwoord
testbaarheid (voor- en nadelen
van Boundary Scan bij het testen
van printkaarten met SMT com-
ponenten).
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Smarte Intelligenz
Microbesturingen en vermogens-
trappen op een enkele chip.

Magnetoresistiver Drehzahlsen-
sor

De toerentalopnemer KMI10/1
heeft een frequentiebereik van 0
tot 25 kHz en werkt tot 190 °C
(ABS/ASR-toepassingen 1n de

auto).

Digitale Regler mit Transputern
Digitale regelsystemen met grote
verwerkingskracht.

Emulatoren

Systemen met 32 bit voor inge-
bedde besturingen hebben de
toekomst; nieuwe wegen by de
emulatiec van 16 bit microbestu-
ringen.

Feldbus-Systeme

Speciale veldbussen als over-
gangsoplossing? Marktoverzicht
van beschikbare veldbussyste-
men.

Prijzen vakbladen
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Sicher ist sicher

Alarm- en bewakingssystemen
voor thuis, kantoren en gebou-
wen; ook via ISDN 1n de toe-
komst; versluieren van telefoon-
gesprekken via een chipkaart
met de Crypset 100 telefoon.

Akustische Massarbeit im Audi
100 Avant

Het Bose audiosysteem 1s gehecel
‘aangepast aan de Audi 100.

Mit Hertz und Seele
Overzicht van High-End audio-
apparatuur

News rund um die Uhr
Nieuwsuitzendingen per satelliet
via de niecuwe kanalen Euro-
news, VOX en n-tv.

Vorstoss ins Schaltungsinnere
Opbouw van een DSR-ontvan-
ger,  blokschema van de
SAATS00 DRS-decoder; over-
zicht van de verkrijgbare DSR-
tuners.

Miniaturisierung in der Pager-
technik

Opbouw van POCSAG-pagers
met LCD uitleeseenheid en Ples-
sey chips.

Programmierbarer Spannungs-
detektor und Solar-Laderegler
Onderspanningsdetector met sig-
nalering en afschakelautomaat
voor zellbouw voor een accula-
der met zonnepaneel.
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Mobilfunk: kein Gesundheits-
risiko?

Hoeveel elektromagnetische

straling verdragen mens en
milieu? Wetenschappers en deel-
nemers aan mobiele telefonie en
basisstations geven hun mening.

Normalpapierfax: fern, schnell,
gut

Het thermopapier heeft de lang-
ste tijd gehad. Faxen met ther-
motranster, laser, LED en inkt-
straal drukken op normaal
papier al; marktoverzicht laser-
fax.

Keine Probleme mit der Sender-
suche

Met ATS euro plus van Siemens
kunnen biyjna alle europese zen-
ders automatisch onder de juiste
naam worden opgeslagen.

Material im Rohstoffkreislauf
De recycling van beeldbuizen.

Vom Flussigkristall zum flachen
Bildschirm

Werking van nematische vloei-
bare kristallen voor platte beeld-
schermen van de toekomst.

Paketdienst im Kabel

Het koppelen van eindgebrui-
kers met zeer verschillende over-
drachtsnelheden aan een datanet
volgens de ATM (asynchronous
transfer mode) techniek.

Stop und Spar

Stopwatch voor zelfbouw met
LLCD-uitleeseenheid en CMOS
1C's.

EDITIE 23/1992 EPJ2FUNK23

Vielfalt nach Mass
Gemeenschappelijke ontvangst-
systemen tot 200 deelnemers
voor satellietprogramma’s; pro-
gramma-overzicht.

__K N

EPJ-nummer:

Im Studio beginnt die digitale
Zukunft

Digitale HDTV 1,2 Gbit recor-
der met 34 koppen; prototype
van een digitale studio.

Total digital
Bespreking van de DCC 900
recorder van Philips.

Mobilfunk Spezial
Alles over het digitale D1-net,
een bijlage van Telecom.

Tausend Videotextseiten im
Speicher

De nieuwe teletekstdecoders van
T1 z1jn razendsnel en voorkomen
lange wachttijden biy het selecte-
ren van pagina’s.

Dem Akku in den Bauch ge-
schaut

Toepassing van de monitorcom-
ponent SAA1500T van Philips;
CAMcorder-accu met energie-
iInhoudsaanduiding.

NF-Tastkopfin SMD-Technik
Meetpen (probe) in SMD-tech-
nick met de TLC271C voor

audiometingen.

EDITIE 24/1992 EPJ2FUNK24

Neues Messverfahren fiir digitale
Audio-Gerdte

Objectiecf meten aan digitale
audio-apparatuur (DCC  of
Minidisc) met een nieuw Sys-
teem; achtergronden over data-
reductie.

Starker Trend zu mehr Komfort
Ontwikkelingen bij satelliet-ont-
vangers; 42 nieuwe modellen
kort voorgesteld.

Telecommunicatie
Videoconfereren:; kleine cellulai-
re netten; stand van zaken bij
HDTV.

Die Wiedergabe von Musik ob-
jektiv beurteilt

Met behulp van blokvormige
spanningen de luidsprekerweer-
gave testen.

Umweltfreundliche Kraftpakete
De nikkel-hydride accu zal in de
toekomst de Ni1Cd-cel gaan ver-
vangen.

Dem Kabelbruch auf den Fersen
Localiseren van kabelbreuk en
kortsluiting 1n coaxiale kabels
met behulp van een impulsgene-
rator en een oscilloscoop.

Uw vingers r
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DOUBLE DENSITY

Verdubbel de capaciteit van uw harde schijf
(en bespaar honderden guldens)

Disk full: deze of soortgelijke foutmeldingen komen - vooral in het Window-
tijdperk - steeds vaker voor. Toepassingsprogramma'’s blijken namelijk onver-
zadigbare "harddisk vreters’ te zijn. U hoeft echter niet direct een hoop geld
voor een grotere harde schijf uit te geven, want Double Density vergroot de
capaciteit van uw harde schijf tot maximaal het dubbele. En dat betrouwbaar
en veilig. Zo kunt u bijvoorbeeld tot 160 Mb uit een 80 Mb harddisk halen.

Dit pakket bevat een engelstalige diskette en een nederlandstalige handleiding.

- Online disk-compressie - Volautomatische installatie — Volledig transparante werking - Neemt
vanaf DOS 5.0 geen conventioneel geheugen in beslag - Volledige ondersteuning van alle DOS
commando’s - Ondersteunt systeemdirecte software zoals Norton en PC Tools - Volledige

Windows 3.X ondersteuning - Geintegreerde gegevensbescherming - Versnelt leesakties van de
386- en snellere machines - Hulpprogramma’s.

Verkrijgbaar bij de betere Elektronica-
en Computershops en bij:

1SSl ISTa IS IS IS Iy

Bestelnu !!! De Muiderkring BV - Postbus 313 - 1380 AH Weesp |
Sl il il Sl Il 1y @ 02940 - 15210 - Fax: 02940 - 12782
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| dringend om een specifiek stukje hoogwaardig
Ly \ § Q gereedschap verlegen zitten, hebben wij erg

X veel te bieden!

Vraagt u daarom onze 180 pagina's
dikke, gratis catalogus eens aan en
overtuig uzelf van wat Technical
Tools u kan bieden.

Bel nu en u hebt onze gratis
catalogus morgen al in huis!

- Display Elektronika: véél fabrikanten - één leverancier
‘Samengevat in een overzichtelijke Katalogus. De Ka’ralongs wordt gratis verstrekt aan
- de industrie, overheid en instellingen. Stuur ons een fax als u hem nog niet heeft.
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Postbus 22031, 3003 DA Rotterdam

Tel. 010-4125697/4125874
Fax 010-4115835

Display Elektronika B.V. Postbus 9299 3506 GG Utrecht
Telefoon: 030- 611855 Telefax: 030 - 622 024

e

-

Fiialen n Apeldoom, Amhem, Eintiihuven, Enschede, Haarlem, Utrecht en Zwolle,




APPLICATIE

De verticale DMOS-verrijkingstransistor is zeker niet nieuw. Toch komen er
continu nieuwe typen op de markt (althans de gegevens). Dat het een zeer
geschikt component is voor schakeldoeleinden wordt uiteengezet en
bovendien worden enkele kenmerken besproken.

Dit type ‘transistor’ is in feite in
het geheel geen transistor,
doch komt in grote lijnen
overeen met een F.E.I. (Field-
effect transistor) in MOS-
techniek; dit, in tegenstelling
tot de bipolaire techniek van
de gewone transistor. Evenals
bij de transistor, waarbij we
het PNP- en de NPN-type
onderscheiden, hebben we bij
de FET’s te maken met
P-kanaaltypen met negatieve
voedingsspanning en
N-kanaals type met positieve
voedingsspanningen.

)] de FET’s onderscheiden we
weer de ‘junction-FET’s’ met PN-
of NP-overgangen aan de ingang
en FET's in MOS-techniek (Metal
Oxyde Semi-conductor). Van deze
laatstgenoemde onderscheiden we
weer twee typen, namelijk de verar-
mings-FET, waarbij reeds stroom vioeit
zonder gate-spanning, en de verrij-
kings-FET, waarbij steeds een in-
gangsspanning vereist is om stroom te
doen lopen. Ook van dit type bestaan
er twee uitvoeringen, namelijk met P-
kanaal, waarbij de voedingsspanning
negatief is en met N-kanaal, waarbij de
voedingsspanning positief moet zijn. In
feite komt de ‘Vertical D-MOS verrij-

Kingstransistor’ overeen met dit laatst-
genoemde type.

B

Eigenschappen

De ’vertical D-MOS
enhancement transistor

Deze verrijkings-FET-schakelstransis-
tor bezit enkele bijzonder eigenschap-
pen. Feitelijk is deze vrijwel ‘ideaal’ te
noemen en benadert zeer dicht de ‘vol-
maakte’ schakelaar. De eigenschap-
~ pen zijn:

- de doorlaatweerstand bij geleiding is
zeer klein (tussen 1 en 10 Q);

- de sperweerstand Is zeer hoog;

- de lekstroom uitermate gering;

- de schakelsnelheid is zeer hoog en
wordt gemeten in n;
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- de aansturing is gering. De toelaatba-
re drain-source-spanningen zijn hoog
tot zeer hoog, terwijl de temperatuurs-
Invioeden zeer gering zijn.

Het Is een typische schakeltransistor
en minder geschikt voor analoge toe-
passing. Deze transistor kan voortref-
felijk aangestuurd worden door digitale
schakelingen in CMOS-techniek, waar-
bij er echter rekening mee moet wor-
den gehouden, dat de aanstuurspan-
ning tenminste 10 V moet bedragen,
zodat een voedingsspanning van min-
stens 12 V wordt vereist. Hierdoor is dit
type transistor minder geschikt voor
aansturing door T.T.L.-eenheden.

Symbool

In fig. 1a is het symbool van de transis-
tor weergegeven. Men onderscheidt
hierbij de source (bron), de gate (poort,
stuurelektrode) en de drain (afvoer). De
basis (het substraat) wordt meestal niet
apart naar buiten uitgevoerd, maar
Inwendig doorverbonden met de drain.
De beide diodes D1 en D2 zijn inwen-
dig aanwezig en dienen ter neutralisatie
van enkelvoudige statische ladingen,
die de transistor zouden kunnen be-
schadigen; de diode D2 is niet altid
aanwezig! Hieruit volgt dat we de span-
ningen tussen drain en source en tus-
sen gate en source nooit negatief
mogen maken! In fig. 1b is het aansluit-
schema In onderaanzicht weergege-
ven, terwijl in fig. 1¢c de, aansturing en
de uitgang zijn getekend.

De technologie

Voor de juiste toepassing van deze
transistor is enige kennis van de op-
bouw vereist. De transistor is uitge-
voerd in viakke of planaire techniek,
zoals weergegeven in de figuren 2a ...
2d.

Aan de bovenzijde van de plak bevindt
zich een isolatielaag van siliciumdioxy-
de (SiOz2). De silicium aansluitingen van
de source en de drain zijn door deze
laag aangebracht. Op de isolatielaag
pevindt zich de gate-aansluiting, die
capacitief wordt gekoppeld. Onder de

iIsolatielaag bevindt zich het P-sub-
straat, waarin een overmaat aan vrije
gaten aanwezig is en twee eilanden,
die N-gedoopt zijn, waardoor een over-
maat aan vrije elektronen aanwezig is.
Deze eilanden zijn verbonden met de
source- en drain-doorvoeringen.

Theorie

In feite worden er twee diodes ge-
vormd volgens fig. 2d. Zonder aange-
legde spanningen ontstaat de potenti-
aalverdeling volgens fig. 2c-1. Door het
diffunderen van gaten vanuit het P-
gebied en elektronen vanuit het N-
gebied ontstaat een potentiaal-berg bij
de S- en D-aansluitingen. Zolang er
geen spanningen worden aangelegd,
blijft deze toestand bestaan. Indien er
nu volgens fig. 2b een positieve span-
ning aan de gate wordt gelegd, ont-
staat er in de isolatielaag een polarisa-
tie met als gevolg, dat er aan de
bovenzijde een negatieve en aan de
onderzijde een positieve lading ont-
staat. Deze positieve lading zal als
gevolg hebben, dat er vrije elektronen
(minderheidsdragers) uit het P-gebied
worden losgemaakt en dat er elektro-
nen vanuit het N-gebied in verhoogde
mate in het P-gebied gaan diffunderen,
zodat de potentiaal-berg steeds lager
gaat worden (fig. 2c-2), totdat de elek-
tronen vrijelijk van S naar D kunnen
oversteken. Er ontstaat een N-kanaal
tussen S en D. In fig. 2d staan beide
diodes - in feite - in geleiding. De drain-
source-gelijkspanning heeft maar wei-
nig invioed op de elektronenstroom,
omdat de inwendige weerstand zeer
hoog is! De toestand van de diode D1
IS bepalend voor de geleiding.

Yoordelen

In vergelilking met de bipolaire transis-
tor zijn de voordelen:

- de lekstroom In sper Is zeer gering;

- er IS geen basisstroom vereist voor de
aansturing;

- er treedt geen hole-storage op, waar-
door de afschakeltijd zeer gering is;

- de spanning in geleiding tussen drain
en source Is theoretisch gezien nul, wat
voor het meten van impulsduur en
afstanden zeer belangrijk is.
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De aansluitvolgorde is afgebeeld voor
het type BST 76A. Deze TO92-uitvoe-
rng bezit een maximale dissipatie bij
25° van 1 W. De weerstand in doorlaat-
richting bedraagt ca. 7 Q. Er bestaat
een aanzienlijk aantal typen van deze

allemaal leverbaar zijn. Courant zijn
typen BSS 89inTO92enBSS 91in TO
30. Bijzonder gunstig uit een oogpunt
van lage doorlaatweerstanden is de
serie 2N6659 ... 2N6661 in TO 39. Hier-
bij bedraagt de toelaatbare dissipatie

APPLICATIE

6,25W! In vele gevallen worden scha-
keltransistoren gecombineerd met flip-
flops in CMOS-techniek; hierbij kan de
gate met de Q-uitgang van de F.F. wor-
den verbonden.

schakeltransistoren, die helaas niet (met Kkoelvleugel) niet minder dan Ir. Hellings
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PRAKTIJK

Conventioneel, fysiek onderzoek schiet tekort voor het testen van complexe
electronische systemen. Alleen de recent ontwikkelde boundary scan test
(BST) kan aan de eisen voldoen. ABB neemt actief deel aan de ontwikkeling
van BST en heeft reeds aanzienlijke ervaring opgedaan op dit veel belovende
terrein. BST is een techniek om fouten, die tijdens de productie in ICs en
printkaarten zijn geslopen, te elimineren.

BOUNDARY SCAN:
een complexe testmethode

Hoewel het systematisch testen van afzonderlijke componenten
of eenvoudige schakelingen betrekkelijk gemakkelijk is, is een
volkomen andere benadering nodig om geintegreerde
schakelingen (met hun duizenden schakel- en geheugencellen)
of druk bezette printen te testen. Het spreekt vanzelf, dat men
niet van de klanten kan verwachten, dat zij bij het in gebruik
nemen van hun systemen, fouten in het ontwerp of de
componenten zullen accepteren. Vroegere testmethoden,
inclusief de inbedrijf-test, voldoen niet aan de eisen. In de
laatste jaren heeft een internationale werkgroep de ‘boundary
scan’-test ontwikkeld om aan dit probleem het hoofd te bieden,
en in 1990 kreeq die uiteindelifk erkenning in de vorm van een
IEEE-norm. Diverse ABB bedriiven nemen actief deel aan de
ontwikkeling van de BST-techniek. In het kader van een ESPRIT
l[I-onderzoeksproject was ABB Corporate Research in
Noorwegen verantwoordelijk voor het testen van analoge
componenten in een digitale omgeving, alsmede voor het testen

op systeem-niveau.

e controle op de juiste werking
Dvan een systeem werd altijd als

een taak beschouwd, die behoort
tot het productieproces. Naarmate de
systemen complexer werden, heeft
men zich van tijd tot tijd afgevraagd
hoe vaak er getest dient te worden. De
bedrijven hebben aan deze kwestie niet
In dezelfde mate de nodige aandacht
besteed. De eerste microprocessoren,
die op de markt kwamen, werden bij
het verlaten van de producenten niet
volledig getest, en men liet het aan de
klant over om de fouten daarin te vin-
den. Het wekte geen verbazing, dat de
klanten met deze situatie niet tevreden
waren en een andere houding van de
producenten eisten. Ontwerpen op
testbaarheid raakte in de mode. De
VLSI (Very Large Scale Integrated) en
ASIC (Application Specific Integrated
Circuit) producenten werden gedwon-
gen om de kwestie als een voorwaarde
te beschouwen, en methoden en appa-
ratuur werden ontwikkeld om het pro-
bleem van het testen op te lossen.
Scan Path (aftastkanaal) is tegenwoor-
dig een gebruikelike methode om dit
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probleem op te lossen: de schakeling
wordt verdeeld in blokken, die geschei-
den worden door geheugenelementen,
welke serieel worden verbonden.
Testgegevens worden zo serieel inge-
voerd in de geheugenelementen van de
schakeling terwijl de respons wordt uit-
gevoerd. Dit noemt men scanning, en
de serieel verbonden geheugenele-
menten vormen een scan path.

De traditionele manier om printkaarten
te testen iIs om al de pennen van de
componenten op de print te benaderen
door middel van spijkerbed-achtige
toestellen. Hierbij is er sprake van inbe-
drijf-testen. Nieuwe samengestelde
technieken zoals Small Outline
Integrated Circuits (SOIC) en Surface
Mounted Devices (SMD) bezorgen
deze toestellen de nodige problemen.
De naalden moeten dunner gemaakt
worden om de pennen van de compo-
nenten te benaderen met als gevolg
dat de toestellen vaak gerepareerd
moeten worden omdat de naalden bui-
gen of breken. De fabrikanten van
printkaarten ondervinden thans proble-

men, die de VLSI-producenten onge-
veer tien jaar geleden hebben onder-
vonden.

Men was bezorgd over de testvriende-
ljkheild van dicht bevolkte digitale
printkaarten, en in 1985 bracht dit
Philips en een aantal andere Europese
maatschappijen ertoe om de Joint Test
Action Group (JTAG) te vormen om te
komen tot een methode om testvrien-
delijke kaarten te realiseren. De metho-
de was gebaseerd op scan-path. De
kaart werd verdeeld in testbare blok-
ken door aan de rand van de compo-
nenten geheugenelementen toe te voe-
gen. lTest- en responsgegevens kon-
den serieel door deze elementen wor-
den gevoerd en zodoende werd de
grens van de blokken afgetast (scan-
ning) en kreeg de methode haar naam.
De boundary scan-test wordt vaak
aangeduid met de afkorting BST.

Amerikaanse en Japanse maatschap-
pijen hebben zich later gevoegd Dbij
deze werkgroepen. Het werk werd uit-
eindelijk overgedragen aan de IEEE en
de groep werd ontbonden waarbij de
meeste van haar leden overgingen naar
de |IEEE 1149.1-werkgroep. B-scan is
eveneens een vaak gebruikte term en
zal waarschijnlijk eerder gebruikt wor-
den als de meer gebruikelike naam
voor deze methode. Over het algemeen
vertegenwoordigt BST een verdere
ontwikkeling van de scan-path voor
complexe printkaarten. Wat belangrij-
ker is dan de BST zelf, is het feit dat een
iInternationaal erkende norm daarvoor
IS gevestigd en binnen zeer korte tijd
wijd en zijd is geaccepteerd.

Het begrip boundary
scan-test

Na 1990 is het boundary scan begrip
beschreven in de |IEEE-norm 1149.1.
Een eerste vereiste voor BST ten
pehoeve van een printkaart is dat al de
IC’s en elk ander component op de
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IC 2
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Fig. 1 Kaart met vier IC’s, alle geschikt
voor boundary scan-test. Hierin staat
I'DI voor testinvoer-gegevens en TDO
voor testuitvoer-gegevens.

kaart voorzien is van de electronica,
nodig voor de BST. De norm omschrijft
deze BST-elementen, waarvan sommi-
ge verplicht en andere optioneel zijn,
alsmede de interface met externe test-
apparatuur. Die bepaalt ook een proto-
col volgens welk de communicatie tus-
sen de testapparatuur er de
BST-electronica dient te geschieden.

De Test Access Port (TAP) bestaat uit
vier signaalpennen - voor de invoer van
testdata (TDI = test data input) en de
uitvoer van testdata (TDO = test data
output), testclock (TCK), testmode
select (TMS) - plus de mogelijkheid om
te beschikken over een vijfde signaal
voor de test-reset (TRST). De BST-
architectuur bestaat uit een aantal
blokken, die zowel verplicht als optio-
neel zijn. Een belangrijk kenmerk van
boundary scan is dat zogeheten boun-
dary scan-cellen worden geplaatst tus-
sen elke pin en het binnenste van de
chip. Al de cellen zijn met elkaar ver-
bonden en staan in serie met de TDI-
en TDO-interfaces, waardoor het scan-
dataregister tot stand komt. De twee of
drie andere ingangen van TAP worden
verbonden met de TAP-controller, die
stuursignalen genereert, die nodig zijn
om de Iingebouwde testmiddelen in
werking te stellen. Deze signalen acti-
veren het scan-dataregister, het
Instructieregister en het bypassreqgis-
ter.

Het instructieregister bevat een aantal
Instructies waarvan de belangrijkste
dienen voor normale testgangen
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EXTEST, INTEST en PRELOAD/SAMP-
LE. De EXTEST bestuurt de (externe)
tests met betrekking tot de samenhang
van de chips en INTEST bestuurt de
interne test van het |IC. De PRELO-
AD/SAMPLE-instructie vergaart de hui-
dige pengegevens en laadt alvast het
dataregister met volgende testdata
zonder de normale werking van de
schakeling te verstoren. Een andere
instructie betreft de IDCODE waarmee
de fabrikant van de chip en het type
van de chip kunnen worden geidentifi-
ceerd, vooropgesteld dat de juiste
registers worden toegepast. Als er een
Ingebouwde zelf-test (BIST = built-in
self test) aanwezig is, dan kan die door
de RUN-BIST instructie worden geacti-
veerd.

De BYPASS-instructie activeert het
bypassregister waardoor de stroom
van testaata door de print wordt ver-
sneld. De duur van de seriéle test wordt
aanzienlijik verminderd door te kiezen
voor het éénbit-bypassregister in
plaats van het testregister van het
component. Andere instructies zijn
thans in voorbereiding. De norm biedt
tevens ruimte voor het ter beschikking
stellen van bepaalde instructies en
tests (bijvoorbeeld om bepaalde kritie-
ke paden te controleren) voor bepaalde
doeleinden.

Voordelen en nadelen
van BST

De gevallen waarin de voordelen van
de norm het gebruik van BST recht-
vaardigen, zijn grotendeels afhankelijk
van het ontwerp van de printkaart. Voor
eenvoudige ontwerpen, dat wil zeggen
kaarten die niet complex zijn of die
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geen speciale componenten nodig
hebben zoals SOIC, SMD en dergelijke,
zal er niet veel voordeel mee gehaald
worden. De voordelen worden groter
naarmate de kaart of module com-
plexer wordt en voor hybride schake-
lingen en uit meerdere chips bestaande
modulen Is het zeer aan te bevelen.

Er dienen echter enkele grote nadelen
te worden genoemd:

- een gebrek aan standaardcomponen-
ten voorzien van BST;

- aan ASIC’s worden meer eisen ge-
steld ten aanzien van de chipruimte;

- de langere ontwerptijd.

Het voordeel is de verbeterde testbaar-
heid, hetgeen bewezen is door de ver-
minderde tijJd gespendeerd voor het
testen, opsporen van fouten en diagno-
se. Onderzoek door de universiteit van
Brunei en Alcatel Bell heeft aange-
toond, dat op de totale projectkosten
zo'n 30 procent kan worden bespaard.

Beschikbaarheid van
componenten

Op het ogenblik is er een gebrek aan
standaardcomponenten voorzien van
BST. Texas Instruments was de eerste
maatschappij, die BST toegepast heeft
op kleinere componenten. Ze beschikt
thans over octale buffers en zender/
ontvangers (8240, 8244 en 8245), octa-
le signaalbuffers en D-flipflops (8373
en 8374). Deze leverancier heeft aan-
gekondigd, dat andere componenten
In de SN/74BCT-serie er aankomen.

Onder de VLSI-componenten bestaan
er diverse. Om bij het eerder genoem-
de bedrijf te blijven, die over de C40-
en C50-serie in digitale signaalproces-
soren beschikt. Motorola heeft de
MC68040 en andere maatschappijen,
zoals National Semiconductor, hebben
microprocessoren waarbij BST is toe-
gepast. XILINX heeft BST toegepast op
haar FPGA-serie 4000. Desondanks
zljn er toch te weinig componenten om
complete kaarten te bouwen voorzien
van BST.

De meerderheid van de ASIC-leveran-
clers beschikken echter over BST-
bibliotheken, en juist met kaarten en
modulen met ASIC’s kan meer voor-
deel worden behaald.

Ruimtebeslag en
ontwikkelingskosten

De ruimte, die door BST-electronica in
beslag wordt genomen, is een belang-
rijke factor voor ASIC’s. De BST-con-
troller in figuur 2 met de TAP-controller,
het instructieregister en de decoder en
het bypassregister vereisen ongeveer
500 poorten. Het dataregister, waarvan
de omvang afhangt van het aantal pen-
nen, vereist ongeveer vijftien poorten
per pen. Voor de BST-architectuur voor
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Fig. 2 Geintegreerde schakeling met
toegepaste boundary scan.

CORE interne logica van, bij voorbeeld

een ASIC

BST-controller BST-controller met
TAP-controller, bypassregister en in-
structieregister

AQ - A5 IC invoer, elk met een BS cel
YO - Y6 IC uitvoer, elk met een BS cel
TCK testclock

TDI invoer testgegevens

TDO uitvoer testgegevens

TMS testmodus-kiezer

een 84pens-IC zijn ongeveer 2000
extra poorten nodig. Wanneer de inter-
ne scan path en zelf-test voorzieningen
meegerekend worden, dan kan het
extra beslag op chipruimte voor test-
doeleinden aanzienlijk zijn. Voor gate
arrays en ‘sea of gates’-componenten
kunnen dergelijike kosten ondoenlijk
Zijn, aangezien de overstap op een gro-
tere chip de prijs aanzienlijk verhoogt.
De gemiddelde kostenverhoging voor
een ASIC bedraagt ongeveer 5 pro-
cent.

De toepassing vereist tevens extra
manuren. Als er een bibliotheek
beschikbaar is, zal het ontwerp en de
simulatie minder dan 100 uur met zich
meebrengen. Dit tijdsbeslag zal echter
enorm toenemen indien de ontwerper
met niets moet beginnen. Voor de
printkaart zijn er ook extra kosten. Een
driebits-bus is door de hele de kaart
nodig, alsmede vier extra pennen op de
printconnector. Bij voorkeur dient er
- 00K een aparte connector aan de voor-
kant aanwezig te zijn voor de BST-sig-
nalen, voor een gemakkelijker toegang.

Bovendien zijn de componenten duur-
der. Men schat, dat de productiekosten
van een gemiddelde printkaart met 3
tot 15 procent omhooog zullen gaan.
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Grotere
testvriendelijkheid

Het werkelijke voordeel van het gebruik
van BST ligt in de grotere testvriende-
ljkheid. Tot op zekere hoogte kan het
inwendige van de |C beter worden
pestuurd en waargenomen, doch de
grootste verbetering vindt plaats op de
kaart. Het gebruik van moderne bouw-
stenen, zoals SOIC-en SMD-compo-
nenten, maakt het volledig testen met
traditionele methoden uiterst kostbaar.
Verdere miniaturisatie, zoals dat het
geval Is wanneer componenten aan
beide printziiden worden gemonteerd,

Fig. 3 Printkaart met twee IC’s geschikt
voor BST, en vele componenten zonder
BST, echter wel met vele ingebouwde
testpunten.

bij gebruik van hybriden en uit meerde-
re chips bestaande modulen, maakt
het testen zelfs moeilijker. Met BST kan
het testprogramma meer fouten
opsporen - een belangrijk verkoopas-
pect. Het gebruik van boundary scan
toont aan, dat de producent vindt, dat
de kwaliteit van het product belangrijk
IS, en een hogere kwaliteit en betrouw-
pbaarheid kunnen inderdaad worden
verkregen.

Besparing

Gebruikelijk komen het ontwerpen en
het testen voor rekening van twee
aparte afdelingen. Vanuit het stand-
punt van de ontwerpafdeling is het ont-
werpen op testvriendelijkheid te kost-
baar. Tegenwoordig benaderen de
kosten van het testen en het vaststellen
van de diagnose de kosten van het ont-
werpen, en het kostenverhogende
effect van een verbeterde testvriende-
lijkheid is enorm. Werk uitgevoerd door
Alcatel Bell heeft een kostendaling van
30 procent over het totale budget laten
zien wanneer men testvriendelijk te
werk gaat. Voordat echter op dit
gebied er sprake kan zijn van een wer-
kelijke doorbraak, dient directiebeleid
gericht te zijn op de totale kosten van
de duur van een project, in plaats van
de plaatselijke optimalisering van kos-
ten voor afzonderlijke afdelingen. De
kosten van inbedrijf-testapparaten
nemen toe wanneer kaarten voorzien
zijn van SOIC’s en SMD'’s. Zelfs één IC
met boundary scan zal het aantal naal-
den verminderen zonder afbreuk te
doen aan de testbaarheid terwijl de
prijs van het inbedrijf-testapparaat
daalt.

BST-project bij ABB Hafo

Als leverancier van ASIC is ABB Hafo
AB In Zweden goed in staat om te vol-
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Fig. 4 Gewijzigde BST-opzet voor
diverse kaarten.

doen aan de eisen van de klant op het
gebied van het ontwerpen van schake-
lingen met boundary scan. In 1990
werd een project op de afdeling SOS
Integrated Circuits gerealiseerd met als
doel het onderzoeken en simuleren van
BST-technieken. SOS wordt voorna-
melilk toegepast in ASIC’s bestemd
voor toepassingen in omgevingen, die
sterk onderhevig zijn aan straling, bij-
voorbeeld in de ruimte en militaire toe-
passingen.

De doelstellingen van het project wa-
ren:

- onderzoek van de BST-methode en
evaluatie van de BST-norm IEEE
1149.1;

- toepassing en simulatie van een BST-
systeem;

- demonstratie van het testen van dit
systeem;

- het schatten van de vereiste chip-
ruimte;

- het schatten van het effect op de sig-
naaltiming.

De resultaten van het project hebben
geleid tot een strategie voor het
gebruik van BST in cellen en subsyste-
men van de ASIC’s, wanneer dit door
de klanten wordt verlangd. Een evalu-
atie van de BST-techniek treft men aan
In het projectrapport. Dit werd ge-
schreven op een manier waardoor het
geschikt werd voor interne opleidings-
doeleinden voor het ontwerpen van
BST.

De implementatie en simulatie vonden
plaats op een Verilog/Synopsis CAE-
systeem draaiend in een CADENCE-
werkstation. De Verilog/Synopsis-
combinatie maakt het mogelijk een
schakeling met behulp van een hogere
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programmeertaal te ‘beschrijven’. Het
resultaat is een net-lijst die aangepast
IS voor een bepaalde celbibliotheek. Dit
CAE-systeem is tevens in staat om de
schakeling te simuleren met in achtne-
ming van de specifieke kenmerken van
de celbibliotheek.

De TAP-controller, het instructieregis-
ter, de bypass, het TDO-multiplexblok
en boundary scan-cellen werden met
gebruikmaking van het Verilog/
Synopsis-systeem  beschreven en
gesimuleerd. Dit werd uitgevoerd met
gepbruikmaking van de Hafo SOS4-
standaardcelbibliotheek.

Om het een en ander te demonstreren
werd een chip ontworpen, die gebruik
maakte van deze beschreven BST-sys-
temen. De chip werd vervolgens
gebruikt voor simulatie-demonstraties
van de diverse tests die mogelijk waren
met BST. Het ruimtebeslag hangt in
aanzienlijke mate af van het type celbi-
bliotheek en het aantal boundary scan-
cellen die gebruikt worden. In dit pro-
ject werd een standaard celbibliotheek
zonder speciale BST-cellen gebruikt.
Er was 0,6 mm?2 silicium voor de TAP-
controller nodig en 0,05 mm2 silicium
voor de boundary scan-cellen met toe-
passing van 2um-ontwerpregels. Deze
cijfers vallen lager uit wanneer speciaal
ontworpen BST-cellen worden ge-
bruikt. Aangezien de signalen zowel de
Ingangen als uitgangen van de boun-
dary scan-cellen moeten doorlopen is
een zekere vertraging in het signaal
onvermijdelijk. In het betreffende geval
pbedroeg het 1,5 ns.

Of ASIC’s moeten worden voorzien van
BST moet de klant beslissen, daar de
voordelen van BST duidelijker uit de
verf komen wanneer er getest wordt op
systeemniveau dan op componentni-
veau. Wanneer een klant besluit om
BST te gebruiken kan het bedrijf de
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nodige subsystemen en cellen toepas-
sen. ABB Hafo is verder bereid om de
klant te helpen bij het optimale gebruik
van het BST-systeem.

BST-voorbereidingen bij ABB Corpo-
rate Research, Vasteras Boundary
scan wordt beschouwd als een belang-
rijke testnorm vanwege het feit dat het
zowel het interne testen van enkelvou-
dige IC’s als het testen van gefabri-
ceerde printkaarten mogelijk maakt.
Men is het in het algemeen erover
eens, dat BST in de nabije toekomst
vereist wordt voor alle projecten, die
complexe electronica met zich mee-
brengen, dus ook in ASIC’s.

Boundary scan is nog niet gebruikt in
projecten bij ABB Corporate Research
te Vasteras in Zweden. Men is er echter
kKlaar voor om de testtechniek te
gebruiken bij digitale ontwerpen zodra
dit verlangd wordt in een ASIC-project.
Momenteel is scan path de geinte-
greerde techniek voor de testbaarheid,
gebruikt voor schakelingen met
ASIC’s. De meeste door deze onderne-
ming gerealiseerde ontwerpen betref-
fen digitale ontwerpen in beperkte pro-
ductie, minder dan 2000 stuks per jaar.
Met zulke projecten ligt het voor de
hand, dat het belangrijker is om de ont-
wikkelingskosten zo laag mogelijk te
houden dan om de stuksprijs van de
schakeling te optimaliseren. Om aan
deze economische eisen te voldoen
worden de ontwerpen uitgevoerd met
geprefabriceerde onderdelen, bij voor-
beeld gate arrays en programmeerbare
arrays.

Voordat boundary scan kan worden
toegepast voor het interne testen van
ASIC’s, die zijn verwerkt in geprefabri-
ceerde onderdelen en die in beperkte
aantallen worden geproduceerd, die-

nen aan bepaalde voorwaarden te wor-
den voldaan:

- boundary scan dient te worden
ondersteund door de geselecteerde
ASIC-leverancier en de voor het ont-
werpwerk gebruikte middelen. Deze
voorwaarde wordt geacht te zijn vol-
daan wanneer de leverancier van
ASIC-boundary scan-symbolen, die
gebruikt worden voor schematische
pbeschrijvingen en logische synthese en
simulatiemodellen voor de logische
simulatie en fout-kwalificatie van het
testprogramma, accepteert en toepast.
Indien dit niet het geval is dan zullen de
ontwikkelingskosten stijgen.

- ATPG (Automatic Test Program
Generation) software moet op de markt
verkrijgbaar zijn. Om een hoogwaardig
programma voor het interne testen van
de schakeling te kunnen samenstellen,
moet het mogelijk zijn om het testpro-
gramma min of meer automatisch te
genereren.

- Een testapparaat dat boundary scan
ondersteunt, dient beschikbaar te zijn.
Het testen met boundary scan (zowel
intern als extern) wordt uitgevoerd met
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behulp van een seriéle testvector-for-
maat. Het totale aantal testvectoren
kan zeer groot zijn, wat inhoudt, dat het
testapparaat een groot testvectorge-
heugen dient te hebben om ruimte te
bieden aan de diverse lengten van de
scan vectoren. Als BST wordt gebruikt
om de verbindingen op de printkaarten
te testen en er zit een groot aantal IC’s
In de boundary scan-keten, dan is het
tevens belangrik dat het gebruikte
testapparaat tot een goede fout-diag-
nose in staat is, om vastgestelde fou-
ten te lokaliseren. Foutzoeken op print-
kaarten is veel gemakkelijker met een
In-bedrijf test dan met BST, vooral
wanneer er veel IC’s zijn, die in serie

staan en dus een lange BST-keten vor-
men.

- Voor projecten waarbij een lage
stuksprijs van groot belang is, dient
boundary scan te worden ondersteund
door de te gebruiken hardware, dat wil
zeggen ingebouwd in de gate array. Dit
betekent dat het TAP-register aanwe-
zig dient te zijn in de vorm van een
gebruiksklare cel op de chip, de boun-
dary scan-functie in de I/O-cellen aan-
wezig moeten zijn en de cellen voor de
te realiseren logica moeten het gebruik
van boundary scan-flip-flops onder-
steunen. Het Is tevens van belang om
het verbruik van chipruimte voor het
testen zo beperkt mogelijk te houden.

Toepassing van BST bij
ABB Automation

ABB Automation te Vasteras heeft BST
iIn drie verschillende ASIC-schakelin-
gen verwerkt: twee gate arrays en eéen
standaardcel. Ze worden alle drie
gemaakt door Toshiba. Deze maat-
schappl] bezat geen BST-cellen in de
bibliotheek, maar maakte op verzoek
van dit bedrijf een BST-controller.
Boundary scan werd uitsluitend toege-
past om de kosten van de hoogwaardi-
ge productietest, nadat de ASIC’s op
een kaart werden gemonteerd, te ver-
minderen. Slechts de verplichte in-
structies ten aanzien van het externe
testen werden ingebouwd. Standaard-
componenten, die tezamen met de
ASIC’s op de kaart werden gebruikt,
waren niet voorzien van BST.

De toepassing van BST in de ASIC’s
heeft diverse voordelen opgeleverd:

- de kosten voor het samenstellen van
het testvectorprogramma, dat gebruikt
werd in het inbedrijf-testapparaat, zijn
lager omdat aanzienlijk minder testvec-
toren nodig zijn;

- veel minder naalden zijn nodig voor
het testapparaat;

- er 1S minder tijd nodig om verbindin-
gen op de kaart te testen.

Aangezien de ASIC’s volledig door de
leverancier worden getest, kan het tes-
ten van de ASIC’s op de print beperkt
worden tot de BST-controller en de I/0.
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Bovendien is er op de ASIC’s minder
/O die alleen voor het testen wordt
gebruikt. Een nadeel is de geringe extra
ontwerptijd voor de ASIC’s. De stuks-
prijs van de drie ASIC’s werd nauwe-
lijks beinvloed door BST, omdat de
grootte van beide In het project
gebruikte gate arrays bepaald werd
door hun behuizing en niet door de
grootte van de ontwerpen. Het aantal
extra poorten dat in het standaard-
celontwerp erbij kwam vanwege de
BST-voorziening is zeer gering in ver-
gelijking met het aantal in het ontwerp
gebruikte poorten. De bij dit project
opgedane ervaring kan als volgt wor-
den samengevat.

- het is belangrijk, dat de geselecteerde
leverancier van ASIC tenminste de
BST-controller levert als een gebruiks-
klaar onderdeel in de bibliotheek:

- het is belangrijk te weten, dat de voor
een ASIC-ontwerpproject te gebruiken
middelen voldoen aan de vereisten van
het project voordat daarmee wordt
begonnen;

- het Is nodig om het testprogramma
voor het intern testen van een ASIC te
verdelen in op zichzelf staande delen
voor de verschillende blokken erin. Dit
IS belangrijk wanneer het testprogram-
ma zonder de hulp van ATPG-pro-
grammatuur wordt gegenereerd, zoals
In dit bovenstaand project.

ABB Corporate Research in Noor-
wegen neemt deel aan een ESPRIT
ll-project

Vanaf 1989 neemt ABB Corporate
Research, Noorwegen, deel in het
ESPRIT Ill-project 2478 waarbij er
onderzoek wordt gedaan naar de toe-
passing van boundary scan-test. Als
onderdeel van het project werd een
foutcorrigerende-codec ontworpen

voor de European Space Agency
(ESA). Dit hield in het ontwerp van twee
ASIC’s, een viterbi en een Reed
Solomon-codec. Deze zullen geza-
menlijk in het systeem werken waarbij
de viterbi-codec zeer geschikt Is voor
het corrigeren van fouten in gelijkmatig
verdeelde ruis, en de Reed Solomon-
codec voor het opvangen van fouten In
burst-ruis. De viterbi-ASIC is ontvan-
gen van de fabrikant, en ondergaat
thans functionele tests. De Reed
Solomom codec Is recentelijk gereed
gekomen.

Als deelnemer in het ESPRIT-project
heeft  men de systeemtest en de
gemengde analoge/digitale test ge-
daan, welke is afgerond. Wat betreft de
systeemtest heeft men alternatieve
ontwerpen bestudeerd met het oog op
een busprint georiénteerde testbus, de
interface tussen een dergelijke bus en
de kaarten met boundary scan. Het
ESPRIT-project werd eind vorig jaar
beéindigd. De overblijvende taken
behelzen een studie van de reset en
zelf-test bij inschakeling met boundary
scan, alsmede werk met betrekking tot
de bewaking van het systeem geduren-

de het normale gebruik. De bedoeling
hiervan Is, dat op een vroeg stadium
waarschuwingssignalen worden afge-
geven indien kleine mankementen In
het systeem ontstaan.

Busprint georienteerde
testbus

De |ICbus-, VXIbus- en TMbus-princi-
pes werden bestudeerd op hun
geschiktheid om te dienen als een test-
bus op de moederkaart voor een sys-
teem bestaande uit diverse kaarten. Er
werd tevens onderzocht of de BST-
TAP als zodanig gebruikt kan worden.
Dit 1Is mogelijk voor kleinere systemen,

dat wil zeggen met slechts een paar
kaarten. Een nadeel is, dat de bounda-
ry scan-keten bezwaarlijk lang dreigt te
worden.

De 1ICbus is in feite een standaard
welke gebruikt wordt voor de commu-
nicatie tussen de chips. Het heeft
slechts twee lijnen (Clock en Data). Het
scan-principe vereist echter dat de
respons wordt afgevoerd op het
moment dat de nieuwe testvector
wordt ingevoerd. De [ICbus onder-
steunt dit niet - de respons dient te
worden uitgevoerd voordat de invoer-
data kunnen worden ingevoerd. Deze
bus zal daarom de neiging hebben om
onhandig en langzaam te zijn.

De VXlbus is snel genoeg en aparte
Invoer en uitvoer datalijnen zijn moge-
K. HI) Is gestandaardiseerd voor ver-
schillende Eurokaarten waarop de pen-
nen op de twee eerste pluggen reeds
zijn toegewezen. Om vrije lijnen te krij-
gen IS een kaart met drie pluggen
nodig. Dit maakt de benadering nogal
overdreven als het slechts gaat om een
testbus. Het is echter een goede oplos-
sing wanneer die ook gebruikt wordt
als een systeembus.

De TMbus zoals deze wordt aangeduid
in het kader van het VHSIC (VERY
HIGH SPEED INTEGRATED CIRCUITS)
project, werkt goed met boundary
scan. De twee zaken zijn gebaseerd op
dezelfde begrippen: de TMbus ten
behoeve van het hele systeem en de
BST-TAP voor enkelvoudige kaarten.
De belangrijkste verschillen liggen hier-
In dat de TMbus negatieve en de BST
positieve logica gebruikt, plus het feit,
dat op de TMbus de MSB het eerst
wordt verzonden en in BST is dat het
geval voor de LSB. In 1990 gaven de
leden van het ESPRIT-project de voor-
keur aan de TMbus. De IEEE 1149.5-
norm schrijft echter een nieuwe bus
voor, de MTMbus (Module Test &
Maintenance bus) geheten. Deze is
gebaseerd op de oude TMbus, maar is
verenigbaar met boundary scan.

Om de busprint te verbinden met de
boundary scan-keten op de kaart is het
noodzakelijk om een adressering te
hebben om te bepalen welke kaart
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Indien een andere testbus gebruikt
wordt, dan kan de XILINX eenvoudig-
weg opnieuw ontworpen worden.

BST SAMPLE-modus en
systeembewaking

De PRELOAD/SAMPLE-voorziening
van de boundary scan maakt het
mogelijk dat gegevens kunnen worden
vastgelegd gedurende de normale wer-
king van het ESA-codecsysteem.
Stuursignalen zullen van een PC
komen, die tevens gebruikt kan worden
om de resultaten te lezen en verwer-
ken. Omdat de vertraging door de

TDO  STDOO TDO schakeling groot is, moeten de resulta-
TRST TRST .g TRST ten worden opgeslagen om de invoer
TCK STCKIATCK | en uitvoergegevens aan elkaar te kun-
TMS STMS .= TMS nen relateren. Statistische middelen
TDI STDI .a DI worden gebruikt om de werking van de
schakeling toe te lichten. Er is voorge-
- steld om een neuraal netsimulator voor
deze taak te gebruiken, en het gebruik
J  ervan zou de huidige kennis van neura-
le netten kunnen verbreden.
Fig. 5 PC-kaart met BST-componen-
ten, BST-selector en een cluster van ]
componenten zonder BST.
| ANAI— ——ANAO
getest zal worden. Ter demonstratie
werd een BST-selector met een \
XILINX-PLD gemaakt. Deze selector BEEE
verbindt een BST-TAP op de busprint | |
met de BST-keten op de kaart. Om te : : =— |
voorkomen, dat al de kaarten in het 'BST' D/A | J Analog
systeem de TDO tegelijk activeren, | I - block
regelt een adresdecoder de tristate- | { |
buffer van de TDO zodat alleen de : :
geadresseerde kaart gegevens kan | |
versturen. Fig. 5 toont een afbeelding TDI ' TDO|
van de kaart met de XILINX-selector,
enkele BST-componenten en een | |
groep componenten zonder BST. Fig. 6 TCK-
toont een systeem met diverse kaarten. TMS— -

Fig. 6 BST-systeemtest-configuratie.

)

PCB

PCB

Select
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Fig. 7 Analoge componenten in een
digitale omgeving.

ANAI,ANOI analoge ingang, analoge
uitgang

D/A, A/D digitaal/analoog-converter en
analoog/digitaal-converter

Analoge componenten
In een digitale omgeving

De bewering dat testapparaten altijd te
kostbaar zijn, bracht ABB Corporate
Research in Noorwegen ertoe om te
onderzoeken of het mogelijk was om
gemengde analoge/digitale compo-
nenten te testen met behulp van een
goedkoop, digitaal testapparaat. Er
werd een demonstratieprint met dis-
crete componenten ontworpen en
gebouwd. Het digitale gedeelte werd
uitgevoerd met octale signaalbuffers
van lexas Instruments voorzien van
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boundary scan, waarbij een eenvoudi-
ge analoge schakeling met opamp’s de
te testen schakeling vormde. Het con-
cept is weergegeven in Fig 7. Om de
testvectoren te creéren werd er een
softwaremodel van het analoge deel
geschreven en werd de hele schakeling
gesimuleerd op een Quicksim-logicsi-
mulator van Mentor Graphics. De test-
patronen werden naar een IMS
HS1000-tester gevoerd, welke de data
In een lus herhaalde om een sinusvor-
mige input voor het analoge deel te
maken.

Op dezelfde print was er een voedings-
bewaking die volgens hetzelfde con-
cept was gemaakt, compleet met level-
detectoren voor de detectie van hoge
en lage spanningen in zowel de positie-
ve als de negatieve voeding. Deze
inspanning toonde de haalbaarheid
van het concept aan. Niettemin is voor
een ASIC de overhead veel te groot,
tenzij de D/A- en de A/D-converters al
deel uitmaken van de schakeling.

Verder onderzoek op dit terrein is
nodig, bl voorkeur gericht op kleine
D/A- en A/D-converters, uitgekiende
methoden om verschillende ingangs-
en uitgangssignalen te behandelen,
gecombineerd gebruik van converters
enzovoort.

IEEE 1149-normen

De IEEE heeft een verzameling testnor-
men opgesteld, die in de serie 1149 zijn
opgenomen.

- 1149.1 Standaard Test Access Port
en Boundary Scan Architectuur;
- 1149.2 scan-specificaties
ASIC’s;

- 1149.3 systeem-testbaarheidsspeci-
ficaties;

- 1149.4 test van analoge schakelin-
gen;

- 1149.5 MTM-bus.

VOOr

De norm 1149.1 is de enige die als
norm geaccepteerd moet worden, de
overige zijn richtlinen. De noodzaak
van de 1149.2- en de 1149.3-norm was
het onderwerp van veel discussies tij-
dens de European Test Conference,
gehouden in Munchen in 1991. Norm
1149.2 1s enkel en alleen bedoeld voor
ASIC-ontwerpers die hun componen-
ten niet verkopen als stand-alone pro-
dukt. Er werd opgemerkt dat Scan Path
In hun behoeften zou voorzien.

De norm 1149.3 gaat meer over sys-
teemgebruik, en de opmerkingen hier-
over waren dat de norm 1149.5 dit al
behandelt. Activiteiten in de richting
van de norm 1149.4 zijn al jaren gele-
den opgestart, maar strandden
wegens gebrek aan interesse. Er werd

boekhandel verkrijgbaar.

Bestelnr. 650093
ISBN 08230 59243

recent opnieuw leven ingeblazen en nu
IS er toenemende belangstelling voor
testen van analoge schakelingen,
zowel in Europa als in de V.S. Er is nog
geld voor zulke activiteiten in het ESP-
RIT Il programma.

Norm 1149.5 is een afgeleide van de
VHSIC-TMbus. Dit concept is aange-
past aan de boundary scan-voorschrif-
ten in de norm 1149.1. Zowel Thomson
CSF en Philips Research nemen deel in
de 1149.5-werkgroep.

Goede vooruitzichten
voor de toekomst

De apparatuur die op de markt aan het
verschijnen is, zal steeds meer ontwer-
pers ertoe brengen om BST te gaan
beschouwen als een haalbare methode
voor een betere testbaarheid van hun
systemen. Dit zal het effekt hebben dat
steeds meer |IC-fabrikanten onder druk
zullen komen te staan om hun compo-
nenten van BST te voorzien. Over
enkele jaren zal er een flink aantal stan-
daardcomponenten met BST beschik-
baar zijn op de markt. Zodra het alge-
meen erkend wordt dat systemen met
BST beter testbaar zijn, zal het moelijk
worden om nog systemen zonder BST
te verkopen.

World Radio-TV Handbook
1993 Edition

Het "World Radio TV Handbook” (WRTH) is de meest uitgebreide
publicatie die alle informatie bevat om de luisteraar te helpen zijn of
haar weg te vinden in de internationale kortegolf omroepbanden.
Dagelijks worden op de kortegolfbanden duizenden signalen
uitgezonden, in honderden verschillende talen zenden
omroepstations nieuws, commentaar, informatie en muziek uit voor
een snel groeiend aantal luisteraars.

In het WRTH kunt u namen en adressen vinden alsmede frequenties

en zendvermogens van omroepzenders, zendschema’s en andere
belangrijke gegevens. Als toegift bevat het WRTH nuttige artikelen
over ontvangstapparatuur en speciale ontvangst technieken.

De nieuwste 1993 editie is in elke goed gesorteerde elektronica- en

Prijs F. 59,90/Bfr. 1190
Porto F. 5,00

Verkrijgbaar bij: Elektronica- en Boekhandel

Voor Nederland: voor Belgie:

De Muiderkring B.V. Maklu

Postbus 313 m ﬁ Somerstraat 13-15

1380 AH WEESP UITGEVERIJ DE MUIDERKRING B.V. 2018 Antwerpen
@ @ Tel. 03 - 2312900

Telefoon 02940-15210
Fax 02940-12782
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Signaalgeneratoren

Twee signaalgeneratoren van
Tektronix zijn de AWG2020
Arbitrary Waveform Generator
en de AFG2020 Arbitrary
Function Generator. Beide ins-
trumenten beschikken over
een grafische gebruikersinter-
face en programmatuur voor
het genereren van golfvormen
en massa-opslag. De bemon-
steringssnelheid bedraagt 250
MS/s bij 12 bit verticale resolu-
tie.

De AWG2020 converteert digi-
tale informatie die in het
geheugen is opgeslagen naar
analoge  golfvormen. De
AFG2020 biedt dezelfde mo-
gelikheden plus 2zwaai en
modulatie en door de gebrui-
ker te definiéren willekeurige
golfvormen. Dit instrument
beschikt over DDS-technolo-
gie (Direct Digital Synthesis)
met een frequentienauwkeu-

Signaalgeneratoren met gra-
fische gebruikersinterface.

righeid van 1 ppm en frequen-
tieveranderingen sneller dan 4
ns.

De grafische interface berust
op pictogrammen om de be-
diening te vereenvoudigen.
Gebruikers kunnen golfvor-
men kiezen uit de bibliotheek
en deze naar wens wijzigen, of
zelf golfvormen maken met de
DRAW functie aan de hand
van vergelijkingen, tijddia-
grammen of tijdtabellen. Er is
voorzien in rechtstreekse
communicatie met de digitale
oscilloscopen uit de 2200,
2400 en TDS serie. Golfvor-
men die door de oscilloscoop
zijn verzameld, kunnen in de
golfvormgeneratoren worden
geladen, naar wens gewijzigd
en worden gebruikt voor test-
doeleinden. Voorheen was dit
onmogelilk zonder een afzon-
derlijke externe besturings-
eenheid.

Inl.: Tektronix,
02503-13300.

Hoofddorp,

Streepjescodelezers

De LS3000 serie streepjesco-
delezers van Symbol kent een
aantal uitvoeringen voor ver-
schillende leesafstanden. Het
standaard model laserscanner
heeft een leesafstand tot circa
90 cm. De Long Range leest
tot 1,8 meter, de Advanced
Long Range tot 2,4 meter en
de Extra Long Range kan zelfs
tot op 5 meter streepjescodes
lezen. Voor buitengebruik is de
High Visibility scanner ontwor-
pen die een zeer heldere laser-

Testen van printen

Voor het testen van printen
heeft Rohde & Schwarz de
Manufacturing Defects Analy-
zer TSM uitgebracht. Met een
maximale opbouw van 4096
aansluitpennen kunnen ook
grote  printplaten  worden
getest voor het opsporen van
produktiefouten. Koppeling

straal produceert zodat het
apparaat ook bij zonlicht
werkt. Verder is er een specia-
le uitvoering voor het lezen van
Kleine streepjescodes op bij-
voorbeeld printplaten. De
apparaten kunnen worden
aangesloten op terminals, PC
toetsenborden, draagbare
handterminals, HF terminals,
kassa's en RS232 interfaces.

Inl.: 3B Engineering, Rotter-
dam, 010-4626377.

met een CAD-systeem en de
zelfleermogelijkheid zijn eigen-
schappen voor het snel sa-
menstellen van testprogram-
ma’s. Zodoende kan de TSM
In een volautomatisch produk-
tiesysteem worden geinte-
greerd. Naast in-circuit testen
kunnen ook functionele en
boundary-scan testen worden
uitgevoerd.
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lestsysteem voor het opspo-
ren van produktiefouten in
printplaten.

Bij het maken van testpro-
gramma’s neemt de testpro-
Cessor de gegevens over van
elk willekeurig CAD-systeem.
Met behulp van foutloze proef-
modellen worden apparaatin-
stellingen, meetwaarden, aar-

PRODUKTNIEUWS

dingspunten en tolerantie-
waarden automatisch opge-
nomen. Herkenning van print-
platen gaat met behulp van
een streepjescodelezer.
Parallel aan het testen worden
de testgegevens verzameld en
de statistieken geschikt
gemaakt voor verder gebruik.

Inl.: Rohde & Schwarz, Nieu-
wegein, 03402-40900.

Programmeerapparaat

Een universeel programmeer-
apparaat van Stag, type Qua-
sar, Is geschikt voor het pro-
grammeren van PLD’s,
PROM'’s, EPROM'’s,
EEPROM'’s, flash EPROM'’s en
microbesturingen met behulp
van een PC via de parallel-
poort. Het apparaat heeft
DAC-per-pen technologie met
Programmeerapparaat met
universele stuurtrappen.

40 stuurtrappen voor de aan-
sluitpennen in model 1040 en
84 stuurtrappen in model
1084. Omdat alle pennen
simultaan kunnen worden
aangestuurd is volledig pro-
grammeren en testen van
componenten met 40 tot res-

pectievelijk 84 pennen moge-
lijK.

Inl.: Alcom Electronics, Capel-
le a/d IJssel, 010-4519533.
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Analysator

Een driefasen analysator is de
CTRS-485 van Circutor. De
module heeft een RS485 inter-
face waardoor de gemeten
waarden tot op 1200 m af-
stand opvraagbaar zijn. De bij-
behorende omzetter levert een
RS232 signaal dat via een PC
kan worden verwerkt. Hier
worden dan per fase de
momentele spanning, stroom,
werkelijk vermogen, blind ver-
mogen (inductief en capacitief)
en cos @ opgeroepen. Daar-

Netanalysator meet en be-
waakt drie fasen tegelilk.

naast worden alle verbruikte
vermogens in interne tellers
opgeslagen. Bij wegvallen van
de spanning blijven de teller-
waarden 90 dagen behouden
dankzij de ingebouwde batte-
rij. Verder is de module voor-
zien van een relaisuitgang die
per kWh een instelbaar aantal
impulsen geeft. Met het pro-
grammapakket Cirnet kunnen
alarmniveaus voor alle geme-
ten waarden worden opgege-
ven en kunnen momentele
waarden in een bestand wor-
den opgeslagen.

Inl.:. Schauten Instruments,
Rijswijk, 070-3900500.

Voedingen

Eurokaartvoedingen in de
PTSP serie met vermogen-
FET’s worden in ons land
geproduceerd en voldoen aan
internationale normen. Er zijn
modellen met enkele, dubbele
en drievoudige uitgangsspan-
ningen met een totaal vermo-
gen tot 50 W. Beschikbare
spanningen zijn onder andere
5V bij 5A, 12 V bij 1 tot 3 A en
15V bij 1 A. Door de universe-
le wisselspanningsingang (90
tot 264 V) is toepassing moge-
ijk in alle landen ter wereld
zonder omschakeling bij afwij-
kende netspanningen. Alle
modellen zijn eveneens be-
schikbaar met een 12, 24, 48,
110 en 220 V ingangsgelijk-
spanning.

Digitale besturing

De Robonum 820, ontwikkeld
en gefabriceerd door NUM, is
een digitaal systeem voor het
besturen van punt tot punt, of
door lineaire, of door middel
van ringvormige driedimensio-
nale interpolatie over twee tot

46

Eurokaartvoedingen tot 50 W
uitgangsvermogen.

Inl.. Power Technics, Etten-
Leur, 01652-18816.

vier assen. De programmeer-
mogelijkheden - interactief
door middel van een ‘in-situ’
leerproces of on-line via de PC
- maken het systeem geschikt
voor speciale machines, mani-
pulatoren en robots van het
orthogonale, cilindrische of
Scara-type. De modulaire

Modulaire digitale besturing
voor machines en robots.

samenstelling biedt toepas-
singsmogelijkheden van zelf-
standig werkende apparaten
met twee assen en 12 ingan-
gen/8 uitgangen tot in een
CIM-omgeving geintegreerde

Assemblagetafels

Een assemblagetafel met een
IN hoogte verstelbaar onder-
stel 1Is de Solo uit de Novo
Clas. De |juiste werkhoogte
Kan, In combinatie met de
afstelling van de voetensteun,
optimaal per persoon worden
ingesteld. Zwenkarmen en
bakhouders worden op de
gewenste hoogte en afstand

Verstelbare assemblagetafel
voor ontspannen werken.

e
L

apparaten met 16 assen (4x4)
en 2048 ingangen/uitgangen.
Door de I/0O van het reflex-type
nauw te koppelen met de
afgelegde baan kan de cyclus-
tijd worden geoptimaliseerd.

Inl.: Stichting Frantech, Am-
sterdam, 020-6254736.

geplaatst voor gemakkelijke
bereikbaarheid van compo-
nenten. Gereedschap wordt
links of rechts opgehangen in
de bovenbouw, waar ook een
armatuur voor voldoende licht
zorgt. De energiegoot met
wandcontactdoosbalk zit op
reikafstand achter het werk-
blad. Het lichte, anti-reflecte-
rende werkblad heeft afgeron-
de hoeken.

Inl.: Vogel’s Eindhoven, 040-
415547,
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Netstoring simuleren

Als onderdeel van het modu-
laire ECAT gepulste EMI sys-
teem heeft KeylTek een test-
systeem ontworpen met een
iInschakelstroomstoot tot 500
A, daarmee de netspannings-
onderbrekingen op realisti-
sche wijze nabootsend. De
EP60/61 serie is een integraal
onderdeel van het bovenge-
noemde systeem dat bestaat
uit simulatie van netspan-

Netstoring en onderbreking
simuleren.

ningsharmonischen, gesuper-
poneerde hoogspanningssto-
ringen inclusief ESD (elektro-
statische ontlading), EFT
(snelle elektrische stoorspan-
ningspulsen) en piekontlading
om het effect van het schake-
len en bliksem na te bootsen.
De Inschakelstroomstoot
loopt van 250 A bij 120 V tot
500 A bij 240 V. Er is tevens
een driefasesysteem beschik-
baar.

Inl.: Comtest,
071-417531.

Zoeterwoude,

Handtekeningen opslaan

In combinatie met de analoge
handtekeningen analysator
(model 2000) is met de DSI
700 (Digital Storage Interface)
van Huntron digitale opslag
mogelijk. Gebaseerd op de
Tracker 5100 DS technologie
-.scant de DSI 700 elektronica-
componenten en worden de
analoge handtekeningen hier-
van op schijf opgeslagen.
Hierdoor wordt het toepassen
van een goede referentiekaart

Draagbaar instrument voor
het opslaan van handteke-
ningen.

by -3 vergelijkingen overbo-
dig. In combinatie met een
HTR2000 en een PC worden
128 meetpunten in één keer
afgetast en wordt de statische
informatie van een goede
printkaart in de vorm van een
handtekening opgeslagen op
schijf. Hiermee kunnen vervol-
gens vergelikingen worden
uitgevoerd, waarbij een ‘ver-
dachte’ print automatisch op
een afwijkende handtekening
wordt gecontroleerd.

Inl.. Comtest, Zoeterwoude,
071-417531.
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Golfvormen samenstellen

Met de arbitraire golfvormge-
nerator, model PM5150 van
Philips, kunnen de meest inge-
wikkelde golfvormen worden
samengesteld. Het instrument
heeft een bibliotheek van de
20 meest voorkomende golf-
vormen annex testsignalen en
een niet-vluchtig golfvormge-
heugen van 32 Kbyte (voor
32768 punten). Daarvan is 31
Kbyte toegankelijk voor golf-
vormen die door de gebruiker
worden bepaald. Deze golf-
vormen worden digitaal sa-
mengesteld met een amplitu-

Golfvormgenerator met uit-
leesvenster aat ingestelde
parameters en  waarden
weergeetft.

deresolutie van 12 bits (4095
punten). De bemonsteringsfre-
quentie loopt tot 20 MS/s.

Golfvormen worden via het
toetsenbord of met de muis
samengesteld. Daarbij is wijzi-
gen en combineren mogelijk,
eventueel met gebruikmaking
van rekenkundige bewerkin-
gen als optellen, aftrekken en
vermenigvuldigen. Hierbij kun-
nen overgangen worden toe-
gevoegd en toon-salvo’s en
amplitudemodulatie = worden
toegepast. Ook kunnen be-
werkingen worden herhaald.
Via de |IEEE-488.2 interfrace is
besturen op afstand mogelijk.

Inl.: Philips, Eindhoven, 040-
503100.

Verlichtingsarmaturen

Voor het verlichten van ESD-
vellige werkplekken van het
type Adiform zijn nu bijbeho-
rende verlichtingsarmaturen
peschikbaar. Ze zijn gemaakt
van geleidende kunststof en
alle oppervlakken zijn boven-
dien geaard zodat elektrosta-
tisch opladen wordt voorko-

Omroepversterker

De SLV430 is een modulair
opgebouwde omroepverster-
ker in 19 inch techniek voor
geluidsdistributie in winkels en
dergelijke. Naast drie vaste
muziekingangen kunnen 12
Insteekprinten worden ge-
plaatst voor onder andere
microfooningang, lijningang,

Data-analyse

In versie 3 van het pakket
COMWatch Professional,
waarmee een PC wordt toege-
past als RS232, RS422 of

RS485 data-analysator, is een

men. Er zijn drie anti-statische
armaturen. Type FGL111A
heeft een ingebouwde draai-
bare loep, type STK215A geeft
een extra brede lichtbundel en
type AVL122A heeft een inge-
bouwde ventilator.

Inl.: Esmeijer, Rotterdam, 010-
4152788.

reclame-automaat, telefoon-
centrale, akoestische ingang.
De versterker levert een ver-
mogen van 60 of 120 W
(100/70 V). Intern is tevens een
50 V of laagohmig signaal
beschikbaar. Een controleluid-
spreker is ingebouwd.

Inl.: Westland Studio’s, Naald-
wijk, 01740-31001.

zogenaamde Script-optie op-
genomen waarmee een com-
plete testsessie voor een spe-
cifiek randapparaat kan
worden geautomatiseerd. Het
script bestaat uit een normaal
ASCI| tekstbestand waarin de
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PRODUKTNIEUWS

Data-analyse met de PC via | genbuffer
automatische testprocedu- | naar een bestand op schijf

wordt geplaatst, |

Servicekoffer

De elektronica-servicekoffer
van Bernstein, type Boss, is
gevuld met 105 stuks gereed-
schap en heeft (bijna) alles wat
nodig IS voor service aan elek-

Indrukwekkende gereed-
schapskoffer voor reparaties
in het veld.

tronica apparatuur in de ruim-
ste zin, ook voor ingewikkelde
reparaties. De gereedschap-
pen zijn overzichtelijk onder-
gebracht op vier van insteek-
vakken voorziene platen die
uitheembaar, opvouwbaar en
deels te vergrendelen zijn.

Inl.: Ridair/Brema, Apeldoorn,
055-335279.

res.

opeenvolgende commando’s
worden gespecificeerd. Ook
kunnen hiermee triggerfunc-
ties worden geactiveerd of
datastrings over een seriéle lijn
worden gezonden. Verder
kunnen delen van de ingelezen
informatie die in een geheu-

worden geschreven voor late-
re analyse. Een toegevoegde
functie zorgt voor grafische
weergave van de handshake-
en datasignalen gerelateerd
aan de tijd. Dit is vergelijkbaar
met een logica analysator.

Inl.: CER, Roosendaal, 01650-
57417.

EP-RECENSIE

Titel: Maschinensteuerung mit dem
PC, inclusief 3,5”-diskette

Auteur: J. Hofer

Uitgeverij: Franzis Verlag

Voor Nederland: De Muiderking B.V.
Tel. 02940-15210

Bestelnr. 634821

Prijs: f 99,95

Het is duidelijk zichtbaar dat de per-
sonal computer de conventionele ma-
chinebesturingen, zoals de PLC en
CNC, langzaam, maar met een groei-
ende continuiteit, verdringt. De eerste
vraag die men zich kan stellen bij de
gedachte om een pc in te zetten is of
een pc wel geschikt is om machines te
pbesturen. De algemene reactie hierop
IS neen. De pc is van oorsprong name-
lijk voor compleet andere zaken ont-
wikkeld, zoals direct is in te zien als
men het besturingssysteem bekijkt.
Desondanks werden vooral de pro-
grammeurs gekweld door de gedachte
dat het eigenlijk niet kon met als resul-
taat dat de pc tenslotte toch een
machine kon besturen. De snelheden
en de mogelijikheden van de hardware
van de zogenoemde industriéle pc’s
zijn Inmiddels geen discussie meer
waard, want het is zeker geschikt voor
het besturen van machines. Delen van
het besturingssysteem zijn dusdanig
geraffineerd uitgevoerd en aangepast
dat de pc daadwerkelijk de gewenste
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eigenschappen van de PLC benaderd.
Een nadeel is echter dat de kosten die
gemaakt moeten worden om een
machinebesturing met de pc te realise-
ren aanmerkelijk zijn. Bovendien moet
de programmeur iedere drie maanden
de updates van de compiler bestude-
ren en het programma aanpassen.
Positief is echter dat het gebruik van de
pc mogelilkheden geeft op het gebied
van de procesvisualisering en de gege-
vensverwerking in combinatie met de
open structuur van zowel de hard- als
de software. Het gevolg is dat indus-
triele pc’s op een eenvoudige manier in
een netwerk kunnen worden opgeno-
men.

De auteur heeft een praktijksysteem
ontwikkeld, die speciaal gericht is op
de besturingstechniek op micropro-
cessorniveau, waarbij een hogere pro-
grammeertaal kan worden toegepast
en waarvan de auteur zelf zegt dat het
toekomstgericht functioneert.

De auteur toont hoe de open structuur
van de pc optimaal kan worden
gebruikt om complexe processen
betrouwbaar te besturen. De lezer
ervaart hoe de pc de functies van de
PLC met behulp van overeenkomstige
toepassingssoftware overneemt en
welke voordelen de pc ten opzichte
van een PLC heetfft.

De auteur heeft een compiler voor de
gebruikelijke toewijzingslijsten ontwik-

keld, die speciaal voor de besturings-
techniek gebruik maakt van de hogere
programmeertaal C/C++ en gelijktijdig
de PLC-eisen op de pc vervult. Het
gebruik van de pc in real-time syste-
men wordt onderzocht, zodat de lezer
de problemen voor het oplossen van
besturingsopgaven met de pc herkent.
Deze zijn met de in het boek opgeno-
men diskette praktisch gerealiseerd.
Kortom: de lezer verkrijgt op deze wijze
een hulpmiddel voor het ontwikkelen
van lijsten, inclusief additionele toepas-
singen van de mogelijkheden van de
hogere programmeertaal, zonder de
stijl van het PLC-programmeren op te
moeten geven.

Het gebruik en de toepassing van de
meegeleverde software wordt helder
uiteengezet. Voorbeelden kunnen met
de geintegreerde simulator worden
getest.

Belangrijk is dat het boek zeker als
basis kan dienen voor diegene die
overwegen om zijn/haar pc in te zetten
als eenheid voor het besturen van pro-
cessen of wat dies meer zij. Het aardi-
ge is dat het de auteur daadwerkelijk is
gelukt om de lezer langzaam in de pro-
blematiek van de pc als besturingseen-
heid In te voeren. De meegeleverde
simulator biedt additionele mogelijkhe-
den en tot slot kan men stellen dat het
boek zeker geschikt is als basis voor
autodidacten.

RB elekironica, tebruari 1993




Triacs

Voor motorregelingen heeft
Philips een serie 16 A triacs
uitgebracht. Er zijn geen
omringende componenten
nodig voor stoorspanningson-

Deze triacs kunnen 50 000
schakelcycli doorstaan.

derdrukking. De BTA216-
600B en BTA216-800B in TO-
220 behuizing zijn geschikt
voor 600 en 800 V en voorlo-
pers van de serie Hi-com
triacs voor stromen van 16, 12,

8 en 6 A.

Inl.: Philips, Eindhoven, 040-
/83749,

Microgolfkeramiek

Coaxiale resonatoren van
Siemens Matsushita (S+M)
hebben een dwarsdoorsnede
van 4x4 mm. Ze worden toe-
gepast in draadloze telefoons
voor het stabiliseren van de
frequentie van oscillatoren en -
gekoppeld tot banddoorlaatfil-
ters - voor de demping van

Keramische resonatoren
voor frequentiestabilisatie.

RB elekironica, tebruari

ongewenste frequenties. De
resonatoren zijn beschikbaar
voor het frequentiebereik van
400 tot 2400 MHz. Een extra
eigenschap van deze kerami-
sche microgolfresonatoren is,
dat de frequentie elektronisch
met circa 5% kan worden
gewijzigd, bijvoorbeeld voor
het instellen van verschillende
zenders.

Inl.: Siemens, Den Haag, 070-
3332697.

e

COMPONENTENNIEUWS

vynthesizer

Een geluid- en spraaksynthese
chip van UMC is de UM5010.
De chip bevat een ROM, be-
sturingslogica, oscillator, een
D/A omzetter voor analoge uit-
voer en een stuurtrap voor een
plezo-elektrische luidspreker.
De ROM heeft een vocabulaire
van maximaal 34 woorden en
kan als spraak worden gecon-
figureerd. Maximaal zes
spraaksecties kunnen worden
gedefinieerd, elk met een

Geluid en spraak genereren
met een synthesizer-chip.

maximale tijdsduur van 10
seconden. De chip kan spraak
en/of geluid genereren. Woor-
den comberen, woorden her-
halen, spraak herhalen zijn de
mogelijkheden. Diverse tigger-
opties zijn beschikbaar voor
start- en stopfuncties. De in-
gebouwde oscillator kan ex-
tern worden gestuurd voor het
iInstellen van de toonhoogte of
voor synchrone frequentiere-
geling. In de paraatstand be-
draagt de stroomopname
circa 0,5 uA.

Inl.: United Microelectronics,
Amsterdam, 020-6970766.

DAC’s

Twee- en viervoudige 12-bit
D/A  omzetters van Burr-
Brown hebben een ingebouw-
de referentiebron en een bipo-
laire uitgangsversterker. Er zijn
geen externe componenten
nodig voor een unipolair 0 tot
10 V (of O tot -10 V) of een +/-
10 V uitgangsbereik. De bus-
aansluitingen zijn verschillend.
De DAC 2813/4813 hebben

Dubbele en viervoudige 12-
bit DAC’s.

een 12-bit parallele poort; de
DAC2814/4814 hebbben een
snelle (10 MHz) seriéle poort
en de DAC2815/4815 be-
schikken over een 8-bit paral-
lelle poort (8+4 bits). Elke om-
zetter is dubbel gebufferd en
heeft een reset-ingang voor
een unipolaire of bipolaire nul
(met uitzondering van de
DAC2813/4813). De kunststof
DIL-behuizing heeft 28 pen-
nen.

Inl.: Burr-Brown, Maarssen,

03465-50204.
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COMPONENTENNIEUWS

Ingebedde besturingen

Processor, geheugen, /O en
klantenspecifieke schakelin-
gen ondergebracht in één
chip: dat zijn de ingebedde
besturingen op basis van een
processor met RISC architec-
tuur van Pijnenburg. Het hart
wordt gevormd door de
PMS851, een met de 8051
overeenkomende microbestu-
ring met RISC architectuur om
de snelheid op te voeren met

Ingebedde besturingen ver-
groten de prestaties.

LISTRDI v e

DP —-RAM
1024x8

IGBT’s

Twee |IGBT modulen van
Toshiba bevatten een comple-
te brugcel met zes IGBT’s

IGBT modulen voor omzet-
ters van spanning, stroom en
frequentie.

een factor 4 tot 8 ten opzichte
van de standaard uitvoering.
Integratie van de periferie
(analoog en digitaal, RAM,
ROM, SCSI, interface) in een
enkele component biedt de
voordelen van hogere snel-
heid, betere prestaties en
kwaliteit en minder compo-
nenten Iin het eindprodukt.
Ook kunnen deze unieke com-
ponenten niet zonder meer
worden gekopieerd.

Inl.: Pijnenburg, Vught, 073-
5790358.

1024 x8

et S ;u.-.-f.-.w.-‘.h{*.-m-rav'.-h—rﬁhnll: Fuih
e = g My L e e LR

;{ i

ROM
1096x16

Inclusief vrijloopdioden. De
MP6750 (15 A) en de MP6752
(20 A) hebben een SIL-behui-
zing van 77x45x7,5 mm voor
gemakkelijke montage. De
componenten hebben een
werkspanning van 600 V.

Inl.: Rein Elektronik, Eindho-
ven, 040-431775.

Spanningreferentie

De LM4431 is een subminia-
tuur (3x1,3 mm)spanningsre-
ferentiebron in SOT-23 behui-
zing (SMD) die geen externe
condensator nodig heeft voor
de stasbiliteit. De vaste uit-
gangsspanning bedraagt 2,5V
met een +/- 2% nauwkeurig-

20

heid, temperatuurcoefticient
van 30 ppm/°C, werktempera-
tuur 0 tot +70 °C, lage uit-
gangsruis van 35 uV effectief
en een stroombereik van 100
UA tot 15 mA.
Inl.: Rodelco,
784911.

Breda, 0/76-

RAMDAC'’s

Voor grafische en multimedia
weergave heeft AT&T een gra-
fische chipset ontwikkeld die
vijff componenten omvat en
hooguit dertig vierkante cm
van het moederbord in beslag
neemt. Het hart van de chipset
wordt gevormd door een serie
RAMDAC’s met een resolutie
tot 24 bit en klokfrequenties
tot 200 MHz. Het geheel wordt

Multimedia chipset voor gra-
fische weergave.

aangevuld met een VGA be-
sturingseenheid (ATT20C101)
en een kloksynthesizer
(ATT20C201) die 30 frequen-
ties levert voor de verschillen-
de grafische resoluties en ver-
versingssnelheden. De
RAMDAC’s converteren 6 of 8
bit kleurinformatie in een ana-
loog RGB uitgangssignaal met
16,8 miljoen (ATT20C491) of
256 000 (ATT20C492) kleur-
combinaties.

Inl.. TME Components, Den
Bosch, 073-281111.

Kristaloscillatoren

De LXO-2 van Statek is een
CMOS aangepaste, laser af-
geregelde (+/- 10 ppm) oscilla-
tor met een frequentiebereik
van 0,6 tot 2,1 MHz. De oscil-
lator is ondergebracht in een
metalen, hermetisch gesloten
DIL behuizing en is geschikt
voor een werktemperatuur van
-20 tot +70 °C. De veroudering
bedraagt 1 ppm/jaar.

Uiterst platte kristaloscillato-
ren in keramische behuizing.

De CXO oscillator voor opper-
vlaktemontage bestaat uit een
TTL en CMOS aangepaste hy-
bride schakeling en een minia-
tuur kwartskristal in een platte
(10x4,5x1,3 mm) keramische
behuizing. Hier loopt het fre-
quentiebereik van 2 tot 50
MHz. Het werktemperatuurbe-
reik is -55 tot +125 °C en de
standaard kalibratietoleranties
zijn +/- 100, 300 en 500 ppm.

Inl.: Tekelec Airtronic, Zoeter-
meer, 079-310100.

RB clektronica, februari 1993
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AMPLIMO LEVERT NU
RINGKERNTRAFD'S M

Het KEMA-KEUR-merk is de beste
garantie voor kwaliteit en veiligheid.

De AMPLIMO ringkerntrafo’s dragen nu
dit keurmerk. KEMA-KEUR geleverd!

AMPLIMO is de eerste in Nederland met Duidelijk advies .over de toe te passen

KEMA-KEUR voor liefst 170 types van zekering voor optimale veiligheid.
15 t/m 1000VA. Het voldoen aan de strenge KEMA eisen

Alle zijn uit voorraad leverbaar. heeft bij AMPLIMO nauwelijks of geen
Topkwaliteit in kombinatie met een uit- prijsverhoging tot gevolg.

stekende veiligheid. Vraag de nieuwe folder.

De wikkeling met de gevaarlijke net- -——— 3L
spanning is volledig omgeven door een Stuur mij de nieuwe folder met uitgebreide informatie.
drievoudige isolatie, welke liefst 5000V T R RN )

kan weerstaan. i R S Lk W o

Het ontwerpen en wikke- T G SR R

len geschieden zeer B e iiosna ol

zorgvuldig en de eind- = T L N o S Bl O

controle wordt uitge- Bon verzenden (zonder postzegel) naar:
voerd volgens ISO9003. Amplimo b.v. Antwoordnummer 660, 7470 WJ Delden

Amplimo b.v.Vossenbrinkweg 1, 7491 DA Delden Tel. 05407 -62024 Fax 05407 -63132
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NOOIT MEER UIT DE BOCHT®

Dankzij de OSF/Motif interface van CADSTAR.

Met CADSTAR komen PCB-ontwerpers razends- volledig ondersteund. De gigantische library van

W W e S T

T E— T T T ST S T

nel vooruit. Zonder op hun parcours te hoeven CADSTAR bevat ruim 5000 componenten, waar-
etten. Dankzij de OSF/Motif grafische interface. onder alle standaard schemasymbolen van ANSI
Daarmee voelt CADSTAR als het ware aan wat en IEEE.

de ontwerper wil. En kiest het zelf ,, Naast CADSTAR Schematic Design
en CADSTAR PCB Layout, 1s er
bovendien CADSTAR Advanced

de meest waarschynlijjke actie.

Wordt bijvoorbeeld een component &
.lﬂﬂi.._ff!“.

in het ontwerp geselecteerd, dan kan sbsosies /7 Router. Een uiterst geavanceerde

L2 W B W

deze direct, zonder een commando e oridless autorouter, die de routing

te selecteren, in het ontwerp ver- van elk boardontwerp automatisch,

-
-
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plaatst worden. ordt echter een snel en 100% compleet aanbrengt.

e e

Goen0,
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verbindingslijn  geselecteerd, dan
weet CADSTAR dat er een
spoor op het board gelegd
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CADSTAR wordt in de Benelux
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geleverd door Koning en Hartman.

moet worden. Natuurlijk compleet met uitgebreide know-how,

heldere adviezen en een perfecte after-sales sup-

RACAL-REDAC

Maakt de OSF/Motif interface het ort.
werken met CADSTAR voor beginnend

ontwerpers ongekend eenvoudig, voor de pro-

fessional gaat een wereld van extra mogelijkheden Dus ontwerpers, nu 01620-80100 bellen voor
open. Analoge techniecken voor boardontwerp, meer informatie of een demonstratiediskette en
zoals teardrop pads en curved traces, worden dan: in de startblokken.

KONING EN HARTMAN

PROFESSIONELE MEET- EN TESTTECHNIEK

KH92/776

BENELUXWEG 37, 4904 §) OOSTERHOUT. TELEFOON 01620-80100, FAX 01620-22664. BEHOREND TOT DE GETRONICS GROEP




