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L’alimentation compléte des récepteurs de T.S.F.

par le courant alternatif

INTRODUCTION

Le Radio-Club de France a bien voulu m’in-
viter a vous exposer, ce soir, 1’état actuel du
probléme passionnant de ’alimentation des am-
plificateurs thermoioniques par le courant alter-
natif. 21 -
- Le probléme présente un intérét industriel
considérable en T. S. F. et plus encore — peut-
étre — en téléphonie sur fils & longue distance.
- La question de I’alimentation en alternatif
semble & 'ordre du jour actuellement, parce que
certains gros industriels viennent de s’en oc-
cuper... Or, il importe que vous sachiez que la
question est presque aussi vieille que 1’audion
lui-méme. :

En effet, en 1913, Meissner lui-méme était déja
embarrassé par les piles et les: accumulateurs
et dans un brevet de 1914 — qui a déja trop
fait parler de lui — on signale méme un mon-

" tage en alternatif utilisant, comme dans certains

schémas brevetés plus récemment, un ensemble
de deux audions jumelés par étage avec élimi-
nation différentielle du ronflement. La question
fut reprise : v

e,

(1) Conférence faite 4 la Sorbonne le 13 Décembre.

En 1915 par M. Marius Latour;

En 1917 par M. Pelletier;

En 1919 par MM. Barthélemy et Vallette;

En 1920-21 par MM. Moye et Corret;

En 1922 par la Société Ducretet et la Com-
pagnie générale de Mesures. : i

Mais, jusqu’a cette date, on s’était contenté
de constater certains faits, sans fournir d’expli-
cations approfondies ou de breveter certaines
théories non vérifiées par '’expérience- En tous
cas, aucun appareil placé sur le marché n’avait
donné de résultats vraiment pratiques, surtout
en B. F.

C’est sur ces entrefaites que nous découvri-
mes, en décembre 1922 et janvier 1923, quel-
ques faits nouveaux dont nous allons vous entre-
tenir. Ces faits ont été consignés dans notre bre-
vet du 10 février 1923, et le 12 février 1923 un
alternabloc deux étages basse fréquence (2 BF)
identique (électriquement) au modele actuel, per-
mettait la réception en haut-parleur de conver-
sations téléphoniques sur un circuit équivalant
a trois fois Paris-Marseille, en fil de cinq milli-
metres et avec un ronflement tout a fait négli-
geable.

Deux mois -aprés, en avril 1923, un alterna-
poste 2 H.F.+4 B.F. donnait les concerts pari-
siens en haut-parleur 4 Dunkerque, sur une
petite antenne en V de cinq métres.' La combi-




978 ' RADIO-REVUE

naison 4 B. F. était a rejeter et nous avons re-

connu rapidemenl notre erreur.

Je note, en passant, que celte amplificalion
formidable était possible, parce que les 4 B. F.
étaient formés de deux blocs de 2 B. F. chacun,
alimenlés individuellement et séparés par un fil-
tre Campbell destiné a empécher les amorcages,
comme il est dit dans un brevet de M. Pupin.
définilivunent mis au point et construit en sé-
ric X', 'alternaposte fut présenté & la Foire de
Paris 1923 et se trouvait étre le seul de son es-
péce & celte époque (2)

Dés lors, le Radio-Club et M. Quinet Jui-méme
m’encouragérent vivement a continuer mes re-
cherches sur cet intéressant sujet. Mon but fut
donc aprés la Foire de Paris, de supprimer des
amplificateurq H. F. les condensateurs de liai-
sons et d’arriver ainsi a l'indépendance absolue
n matiére de propriété industrielle, ce qui, en

. S. FF., paraissait aussi difficile que de chauf-
fer les amplificateurs B. F. par de l'alternatif.
Vous verrez quelle fut la solution que j’adoptais
aprés de nombreux essais et qui fut présentée
et récompensée au Concours Lépine 1923.

A la suite de mon succés a la'Foire de Paris,
je déposais au ministére du Commerce les mar-
ques « Alternaposte » et Alternabloc » le 5 juin
1923.

D’aprés de nombreux témoignages, la présen-
tation de I’Alternaposte eut pour effet de se-
couer la douce torpeur de certains laboratoires
ou de hater (??) certaines études...

Quoi qu’il en soit, deux mois aprés apparut

le Radio-Secteur, dont un shéma provisoire fut

Y

publié a I’époque par M. Barthélemy (7. S. F.
Moderne, juillet 1923), dont la marque fut dé-
posée (avec la marque « Alternavox ») le 27 aoiit
1923, et dont un premier modéle provisoirement
muni de soupapes électrolytiques fut exposé au
Concours Lépine 1923.

Au Concours Lépine fut présenté également

et récompensé le « Radio-alterna ». Enfin, tout
récemment, a 1’Exposition de Physique el de
T. S. F., un nouvel appareil, le « Radiola-Scc-
teur » ou « Radiola-Réseau » se fit entrevoir,
de méme que des appareils. déja connus furent
présentés sous d’autres noms.

‘

(2) La Maison Ferrix — que cerlains envieux ont ac-
cusée de ne rechercher que les résultals commerciaux
immédiats — avait gracieusement mis & ma disposition
une partie de son stand:. Tout le monde sait qu’elle a tou-
jours encouragé les débuis‘des chercheurs quels qu’ils
soient.

Rien  que dans ce stand, se lrouvment 18 alternablocs,
dont 10- empilés et surmontés d’un haut-parleur Pival
pour préciser... Cela est plus 'probant qu’une simple
pancarte... « Vendu x fois ».

Telle est, de 1913 a 1924, la chronoclogie des
[aits, et nous ne nous permeltons pas de In
commenter. .

Nous nous excusons simplement d’avoir été
mis en demeure de vous la rappeler avec tant
de détails. (3)

Derniére remarque avanl d’aborder le sujet :

Dans notre exposé, nous insisterons surtout
sur les causes de certains phénoménes, et non
pas simplement sur des faits plus ou moins
constatés. Clest ainsi que M. le docleur Cor-
ret, ayant eu Pexcellente idée de préconiser la
pile grille, nous vous dirons pourquoi il flaut
polariser - négativement les grilles (surtout en
B.F.). Nous vous dirons aussi pourquoi certains
points de galéne ont une sorte de « vertu extinc-
tive », ]

Les facteurs ocecasionnant des « courants ron-
flants » sont tellement nombreux que, dans la
crainte de nous fourvoyer, nous allons les clas-
ser en détail.

De cette facon-1a, si, & I’occasion de I'ouverture
d’'une petite parenthése, nous nous éloignons
de notre sujet, il nous sera facile d’y revenir,

Notre classification est basée sur la recherche
des causes pouvant produire des courants para-
sites et, croyons-nous, c¢’est la premiére fois (ue
le probléme de P’alimentation des audions par
du courant alternatlf cst exposé en public sous
une forme dussi générule.

Cette conférence est la reproduction détaillée
du rapport qlie nous-avons.remis en septembre
1923 4 M. le Président et a plusieurs membres
du Jury de la deuxiéme Exposition-Concours
de T. S. F. a Poccasion de la présentation dcs
Alternabloces.

Nous allons maintenant détailler et examiner
successivement les différents points et sans tran-.
sition pour ne pas alourdir le texte :

A — ALIMENTATION DE L’ANODE
PRINCIPALE i

I. — DIRECTEMENT EN ALTERNATIF.

1° La fig 1 montre le dispositif imaginé par
Meissner, des 1913. 1I s’agit d’un oscillateur com-
portant 2 lampes jumellées qui travaillent suc-
cessivement, 'une pendarnt les alternances posi-
tives, et 'autre pendant les alternances négati-
ves de l'alternateur ou du transformateur four-
nissant directement la tension plaque.

Remarquez que, méme en Allemagne;-on peul

i

(3) Voir.-les.notes- & la fin de 1’ article (page 300).
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breveter des montages dans lesquels les espaces
filaments-plaque, les accus et l'alternateur lui-
méme sont en court-circuit franc.

Fig. 1

Le plus fort, c’est que des Sociétés francaises
achétent ces circuits... ‘Que n’ai-je des alterna-
bloks, 4 vendre... y A

2° La fig. 2 montre un dispositif similaire étu-
dié en 1915 par M. Latour. Il s’agit'd’un amplifi-
cateur comportant 2 lampes jumellées travail-
lant « simultanément » pehdant les seules alter-
nances positives de la source alternative. Un dis-
positif différentiel élimine .plus ou moins bien le
r?nﬂement, mais non point la modulation des
signaux amplifiés. :

Fig. 2

“Afin d’éviter — au moins dans une certaine
mesure — cette modulation, M. Latour a propo-
Sfé. dans le méme brevet, le montage indiqué
fig. 8, ou, comme Meissner, il fait travailler
« successivement'» les 2 lampes. Un 3° enroule-
ment, placé sur le transformateur de sortie, lais-
S passer un certain courant réglable, tout au
moins en intensité, et rédhisant Veffet produit
par les courants parasites passant malgré tout
par les bobines de.choc. !

Notons en passant que les systémes (Meissner,

Latour, Barthélemy), basés sur I’emploi d’une
part de 2 lampes jumellées, et, d’autre part, d’un
dispositif différentiel, éliminent plus ou moins
bien la partie ronfllante des courants plaque
quelle que soit son origine. Ici, les courants ron-
flants sont diis 4 l'alimentation des anodes en
alternatif, mais les mémes procédés s’appliquent
encore quand les perturbations des courants pla-
que sont dues au chauffage des cathodes en alter-
natif ou & toute autre cause. Aussi aurons-nous
Poccasion d’étudier ces mémes procédés avec un
peu plus de détails dans la suite.

Fig. 3

J’ai dit « plus ou moins bien », car, bien en-
tendu, les circuits et les lampes jumellées doi-
vent étre identiques et ce n’est pas toujours le
cas... pour les lampes tout au moins... afin de ne
pas devoir faire ce que I'on a appelé... « la petite
cuisine des lampes » — ce qui est 4 la portée:
des gens achetant les lampes par caisses de 25,
mais non des amateurs. — M. Latour a pensé deés
1915 et utiliser. pour cette application, des lam-
pes a 5 électrodes, 1 filament et de part et dA’autre
et bien symétriquement 2 grilles et 2 plaques.
Cest 12 une trés bonne idée,, 4 appliquer.

I.I — EN ALTERNATIF REDRESSE.

On peut chercher a redresser la tension alter-
native par une ou deux soupapes mécaniques,
électrotrolytiques ou thermoioniques. Ces syste-
mes ont été étudiés a 'E. C. M. R. dés 1917.
Comme appareil de cette catégorie effectivement
utilisé, citons le vibrateur P. M. Pelletier utili-
sant comme soupape une sorte de tube & gaz ra-
réfié (Geissler) & électrodes dissymeétriques. Cest,
en somme, la reproduction industrielle du
« truc » bien connu des physiciens en herbe ou
des collégiens en rupture de 'bancs, qui, dési-
reux de charger des bouteilles' de Leyde sans
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machines électrostatiqus, se servent d’une bobine
de RuhmkKkorff et d’un éclateur ne laissant passer
que les alternances de tension de grande ampli-
tude. :

(Constatons en passant le nombre considéra-
ble de faits bien connus de nos péres, tombés en
désuétude et ranimés par cette jeune fée bien-
faisante... la T. S. F.

Quel est 'amateur qui, par exemple, n’a .pas
« inventé » une pseudo-nouvelle pile pour ali-
menter les plaques de ses audions... Or, Dieu sait
si la pile a été etudlee depuis I’année 1800 et
j’en prends &, témoin tous les vieux bouquins si
amusants ef si instructifs. Songez que les pre-
miéres installations d’éclairage étaient alimen-
tées par piles... que, chose inouie, des piles entre-
tenaient l'arc électrique de Davy... Pauvres mo-
dernes ! Mais, toutes ces considérations nous
éloignent de notre sujet... J’y reviens en me de-
mandant si le fait d’inventer un nouvel arc élec-
trique, méme & trés faible consommation, ferait
abandonner le secteur, pour revenir.. a la
pile 1) :

5041_,0&/72
P
+
= Ao
Fig. 4

M. Valette a breveté, en 1919, cette « appli-
cation nouvelle »... aux audions, des redresseurs
par ailleurs bien connus.

Le procédé mis en ceuvre consiste & charger
par impulsions successives (courant redresse)
un condensateur de forte capacité qui se déchar-
ge ensuite dans les résistances filament-plaque
des audions.a alimenter (fig. 4). 11 suffit que la
constante de temps du circuit de décharge soit
grande vis 4 vis de la période du courant d’ali-
mentatlon Dans ces cas, le condensateur n’a pas
le temps de se décharger sensiblement entre 2
impulsions consecutlves,du courant de charge.

Le systéme donne de trés bons résultats sur-
tout avec des soupapes thermoioniques dont on
peut régler le chauffage et faire varier ainsi com-
modément la tenison plaque des audions ali-
mentés. - :

Il faut disposer, bien entendu, d’une soupape

ayant un débit suffisant pour le nombre de lam-

pes a alimenter.

Pratiquement, une lampe T. M. peut en ali-
menter 2 autres sans devoir par trop pousser son
fialment. A moins de chauffer tous les filaments

’

par des transformateurs individuels et de mon-
ter tous les espaces fil-plaques de toutes les lam-
pes d’'un méme appareil en cascade. Cela permet
de n’utiliser qu'une seule valve & faible débit,

mais nécessite I’emploi de tensions dangereuses.

La soupape électrolytique, au contraire, a
Pavantage de pouvoir alimenter cn paralléle un
grand nombre de lampes. Elle est encore utilisée
dans I'appareil « Radio Alterna ». Au déhut, le
Radio-Secteur I'eniployait lui aussi. Mais, la sou-
pape thermoionique c¢st beaucoup plus siire et
plus propre ; elle est toujours « préte a fonc-
tionner », et, en général, ceux qui tiennent a évi-
ter les ennuis des piles ou des accus ne deman-
dant pas de tomber de Charybde en Scylla, en
adoptant des soupapes Nodon ou similaires. Ci-
tons, en passant, les valves de M. Roussel qui,
croyons-nous, n’ont pas recu d’applications.

Dans certains cas, il devient économique de
remplacer le condensateur par un filtre perfec-
tionné. Un filtre & 1 cellule (self en série (4) con-
densateurs en dérivation) suffit généralement.

C’est cette solution que nous avons adoptée,
(fig. 15.) :

Quand il s’agit de séparer du continu d’un cou-
rant alternatif, méfiez-vous des filtres compli-
qués et des formules savantes. Contentez-vous de
mettre les henrys en série et des microfarads
en dérivation. Ces formules ne sont intéressantes
que dans le-cas de « filtres_a bandes » et ne
sont valables que lorsque le filtre est fermé sur
son impédance caractéristique ou lorsqu’il est
infiniment long (X > 3):

Dans ce qui précéde, nous n’utilisons qu’une
seule alternance du secteur. Pour utiliser les 2
alternances (Ci° Gén., de Mesures), quand cela est
utile, il suffit, d’aprés les procédés bien connus
depuis longtemps, d’utiliser 4 soupapes en pont
de Wheatstone ou 2 seulement si le point milien
du transformateur ou du condensateur est acces-
sible (Voir Radio-Secteur, fig. 7).

Dans le cas de la fig. 15, les petits artisans et
les amateurs qui n’ont pas les moyens de faire
faire spécialement pour eux des lampes valves a
2 électrodes, utilisent comme rectificateurs des
audions ordinaires dont la grille et la plaque

sont reliées et ne forment qu’une anode. Ceci pré-

sente I'inconvénient de mettre le transformateur
200 volts en court-circuit sur la capacité du filtre
au cas oll, par accident, la grille et le filament de
la rectificatrice viendraient 'l se toucher. t ce

7 J'c’/ "
—————————

() M. Barthelémy dans certains apparcils trés ingé-
nieux (convertisseurs' 6-50 v. continu - voir notice E. C.
M. R.) a préconisé de coupler ces 2 selfs.

C’est 1a une excellente idée qui permet d’économiser
quelques grammes de cuivre et... surtout un circuit ma-
gnétique sur deux.
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n’est malheureusement pas rare. Or, le transfor-
mateur y est plus en danger gu’en court-circuit
frans, car il y a surtension. Méme sans surten-
sior, le courant débité par I'enroulement 200
volts serait déja dangercux puisque un conden-
sateur de 4 u IF. ne présente pour le 50 p. qu'une
impédance 1/cw = 106/4.300 = 830 ohms ! Mais
je tiens -4 vous faire constater la surtension
« de visu », car si, en électrotechnique, beau-
coup de gens parlent de « surtension » avec un
petit air mystérieux et accusateur (elles ont bon
dos) bien peu savent exactement a quoi s’en te-
nir la-dessus.

Voici donc.un alternabloc 2 B. F. conforme au
schéma de la fig. 15. Attention, je vais court-cir-
cuiter la rectificatrice.

Voyez, les lampes éclairent davantage en mé-
me temps que vous entendez un ronflement ex-
traordinairement puissant au haut-parleur, bien
entendu. :

Si le court-circuit n’était pas de courte durée,
le transformateur claquerait- Pour éviter ce dé-
nouement facheux, j’ai d’abord essayé I'emploi
de petits fusibles (analogues a ceux des ampére-
meétres thermiques) sur le primaire, mais :

1° Cela effrayait trop !.. (N’avez-vous pas
remarqué que I’on a beaucoup plus peur de ora-
ge quand une maison est protégée par un para-
tonnerre ou par une antenne mise a la trrre ?) ;

2° Le fusible sautait quelquefois, quand, par
malheur, vous n’allumiez pas vos lampes au mo-
ment précis ot la tension du secteur passe par 0
— ce qu’elle fait 84 fois ou 100 fois par seconde
pour vous servir. — Encore faut-il saisir ’occa-
sion... au vol. Dans ce dernier cas, il y a, en effet,
surintensité passagére, pendant la période d’éla-
blissement du courant dans Palternabloc — sur-
intensité fortuite qu’il' faut bien se garder de
confondre avec la surtension permanente (el
heaucoup plus facile a expliquer sans mathéma-
tiques) dont je vous ai parlé tout & I'heure.

Cette surintensité ne peut d’ailleurs avoir au-

{

cune canséquence ficheuse, 4 condition que les
organes alimentés soient reliés normalement !
C’est pourquoi — entr’autres raisons — nous
avons adopté la combinaison de « blocs » indi-
visibles.

Bref, rejetant les fusibles, nous nous sommes
contentés de relier la grille et la plaque (fig. 5),
par intermédiaire d’une résistance de protection
R. de 8.000 ohms environ. (Cette résistance est en
constantan soudé et peut évacuer suffisamment
de watts pour ne pas chauffer anormalement
méme en cas de court-circuit permanent).. On
pourrait mettre une résistance plus élevée dans
le genre de celles branchées dans les circuits de
plaque des amplificateurs a résistances, ce serait
beaucoup plus économique, mais, nous avons
horreur des résistances non métalliques dans des
appareils qui, nous I’avons voulu, doivent mar-
cher vitam eternam. Cette résistance limite le
débit de-court-circuit & quelques milliampéres
inoffensifs et, de plus, une rectificatrice ainsi
équipée présente sur la valve a 2 électrodes le
grand avantage de fournir aux amplificatrices
une tension plaque peu dépendante de la tension
du secteur.

En effet, dans ce montage, le courant grille est
énorme puisque, 4 la chute de tension dans la
résistance de protection pres, la grille est au mé-
me potentxel que la plaque.

Or, si la tension du secteur croit, ce courant
et cette chute de tension augmentent, donc, le Po-
tentiel de la grille baisse et le courant anodique
résultant se trouve étre, de. ce fait, beaucoup
moins augmenté. - :

On " met facilement le probléme en équation,
afin de rechercher la valeur de la résistance qui
assure la meilleure compensation (ou le meil-
leur componndage pour ne -pas parler francais).
J’ai dans mes notes des tableaux et des courbes
expérimentales, je vous en fait grace.

Dernier point : Pon a prétendu (5) que les
montages utilisant les 2 alternances étaient pré-
férables aux autres. Cela est vrai dans le cas des

) soupapes a gros débit (celles, par exemple char-

geant les accumulateurs) ou les filtres, & moins
de cofiter un prix fou, sont assez peu efficaces
(cas des capacités electrolvthues e\cepte) mais,
dans le cas des débits faibles — qui est celui
qui nous intéresse — il n’en est rien.

En effet, si le montage utilisant deux valves’
donne une tension continue double, nous esti-
mons qu’il est préférable a tous points de vue
(simplicité, économie appréciable sur I'achat et
I’entretien) de n’utiliser qu’une seule valve,

‘quittec a employer un transformateur de rap-

port de transformation approprié! Cette pre-
miére objection n’a donc aucunc valeur, et je
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‘crains que la deux1eme, qui’ vise la pureté de

la tension obtenue, n’en a guére plus. En effet,
considérez le montage de la figure4, ou la ca-
pacité est de 2uF. Doublez l'installation en uti-
lisant les deux alternances, vous obtenez une
tension un peu plus pure mais... vous employez
4uF (et deux lampes...). Pour me faire plaisir,
revenez maintenant au premier montage en y
mettant aussi, bien entendu, 4uF (...et .une lam-
pe) et vous me direz si la tension n’est pas
aussi pure qu’avec les deux alternances...
vous convaincre tout a fait, j’ajoute que si vous
employez les deux alternances au lieu d’une
seule, la note parasite que vous percevrez en
cas d’insuffisance des condensateurs aura une
fréquence double. Vous aurez donc un peu plus
de facilité pour la filtrer (avec un filtre de prix
déterminé). Mais, par contre, ce parasite sera
particulie¢rement bien choyé par vos étages B.F.
et comme, de plus, votre écouteur et votre oreille
en seront plus friands, je crois que finalement
vous regretterez de n’avoir pas suivi mon con-
seil. Bien mieux, et de nombreux essais m’ont
convaincu : méme si pour une autre raison vous
deviez employer deux valves (cas ou, par exem-
ple, le débit d’'une seule valve serait insuffisant,
étant donné le nombre de vos audions a ali-
menter) je vous conseillerais, si vous voulez éco-
nomiser les condensateurs 2uF, de rester fidéles
au montage de l’alternance unique. Donc, uti-
lisez. deux montages comme celui de la figure 4,
mais au lieu de les accoler pour alimenter vos

quatre audions, séparez-les en, ne leur donnant

4 chacun que deux lampes 4 alimenter-..

Je termine en citant pour meémoire les re-
dresseurs meécaniques (vibreurs ou collecteurs
synchrones a4 deux ou plusieurs lames), qui ont
I'inconvénient de donner des étincelles, mais qui
paraissent intéressants pour I’émission (redres-
seurs dans le genre de ceux utilisés par M.
Delon pour l’essai des cables sous haute ten-
sion continue) et les valves genre « Tungar » qui

. a cause dc leur prix, sont a4 réserver pour les dé-

bits plus importants.

B. — ALIMENTATION DE LA CATHODE

Cest 12 le point le plus intéressant pour
P’amateur, mais c’est 12 aussi la difficulté.

I. — Emploi de courant alternatif redressé.

Les redresseurs mécaniques (4 lame vibrante
ou a collecteur) donnent des étincelles difficiles
4 éviter et qui, en fait, sont de véritables postes
émetteurs d’ondes amorties dont les récepteurs
amplificateurs sont trés friands. IlIs nécessitent
I’emploi de filires H. F. et T. B. F. trés onéreux

Pour -

pour étre efficaces. Nous n’envisagerons donc
pas leur emploi — pas plus que celui de grou-
pes moteur - générateur ou de commutatrices
(fussent-elles & deux collecteurs méme rudimen-
taires) car s’il faut toute une petite sous-station
de transformations polymorphiques, autant pas-
ser par l'intermédiaire des accumulateurs, qui
permettent des transformations différées.

Citons néanmoins un 2 B.F. présenté par M.
Barthélemy aux P. T. T. (février 1917) et quel-
ques essais faits par le Radio-Club de Suisse.

Restent les soupapes électrolytiques. Elles ont
été étudiées par M. Levy et quelques autres,
mais — jusqu’a plus ample informé — ne sem-
blent pas avoir donné de résultats pratiques inté-
ressants (10)

En général, 'emploi de tels courants ondulés
est beaucoup plus pénible que celui d’un bon
courant sinusoidal.

En tous les cas, ces courants ondulés d01-
vent étre soigneusement filtrés et ces filtres coii-
tent assez cher, car ils se composent : 1° de selfs
importantes qui ne peuvent étre bobinées en fil
fin étant donné I'intensité des courants de chauf-
fage. ( cas des lampes « Radio-Micro » excepté).

2° De capacités énormes, car elles débitent sur
des résistances faibles (quelques ohms au lieu
de quelques dizaines de mille ohms). On peut, il
est vrai, employer des condensateurs électroly-
tiques et atteindre... le Farad, mais est-ce pra-
tique? .

On a intérét 4 monter les filaments en série,

Enfin, on peut remplacer les filtres (ou tout au
moins les soulager de beaucoup) en employant
une batterie tampon -de capacité suffisante (M.
Dapsence).

Mais, pour la réception des radio-concerts, il
vaut mieux, & notre avis, acheter une batterie
de capacité plus forte et ne la charger qu’entre
les heures d’écoute.

Il est cependant des cas olt le systéme de la
batterie tampon est utile : citons les amplifi-
cateurs téléphoniques assurant un service. pres-
que permanent et ne faisant pas partie de sta-
tions de relais importantes.

La S. I. T. emploie dans ce cas un redresseur
Tungar, une batterie d’assez forte capacité et
de bons filtres.

C’est, croyons-nous, la seule application indus-
trielle des procédés plus théoriques que prati-
ques précédemment décrits. Il est 4 remarquer
d’ailleurs que cette solution a perdu beaucoup
de son intérét denuis qgue l'on est parvenu a
alimenter les stations de relais' téléphoniques
directement en alternatif.

Il lui reste 'avantage de ne pas craindre les
pannes de secteur de faible durée. (6)

’
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II. — Ulilisation directe du courant altcmatif.

C’est de beaucoup la solution la plus élégante
au point de vue de la sécurité, de la commo-
dité, de la propreté et de l'économie d’achat
et d’entretien.
~ Evidemment, il ne suffit pas de remplacer
laccumulateur de chauffage par un transfor-
mateur abaissant la tension du secteur a qua-
tre volts. L’on entendrait en général un joli
. vacarme...

Je dis en général, car quelquefois le fameux
courant ronflant — qui se produit toujours en
pareils cas — se ballade bien dans les divers
circuits de l'amplificateur, mais ne s’aventure
pas dans Pécouteur... C’est 12 une bien douce
surprise qu’il réserva par exemple & M. Moye,
de I'Université de Montpellier, et aussi, croyons-
nous, 4 M. le commandant Hourst dans son étude
sur le Flewelling en alternatif. Nous en repar-
lerons dans quelques instants.

R
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Donc, en général, un courant ronflant se pro-
duit et empéche toute réception.

Les procédés employés pour éliminer le « cou-
rant ronflant » que pour I'instant nous ne pré-
ciserons pas davantage, peuvent se classer en
deux grandes catégorles ]

«) Ceux qui tendent, non pas & empécher
la production, mais a lui interdire la traversée
de I’écouteur;

B) Ceux qui s’attaquent directement aux cau-
ses qui le produisent.

Autrement dit, le courant « ronflant » est un
phénoméne nuisible que I’on peut combattre en
en évitant soit les effets, soit les causes.

a. — Les procé'dés de la premiére catégorie
sont basés soit :

a) Sur lemploi d’un systéme différentiel.

Nous avons dé]a vu les montages Meissner et
Latour 4 propos de I’anode. La figure 6 re-
présente un amplificateur a transformateur pré-
conisé par M. Barthélemy et basé, lui aussi,
sur 'emploi de deux lampes jumellées par étage
avec élimination  différentielle du ronflement.
Comme dans le montage Latour (figure 2), les
tensions grille et les courants plaque « utiles »
sont déphasés de =.

Ce montage ne correspond bien entendu qu’a
un seul étage d’amplification utilisant une lampe
de méme pouvoir amplificateur, mais de résis-
tance interne deux fois plus faible. L’ampli-
fication est donc légérement plus forte que celle
donnée par un étage normal.

Les montages Latour et Barthélemy — basés
sur le méme principe — différent en ce que le
premier visait alimentation directe des anodes
en alternatif et le second I’alimentation des ca-
thodes.

Dans un brevet suivant, M. Latour signala
également le chauffage en alternatif, mais loin
de chercher & éliminer le ronflement, il en'dé-
crivit les avantages (réception sans  tikker ni
hétérodyne, caractéristique des postes émetteurs
par leur note de modulations complétant la ca-
ractéristique « longueur d’onde », etc...).

Ces montages ont l'inconvénient de nécessiter
deux lampes par étage. M. Barthélemy réussit
a appliquer la méme idée & des lampes appar-
tenant a des étages différents sans introduire
de couplage génant entre ces deux étages. Le
brevet 557446 (Ducretet, 14 octobre 1922), pré-
cise le cas d'une lampe H. F. et d'une lampe
détectrice.

C’est 14, croyons-nous, la pr1nc1pa1e origina-
lité du Radio-Secteur (figure 7) grace a laquelle
la détection se fait sans galéne. Grice a la bo-
bine de choc du circuit plaque de la premiére
lampe, 'on voit que les parties « continu » et
« ronflante » des courants plaque des deux pre-
miéres lampes se détruisent dans le transforma-
teur- différentiel attaquant la grille de.la pre-
miére B. F.

Le couplage entre les circuits plaque des deux
premieres lampes de I’appareil ne crée cepndant
pas d’amorcage parasite 4 cause de la présence
du deuxiéme circuit oscillant utile par ailleurs.

Pour terminer, remarquons que si 1’on con-
sent 4 employer deux lampesjumellées par étage,
on peut — dans le cas des alternablocs alimen-
tés individuellement arriver au méme résul-
tat sans transformateurs dillérenticls.

Couplons en eflet deux alternablocs 2 B. F.
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(par exemple) en branchant d’une part leurs cir-

cuits d’entrée en série ou en paralléle et, d’au-

tre part, leurs circuits de sortie en série ou en
paralléle. Les courant utiles s’ajouteront bien
entendu, mais si les courants nuisibles a la fré-
quence du secteur ne se détruisent pas, il suffit
d’inventer la fiche d’alimentation (c6té 110 volts)
de I'un des deux alternablocs. Cela revient en
clfet a déphaser de = dans le bloc en question
tous les courants a la fréquence du secteur. C'est
un avantage di a I’alimentation des alternablocs
par transformateurs individuels.

dans le cas des amplis H. F. et M. Moye I'a
employé avec le succés que l'on sait (voir bi-
bliographie). )

Dans le cas des amplis B: F. le systéme s’est
moniré bien entendu moins avantageux et in-
suffisant, car il y a toute une bande de fré-
quences utiles et non pas une longueur .d’onde
bien déterminée, de plus, ces fréquences sont
plus voisines de celles du secteur.

M. Barthélemy a cependant jugé utile de gar-
der ce dispositif dans le Radio-Secteur (figure 7).

Le transformateur de sortie est & circuit ma-
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Fig. 7

b) Sur 'emploi d'un bouchon ou d’un filtre.

Le bouchon a été employé avec succés par M.
Marcel Moye. 1l consiste 4 shunter le systéme
détecteur téléphone par un €. O. placé dans la
derniére plaque de l'appareil. Ce C. O. est ac-
cordé sur la fréquence a recevoir et court-cir-
cuite. tous les autres courants parasites.

. = H
Nous croyons savoir que M. Bethenod avait

préconisé le méme systeme sous une forme plus
générale, savoir :

Emploi de bouchons en série dans les cir-
cuits & tension constante et de bouchons en dé-
rivation dans les circuits a intensité constante.

Ce:systéeme est particuliérement avantageux

gnétique ouvert et sa réactance de fuite est
telle qu'un condensateur embroché dans le se-
condaire favorise le passage des fréquences mu-
sicales au détriment des fréquences graves
parasites. '

Mais ce systtme n’est pas sans créer un cer-
tain « affaiblissement » pour les fréquences uti-
les, aussi avons-nous préféré employer — dans
les cas ol cela est utile — des filtres &4 bandes
a plusieurs cellules (figure 16).

, Dans le cas ou 'on embroche dans le circuit
plaque un ou des bouchons accordés sur le 42 p.
ct ses harmoniques en vue d’atténuer les cou-
rants parasites, il faut que les selfs desdits bou-
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chons aient des constantes de temps trés bonnes
car le bouchon, pour atténuer effectivement les
courants parasites, doit présenter une impédance
¢énorme, ¢tant donné qu’il est en série avec la
résistance fil-plaque de la lampe, elle-méme as-
sez elevée.

Nous avons jugé préférable — d’intercaler ces
bouchons non pas dans le circuit de plaque seul
mais dans le retour commun, car, alors, le
petit ronflement qui, malgré tout, traverse le
bouchon, y provoque unc chute de tension qui
est transmise a la grille avec la phase voulue
pour s’opposer a la cause qui lui a donné nais-
sance. Le calcul montre que tout se passe comme
si le bouchon avait une impédance (k+1) fois
plus forte — k étant le pouvoir ampﬁcateur en
volts de I’audion.

Les filtres a bande sont surtout intéressants
- 2 considérer dans les Alternablocs 2 B. F. équi-
pés en relais téléphoniques reversibles, parce que
ces filtres doivent déja y exister dans un au-
~ lre but (ils évitent de devoir faire la « balance »

des cotés Est et Ouest pour les fréquences non
comprises entre certaines limites).

Un bon filtre Campbell permet également de
brancher deux Alternablocs 2 B. F. en cascade
par Pintermédiaire dudit filtre.

¢) Emploi de filtres acoustiques.

En cas de petit ronflement et de receptlons
fortes, il est évident que le haut—parleur est pré-
férable au casque.

Certains haut-parleurs sont avantageux, parce
qu’ils transmettent mal les sons sourds.

Un haut-parleur de cette catégorie excitant un
microphone peui servir d’organe de couplage sé-
lectif entre 2 alternablocs 2 B. F. mis en cascade.

d) Emploi d’une f. e. m. auxiliaire.

Nous avons essayé aussi, pour annuler le ron-
flement résiduel du dernier circuit de plaque,
@’y embrocher une petite f. e. m. réglable en
-phase et en amplitude (4 laide d’un potentio-
;metre de Drysdale ou autre) produisant un ron-
flement détruisant le premier. Dans les alierna-
blocs 2 B. F., nous utilisons a cet effet une cer-
taine f. e. m. d’induction créée par les fuites du
transformateur .d’alimentation, dans un transfor-
mateur de couplage judicieusement disposé. Tou-
tes les fuites sont canalisées par des cuirasses
magnétiques.

Ne pas confondre cette petite f. e. m. avec I'en-
roulement donnant la moitié de la tension de
chauﬂage utilisé par certains pour se passer de
prise médiane.

¢) M. Masnou a combiné des schémas qui tien-
nent de a) (2 lampes jumellées) et de d).(tension
de correction). Mais il faut deux batteries ano-
diques ‘par pairc de lampes.

1" remarque. — « Rien de nouveau sous le
soleil ».

a) Les systémes différentiels exposés en -a)
avaient déja été étudiés par MM. Blondel et Tou-
ly dans le cas des amplificateurs alimentés en
courant continu. 11 s’agissait de séparer des
courants amplifiés non pas un courant ronflant,
mais la partie continue du courant de plaque lui-
méme. On trouvera cec montages dans la R.
G. E. du 9 aotit 1919.

On y verra notamment une résistance 4 point
milieu jouant le réle de transformateur différen-
tiel d’entrée et un galvanomeétre différentiel
jouant le role de fransformateur différentiel de
sortie- Il y a toujours 2 lampes jumellées par
étage.

Moi-méme, a I’époque, ai préconisé (R. G. E. du
S novembre 1919, p. 619) 'emploi de 2 lampes
appartenant & deux étages différents.

b) La méme analogle existe pour les systé-
mes décrits en b), qui sont couramment employés
dans le but d’empécher le courant continu de la
derniere plaque de traverser les écouteurs. L’on
place un condensateur en série. avec le casque et
I'on shunte le tout par une forte self. Le méme
systéme atténue le courant ronflant..

d) On trouve également une- analogle des pro-
cédés exposés en d) dans le voltmetre amphﬁ-
cateur Abraham ot une pile locale ramene lai-
guille du milliamperemétre au zéro. Z

2° remarque.

Ces procédés s’appliquent et donnent de bons

_ résultats quand les courants nuisibles et utiles

se présentent sous la forme d’'une somme de si-
nusoides dont les [réquences différent noiable-
ment. Quand il s’agit d’'un produit de sinusoides
(voix hachée ou modulée) le filtre est impuissant
(4 moins de détecter préalablement pour passer
du produit a la somme).

Ces systémes employés seuls permettent ’ali-
mentation des amplificateurs H. F. et semblent
n’avoir pas donné de résultats satisfaisants en
B. F.

B. — Les procédés de i1a deuxieme catégorie
varient suivant la cause presumee du ronfle-
ment..

Or, jusqu’a présent, 'on avait accusé :

a) soit les variations de température de la ca-
thode ; '

b) soit les variations du potentiel moyen des
anodes par rapport aux potentiels variables des
différents points de la cathode.

a). — Variations de température de la cathode.

Elles sont dues soit a l'effet de « papillote-
ment », soit aux variations de tension efficace
du’ secteur. Nous allons indiquer 4 procédés

i
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permettant de combattre dans une certaine me-
sure les dites variations de température. Les 2
premiers s’attaquent aux causes produisant les
dites variations de température et les 2 derniers
se contentent de combattre leurs effets. Avant
d’aller plus loin, nous vous signalons qu’a notre
avis il n’y a pas lieu de s’occuper des dites varia-
tions de température dans le cas de ’amplifica-
tion H. F. ou B. F., de la détection, de la géné-
ration H. F. ou B. F. Elles « ne semblent » nuisi-

bles que dans le cas de la « rétroaction » ou

montages dérivés.
Moyens de s’opposer a
riations de température :
1° Emploi de cathodes spémales chauffées par
des courants polyphasés (I’idée est de M. Barthe-
lémy, et peut-étre aussi de M. Bethenod ?) II
est certain que cela régularise I’émission élec-
tronique de la cathode. Mais — et c’est une re-
marque —, si ’émission’ électronique dépend de

ala productlon des va-

quelle est la valeur i attribuer a I’exposant n ?
Car, si la quantité de chaleur est une fonction
simple de l'intensité (loi de Joule), il n’en est
pas de méme de la température et, & fortiori, de
I’émission électronique (qul dépend de T et non
de Q).

Je m’explique en critiquant lemp101 breveté
de courants diphasés. Considérons donc une ca-
thode formée de 2 filaments parcourus, 'un par

un courant I, sin wt et I’autre par: un courant

I, cos. wt. La quantité de chaleur dégagée dans
I'ensemble est proportionnelle 4

- I? (sin® wt 4 cos® wt)
‘ 0 prix: L ES : "

Or, sin® wt + cos® wt = 1. Donc, la quantité
de chaleur dégagée est indépendante du temps,

_mais, et c’est la mon objection, vous ne pou-

vez rien conclure sur la.température, ni surtout
prétendre que. I’émission électronique  est elle
aussi indépendante du temps. Ces procédés n’ont
d’ailleurs donné — & notre»connaissance — au-
résultat pratique intéressant.

2° Emploi de cathodes a forte inertie thermi-
que. M. Barthelémy a proposé dans ce but des
lampes a gros filaments et, moi-méme, des lam-
pes a fins filaments, mais recouverts d’oxydes.

M. Latour, de son coté (1915) a préconisé I'em-
ploi de trés gros filaments alimentés en alterna-
tif sous 1 volt. Mais il n’avait en vue que la ro-
bustesse du dit filament et pas le moins du mon-

de la réduction de l'effet de « papillotement ».
Bien que les gros filaments aient été brevetés,
nous croyons savoir que 'inventeur de la lampe a
3 électrodes a filament de tungsténe n’avait pas
prévu l'emploi du diamétre T. M. a Pexclusion
de tout autre.

Bref, revenons au fxlament de M. Barthélemy
(2, 3 amp. sous 1,6 v.). M. Barthélemy, dans ses
e’crits (et tout récemment encore lors de sa com-
munication a la S.-A. T. S. F.), déclare — sans
apporter de preuves ni théoriques ni expérimen—
tales — que

x) Les gros filaments ont une vlande « iner-
tie » calonﬁquc donc un effet de papillotement
faible :

Y) En courant continu, I’effet ‘Armstrong dé-
pend essentiellement de la température de la ca-
thode, donc, en alternatif, les lampes T. M. pro-
voquent des roulements diis 4 des '1ccr0chages et
décrochages successifs.

Les lampes R. S,, qui ont un effet de paplllote-
ment réduit, donnent, au contraire, de bons ré-
sultats.

Nous allons analyser et cnthuer ces deux in-
formations gratuites ;

x) Les gros filaments ont une grande « capa-
cité » calorique — soit, 'd’accord (7), mais, de la
a conclure sans autre preuve a un faible effet de
papillotement !...

Mettons effet de papillotement en équation,
en écrivant que, a chaque instant dt, la quantité
de chaleur re¢ue par un élément dl de la cathode
de diameétre & (c’est-a-dire)

dl

0,24 o i sin wt)* dt)

82
T —

4

est égale a la quantité de chaleur emmagasinée
dans I'élément grice 4 sa variation de tempé-
rature dT soit : . .
K = &
¥ ———.dl dT
4 i

plus la quantité de chaleur perdue par rayonne-
ment (= & dl (T) plus la quantité de chaleur
perdue par conduction ¢ (3, T). Je laisse aux
physiciens le soin d’expliquer et ¢ et aux ma-
thématiciens le soin.d’intégrer et de me donner
pour I’élément dl la fonction T = f (3, t).

Je veux simplement faire remarquer que 38 se
trouvant dans les 2 membres et dans tous les
termes, rien ne permet d’affirmer théoriquement
et a priori que plus 8 sera grand, plus dT/dt sera
faible.

st
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La fonction f fiit-elle trouvée que je demande-
rais encore aux physiciens et aux mathématiciens
d’intégrer I’émission électronique tout le long...
de la cathode.

Pour ma part, j’ai préféré mesurer T = f (t)
pour différents diametres et j’ai opéré sur 3 lam-
pes « types » : une lampe T. M. normale, une
lampe R. S. 4 gros filament et une lampe améri-
caine (filaments recouverts d’oxydes). Voici les
principaux points de cette étude expérimentale
a compléter : el

1™ constatation. — Durée d’allumage.

Jappelle « durée d’allumage » le temps qui
_s’écoule entre le moment ol ’on envoie dans la
cathode son courant de chauffage et I'instant, ol
a Peeil, le régime thermique et lumineux semble
étre atteint. -~ : ;

Pour la lampe T. M., I'allumage nous semble
instantané. :

Pour la lampe R. S., ’allumage nous semble
de 2/10 de seconde.

Pour la lampe thoriée, I’allumage nous sem-
ble de I’ordre de la seconde.

Je tiens & ce que vous constatiez cela par vous-
méme. Voici donc un transformateur 4 2 secon-
daires. Sur le primaire se trouve I'interrupteur
que je vais manceuvrer, l'un des secondaires
chauffe le filament d’une lampe T- M. « témoin »
et autre secondaire — approprié — chauffe la
cathode de la lampe en observation. Cette dis-
position permet de fermer les 2 courants de
chauffage rigoureusement au méme instant.
D’autre part, remarquons que les constantes de
temps électriques de ces circuits sont trés faibles
et n’influent pas, de sorte que la période d’éta-
blissement du régime électrique ne peut troubler
la période d’établissement du régime thermique.
Enfin, pour confirmer le témoignage oculaire par
un témoignage auriculaire, montons la lampe
en observation en oscillateur musical — dés que
la température de son filament sera suffisante, le
haut-parleur vous le dira en entonnant un ut 5
triomphal ! (Le décalage acoustique sera négli-
geable méme pour les derniers gradins de la
salle).

1° Montons la lampe T. M.

Les 2 lampes s’allument simultanément évi-
demment et 'ut 5 ne se fait pas attendre le
moins du monde... donc, tout est normal.

2° Montons la lampe Radio-Secteur a gros fila-
ment. Constatez qu’elle « s’allume » un peu
aprés la lampe témoin et que, par suite d’un « re-
flexe » entre votre rétine et votre tympan, votre
oreille s’est tendue avant d’entendre I'ut 5.

3° Enfin, montons la lampe américaine.

Celle-1a met beaucoup plus de temps a s’allu-
mer 4 un tel point qu’ayant vu briller la lampe

T. M. comme d’habitude et n’entendant rien,
vous en étes 4 vous demander si ’Américaine
n'est pas grillée ou déconnectée... 'ut 5 vient
heureusement vous détromper en méme temps
que, si vous étes bien placé, vous voyez la catho-
de « rougir »... de son retard... ;

Que déduire de tout cela ?...

Tout simplement qu’au point de vue de la
fonction reliant la température au temps — lors
de la période d’établissement — les 3 types d’au-
dions se rangent dans l'ordre suivant : T. M.,
Radio-Secteur, et, beaucoup mieux encore, Amé-
ricaine. Il y a tout lieu de croire qu’au point de
vue « effet de papillotement » elles se rangent
dans le méme ordre.

Les observations ci-dessus sont évidemment
assez grossiéres, mais les écarts sont tellement
sensibles qu’un chronométrage rigoureusement
scientifique n’est nullement nécessaire pour
aboutir au classement que vous et moi avons dé-
terminé.

2° constatation. — Observations directes de
’effet de papillotement — moyens de le déceler
et de le mesurer.

1° Observation strboscopique simple :

Elle consiste a éclairer par la cathode a étudier
un disque portant des -secteurs noirs et blancs
et tournant 4 une vitesse voisine de celle corres-
pondant au synchronisme. Elle est classique et
s’emploie tous les jours industriellement pour la
mesure du rendement des moteurs asynchrones
par la méthode du glissement. (Remarquons én
passant que sur les plateformes d’essai on emploi
dans ce but des lampes quelconques de 10 a 1000
bougies, dont les filaments différent souvent
plus entre eux que les filaments T. M. et Radio-

Secteur !)

Si la cathode « papillote », le disque parai-
tra tourner trés lentement et en sens inverse
du mouvement réel, tout comme les roues des
automobiles qui démarrent au cinéma. Voici
donc un disque a secteurs noirs et blancs calé
sur I’arbre d’un moteur a cage d’écureuil de ven-
tilateur. (L’été dernier, je me servais des ailet-
tes elles-mémes). Eclairons-le par une lampe T.
M., vous voyez trés nettement le phénoméne stro-
boscopique apparaitre...

Eclairons-le par une lampe Radio-Secteur, le
phénomene se reproduit encore trés nettement.

Enfin, allumons ’Ameéricaine : on n’y voit plus
rien.

Il est vrai que celle-ci ne rayonne que trés
peu de lumiére.

2° Observation stroboscopique différentielle.

La méthode précédente donne de mauvais ré-.
sultats quand les variations de température sont
relativement faibles, car l'éclairement moyen
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constant donne au disque tournant une teinte
grisatre qui masque les teintes tournantes dues
a la petite partie variable de I’éclairement.

Aussi, avons-nous imaginé une méthode ana-
logue, mais sensible seulement 'aux variations
d’éclairement . ‘

Elle consiste a utiliser le phénoméne bien con-
nu et mis en ceuvre dans le photométre de Bun-
sen. !

Faites une tiche d’huile sur un papier blanc...
Cette tache vous paraitra, par rapport au pa-
pier, soit claire, soit sombre, suivant que le dit
papier sera interposé entre votre il et une fe-
nétre ou entre votre ceil et un tableau noir.

En d’autres termes, si le papier est éclairé sur
ses deux faces, lastiche (sombre d’un c6té, clai-
re de ’autre) ne disparait que si les 2 éclaire-
ments sont égaux. La tache est donc sensible aux
différences d’éclairement. Eclairez maintenant
votre papier par 2 lampes T. M. supposées iden-
tiques, chauffées par le méme courant alternatif
et placées de part et d’autre du papier & égale
distance de la tache. .

Malgré l’effet de papillotement, comme les
éclairements, bien que variables 4 la fréquence
84 p. (secteur 42 p.) sont 4 chaque instant égaux,
. la tache restera invisible. '

Cela posé, chauffez maintenant les: 2 lampes
identiques par des courants égaux en amplitude
mais déphasés de =/2. Les températures et les
éclairements seront déphasés de = donc, lors-
qu'une des 2 faces du papier sera éclairée au
maximum, Pautre sera éclairée au minimum, et
Ia tache insensible & I’éclairement moyen sera
trés sensible &4 ces variations d’éclairement, qui
ajoutent leurs effats et apparaitra nettement
(claire d’un cété, sombre de I'autre).

Malheureusement, cela ne durera que 1,/84 de
seconde et pendant le 1/84 suivant, ce sera Pau-
tre face qui sera claire et la premiére qui sera
sombre. Finalment, I'observateur n’y verra que
du... gris (sur les 2 faces) dil au « scintillement
de la tiche » et 4 la persistance des impressions
lumineuses sur la rétine.

Imaginons alors de déplacer rapidement la ta-
che de telle facon qu’entre 2 apparitions succes-
sives claire ou sombre-elle ne soit plus au méme
endroit. Nous verrons par conséquent se dérou-
ler lentement un chapelet de tiches alternative-
ment sombres et claires, dont les éclairements re-
latifs seront précisément fonction du phénomeéne
que.nous voulons déceler. g

Or, pour réaliser un mouvement uniforme et
permanent, il faut évidemment recourir au mou-
vement circulaires Nous avons ainsi mis sur pied
le photométre stroboscopique différentiel de la
fig. 8 caractérisé par '’emploi d’un disque asyn-

chrone .composé de’secteurs alternativement opa- -

ques et translucides ou transparents et translu-
cides. Les effets stroboscopiques directs sur ces
secteurs sont faibles. :
Les courants de chaullage diphasés sont obte-
nus par un procédé quelconque (celui de la fig. 8
par exemple). L’appareil peut servir également a
comparer des lampes diflérentes et... & bien d’au-
tres usages. '

Fig. 8

3° Mesure photométrique simple.

Elle est due 4 M. Maurice Leblanc et consiste
4 ne regarder la cathode en question que pen-
dant un temps extrémement court et une fois
seulement par alternance et toujours en un point
bien déterminé de I’alternance. Cela se fait pra-
tiquement 4 I’aide d’un disque synchrone portant
2 fentes sur le méme diamétre. Le disque
peut se décaler mécaniquement sur son axe de
facon & pouvoir faire la mesure pour différents
points de I’alternance. '

Dans le cas de papillotement faible cette mé-

thode ne semble pas étre trés précise.
e
" 4° Mesure photométrique différentielle.

C’est I’expérience décrite au 2°) dans laqqellg
on mesure ’éclairement des secteurs soumis a
un mouvement apparent de rotation. J’ai em-
ployé pour cela divers dispositifs que je n’ai
pas le temps de décrire et qui m’ont per-
mis d’évaluer grossiérement les variations de
température ou tout au moins les variations
d’éclairement qui en dépendent. J’ai trouvé que
les fluctuations relatives de la T. M. étaient de
Pordre de 17 %, celles de la Radio-Secteur de
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13 % el celles ‘de I’Américaine ¢ mesure trés
vague. (11)

Enfin, il existe d’autres procédés d’investiga-
tion,.que des personnes mieux outillées que moi
pourront employer pour déceler les variations
de température : Voici les principaux que nous
proposons : L

5° Enregistremen! de D’éclairement variable
produit sur une pellicule photographique se dé-
placant devant une fente a4 une vitesse suffi-
sante. Apres développement, il doit y avoir une
sortc de bande & teinte variant périodiquement
d’'un maximum & un minimum.
© 6° Si la température varie, la résistance oh-
mique de la cathode doit varier également. On
peut donc alimenter la cathode en question sous
une tension sinusoidale pure relevée & 'oscillo-
graphe ct enregistrer sur la méme hande l'inten-
sité du courant de chauffage en fonction du
temps. -

Faire le quotient des 2 courbes ou plus sim-
plement observer les déformations et le déca-
lage de la courbe intensité qui devrait étre sinu-
soidale aussi, si la température ne variait pas et
en phase avec la premiére si I'inertie calorifi-
que n’intervenait pas. ‘

Dans le cas de variations importantes de résis-
tance, on pourrait peut-étre se passer d’oscillo-
graphe et se' contenter de l’observation simul-
tanée d’'un ampéremeétre, d’'un voltmétre et d’un
wattmetre ? Mais, je crains qu’il n’existe pas
d’appareils de mesure assez sensibles pour cette
observation, toute autrc méthode donnant R =
[ (t) serait intéressante.

7° Plus simplement (et plus justement aussi,
car ’émission lumineuse et I’émission électro-
nique ne dépendent pas de la méme maniére de
la température bien que toutes deux en sont des
fonctions croissantes), on peut se contenter de
ramener la grille et la plaque de 'audion a étu-

-dier en un point convenable du filament, la grille
par Fintermédiaire d'une pile la polarisant néga-
tivement et d’un circuit sans résistance et la
Plaque par I'intermédiaire d’une batterie anodi-
que de 100 volts continus et de 'équipage d’un
oscillographe (ou d’un simple écouteur), chauffer
le filament par du courant alternatif a 1000 p.
par exemple (4 cette fréquence la, méme avec
des lampes. T. M., leffet de papillotement est
probablement négligeable), constater qu’aucune
perturbation n’existe dans le circuit plaque et
baisser progressivement la fréquence jusqu’a
voir (ou entendre) apparaitre les effets de pa-
pillotement. .

Chercher cette « fréquence critique » pour les
3 audions « type ».

4o constatation, -—— Voyons maintenant « &

Pecuvre » les 3 lampes concurrentes.

1° Sur les amplificateurs 2 H. F. sans résis-
réaction et méme (éas défavorable) sur les am-
pli 2 B. F. Aucune différence entre ces 3 lampes.
J’en prends tous les alternablocs a témoin !

2° Sur les générateurs (émetteurs, hétérody-
nes, etc.) Aucune différence non plus, et je vais
vous le faire constater dans le cas le plus défa-
vorable : La génération musicale sans cordes,
sans vents, sans chocs, sans piles, sans accumula-
teurs. Voici un piano électrique (ou, mieux, un
orgue électronique) entiérement alimenté par le
secteur et donnant les 5 premiéres notes de la
gamme en ut 5 (une boite de capacités auxiliaires
permet d’avoir d’autres notes) c’est l'appareil
trés utile que j’emploie pour les mesures au pont
de YWheatstone (ou autres) a fréquences varia-
bles, sous le. nom d’alternagénérateur. (8)

Pour reposer votre attention, je vais vous jouer
3 ritournelles : la gamme, le « mi, do, T¢, mi des
virtuoses » et le sympathique « J’ai du bon ta-
bac ». )

1> Avec des lamp:s T. M. & fort papillotement.

Constatez la purcté de la note qui est & peine
modulée.

2° Avec des lampes « Radio-Secteur » a pa-
pillotement moyen. ‘

Ce n’est guére mieux.

3° Avec des lampes a filaments au thorium &
papillotement faible. '

Méme résultat qu’avec les deux précédentes.

Maintenant, messieurs, concluez vous-mémes.
Abandonnez la bonne et la vieille lampe T. M.,
achetez des lampes spéciales qui cotitent plus
cher (on peut se demander pourquoi ?) si bon
vous semble. ‘

Je dois vous faire remarquer que le C. O. de
la plaque 1 été calculé théoriquement d’aprés
le tableau suivant :

Notes : ut5 ré5 mib fab sold lab
Fréqence 1004 1175 1306 1391 1565 1740

Q“,’ 1 9/8 5/4 4/3 3/2 5/3
( ) )2 1 1,2 1,56 1,78 92,25 2,77
wl
,=0,14¥
donc

C en muF = 166 132 106 93,4 74 GO

Somme toute, les touches commutent les con-
densateurs. Je joue des deux mains parce que ma
main gauche commute les 60 muF qui, par éco-
nomie de matériaux, sont communs a tous les
circuits. Bien que mes circuits n’aient pas été
« accordés » expérimentalement, les notes don-
nées sont assez justes (le couplage grille-plaque
est voisin du minimum pour F = 796 p.). (Ce qui
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m’a toujours surpris, c’est que certains musi-
ciens arrivent a donner en valeur absolue et
sans repcre, certaines notes comme le la 3 . On
voit que, si des gen ont « le compas dans I'eil »,
d’autres ont « Pondemétre dans Loreille »).

3° Pour la réactinn. (Voir chapitre y).

y) Nous savons que I’effet Armstrong dépend
de la température de la cathode, c’est méme pour
cela que nous n’employons pas de réaction dans
les alternapostes. Iin effet, une petite variation
de température peut faire accrocher ou décro-

- cher le poste. Mais, pourquoi M. Barthélemy
n’accuse-t-il et ne combat-il que les variations de
température dues au papillotement ? Admettons
encore — et nous :tvons vu que rien ne le prou-
ve — que la lamp:: Radio-Secteur soit insensi-
ble a I'effet de pagillotement. Croyez-vous que
cela met a l'abri des variations de températu-
re dues aux oscilliidions de tension efficace du

secteur de durée supérieure a celle de plusieurs.

périodes !

Or, ces oscillations se produisent fréquemment
et cependant elles ne font ni accrocher, ni dé-
crocher le Radio-Secteur. C’est ce qui nous a con-
duit & nous demandisr si vraiment les roulements
observés par M. Bsrthélemy et beaucoup d’au-
tres — en cas de rcaction — étaient dis aux va-
riations de température de la cathode comme M.
Barthélemy s’est cintenté de I'affirmer !

Et cependant la limpe Radio-Secteur donne en
réaction de meilleurs résultats que la T. M.!

Cela ne proviendrait-il donc pas du fait que
la R.-S. a, non pas plus d’inertie thermique que
la T. M., mais, du rait quelle a une cathode plus
voisine de la cathode « équipotentielle » idéale ?

En d’autres ter:nes, M. Barthélemy n’a-t-il
pas confondu la notion de gros filament et la
notion de filament a basse tension ?

Le fait est que }a lampe américaine, tout en
ayant une inertie thermique considérable, ne
marche pas en ré:ction, mais, et cela semble
confirmer notre Iypothése, elle est, comme
la T. M., alimentée sous 4 volts. '

Pour tirer la question au clair, nous avons
imaginé de modifier la cathode T. M. (4 volts et
0,7 ampére) de la facon suivante : Couper son
filament en quatre et relier ces 4 parties en pa-
ralléle. Nous avons winsi obtenu une lampe « dite
a forte consommation » (bien que la consomma-

tion n’ait pas changzé) prenant 2.8 amp, sous I’

volt, mais ayant l¢s mémes propriétés thermi-
ques que la T. M. primitive. Malheureusement,
nous avons brhilé cette lampe au moment psy-
chologique. Peut-étre que d’autres, mieux outil-
1és, pourralent refaire cet essai. Il permettrait a
coup siir de trancher la question.

Enfin, dermere remarque sur ce quet les lam-

‘Peeuf — leur jettent le cri de :

~pes R. S. donnent de bien moins bons résultats

en réaction quand on intercale de chaque coté
du filament des petites résistances, qui, sans
rien déséquilibrer, font que tout se passe com-
me si le filament R. S. était alimenté sous 4 volts.

MOYENS DE S’OPPOSER AUX EFFETS
DES VARIATIONS DE TEMPERATURE

3° Nous avons revendiqué, dans ce but, I'em-
ploi de cathodes travaillant au-dessus de la tem-
pérature de saturation. On a que peu parlé, en
France, de la notion de température de satura-
tion. (Voir M. Wolfers, Onde électrique, aofit

1922). 11 faut bien se garder de la confondre avec
celle de la saturation ordlnalre, qui consiste en ce
que le courant ‘électronique n’augmente plus
quand (pour une température donnée) on aug-
mente la tension des anodes au-dela d’une cer-
taine limite.

Il s’agit ici de ce que, au contraire, pour une
tension anodique déterminée, il arrive un mo- -
ment ou l'on a beau augmenter la température
de la cathode, le courant électronique n’aug-
mente plus. Cela provient du fait'que « la char-
ge spatiale » d’électrons (charge négative) est
devenue tellement importante qu’elle produit au
voisinage du filament un champ électrostatique
annulant presque complétement le champ créé
par la plaque positive, de sorte que les nouveaux
électrons préts a4 sortir du filament ne peuvent
s’échapper. Leurs fréres ainés — déja sortis de
« Halte-1a, nous
sommes assez nombreux ici. Tant que la ten-
sion plaque n’augmentera pas, vous aurez beau
vous agiter dans un feu d’enfer, nous ne vous
laisserons pas quitter votre fournaise. » Les
cathodes au thorium sont particuliérement in-
téressantes a4 envisager pour cet usage.

Si les variations de températures dues a l'effet
de paplllotement se produisent dans la zone su-
perleure a la température de saturation, elles

- n’auront aucune influence sur les courants élec-

troniques. Mais, et voici ’avantage de ces lam-
pes sur les lampes Radio-Secteur, elles seront
également insensibles aux variations de tempé-
rature occasionnées par les oscillations a longue
période de la valeur efficace de la tension du
secteur d’alimentation contre, lesquelles la plus
belle inertie thermique du monde ne peut rien...

4° Dans le méme but, M. Latour a proposé le
chauffage des filaments par du courant de fré-
quence élevée 4 I’'aide de transformateurs de fré-
quence ou de transformateurs polymorphiques.

Cela évite les effets de papillotement mais rend
plus pénible I’élimination du ronflement rési-
duel par les autres procédés. A moins d’employer
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de la H. F. que le secteur ne peut donner di-
rectement. :

b) Variation du polentiel moyen des anodes
par rapport aux potentiels variables des diffé-
rents points de la cathode. '

Nous allons indiquer deux procédés remé-
diant a cet effet : .

1° Emploi de cathodes équipotentielles (au
sens vrai du mot) chauffées par bombardement
élecironique, par induction électrique ou encore
par conduction de chaleur ou par tout autre pro-
cédé plus ou moins pratique;

2° Le groupement deux par deux des éléments
de la cathode, en ramenant le courant de I’anode
principale (Barthélemy) au milieu du filament
ou en un point électriquement équivalent (mi-
lieu d'un potentiométre, milieu du transforma-
teur d’alimentation, -extrémité d’'un enroulement
supplémentaire donnant une tension moilié de
celle servant au chauffage, etc...) (Ducretet, 14
octobre 1922).

Dans ce cas, les variations de potentiel des
¢éléments conjugués de la cathode produisent
dans le circuit anodique des courants égaux et
déphasés de =, qui se détruisent mutuellement
quand on travaille dans la partie plane des ca-
reatéristiques « plaque ».

Nous protestons en passant contre I'emploi
d’expressions fausses dans le genre de celles
de « point équipotentiel » « prise équipoten-
tielle » pour désigner le point milieu du fila-
ment. De telles expressions rendent tout a fait
incompréhensibles certaines phrases du brevet
Barthélemy (526506, lignes 39 et 40); de plus,

)
des potentiels: », expression critiquable égale-
ment, car qui dit moyenne c!it somme, or, seules
les différences de potentiel ont droit a4 I’existence
physique). Nous devons insister également sur
le fait que M. Barthélemy n’a breveté que le
retour de I’anode principale ou plaque au milieu
du filament. La T.S.F. Moderne a publié le mon-
tage de M. Bregi (figure 9, qui illustre ce que

AT

oy

‘—©fl[l[lf"~1|l|lk

Fig. 9
A1

nous voulons dire. Cest wne erreur, vous le
verrez par la suite. Les Américains n’ont pas
fait cette erreur. (fig. 10) ‘

Ils ne raménent que les grilles au point milieu,
et c’est suffisant. .

Vous verrez par la suitz qu’il y a lieu de
ramener les grilles non pas #u « point équipoten-
tiel », mais en un point 8 5 + 2 Sin wt 4 ¢

Cireuit : <02
) 8 5 c c ﬂgrofarql
N p N " . = ~
X D Volt C =" '
¢ 3 Ty {
A = £

r

300 Vot ARt

< Volls G

e volrs

Fig. 10 Montage américain du bureau of Standard entiérément alimenté en alternatif.

clles sont fausses, car loin d’étre « équipoten-
tiel » le point milieu est 4 deux volts des extré-
mités, '

v Lut le monde emploie cette expressior
malheureuse (tout le monde sauf M. Pertus, bre-
vet 563191, qui emploie ’expression « moyenne

volts des extrémités du filament (avec des lam-
pes T.M.) (e correspondant 4 la tension de la
soudure voisine du miliet du filament) — les
plaques peuvent se ramener au point milieu
ou en tout autre, cela n’s pas d’importance.
Tout cela (chapitres « et Ba, Bb) cependant
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n’a pas permis l'alimentation en alternatif des
4mp11ﬁcateu1s B. F. a4 plusieurs étages. C'est
qu’en effet, il y a une troisiéme cause trés impor-
tante de ronflement, cause que nous avons si-
gnalée, les premiers a notre connaissance, en
février 1923.

EXPOSE DES NOUVEAUX PROCEDES
PRECONISES

c) Cette troisiéme cause de ronflement con-
siste en l'influence néfaste de 'impédance exter-
ne du circuit filament-grille et de la courbure
de la caractéristique grille. -
Une expérience trés simple le prouve :

Considérons un audion chauffé par du cou-
rant alternatif (fig. 11) et ayant purement et
simplement un boite de résistance R dans le cir-
cuit grille et un écouteur dans le circuit plaque.
Ramenons les circuits électroniques au milieu du
filament et supposons la température du fila-
ment constante. L’expérience montre que, mal-
gré ces deux précautions, un ronflement se fera
entendre a I’écouteur tant que R ne sera pas
nul !

Fig. 11

Un théorie, trés simple elle aussi, explique ce
fait :

Prenons pour origine des potentiels le poten-
tiel du point O milieu du filament ce qui expli-
que le décalage de 2 volts de I’axe des ordonnées
des caractéristiques classiques de la fig. 11, et
supposons, pour linstant, R = O.

Quand le courant de chauffage est nul, le po-
tentiel de la grille est égal au potentiel de n’im-
porte quel point du filament. Chaque point du
filament a domc une ¢émission électronique pou-
vant étre représentée par I'ordonnée OM, (fig. 11).
Quand le courant de chauffage aura ateint la
valeur i = Isinwt, les 2 points conjugués P et P’
(tels que résistance OP = résistance OP’ = r)
auront par rapport i la grille des potentiels
+ ri et — ri et par conséquent des émissions
électroniques représentées par les ordonnées OM
et OM’. Or, si la surface caractéristique de pla-
que est plane en cet endroit, on aura :

OM + OM’ = 20M, = constante.

Le courant de plaque ne variera donc pas.
Mais, il n’en sera pas de méme du coumnt de
grille [

En effet, l1a caractéristique grille étant concave
en cet endroit, on aura

ON 4+ ON’ > 20N,

L g
d’out variation du courant de grille. :

Cela n’a aucun inconvénient tant que R = O
mais, si R n’est pas nul, la variation Ai du cou-
rant de grille provoquera une variation u = RAi
du potentiel grille laquelle d’aprés le libre jeu
des caractéristiques provoquera une variation du
courant de plaque d’ot RONFLEMENT percu &
Pécouteur ! Il s’agit donc bien d’une influence in-
directe du courant de grille diie & la courbure de
la caractéristique grille et 4 'impédance externe
du circuit filament-grille.

La cause du mal étant connue, il est fac1]e
maintenant d’y remédier. Il suffit soit de réduire
R, soit d’annuler le courant de grille.

1° Dans les amplificateurs B. F. a transfor-
mateurs, on réduit I'impédance externe du cir-
cuit fllament-grllle en unployant des transfor-
mateurs a gros fil et surtout a faibles fuites ma-
gnétiques ou encore en annulant les dites fuites
par un condensateur branché de telle sorte que
I'ensemble ait une impédance faible pour une .
fréquence double de celle du secteur ou encore
en shuntant les secondaires des transformateurs
de couplage par une self laissant écouler le 42 ou .
84 pér. sans affaiblir sensiblement les fréquen-
ces musicales. Nous avons breveté tous ces
moyens (M.. Barthélemy a également shunté le
transfo de couplage du Radio-Secteur (fig. 7)
par une forte self).

Cette influence néfaste des circuits grille pré-
sentant une forte 1mpedance explique bien des
choses :

1°) La facilité qu’ont eu les amateurs et les
professionnels a équiper les amplis H. F. & ré-
sonnance ou a transfo en alternatif. Ils ont tou-
jours peu d’impédance dans les grilles, bobines
de quelques tours, etc.... .

2°) L’influence du point de galéne, qui — qua-
lités détectrices mises a part — peut etre plus ou
moins résistant.

3°) Mauvais fonctionnement des lampes mal
vidées (courant grille important).

Etc...

28 D’autre part on annule le courant grille en
polarisant cette électrode négativement. M. le
Docteur Corret avait déja signalé I'intérét de la
polarisation négative des grilles obtenue -par
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une petite. pvileA séche (Radioélectricité sept. 1921)
(Voir Radio-Secteur fig. 7). M. Jarre a préconisé

une polarisation positive. Nous en sommes trés

surpris. :

Il ne faut pas songer 4 utiliser un condensa-
leur shunté dans le circuit grille seul, car, I'on
sait que cc systeme ne polarise la grille que si le
courant grille que nous voulons annuler, existe.
De plus, cela augmente I'impédance de grille.
Par ailleurs, I’expérience montre que l'on a
grand intérét & augmenter la polarisation de la
grille quand le chauffage ou la tension plaque
augmente, de sorte que pratiquement, il existe
sur le faisceau de caractéristiques une certaine
ZONE de bon fonctionnement.

Nous avons mis au point un dispositif simple
qui permet de rester automatiquement dans cette
bonne zéne de fonctonnement, tout en permet-
tant la suppression de la pile grille.

Ce dispositif consiste & intercaler dans le re-
tour commun des circuits électroniques grille
et plaque au filament une résistance R. Le cou-
rant plaque traversant cette résistance y provo-
que un chute de tension continue qui polarise
la gplle négativement. (fig- .12). Cette chute de
tension augmente quand le chauffage du fila-
ment ou la tension plaque augmente et cela est
trés avantageux. '

Mais,’ cette résistance employée seule, serait
traversée aussi par les courants amplifiés ce qui
Provoquerait un effet « de retour » (sifflements,
déformations, etc...). Pour éviter cela, il suffit
de shunter la dite résistance par un condensa-
teur C de capacité assez forte pour annuler
limpédance de I’ensemble et supprimer ainsi
toute réaction. : :

En résumé, nous voyons qu'il suffit d’inter-
caler dans le retour commun des circuits élec-
U'O_tll't.Iues,"-au: filament une-impédance artificielle
qui:ait. pour.le courant continu une valeur con-

venable correspondant au meilleur degré de po-
larisation des grilles et pour la fréquence. des
courants amplifiés une valeur assez faible pour
supprimer tout effet de réaction.

D’autre nart, cette impédance —. en grandeur
et en angle — peut avoir pour la fréquence du
sccteur (ou son double) une faible valeur contri-
buant a4 combattre le petit ronflement qui pour-
rait subsister (voir paragraphe II, «, b).
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Fig. 13

On peut lui laisser également une certaine
valeur pour la fréquence des courants amplifiés
en vue de faire de la rétroaction. Pour amorcer
des oscillations par simple intercalation d’une
impédance dans le retour commun, il faudrait
que cette impédance fut une résistance négative
(Blordel). Dans le cas d'un simple bouchon, il
est évident que suivant qu’il est accordé au-des-
sus ou au-dessous de la résonnance, les oscilla-
tions qu’il renverra a la grille augmenteront ou
diminueront I'amplification. e N

La fig. 13 montre comment on peut intercaler
dans- le retour commun une impédance com-
plexe jouant un triple role de polarisation auto-
matique, de bouchon pour le secteur, et d’impé-
dance de réaction galvanique. . }

Le polarisateur automatique présente sur la
pile lavantage de permettre de réaliser des appa-
reils « sans piles ni accumulateurs » sans men-
tir, et d’éviter les craquements et I'influence né-
faste des variations de. tension du secteur.. Il
est utilisable méme en courant continu (voir art.
de M. Blondel sur la polarisation des grilles des
oscillateurs)- Voir aussi relais téléphoniques.

Quand au retour du courant plaque et surtout
du courant grille il doit se faire en un point
VOISIN du milieu du filament, point facile a
déterminer par réglage. . ‘

Il faut également éviter soigneusement tout
amorcage méme a trés haute fréquence car le
moindre amorgage étant ‘modulé provoque un
ronflement puissant. Si donc; le retour des cir-
cuits électroniques se fait en un point ‘O pris
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sur un potentiomeétre (fig. 14) il ne faut pas
qu’entre ce point O et le filament il y ait une im-
pédance appréciable car, cette impédance étant
commune aux circuits de grille et de plaque
provoquerait un effet « de retour ».

Une bonne précaution consiste 4 shunter les
2 parties du potentiométre (ou du systéme équi-
valant) par 2 condensateurs cc qui réduisent
cette impédance nuisible et permettent ’emploi
de potentiomeétres résistants — donc & faible
consommation — et de bobinages ayant de la
self-induction.

\ Ei +
BE

b

Fig. 14

d) Signalons pour terminer une 4° cause de
ronflements quand on emploie en B. F. des lam-
pes dont le filament est mal tendu (lampes favo-
rables 4 la production des « sons de cloche ») on
constate souvent un ronflement anormal (sur-
tout avec 3 B. F.) Nous avons reconnu que cela
provenait de vibrations mécaniques du filament
de la premiére B. F. sous l'action des forces
électromagnétiques dues au champ magnéitque
terrestre. Ce ronflement augmente beaucoup si
I'on approche un aimant du premier audion, on
arrive 4 ’annuler au contraire pour une certaine
position de la lampe ou en entourant cette der-
ni¢re d’un cylindre de fer épais de protection.

Les gros filaments sont avantageux a ce point
de vue. (12)

RESULTATS OBTENUS

Les amplificateurs que nous -avons réalisés
conformément aux procédés décrits ci-dessus
sont montés dans des « bloes » de 2 étages, pou-
vant se metire trés facilement en cascade. Cette
combinaison de 2 étages par bloc n’est pas in-
dispensable, mais elle est pratique a4 plusieurs
points de vue et permet '’emploi comme rectifi-
catrice de valves du méme type que celles utili-
sées comme amplificdtrices. (A la rigueur une
lampe T- M. peut en alimenter 3 autres, mais le
filament estalors trop poussé).

Les «blocs » permettent également de monter
des postes nombreux et divers avec le méme
mateériel de série, et I'usager qu1 désire modifier
son poste n’est pas astremt & vendre ce qu’il
a pour acheter autre chose.

Alternabloc 2 B. F.

C’est un amplificateur thermoionique a 2 éta-
ges basse fréquence (fig. 15) fonctionnant direc-
tement sur un secteur alternatif 110 volts 50
périodes et ne comportant aucune batterie de
piles ou d’accumulateurs. Il est le seul de son
espece sur le marché francais et, croyons-nous,
sur le marché étranger. .
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Fig. 15

Deux rhéostats réglent, l'un le chauffage des
2 amplificatrices, ’autre le chauffage de la recti-
ficatrice donc la tension plaque et le degré de
polarisation des grilles.

Ces rhéostats peuvent se remplacer une fois
pour toutes par des résistances fixes réglées en
laboratoire — a défaut de transformateurs éta-
lonnés avec une précision suffisante — et le ré-
glage nécessaire quand la tension du secteur

ki

Fig. 16
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s’écarte notablement de 110 volts peut alors se
faire par un rhéostat unique placé sur le
primaire, coté réseau. Ce rhéostat peut étre

avantageusement remplacé par une self variable .

a fer mobile, par un transformateur dévolteur-

survolteur ou par un enroulement de compoun-

dage sur’le transformateur d’alimentation. Ces
procédés, brevetés par nous, sont particuliére-
ment intéressants a appliquer dans le cas des
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alternapostes composés de plusieurs alternablocs
en cascade. Ils ont été utilisés également dans
le Radio-Secteur. (Fig. 7).

Le pouvoir amplificateur de 1’alternabloc 2 B.
F. est considérable 4 cause de la tension plaque
élevée utilisée. (Affaiblissement négatif de 4, 2
sur ligne téléphonique longue d’impédance ca-
ractéristique 800 ohms/0 degré, en montage
non reversible).

Le ronflement résiduel est tout a fait faible (a
peine perceptible dans le cornet d’un haut-par-
leur) en lUabsence de tout bouchon a la sortie.

L’emploi du bouchon 4 sortie ou dun filtre .

Campbell-Wagner permet I’écoute au casque
(fig. 16). Deux alternablocs 2 B. F. peuvent se
mettre en casacade en les couplant par linter-
médiaire d’un bon filtre 4 bandes ne laissant pas-
ser que les fréquences téléphoniques.

Dans le cas des applications — trés intéres-
santes — de I’appareil a la téléphonie sur fils,
ce filtre peut faire partie du systéme de réversi-
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Fig. 17

bilité employé. D’ailleurs, en général, il y est
déja dans le but de ne faire la « balance d’équi-
libre » que pour les fréquences téléphoniques.

Le méme montage, bien entendu, est applica-
ble en H. F. avec des transformateurs appro-
Ppriés. :

Signalons le grand intérét de I’alimentation en
alternatif des amplificateurs téléphoniques —
dits de puissance — et la solution qui consiste &
remplacer le haut-parleur unique par n haut-
parleur$ (convenablement répartis) et ayant cha-
cun leur alternabloc 2 B. F. individuel.

Alternablocs 2 H. F.
d résonance ou a couplage par selfs,
aulotransformateurs, etc...

Le montage suivant permet de supprimer le
condensateur de liaison tout en maintenant pos-
sible I’alimentation commune des filaments et
des plaques.

11 suffit de brancher I'impédance de couplage
Z (fig. 21) non pas entre la plaque ‘et la source

de tension anodique comme cela se fait habi-
tuellement, mais bien entre le filament et la bat-
terie plaque ou le filtre qui la remplace.

Cela permet de prendre la tension aux extré-
mités de cette impédance et de la porter direc-
tmnt, sans interposition de condensateur, a la
grille de la lampe suivante. Pour éviter ensuite
que le courant plaque de cette deuxiéme lampe
ne traverse 'impédance Z, on utilise avantageu-
sement le filtre de la lampe rectificatrice (fig.
22). ;
Les composantes H. F. des courants plaque sui-
vront naturellement le chemin des condensa-
teurs plutét que celui des selfs et ne se mélange-
ront pas (circuit A B CD K F et circuit G H 1
JKF). '

Les composantes continues des courants pla-
que passeront toujours par l’espace filament-
plaque de la rectificatrice. Dans ce montage I'im-
pédance de liaison est shuntée par une des selfs
du filtre, mais cela n’a aucune importance car
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Fig. 18

cette self a une vaieur de plusieurs henrys. On
peut d’ailleurs prévoir un condensateur comme
en fig. 21. e ,

L’emploi comme impédance de liaison d’'un
circuit oscillant accordé (au lieu d’'une self a
fort amortissement) permet de profiter d’'un effet
de réaction, mais, avec des lampes normales (ty-
pe T. M) il ne semble pas possible de pousser
la dite réaction, pas plus que celle obtenue par
compensateur ou couplage inductif. En tous cas
I’accrochage parfois obtenu semble trés insta-
ble et trés délicat a régler.

Les alternablocs 2 H. F. peuvent se mettre en.
cascade méme avec des alternablocs 2 B. F. en
remplacant 'une des 2 barrettes de liaison par
un détecteur quelconque (de faible résistance de
préférence). . :

Les fig. 17, 18, 19 et 20 montrent les divers
stades de la- conception du montage final.

Dans les montages comme en fig. 19, 20 et 21,
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I'impédance de liaison Z doit répondre 4 3 con-
ditions :

1° Avoir pour la fréquence des courants am-
plifiés une valeur assez forte de l'ordre de gran-
deur de la résistance interne de I'audion (ou
plus, car elle ne fait pas baisser la tension pla-

oy
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Fig. 19

que). C’est 12 une condition de bon rendement ;
. 2° Avoir pour le courant continu une valeur
faible, sauf comme en fig. 19, si I’on veut qu’elle
polarise la grille de la lampe (2) & la place de
‘R, C,, — sauf aussi si elle est shuntée par un
détecteur nécessitant une certaine polarisation ;
3° Avoir pour la fréquence du secteur une va-
leur faible ou une petite valeur utile (en phase
et'en amplitude). (9)

- Dans les altermablocs 2 H. F. du type cou-
rant; les’impédances de liaison sont des selfs de
13 millihenrys ayant. un amortissement spécial
tel ‘que leur résonance soit trés floue. Elles per-
mettent de recevoir tous les concerts parisiens
sans-réglages. Pour améliorer le rendement pour

les ‘toutes: petiles ondes, il suffit de shunter la
dite self par un résonateur (fig. 24) dont la self
est beaucoup plus petite que 13 mh. Cette der-
niére ne géne donc pas et peut rester connectée
en palallcle Pour les grandes ondes, on shunte
la self de 13 mh par une boite de capacités.
L’amateur peut ainsi équiper toutes ses lam-
pes H. F. en résonance sans devoir remplacer le

Fig. 21

materlel déja acquls Pour les petltes ondes, le

résonateur peut se remplacer par un variométre

emposé de 2 fonds de panier couplables.
Alternabloc1-H. F. -+ 1 B. F.

Les bloes précédents ne permettent que les
combinaisons « paires » de lampes. Celui-ci (fig.
23) seul, ou avec les autres, permet les combi-
naisons « impaires ». 4 bornes sont disposées en
carré et suivant que I’ « Excentro » se trouve
fixé sur 'un ou P'autre de ces 4 ¢tés I'on a I'une
quelconque des combinaisons suivantes : simple

galéthe — 1 H.F.—1B.F.—1H.F. +'1B.F.
avec trois lampes T. M. la consommation de ces.
alternablocs n’est que de 14 Wwatts air compteiir.

L’emploi de 2 C.-O. avec cette boite permet de
faire de la réaction — avec des lampes T.. M. —
mais le¢ point de galene semble avoir une grande
importance. - :
Résonat'eur

La flg 24 est suffisamment exphclte Il ren-
ferme son .« intercept » pour réception sur. sec-
teur ou. fil: téléphonique comme .antenne.. Une,
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horne (non figuree) permet au besoin de monter
le condensateur en série.

Un plot mort sur la self permet Pemploi de
cadres. La self est fractionnée en 11 plots de
30 uH a4 10 mH, avec un rapport constant voisin
de 1,6 entre les selfs de 2 plots consécutifs. (Les
11 fractions de cette self ne sont pas couplées

Llltle elles, ce qui ev1te Ieffet des bouts morts).
b meme ‘résonatéur (monte dans des' ebéms-*'

teries. semblables ‘a celles des alternablocs) sprt
4 ‘accorder” 1nd1fferemment ou les collectems
d’ondes’ quelconques utiiisés ou les nnpedances
de llmson si besom est. ]
Y ¥ Ve C s A
C dBeilles Jor -
C. Jarret

dea

. A,li‘ernapostes-

(ST

La fig. 25 montre les différentes combinai-
sons réalisables ou du moins les plus usuelles. -

Pour la région parisienne (haut-palleur appar-
tement), nous conseillons 1 résonateur (qm peut
étre une bobine a cur seur) galéne et 2 B. F. ,(ou
1H.F. 4 1 B. F., pour les 1ecept10ns faibles ou
lointaines au casque) 2

Jusqu’a 200 ou 300 km la combmalson : Té-
sonateur + 2 H. F. (sans réaction) - .galéne

oW

Au dela, résonateur 4 3 H. F. (qui. peuvent étre
moniés 4 résonance) -+ galéne + 2 B. F. (avec
possibilité d’une 3° B. F. pour le dancing).

Fig. 23

Ondem'e'tre
Il se compose d’un résonateur type courant
mais étalonné, d’'un buzzer shunté alimenté par
un petit transformateur bien entendu (fig. 26)

Applications des alternablocs 2 B. F.
a la téléphonie.

Tels qu’ils sont, les alternablocs 2 B. F. per-
mettent de recevoir les conversations téléphoni-
ques en trés haut-parleur en les embrochant « a
I’'arrivée », et nous en avons industriellement
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Fig. 25

en service depuis plusieurs mois, (notamment
dans une grande salle de manutention & Cha-
lons--sur-Marne), ol le chef de service comman-
de directement par téléphone ses employés, mal-
gré le vacarme régnant dans la salle.

Une apphcatlon analogue serait celle de-la e =

ception des ordres-cn haut-parleur, -dans les ca--
bines. ‘d’aiguillage des chemins de fer, dans les..

mines, etc...
ses-leviers pour répondre au téléphone.
- Jusqu’ici; les amplificateurs n’ont pas été em-

L’aiguilleur n’aurait plus-a -quitter ‘
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ployés a cet effet 4 cause des ennuis inhérents
aux piles et aux accus. En alternatif, cela de-
_vient trés intéressant surtout qu’'un moyen,
trés simple, breveté par nous, permet de n’allu-
mer les lampes que lorsque I’'on parle dans le
microphone (fig. 27 et 28). 11 consiste a utiliser
un relais commutateur coupant le primaire du
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Fig. 26

e

transformateur d’alimentation de I’alternabloc
2 B. F. (0,1 amp. seulement et tous les circuits
sont coupés).’

L’enroulement du relai commutateur se trou-
ve étre a gros fil et en série (fig. 27) ou a fin fil
et en dérivation (fig. 28). Dans cette derniére
disposition la palette ne vibre pas.
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Fig. 27

Nous avons revendiqué I’application du méme-

principe au théatrophone (tarif forfaitaire ou
taxé). Pour écouter une piéce de théatre, il suf-
fit de laisser tomber un jeton dans un compteur
. spécial trés simple qui branche le primaire de
Palternabloc 2 B. F. sur le secteur. '
En lui adjoignant un systéme de reversibilité
quelconque et un bon filtre, ’alternabloc 2 B. F.

peut servir avantageusement de relais télépho-
niques pour conversations a longue distance et
permet dans I'organisation des stations de relais
des économies formidables. :

Enfin, la fig. 29 montre un projet d’amplifica-
teur téléphonique réversible. Deux alternablocs
amplifient I'un dans le sens A vers B, 'autre
dans le sens B vers A. Des systémes de relais
commutateurs faciles a voir sur la fig. font que
les 2 amplificateurs ne sont jamais allumés si-
mullanément. Ils ne peuvent donc s’amorcer et

Fig, 28

hurler- En effet, si A cause & B le courant télé-
phonique aprés amplification actionne le relais
qui- éteint I'autre amplificateur. Par exemple, si
les 2 abonnés se taisent simultanément, c’est le
gachis... (Il est facheux que ce ne soit pas I'in-
verse). Notez que les hurlements qui prennent
alors naissance actionnent eux-mémes les relais
et s’imposent silence.
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Fig. 29

Nous avons remédié a cela en ajoutant des .
liaisons mécaniques entre les palettes des deux
relais des liaisons électriques (va et vient, etc.)
entre les circuits de commande ou les circuits
commandés. '

Comme d’autres applications a la téléphonie,
citons les alterna-générateurs musicaux déja
nommés qui présentent sur les électro-diapasons
entretenus par un moyen quelconque les avanta-
ges suivants

1° Plus grande puissance ~— ce qui est né-
cessaire pour les mesures de « cross talk » et



— |

RADIO-REVUE . 299

pour les mesures du rapport des intensités au dé-
pari et a l’arrivée;

2° Absence d’harmoniques — ce qui est pré-
cieux pour les mesures au pont de Wheatstone
ot la fréquence intervient — seuls, ils permet-
tent I'obtention de zéros purs ;

3° Fréquence facilement variable ;

4° Fréquence indépendante du débit. Cest
surtout le point délicat. Or, on y arrive méme
sans recourir a I’excitation séparée..., 4 condition
que la bobine de sortie et la bobine de plaque
tout en -ayant un coefficient d’induction mutuel-
le m assez fort (pour avoir de la puissance) aient
‘un couplage '

m

N

faible. Cela conduit 4 employer des bobines de
sortie & forte self. Citons enfin — un affaiblis-
- Sement-métre & lecture directe alimenté entiére-
ment en alternatif — de notre conception. Pour
mesurer l’affaiblissement d’une ligne ou d’un
apareil téléphonique quelconque, on mesure en
général au pont 'impédance apparente au dé-
part de la ligne isolée (Zi) puis bouclée a son
autre extrémité (Zb). L’affaiblissement o est don-
né par : :

Zi
th (a + jB) = \/
Zb

Or, dans le cas des lignes assez longues la

mesure est peu précise car Zi et Zb étant trés

voisins, la tangente hyperbolique est voisine de
Punité et I’angle est trés mal déterminé par la
tangente. I1 est alors beaucoup plus simple de
-‘mesurer l'intensité au départ et I'intensité a I’ar-
rivée et de déterminer I’affaiblissement par le
logarithme népérien du quotient. Nous nous ser-
-vons pour cela d’une sorte de voltmétre amplifi-

cateur Abraham alimenté en alternatif avec dé-

tection par galéne et de la méthode suivante. No-
tre alternagénérateur envoie dans la paire de
fils & étudier un courant musical de fréquence
déterminée de 10 ma environ. Au départ, ce cou-
rant passe dans une résistance de 0,1 ohm. par
exemple en série dans la ligne et notre voltmetre
amplificateur. « repére » la tension (1 m v) aux
bornes de ce dizietme d’ohm. Le courant par-
court la ligne et revient au laboratoire par une
autre paire. Cette paire est bouclée sur une im-
pédance artificielle représentant I'impédance
caractéristique de la ligne préalablement mesu-
rée au pont pour la fréquence utilisée. La partie
réelle de cette impédance est graduée en dizieéme
d’ohms. Un commutateur bipolaire renvoie le

voltmétre amplificateur aux bornes d’un nombre
variable de ces diziétmes d’ohms. L’on régle pré-
cisément ce nombre (4 ’aide d’un curseur) de fa-
¢on a ce que, dans les 2 positions du commuta-
teur, le voltmeétre Abraham indique la méme
tension. Peu nous importent I’étalonnage du volt-
meétre, le point de galéne, etc... L’affaiblissement
cherché est alors proportionnel au logarithme du
nombre de diziémes d’ohms indiqué par le cur-
seur. Une échelle logarithmique permet les lec-
tures directes.

- La méme méthode nous a permis de mesurer
les gains (en unités négatives d’affaiblissement)
de certains amplificateurs basse fréquence en
fonction de la fréquence, les rapports de trans-
formation des transformateurs téléphoniques
dans différentes conditions de débit, etc., etc...
et tout cela... sans piles ni accumulateurs !

R. DEPRIESTER,
Ingénieur E. S. E.
Artisan.

Nota. — En réponse a la lettre de M. Barthélé-

my, critiquant le compte rendu de « Micro-Hen-

ry », il y a lieu de remarquer que d’aprés la
seule description publique du Radio-Secteur
existant a I’époque (T. S. F. Moderne, juillet
1923), tout portait a croire que ’appareil était
un 3 H.F. + 1 B. F- ,

Quand on n’est pas plus fixé que cela sur la
nature méme des étages, tout porte a croire qu’a
P’époque il s’agissait bien d’'un « montage » et
non d’un appareil de série !

Quant 4 la « solution plus compléte donnée

~ par une jeune inventeur », M. Barthélemy doit

savoir maintenant en quoi elle consiste.

Le jeune inventeur en question a, en effet, su
équiper en alternatif des postes (jusqu’a 3 H. F.
+ 3 B. F.) fonctionnant réellement sans piles ni

accus.
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tembre 1922 : Valves Roussel. — juillet 1923,
Barthélemy : Poste a4 4 lampes. 2.-H. F. .1 dét.
-1 B: F. (pile et C/R).; différentiel entre étages
diftérents: filtre sur secteur. — octobre 1923, p.
888 : Concours Lépine 1923 : p- 892 : mise au
point de M. Latour. — décembre 1923; p. 1083 :
Réplique de M. Barthélemy & -M. Latour.

Radio-Revue. — Octobre 1923, p. 147 : Micro-
Henry. — Décembre 1923, p. 236 - Repllque Bar-
thelemy

Scienfifics. Papers of the Bureau of Standard
n° 450. — Blbhoglaphle dans-: Technique mo-
derne-; onde e]ectrlque janvier 1923. — Lowell,

juillet 1922 : Potentiométre (retour grilles- seu-
“lement) ;- alene ct pile grille; lectlflcateur Tun-

gar pour haut-parleur

‘Rev. Int. de PIndustrie.--
alternabloc,- 20 nov. 1923.

Le Radio: — 2 juin 1923, p. 2. — Alternabloc.

Pelit Parisien. 3 juin 1923, p. 5
poste.

L’Antenne. — 22 mai 1923, p. 14 : Altelnablocs
a la Foire de Paris.
parition prochaine du Radio- Secteur = 12 deé-
cembre 1923, p. 8 : Radiola Réseau (2.550 fr.) —
19 décembre 1923, p. 3. — A. Montégut : confé-
rence Depriester en Sorbonne). — numeéro spé-
cial, décembre 1923 : M. Moye, p. 54 7 ; Flewel-
ling. par le commandant Hourst, p- 13 & 15 AR
par Ferroux, E. S. E., p 15 a 17; alt. & Iemls-
sion, R. Gouraud, p. 19 4 25.

Le Sans-Fil hebdomadaire. — 25 décembre
1923, p. 60: Conférence Depriester en Sorhonne.
— 1" janvier 1924, p. 68. — Lettres Depriester et

Barthélemy. — 8 janvier 1924, p. 73 & 75 : Criti-
ques Barthélemy.

Max Nanssy, pH6IE

. Alterna-

= La T.'S. F. sans accumulaleurs, par R. Barth¢-

lemy, E. S. E. (Péricaud, éditeur, décembre 1923).
La T. S. F. sans piles ni accumulateurs, par
R. Depriester, E. S. E,, sous presse.

BREVETS
407.747. Meissner, 27-1-14. — 3 courts-cir-
cuits brevetés. ' ‘ G
502.476. — Latour 27-9-15. — V p. directe-

ment en all. 2 montages.

502,601 et 22 Latour, — Filaments 1 v.

526.506. — Bar tlu,lemy — Anode p11n01pqle
au « point équipotentiel ».

554.197. — Compagnie Générale de \Icsmcs
-— 2 soupapes en pont de Wheaststone.

554.804. — Ducretet et Compagnie Générale de
mesures, 7-8-22. — Polyphasés, gros filaments.

555.658. — Ducretet, 4-9-22. — Fortes oscilla-
lions entretenues. . o

557.446. — Ducretet, 14- 1() 22. ~Tubes Jumel-
1és, 2 étages différents. :

563.19]. — Pertus, 18-5-22. — Potention'létrc
piles grilles. ‘ . ~ :

564 508. -— Compteurs.

563.472. — Joignet. — Montage bizarre.

Brevets. Dep11este1 déposés les 12-2-23, 50-5-
23, 28-8-23, 10-12-23.

(39 revendications aux Etats-Unis).

(3) L’alternaposte est le scul appareil existant et fonc-
tionnant sur Palternatif faisunt de la publicité dans IAn-
nuaire de la ‘. S. F. 1923 insertion étaient
passés en juillet 1923.

(3) La T. S. F. sans accumulatéurs pal R. Barthe-
lémy -pages 11 et 15.

(6) A propos. des transformations polymorphiques rela-
tives au chauffage des filaments j’ai appris depuis que
Ton cherchait & alimenter les lampes « Radio.micro »
par des couples thermo-électriques mis en cascade en
nombre suffisant et chauffés directement ou non par du
courant alternatif avec ou sans réservoir de chaleur.

(7) Remuarque didactique. — Dans le temps, ’on ensei-
gnait les phénomeénes électriques a Yaide d’analogies
physiques (hydrauliques par exemple). — Or, pour les

jeunes ¢électriciens comme moi, ayant été familiarisés
trés jeunes avec les lois électriques, la loi d’ohm, par
exemple, est passée 4 1’6tat de sensation aussi natcurelle
que celle de la pesanteur. De sorte que pour biz:n-com-
prendre certains faits physiques (de thermodynamique
par exemple) nous en cherchons... les analogies ¢lectri-
ques !!! :
{8) Cet appareil est trés intéressant au point de vue didac-
tique. I1 .permet de faire quantité de mesures des plus
inslructives, sur le courant alternatif. La fréquence éle-
vée permet de mettre facilement en évidence une foule
ed phénoménes curicux qui avec le 42 p. exigent un
matériel onéreux, d’autre part, cette fréquence est plus
maniable que la H. F. proprement dile, ne demande pas
d’organe détecteur, ct permet I’emploi du téléphone
comme appareil de zéro (galvanoscope). I1 devrait se trou-
vér dans toutes les Ecoles d’Electricité.

Comme aulres applications citons la réZ:ducation des
sourds, la télégraphic multiple a notes musicales; les
appels én téléphonie H. IF,, Ia recherche des ploplletanes
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de courants’ vagabonds, ‘etc... L’appareil ‘consomme 12

watts ‘au compteur et est toujours prét i fonctionner.
Ah ! 8’1 était construit 4 1étranger..........

(9) M. Masnou a eu, croyons-nous, la méme idée.

(10) Depuis, nous avons pu constater les trés bons
résultats obtenus par M. Lévy.

(11) Je dois faire remarquer que pour effectuer ces re-
cherches je n’ai eu & ma disposition ni les moyens tech-
niques et financiers de certaines sociétés ni méme appui
de la boratoires officicls de recherches. Tous mes appa-
reils de mesure ont ¢té faits de mes propres mains.

(12) Signalons pour é&tre complet, un procédé indiqué
par M. Valette qui ne se rattache pas a la classification
précédente ct qui consiste 4 ‘bloquer I'amplificateur par
une forte oscillation’ entretenue. Nous ne savons si’ce

sysiéme est efficace. Il a été exposé au Concours Lépine
1922,

REPONSE DE M. BARTHELEMY

REFUTATION DES CONCLUSIONS PRESENTEES
< PAR M. DEPRIESTER -
. DANS SES COMMUNIGATIONS,
A LA SUITE DE SES EXPERIENCES

M. Depriester tout en reconnaissant que la' lampe
a gros filament donne de bons résultats en alternatif,
conteste son utilité, prétend que la variation de tempé-
rature n’intervient pas ‘et conclut que cette question
n’a pas été étudiée sérieusement. I

Il présente a 1’appui de son affirmation, trois cons-
tatations qui, & notre avis, n’ont aucune valeur, et 1ajs-
sent subsister intégralement la théorie que nous avons
établis sur ces' lampes spéciales. ‘

1t* CONSTATATION.

Si I'on prend une lampe a filament au thorium, cCest-
a-dire peu chauffée, on constate, malgré le temps assez
grand que met 'le filament & atteindre sa température
d’équilibre, que le fonctionnement en alternatif n’est
pas meillenr que celui d’'une lampe Radio-Secteur, qui
s’allume beaucoup plus vite.

Réfutalion.

Ici, I’expérimentateur confond la notion de capacité
calorifique et dc temps d’établissement d’une tempéra-
lure d’é¢quilibre. Ce temps dépend entre autres varia-
bles, de la puissance mise en jeu pour l’échauffement

Or, cette puissance. est faible pour les filaments peu
chauffés des lampes américaines — et on peut démon.
trer "assez -aisément, que la période d’établissement est
d’autant plus longue que la puissance disponible est
faible. — Ceci provient de la loi linéaire que suit le
rayonnement (en fonction de la température. — On ne
peut donc, surtout pour des lampes non identiques

géométriquement, chauffées par des puissances trés di-

verses par unité de volume du filament, déduire la dif-
férence d’inertic calorifique de la simple différence des
temps d’allumage. Le¢ résultat imparfait obtenu sur

Palternatif avec des lampes américaines n’a rien qui

puisse nous surprendre.

2M¢ CONSTATATION

M. Depriester nous a dit avoir réalisé l’expérience
délicate qui conmsiste, par ume méthode stroboscopique
différentielle 4 mesurer les variations relatives d’éclai-
rement, en fonction du temps, des filaments alimentés
en alternatif. . '

Tl a constaté que la lampe T. M. ordinaire présentait
des oscillations d’éclairement de 15 & 17 %, et la lampe
Radio-Secteur de 13 %. Il en conclut que les variations

de température- sont-de -méme ordre et qulil -est inutile
de faire. des lampes avec un filament spécial. i

Réfutation. £ o e v e

Cette mesure, que nous aurions d’ailleurs été curieux
de voir, ne peut donner aucune idée de-la variation .de
température de la- partie active du filament, — Peut-on
.déduire, en effet, de cette constatation d’éclairement
moyen, la variation de température des 3 ou 4 millime-
tres du milieu du filament -qui pratiquement: émettent
les électrons ? g ERCA R A

La mesure, comme l’a faite M. Depriester, -donne sur-
tout une idée de la lumiére émise par les parties -visi-
bles du filament c’est-a-dire les extrémités. - Or.'-ce
sont les parties les plus refroidies par conductibilité,
et il. n’est pas étonnant qu’on y trouve des .variations
de .température importantes, et du méme. ordre -pour
toutes -les lampes. — II n’en est-vraisemblablement pas .
de méme pour la partie centrale. — Les renseignements
fournis par la Cie des lampes & ce sujet nous confirment
cette opinion. . o Ex -3

3me® CONSTATATION i o Bl
Un oscillatecur 4 ondes entretenues, -4 lampes, 'donne
une fréquence acoustique; le filament est-alimenté en
alternatif. On constate une légére -modulation, "4 - la
fréquence du secteur “dans la note musicale produite
On remplace la lampe ordinaire par une lampe Radio-
Secteur. On ne constate pas d’amélioration ‘dans la pu-
reté de la note. Comme d’aprés l'inventeur, la lampe
i gros filament doit donner par. son inertie calorifique
un bon fonctionnement dans ’acerochage, M. Depriester
en déduit que 'inertie calorifique ne sert i rien et qu’on
a étudi¢ « trop rapidement » la question.

Réfutation . :

Nous devons d’abord faire remarquer que l’efficacité
de la lampe Radio-Secteur se .révéle, non pas - dans
Paccrochage, région. ou toutes les lampes fonctionnent
4. peu prés bien, mais un peu .avant Paccrochage au
moment du maximum d’amplification, nous renverrons
M. Depriesler, au petit livre que nous avons publié i ce
sujet. (1)

Quand 4 la modulation observée:dc la note musicale,
clle n’a rien & voir avec linertie calorifiqug. Elle a une
toute - autre origine (nous supposons bien entendu la
tension plaque trés pure). On trouve la véritable expli-
cation dans Vexposé si clair de M.  Depriester sur 1'ac-
tion du courant grille, et nous nous ¢tonnons qu’il n’y
ait pas pensé. j i

M. Depriester a montré — et nous sommes de cet avis
depuis fort longtemps — qu’il existe un -courant- grille
alternatif créé par la tension alternative ‘de chauffage
et .qui- produit des pertubations dans le -courant plaque
dés qu’il existe une impédance dans le circuit grille.
" Or, dans le cas de Vessai, nous sommes exactement
dans - ces conditions : d’une part il existe un fort .cou-
rant grille, puisqu’il, il y a entretien, et d’autre part.
I'impédance de la bobiue grille est-importante puisqu’il
faut créer -des oscillations de fréquence relativement
peu élevée. 1l s’ensuit qu’il ¥ a modulation du -courant
plaque, & la fréquence du secteur. Il est normal- que
cette’ modulation ne varie pas semsiblement en chan.
geant de type de lampe, et en admettant volontiers
qu'elle n’a rien de commun avec I’effet des variations de
température au veoisinage de Paccrochage.

D’ailleurs on vérifie facilement le raisonnement pré-
cédent en diminuant la self grille et en atteignant les

fréquences de T. S. F. La modulation observée aux fré-

quences musicales disparait. On observe en effet une
interférence trés pure dans le cas d’un hétérodyne chauf-
fée en alternatif. .

(1) « La Téléphonic sans Fil sans accumulateurs »
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COMMENTAIRES SUR L’EMPLOI DE LA PILE GRILLE

En réponse aux allusions désobligeantes de M. De-
priester sur Yemploi d’une plle séeche sur le circuit
grille, je dois dire ‘qu’il ya environ un am, j’ai essayé
T’abaissement du potentiel grille par une résistance sur
le circuit de retour.: Ceci constitue la partie originale
du montage de M. Depriester. Je dois ajouter que je
n’ai pas utilisé le procédé industriellement et je n’ai
rien publié. Le brevet de M. Depriester, ou des ayants-
droit, n’en subit donc pas d’atteinte.

Je signale que j’ai abandonné ce dispositif parce qu’il
conduit & une sélection sévére des lampes. 11 faut, en
effet, si I’on veut éviter un réglage par lampe, admettre
que toutes les lampes ont exactement le. méme courant
plaque, et que le courant grille s’annule pour la méme
tension. Je félicite M. Depriester d’avoir pu trouver un
certain nombre de lampes dans le commerce qui satis-
fassent & ces conditions. Il ¥ a encore, avec ce montage,
une autre cause ‘de ronflements, mais je laisse a M.
Depriester le mérite de la découvrir.

Nous avons préféré pour ces raisons revenir au pre-
mier procédé de 1922, c’est-a-dire, employer une pile de
poche pour baisser le potentiel grille.

Pour conclure, je reconnais bien volontiers que dans
certains schémas de M. Depriester on trouve des remar-
ques originales, mais je dois faire ressortir que nous
avons pu éviter, dans le Radio-Secteur et autres appa-
reils similaires que nous avons étudiés, 'emploi d’un
détecteur galéne. Nous pensons que c’est 12 un avantage
incontestable sur les dispositifs présentés par M. De-
priesier.

AUTRES OBSERVATIONS PRESENTEES
PAR M. BARTHELEMY (1)

J’ai relevé au cours de la communication. quelques
phrases qui me paraissent demander une mise au point.

1° M. Depriesfer a critiqué le texte d’un brevet que
j’ai pris en 1919, et en particulier l’expressmn « point
equlpotentlel n.

Jé remercie mon jeune camarade pour. les conseils
d’ordre littéraire qu’il a bien vouly me domner. Mais
je dois lui rappeler qu’il existe, en francais, des tour-
nures de phraées qgu’on appelle des « ellipses ». On ne
demande a une ellipse que d’étre claire. Je crois que
celle exprimée par le « point équipotentiel » est suffi-
samment compréhensible, en effet, M. Depriester s’est
servi de mon brevet sans me demander d’autres expli-
cations.

2° Je dois protester contre les assertions suivantes :

a) Le Radio.Secteur ne serait apparu qu’au concours
Lépine en Octobre 1923, tandis que P’appareil de M. De-
priester était présenté a la Foire de Paris. Or, ces
Radio-Secteurs se trouvaient 4 la Foire de Paris aux
stands de deux importantes sociétés. Je rappelle égale-
ment qu’il a figuré au concours de Clermont-Ferrand.

b) Jaurais, parait-il, reproduit dans le Radio-Sec-
teur des dispositifs mventes et brevetés en 1923 par M.
- Depriester.

Cest bien mal connaftre la question, car tout‘ce que
cite M. Depriester a ce sujet (Rhéostat sur le primaire
du transformateur d’alimentation, abaissement du po-
tentiel grille, faible self sur le circuit grille, réaction
sur le retour au filament) existait en 1922 dans des
récepteurs alimentés en alternatif que j’avais étudiés
(haute et basse fréquence). Ils ont figuré au concours
Lépine. a cette époque (septembre 1922) et ont été mis
dans le commerce peu aprés. — Je me hate de rassurer

(1) Voir -’Onde . Electrique de Janvier 1924.

M. Depriester, il peut continuer & employer ces disposi-
tions de-détail, elles n’ont pas méme été brevtées.
3° En ce qui concerne la discussion qui a été ouverte

sur les lampes & grosse inertie calorifique, dont M. De--

priester aprés certaines constatations superficielles, nie
la théorie et D’efficacité, je déclare que les expériences
présentées par M. Depriesler ne prouvent absolument
rien. Je dirai pourquoi s’il le désire. I1 me suffira de
rappeler pour linstant que j’ai fait des essais avec des
filaments de méme longucur, fonctionnant sur la méme
différence de potentiel (4 volts) mais de diamétres trés
différents.
Le résultats ont pleinement confirmé la théorie que
J’ai eu I’honneur d’exposer ici.
Si M. Depriester veut développer une autre hypothése
je ne demande qu’a I’écouter.
_‘

REPONSE DE M. DEPRIESTER AUX CRITIQUES
DE M. BARTHELEMY

I — Reponse aux observations presentees

1° Si j*ai critiqué le texte d’un brevet pris en 1919 par
mon camarade ainé, c’est tout simplement parce qu’une
« grande Société » a la prétention de se servir de ce texte
pour réclamer — non seulement & ceux qui utilisent
le fameux « point equlpotentlel » des extrémités du
filament, mais aussi 4 ceux qui avouent n’avoir pu le
frouver — une redevance de 7 fr. 50 par lampe avec le
contrdle de'leur comptabhilité de jour et de nuit... le tout

assaisonné d’un certain nombre de clauses bien connues.

Or, « équipotentiel » veut dire « au méme potentiel »
et j’en prends a témoin 1’étymologie méme du mot et
toutes les courbes et surfaces équipotentielles des traités
de physique !

Comment peut-on prétendre par conséquent que le
point milieu du filament est équipotentiel de ses extré-
mités ? La tension donnée par le transformateur de
chauffage est-elle nulle ? Veut-on me faire payer des
licences lorsque j’emploie un ampli éteint ? Ou bien,
quand il est allumé, veut-on puiser dans mon porte-
monnaie 84 fois par seconde... pendant un ‘temps infini-
ment court, heurcusement ! Jé souhaite & I’huissier de
se munir d’un bon chronométre pour enregistrer I’heure
de la contrefacon.

M. Barthélemy a cv1demment fait un lapsus (sic). Je
ne lui en veux pas.

Depuis, il est vrai, M. Barthelemy — subissant. sans
doute quelque suggestion venue de... 1a-haut — a -changé
d’avis. Il n’est plus question de « lapsus » mais.d> « el-
lipse » ! Or, d’aprés Littré, ’ellipse est une figure par
laquelle on retranche quelque mot dans une phrase, et
je me vois pas trés bien ce que M. Barthélemy a voulu
dire...

Peut-étre a-t-il voulu dire, grace 2 une nouveau lapsus :
hynallage, métonymie?... que sals_Je?

En tous les cas, ces figures de rhétorique ne sont pas
admises dans la rédaction des brevets d’invention, et il
résulte des déclarations méme de M. Barthélemy (aveux
d’emploi de lapsus et d’ellipses) et de la derniére pro-
position du sixiéme alinéa de I’article 30 de la loi du
5 juillet 1884 que son brevet est entaché de nullité.
Avis a ceux qui auraient pu trouver le fameux point
équipotentiel !

Mais tréve de plaisanteries : M. Barthélemy m’accuse de
m’étre servi de son hrevet !. b

Quel est, je vous. prie, le constructeur frangais aussi
respectueux de la propriété industrielle d’autrui que moi?
J’emploi des transformateurs de liaison différents dc
ceux brevetés, je n’emploie pas de condensateurs dec
liaison, quand je fais de la réaction, c’est grice a unm
procédé qui m’est proprg, ‘ete...

Admettons, encore qu’un ]uge accepte .illégalement
d’interpréter le texte de M. Barthélemy au lieu de le
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lire, et de traduire’ « point équipotentiel » par point
milieu ». Dans ce cas, je ne pourrais que conseiller aux
ayants droit du brevet 526606 de bien situer leur sou-
dure exactement au milien du fllament, sinon gare &
Ihuisier.

Je dois, en effet, pour éclairer mon contradicteur et
mettre au point la question devant l’opinion des « sans-
filistes p, avouer qu’avec mon polarisatenr automatique
Pon a gucre intérét a ramener les circuits eleétroniques
au pseudo-point équ1potent1el Bien mieux, j’ai breveté
le relour desdits circuits en certains points différents du
point milicu du filament et un petit rhéostat placé sur
mes appareils sert a descquilibxex les sccondaires des
transformateurs de chauffage et a év1ter le retour au fa-
meux point.

Enfin, derniére remarque : ceux qui ont lu le brevet
Barthélemy savent qu’il ne revendique que le retour de

Panode principale ou’plaque au point milieu. Or; les.

théories que j’ai présentées - le premier, je crois —
prouvent que c’est- surtout I’anode auxiliaire ou grille
qui doit étre ramenée en un point convenable de la
cathode.

Dans son extrait sp(_cmlement consacré a lalternatif,
la I.S.F. Moderne:a publié le-montage de M. Brégi, qui est
la contrefagon formelle du brevet Barthélemy. Seule, la
plague est ramenée au point milieu et cela prouve de
la"part de MM. Brégi et Barthélemy la méconnaissance
compléte — tout au moins a 1’époque — des phéno-
ménes que j’ai décrits dans mes brevets et conférences.

Je note que les Amemcams ne raménent que les grilles
,au “point milieu ‘et j’aurais volontiers fait comme eux
“si, d’aprés mes procedes, la grille et la plaque ne
devaient retourner non pas au point milien de la ca-
thode, mais au polarisateur automathue

JPaurais pu me contenter de raisonner de travers
en déclarant que déja en 1918 j’eémployais le retour au
point milieu, mais que je n’ai pas jugé utile de publier
ou de breveter un tel détail...

2% Je dois protester contre les assertions suivantes :

a) Le Radio-Secteur se trouvait — déclare M. Barthé-
lemy — & la Foire de Paris 1923, aux stands de deux im-
portantes sociétés.

A cette assertion; j’oppose les falts suivants :

1° A la Foire de Paris 1923, je n’ai pas vu de Radio-
Secteurs...

Dans mes 1mpr1més, ’ai déclaré étre le seul & cons-
+ truire des amphﬁcateurs téléphoniques sans pxles ni
accumulateurs et n’ai regu aucun dementx ... (je suis en-
core le seul actuellement). '

Ces imprimés ont été distribués au grand _]our ala
Foire de Paris elle méme, c’est-a-dire A4 une époque
et-en un liew our le démenti aurait pu étre aisément
contrélable ou l'un quelconque des milliers de visiteurs
ayant suivi ‘mes expériences aurait pu facilement me
confundre. k

Dans ces imprimés, j’ai scrupuleusement « rendu &
César ce qui appartient ‘&4 César », en citant conscien-
cieusernent MM. Moye et Corret et méme un certain ap-
pareil & deux lampes & forte consommation...

Est.ce de cet embryon de Radio-Secteur (qui ne sap-
pelait d’ailleurs pas ainsi) que l’on veut parler?

Aurais-je fait ‘toute cette puhllmte que l'on a quali-
fie (avec raison) de tapageuse, si le Radio- Secteur avait
été exposée dans la méme salle?...

Enfin, je cite' pour mémoire les nombreux témoigna-
ges de sympathie qui me sont spontanément venus &
Iépoque et depuis, de la part de personnes aussi com-
pétentes que désintéressées.

2° La Foire de Paris a eu lieu en mai 1923, tandis

que la marque « Radio-Secteur » a été déposée le 27 -

aolit 1923 seulement, en méme temps que la marque
4 Alternavox », un peu trop voisine probablement des

marques « Alternabloc » et « Alternaposte », déposées
par moi le 5 juin 1923 & -la suite de mon succeés
a la Foire de’ Paris.

3° Mes appareils ont été signalés dans le Petit Parisien
du 3 juin 1923 (publicité non payée) et dans I’Anienne
du 23 mai 1923 (numéro de. la Foire de Paris) sous la
rubrique « Les Nouveautés de la Foire de Paris ».

On n’y parle pas du Radio-Secteur...

Cependant, ’Antenne est un organe bien 1ndependant
et sans parti-pris, puisque, le 11 juillet 1923, dans un
article trés élogicux pour le Radio-Secteur, il en parle
en ces termes : « Un événement sensationnel se prépare
pour la rentrée : un poste nouveau va sortir... L’appareil
est au point; on*le construit en grande série; il verra
le jour en octobre. 11 sappelle le Radio-Secteur... »

4° Le Radio-Secteur, méme en octobre 1923, n’était
pas encore -au point ni construit en série. :

Tous les visiteurs du Concours Lépine 1923 (o1 I’Alter-
naposte, ne craignant pas le Jury, a obtenu une meédaille
d’or) savent que le Radio-Secteur avait des soupapes
électrolytiques et que malgré le remplacement trés fré-
quent des liquides il ,n’a vraiment fonctionné réguliére-
ment que vers la fin du Concours, quand les valves ther-
moioniques remplacérent les capricieuses soupapes.

Je n’ai pas inventé la soupape thermoionique, mais
je fus flatté de voir que de puissantes sociétés reve-
naient a4 la solution adoptée industriellement par le
petit artisan que je suis...

5° Le Radio-Secteur a figuré a4 PExposition de Cler-
\mont .Ferrand, c’est vrai. ;

Si PAlterpaposte n’y était pas, c’est ‘tout simplement
parce que je n’ai pas eu les moyens de 1’y envoyer (ni
de le présenter & I'Exposition de Physique et de T. S. F.,
ou, hélas ! les moindres stands étaient trés chers).

Mais I’Alternaposte a fonctionné en public — et sou-
vent sans préparation (toujours sans préparateur !) a la

 TFoire de Paris 1923, au Concours Lépine 1923, dans

Pamphithéatre de I’hotel de ville de Versailles, le 28 no-
vembre 1923 (FL. et P.T.T. trés bien entendus aux derniers
gradins de cette grande salle avec galéne et 2 B.F. seu-
lement) et sur antenone intérieure, en Sorbonne, le 13
décembre et dans la salle de la Société d’Encouragement él
I’Industrie nationale le 26 décembre 1923. g

En province, il a fonctionné 3 Dunkerque, sur petxte
antenne de dix métres en mars 1923, et devant plu-
sieurs officiels et plusieurs professeurs, ‘il a donné, sur
grande antenne, les concerts Radiola en haut-parleur
plein air mieux que certains postes & accus effectant
une certain tournée en auto...

Je cite pour mémoire les nombreux Alternablocs ven- .
dus depuis juin 1923 sans organisation commerciale,
presque sans publicité, et dont les possesseurs sont trés
satisfaits, puisque ce sont eux pour l'instant mes seuls
représentants.

6° L’Alternaposte est le seul appareil fonctionnant sur
alternatif faisant de la publicité dans 1)Annuaire de la
7.S.I°. 1923 (page 38 du répertoire commercial). La seule
allusion au Radio-Secteur est la suivante (page 2) :

. J

En préparation. — Poste a4 quatre lampes marchant

directement sur I’Alternatif.

En résumé, je sais trés bien que le Radio-Secteur
existait — en théorie — .depuis longtemps puisqu’il re-
pose sur ’emploi de la pile grille du docteur Corret (1920)
du montage différentiel Meissner - Latour (1913-1915),
des lampes & forte consommation (Ducretet 1922) et du
point « équipotentiel » (Barthélemy 1919). Z

Je sais trés bien que tout cela existait avant 1’Alter-
naposte (j’ai méme dii me démener comme un beau
diable pendant dix mois pour ariver A m’en passer...)
mais, ce que Je nie énergiquement, c’est que la nais-
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sance industrielle du Radio-Secteur fut antérieurc a celle
de LAlternaposte et.. beaucoup sont de mon avis! -

Conclusion : « tout cela » n’était ni suffisant... ni
nécessaire. [

p) Je maintiens mes réserves relatives i la propriéte
industrielle du rhéostat primaire (j’ai des preuves) et
autres détails brevetés par moi. Mais ceci n’intéresse
nullement les tiers (sauf lés revendeurs complices).

Quant a D’existence d’appareils utilisant ces « détails »
au Concours Lépine 1922, je suis trés sceptique.

Etant donné l’intérét qu’auraient présenté ces appa-
reils (supposés présents et marchant bien) comment ex-
pliquer l’absence de toute trace de leur existence dar}s
des revues qui, comme la 7. S. F. Moderne, étaient trés
intéressées par le probléme de I’alternatif et ont consa-
cré plusieurs numeéros a la description des appareils
présents audit Concours.

Ces fameux appareils fantdmes n’auraient laissé au-
cune irace non plus dans le palmarés des récompenses
décernées par le Jury.

Quant aux appareils mis dans le commerce peu de

temps aprés, je sais 3 quoi m’en tenir! mais je ne puis.

le dire ici. Tout ce -que je puis affirmer, c’est que mal-
gré toutes mes offres, je n’ai pas encore pu en acquérir
un — neuf ou surtout d’occasion — pour voir il y
avait vraiment un rhéostat primaire. J’ajoute que, bien
que M. Barthélemy Yait affirmé, cela n’étonnait beau-
coup car, en juillet 1923 dans la T. S. F. Moderne (page
576), M. Barthélemy lui-méme a déclaré que les nouveaux
appareils de 1923 « ressemblant '» 4 ceux de 1922 « mais
avec quelques perfectionnements » dont « en particu-
lier » le rhéostat primaire. Or, a cette époque, je l’avais
breveté depuis plusicurs mois en citant tous les avanta-
ges. Or, ce-sont précisément les mémes avantages de « ce
détail » que M. Barthélemy décrit dans sa brochure.
" 3° En ce qui concerne les lampes a grande inertie
calorifique, je me suis borné % en contester lutilité
dans le cas de Pamplificateur H. F. et B. F. sans, réaction
et dans le cas des générateurs H.F. et B.F. et, avec
preuves expérimentales indéniables & I’appui.

Je ne crois pas avoir dit autre- chose mais, peut-étre,
mon exposé manquail-il de clarté sur ce point.

Je prie M. Barthélemy de vouloir bien pardonner cela
4 son jeune camarade. Cest certainement l’inhabileté
d’un physicien débutant bombardé orateur et la chaleur
d’un exposé de questions brilantes qui en sont la ‘cause.

En tous cas, je reconnais bien volontiers lintérét de
la lampe a gros filament pour la rétroaction et la meil-
leure preuve c’est que mes Alternablocs sont maintenant
équipés avec des transformateurs ayant une réactance
de fuite telle qu’ils puissent alimenter indifféremment
des lampes normales ou des lampes a gros filaments...

C’est 14, je crois, le supréme hommage que l’on puisse

rendre 4 un concurrent (toujours trés respectueux de
la propriété industrielle d’autrui, je paie la licence avec
la lampe).
1. — Réfulation des arguments techniques présentés
par M. Barthélemy dans la critique de mes expdériences
-~ M. Barthélemy m’accuse d’avoir prétendu que la
lJampe a gros filament n’a qu’une utilité contestable
en alternatif et que les variations de température n’in-
terviennent pas.

Je répéte que cela ne visait que ’amplification H.F. et
B.F. ou la génération. Et je maintiens que cela est vrail
— tout au moins avec mon polarisateur automatique.

La preuve est que je fabrique et je vends de tels
appareils munis de lampes T.M. normales, gu’ils mar-
chent bien et ne marchent pas mieux avec des lampes
Radio-Secteur. Et méme, dans le cas des générateurs &
fréquence musicale et des amplis 2 B.F., tout le monde a
pu et peut encore le constater. y

J'admets néanmoins que la lampe & gros filament
permet de faire de la « rétroaction » (4 condition ce-
pendant de ne pas trop la pousser) mais je dois ajouter
quavec mes appareils jarrive également & en faire (sur-
tout pour les petites ondes) avec des lampes T.M. norma-
les en mounlant par exemple trois éiages a résonance
et en réglant les G.O. les uns un peu au-dessus, les
autres un-peu au-dessous, de Paccord.

Mais tout cela n’est guére pralique (1) et la lampe a
gros filament est certainement intéressante pour l’ob.
tention d’un elfet de rétroaction.

Reste & voir si la réaction elle-méme est indispensable
en alternatif ? Pour ma part, je ne le crois pas, car
j’ai toujours jugé préférable, pour renforcer laudition,
d’ajouter une lampe 4 mon poste (ce qui, en alternatif,
ne coute pas bien cher.. avec des lampes ordinaires)
au lieu de réactionner, ce qui géne mes voisins, m’oblige
4 emprunter certains brevets, complique tous les régla-
ges et risque, en des mains inhabiles, de provoquer des
roulements désagréables, méme avec des lamps Radio-
Secteur.

Ceci mis au point et précisé, passons au trois criti=
ques de M. Barthélemy :

1° M. Barthélemy m’apprend que l’on ne peut dé-
duire la différence d’inertie calorifique de la simple
diffiérence des temps d’allumage, que cela dépend en par-
ticulier, de la puissance mise en jeu’pour échauffe-
ment. : . .

Je suis tout & fait de son avis quant 4 ce dernier point,
mais cela n’enléve rien 4 la valeur de mon argument,
puisque, dans ’expérience visée et pour chaque filament,
la puissance mise en jeu était précisément la puissance
normale d’alimentation. -

.Or, le temps. qui s’écoule entre le moment ou l'on
applique aux bornes d’une cathode déterminée la tension
normale d’alimentation et lc moment ou le filament
semble avoir atteint.sa température de régime, cette du-
rée-l12 donne certainement une idée des variations rela-
tives de température de la cathode lorsque celle-ci est
parcourue en régime permanent, précisément par son
courant pormal d’alimentation. Dans les deux cas, il
s'agit de la méme puissance mise en jeu!

Somme. toute, il y ‘a une relation (je ne dis pas
proportion) entre l’observation — a 1’ceil —! des varia.
tions de température moyenne du filament en fonction
du temps lors de la période d’établissement du régime
thermique et la variation- de température instantanée
de la cathode en un quart dequarante-deuxiéme de
seconde lors du régime permanent. o

C’est celte derniére variation qui importe et dans toute
cette histoire, la notion de capacité calorifique de la
cathode ne joue que le role de variable auxiliaire dont
on pourrait sc passer. o A

J’ai d’ailleurs bien spécifi¢é que cette premiére obser-
vation relative 4 la durée d’allumage était une observa-
tion grossiére. Mais il est toujours bon, avant d’entre--
prendre des mesures délicates, de juger lordre de gran.
deur des divers facteurs par des essais préliminaires
assez grossiers.

2° M. Barthélemy trouve que l’observation des varia-
tions de température au photométre stroboscopique diffé-
‘rentiel ne prouve rien, car, dit-il, le disque asynchrone
est surtout éclairé par les cxtrémités du filament qui
sont en méme temps les plus refroidies et qui n’émettent
que peu d’électrons.

Je reconnais franchement n’avoir pas songé a- cela..
mais cela a-t-il tant d’importance et s’agit-il d’'une mesure
faussc ou d’une mesure nécessitant une « correction ».
Car, si les extrémités du filament émettent moins d’élec-
trons, elles émettent aussi beaucoup moins de lumiére,
étant donné que I'éclat dépend d’une puissance ‘¢élevée
de la température. . 3

S
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D'aulre part, Ja. partie active du filament n’est-clle
vraiment que de trois & guatre millimétres seulernent??
Je la croyais d’une douzaine de millimétres au moins (sur
vingt) ! 11 me semble que, si vraiment Ja cathode « ac-
tive » n’était que de trois millimétres, elle serait équi-
potenticlle — au vrai sens du mot — & quelques dizie-
mes _de volt prés et le retour au point milien devrait
suffire; or, si les circuits présentent une certaine impé-
dance, M. Barthéiemy y place lui-méme une pile de lam-
pe de poche... sans fournir plus d’explications.

L’argument de M. Barthélemy me semble donc d’une
sublilité digne des métaphysiciens de Port-Royal.

Et pourquoi donc M. Barthélemy n’a-t-il pas parlé de
lout cela dans sa communication & la Société des Amis

de la T. S. F'. qui a précédé 1la mienne ? Javoue que j'y
trés intrigué — en cspérant apprendre de _

étais allé
nouvelles choses... Le conférencier, sur le sujet qui nous
accupe déelara simplement que :

a) Teffet Armstrong dépend essenticllement de la tem-
pérature du filament, ainsi que, d’ailleurs les conditions
d’accrochage.

D) La température varie .moins avec des lampes 4 gros
filaments, mais ‘le conférencier, ‘a4 Pappui de cette
deuxiéme assertion, ne donna aucune preuve, ni théo.
rique, ni expérimentale...

ur, théoriquement, .rien ne prouve que le tait d’aug-
menter le diamétre du filament diminue — tout au moins
de beaucoup — ses variations, de température. En -effet,
si pour une tempérzfture donnce la quantité de chaleur
accumulable ‘dans le filament croit avec le carré du dia-
métre, la quantité de chaleur perdue par rayonnement et
aussi celle perdue par conduction augmentent elles aussi
(moins’ vite, il est vrai la chaleur perdue « pour l’en-

tretien de'la température » correspond a 4 x 0,7 = 2,8 w
dans' Ia lampe T. M. et & 2,3 x 2,3 — 5,3 watts dans la

lampe R.S.; elle est donc doublée.. Le diamétre est-il
1,414 fois plus fort ? ct cela suffit-il ?). =

Nous aurions été trés heureux de voir M.Barthélemy
donner quelques précisions la-dessus, sinon... la résolution
de Péquation différentielle du probléme elle-méme.

Cest 4 la suite de la discussion de ladite équation
que j’ai jugé intéressant de chercher a mesurer lesdites
variations de température. Pourquoi M. Barthélemy m’en
veéut-il pour cela ?

M. Barthélemy- étant cutieux de voir réaliser cette
expérience, je souhaite de ‘pouvoir la refaire avec lui,
quand il se sera procuré quelques audions sans plaque.

Evidemment, autant il est facile de constater ’existence
des variations de température des filaments des lampes
T.M. ou Radio-Secteur 4 I’aide d’un phénoméne strobos-
topique,, méme non différentiel, autant il est délicat
de mesurer lesdites variations. L ;
_Pour chiffrer, il est nécessaire de mesurer I’éclairement
d‘es secteurs animés d’un mouvement apparent de rota-
tion, Le mieux pour cela, c’est d’entourer les secteurs en
question d’une couronne dont 1’éclairement constant soit
mesurable et réglable a volonté. Il suffit alors de régler
cet éclairement jusqu’a ce que la couronne et les sec-
teurs semblent fusionner en une méme teinte.

Mais le phénoméne stoboscopique différentiel est sur-
tout intéressant pour comparer deux lampes différentes,
pPar exemple une T.M. et une Radio-Secteur. Il faut alors
chauffer les deux filaments par des courants en phase,
en les montant en série, par exemple.

La méthode des secteurs translucides asynchrones est
applicable d’ailleurs aux mesures non différentielles. Il
suffit pour cela d’éclairer I'une des faces du disque asyn-
chrone par la cathode & étudier et Vautre face par une
source lumineuse constante réglable en intensité ou
tn position. Voici un mode opératoire trés simple et,

s

je crois, original : ‘il.consiste & rcchercher les deux
positions de la source constante sur ie banc du photomeé-
tre qui équilibrent les éclairements correspondauts an
maximum puis- au minimum de la température de la
cathode en observation. L’on déplace la source coms.
tante jusqu’a voir appar.itre en rotation apparente : 1°
des sccteurs clairs; 2° des. secteurs sombres suivant que
I’¢clairement constant est ¢gal au maximum ou au mini-
mum de ’¢éclairement variable.

Dans le cas des mesures non différentielles, on pecut
aussi utiliser la méthode de M. Maurice Leblanc, qui
consiste 4 mesurer, a l’aide d’un photométre quelcon-
que, I’éclairement produit par la cathode et & étudier
qu'un obturateur synchrone ne démasque que deux fois
par peériode. En dépbasant géométriquement la -fente
obturatrice, on peut faire la mesure pour différents
points, de la période. o

Malheureusement, comme dans toutes les méthodes qui
ne mesurent pas directement les différences, mais sont
basées sur la soustraction de deux reésultats voisins, les
erreurs pouvant étre commises sont considérables.

3° L’expérience du générateur musical avait simple-
meni pour but de montrer que la note — qui.d’ailicars
cst assez peu modulée — n’est pas meilleure avec les l:m-
pes R. 8. qu’avec des lampes T. M. Mais , je n’ai' fcur-
ni aucune explication sur la cause de la modulativm,
mon but étant sinmiplement de montrer qu’il ne fallait

pas en accuser les variations de température qui sou- -

vent avaient trop bon dos ! - { ¥ }

De la a croire que je n’ai pas pensé au courant grille,
il y.a loin ! c :

M. Bartbhélémy affirme qu’il y a longtemps qu’il sait’
que des pertubations importantes du :‘courant plaque
peuvent étre dues au courant grille et a P'impédance
du circuit. grille. =

On pourrait en- doufer étant donnés son brevet de
1919, ses articles de 1922 dans la T. S. F. Moderne
et sa brochure\tout récemment éditée. i

En effet, d’aprés cette brochure (has de la page 27),
le but de la pile de grille est d’améliorer les conditions
d’amplification alors qu’elle sert surtout &4 réduire con
sidérablement le ronflement du secteur et, nulle part,-
M. Barthélémy ne mentionne I'intérét de la réduction
de I'impédance externe des circuits filament-grille. Bien
au contraire M. Barthelemy place des condensateurs
shuntés dans les circuits de grille et... ce n’est pas pré-
cisément le moyen de diminuer leur impédance (T. S. F.
Moderne juillet 1923, page 575).

M. Barthélemy trés heureux, sans doute, d’avoir com-
pris linfluence néfaste du courant de grille, explique
A sa fagon la cause de la petite modulation de la note
de mon piano électronique,

Mais hélas, son explication est fausse 1 !

En effet, M. Barthélemy, il ya courant grille et cou-
rant grille ! -

Je vous ai montré 'influence néfaste du courant grille
ronflant & 42 ou 84 pér/sec, dit. au’secteur qui chauffe
Je‘filament, mais, de grice, ne généralisez pas |

Or, quand vous- dites : )

« D'une part, i1 y a fort  courant grille puisqu’il
il y a entretien » vous parlez, vous, du courant grille
musical 4 796 pér/sec, (par exemple) et, comment vou-
lez-vous que ce courant musical traversant la bobine
grille -— méme importance — produise un ronflement
Il produit des harmoniques, tout comme en continu.

Donc, je vous en prie, distinguons....

Vous ajoutez : i

«... d’autre part, l'impédance de la bobiné grille
esl importante » et vous concluez :

« II g’ensuit qu’il ya modulation & la fréquence du
secteur. »

Eh bien, je ne comprend pas |
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Drailleurs, qu’appelez-vous impédance « importan-
te » ?

Ma bobine grille était de ’ordre du dixi¢me d’Henry,
j’ai donc mis dans le circuit grille, pour la fréquence
du secteur (w — 300), une trentaine d’ohms. _

Est-ce bien méchant de mettre 30 ohms dans un cir-
cuit de grille ? Car, je vous ai reproché d'y embrocher
des mégohms !! ou tout au rhoins <des centaines de
mille ohms ! : '

D’un autre cb6té, vous prétendez que la modulation
est d’autant plus faible que la fréquence est plus éle-
vée. Pourquoi ? X

L diminue, dites.vous, Soit ! mais w augmente et
vous savez bien que si vous gardez toujours le L/C
optimum de M. Gutton — ce que je vous souhaite —
Lw est précisément indépendant de w 1

1II. — Commentaires sur I'emploi de la pile grille

Je reconnais que mes allusions étaient désobligeantes
mais, vous devez reconnaitre que certains de vos procédés
ont été également des plus désobligeants pour moi.

Mais, passons... y 3

Vous déclarez encore avoir essayé labaissement du
potentiel grille par une résistance sur le circunit de Te-
tour, il ya environ 1 an !l Cétait donc exactement &
I’époque ol je brevetais le méme systéme ! Pour étre
franc, je dois vous déclarer que, sans mettre en doute
votre parole, un petit vent de scepticisme me léche
_la cervelle...

Nons- seulement vous n’avez rien publié sur le sujet
mais, vous avez essayé dans le méme but de placer des
condensateurs shuntés dans les circuits de grille seuls
(T. S. F. Moderne Juillet 1923, p. 576).

Or, ce ci constitue une double erreur :

1° Vous augmentez malencontreusement I’impédance des
circuits de grille.

20 Votre dispositif ne polarise les grilles négativement
que si le courant grille, que nous voulons annuler, n’est
pas nul. De plus, il doit étre appliqué a chaque grille
séparément tandis que mon dispositif polarise toutes les
grilles d’un méme appareil.

J’ajoute que ma résistance n’est que de 1.000 ohms
environ au lieu de 10 méghoms ! Elle est donc métalli-
que, soudée et immuable (je vous rappelle que dans
votre communication a la Société des Amis de la T. S. F.
de Novembre 1923, vous avez déclaré avoir prétéré la pile
grille & cause des ennuis inhérents & l’emploi de résis.
tances non 'métalliques). ;

Bref, vous dites avoir abandonné la résistance dans
le circuit commun de retour parce que « elle conduit
a une sélection sévére des lampes »

D’ailleurs- mes clients achétent leurs lampes ol bon leur
semble et ne s’en plaignent pas et moi-méme utilise des
lampes non triées.

Je sais trés bien'que le montage différentiel — dont j’ai
pu me passer — exige pour étre éfficace des lampes iden-
tiques... ‘

Vous cloturez la série de vos critiques en déclarant

que mon polarisateur automatique présente une nouvelle
cause de ronflement.-

Pourquoi ne pas me la dire ?

Et puis, étant donné le fonctionnement de mes Alter-
nablocs, il faut croire que cette cause n’est pas suivie
d’effet | ]

Quand au’ mérite de la découvrir, je vous remercie
de me laisser ainsi du pain sur la planche bien que
je ne sois 'ni appointé ni subventionné pour effectuer
de telles recherches... :

J’ai, dans mes notes, classé un nombre respectable de
causes de ronflement — et bien des gens m’on déclaré
que c’est 134 mon principal mérite (si mérite il y a) — -
mais pourquoi vous les dévoiler puisque, sit6t aprés,
vous déclarerez les connaitre depuis fort longtemps !

Pour conclure, je reconnais bien volontiers que le
Radio-Secteur, n’est pas théoriquement une nouveauté
mais qu’il marche bien; cependant, je dois faire ressor-

~-tir que j’ai pu éviter la réaction et la lampe détectrice

et que, grace A la galéne, je puis recevoir dans Paris,
les anglais, les belges, etc.. sur cadre intérieur et en
trés haut_parleur. (2)

Je crois que c’est 14 un avantage indiscutable sur les
dispositifs présentéds par M. Barthélemy.

R. DEPRIESTER.

(1) Exception faite d’un nouvel alternabloc 1 HF a
réaction 4+ 1 BF que je viens de réaliser et qui fonc-
tionne & l’aide de lampes T. M. normales. Sa manceu-
vre est des plus simples. II permet de part et d’autre
de Paccord, de siffler les entretenus et les ondes porteu.
ses de radio-concerts. Les notes d’interférences a fré-

quence variable sont trés pures et le ronflement est in-
sensible au casque,

(2) La galéne (avec un bon support mécanique comme
I’Exentro) présente sur la lampe détectrice, ’avantage
de donner une détection pure, puissante, indépendante
de la longueur d’onde et de se dérégler 4 peine plus
souvent que les résistances de 4 mégohms et en tous
cas d’étre plus facilement remise en état lors djun
déréglage fortuit. - 2

L’absence de réaction fait que le possesseur d’un Al-
ternaposte ne peut ni déformer les concerts, ni
géner ses voisins par des sifflements intempestifs et
qu’il est 4 I’abri des variations de tension du secteur
(qui produisent des variations de température- de la
cathode assez grande) a Yabri des « manches & ba-
lais » pour manceuvrer ses condensateurs d’accord et
a4 D’abri aussi des futures lois qui interdisent I’emploi
des postes & réaction sur ’antenne.. |

D’autre part, la galéne économise une lampe, de sorte
que pratiquement : .

L’Alternaposte 2° HF sans réaction 4 galéne |- 2BF
(sans pile) et le-Radio-Secteur 2HF détectrices avec réac-
tion + 2 BF (avec pile) donnent le méme résultat et
4 ‘Paris et en province. ' i

L’Alternaposte n’utilise que des lampes bon marché en

stock partout et ne consomme que 28 watts. . |
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Les essais transatlantiques :

| LES PREMIERS RESULTATS

Par lettre du 9 janvier, 1a American Radio Re-
lay League fait connaitre officiellement, d’aprés
les compte-rendus de réception recus par elle a
cette date, les indicatifs des stations européennes
d’amateurs entendues en Amérique au cours des
essais transatlantiques.

Stations britanniques : 2 NM, 2FQ, 2 KF, 25Z,
20D, 2KW, 2FN, 2IN, 2SH, 5AT, 5LC, 5PU, 5BV,
5NN, 6NI, 6XX, 6YA, 5KO. -

Stations francaises : 8AB, 8AE, 8BE; 8BF,
8 CT, 8LY, 8 ARA, 8 AZ, 8 BM, 8 CD, 8 CZ,
(probablement 8 CS), 8 JL, 8 CZ.

Stations hollandaises : PA9, PCII, PA zéro
PA P14 NA B2. e

Cette liste différe 1égérement de celle qui avait .

pu étre constituée au moyen des télégrammes
recus d’Amérique et qui a été transmise le 14
janvier par le .poste radiotéléphonique de la
Tqur Eiffel. Elle différe davantage de la liste pu-
bliée par quelques revues spéciales, d’aprés un
Journal quotidien qui avait reproduit avec plu-

A propos du
UNE LETTRE DE M. LATOUR
MONSIEUR LE REDACTEUR EN CHEF,

Dans la conférence que j’ai eu Ihonneur
de faire sur « La production des ondes entre-
tenues pour la téléphonie sans fil », a la Sor-
honne, le 14 décembre 1922, sous les auspices
du Radio-Club de France, ét qui a été publiée
dans le numéro de janvier 1923 de votre estimée

Revue, j’ai indiqué le nom de M. Meissner com-

me celui du premier inventeur de la produc-
tion des ondes entretenues avec des lampes 2
trois électrodes.

En réalité, je me trompais. Je m’en explique
aujourd’hui parce que des polémiques renais-
santes au sujet du brevet francais n° 467.767,
Pris au nom de la Société Telefunken, de Berlin,
s'accompagnent d’une célébration nouvelle du
nom de M. Meissner, dont je ne voudrais pas
garder la responsabilité.

En fait, le premier brevet sur la question du
couplage plaque grille a été pris en 1912 par M.

sieurs erreurs la communication radio-télépho-
nique de la Tour Eiffel.

La réception des diverses stations mentionnées
a été vérifiée au moyen des mots de code, sauf
pour les stations qui n’étaient pas incrites pour
les essais. .

A la date du 9 janvier, la station francaise
8AD3 était, de toutes les stations européennes,
celle dont la réception avait été signalée le plus
fréquemnient par les amateurs américains.

Tous les résultats d’écoute n’étant pas encore
parvenus a la A. R. R. L., quand elle a fait con-

* naitre ces résultats au Comité Francais- des

Essais Transatlantiques, il est possible que la ré-
ception d’autres stations européennes soit men-
tionnées dans le compte-rendu détaillé et définitif
qui sera communiqué ultérieurement. C’est ainsi
que, d’aprés des renseignements parvenus offi-
ciellement (via 8AB), il faudrait ajouter, notam-
ment, & la liste ci-dessus, la station britannique
2FU et la station francaise 8CF.

. Pour le Comité des Essais Transatlantiques :

Le président.
D* Pierre CORRET.

brevet Meissner

Strauss. Pourquoi le nom de M. Meissner a-t-il
été mis en avant plut6t que celui de M. Strauss?
Je l'ignore : la T. S. F. a ses mystéres.

Le brevet n° 467.767 décrit, en outre, sans
doute, la double et multiple hétérodynation ou
réception dite en superhétérodyne, mais il s’agit
13 d’'une invention de moindre importance. -

Jajoute que, dans cette question de la ré-
ception en superhétérodyne imaginée par les
ingénieurs de la Société Telefunken (sauf anté-
riorité toujours possible), je revendique expres-
sément le fait d’avoir établi le caractére pratique
de la réception susdite en démontrant l'existence
méme de l’effet amplificateur paru dans I'Elec-
trical World du 24 avril 1915). Sans cet effet
amplificateur, la réception en superhétérodyne
n’aurait, en réalité, aucune valeur.

Veuillez agréer, Monsieur le Rédacteur en
Chef, I’assurance de mes sentiments distingués.

Marius LATOUR.
N. D. L. R. — Nous ferons remarquer que ce premier

brevet de couplage, dd 4 M. Strauss, est un brevet
autrichien pris en collaboration avec von Lieben et Reisz,
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LES CONSTRUCTEURS, LES- AMATEURS
ET LES BREVETS MEISSNER

Nous avons annoncé que le texte des brevets
francais de Meissner était épuisé a 1'Office de
la Propriété industrielle et que leur connaissance
était, d’autre part, d’'un intérét primordial.

Or, par une heurecuse iritiative, le texte com-
plet de ces brevets vient d’étre publié par le jour-
nal le Sans-Fil hebdomadaire, dans ses numeéros
des 5, 12 et 19 février. On trouvera aussi dans ce
premier numeéro la description avec schéma d'un
montage qui a pelmls de recevoir sur cadre la
telephomb américaine.

Nous ne saurions, d’autre part, trop conseiller
la lecture réguliére de cette intéressante feuille
a tous les amateurs de T. S. F. qui veulent étre

au courant des actualités, des faits spéciaux et

des dessous nombreux de la T. S. F. industrielle.
En .plus des articles techniques, ils y trouveront
des document du plus haunt intérét ainsi que
des enquétes extrémement. intéressantes.

UNE LETTRE PARMIA TANT D’AUTRES

Nous avons recu du directeur de 'Ecole pra-
tique de T. S. F. de Bordeaux la lettre suivante
que nous publidns, parmi une multitude d’au-
tres lettres qui nous ont été envoyées de France
et de P’étranger :

MONSIEGR LE PRESIDENT,

Je suis avec intérét dans Radio-Revue la mise
au point du Radio-Club relative & « Paffaire
Branly ».

Je tiens & vous signaler que PEcole pratique
de T. S. F. de Boxdeaux: que je dirige, n’a abso-
In~ent rien de commun avec celle de M. Guin-

.2 “(elle était d’ailleurs créée environ trois
unsz avant celle-ci), et je félicite vivement les
dirigeants du Racio-Club d’avoir pris I'initiative
de confondre les détracteurs intéressés de la
gloire de Branly.

Veuillez agréhr Monsieur le Président, 1’as-
surance de ma kLaute considération.

S J. CAYREL.

AU SUJET ID’UNLZ TRANSMISSION DE « MANON »
PARLES P. T. T.

t .

Nous avons recu la lettre suivante que nous insérons
avec plaisir :
¢« Monsieur,

« Je viens de voir dans votre « Radio-Revue » N° 19
un article gentil pour moi et dont je vous remercie
bien sincérement. C’est au sujet de mon interprétation
du réve de- Des .Grieux de Manon que j’ai dit bisser,
maijs je vous serais infiniment reconnaissant de rectifier
mon prénom qui est Alfred et non Roger, je du cela
pour qu xl n’y ait pas confusion. »

Avec mes remerciemenits encore et veuillez agréer

" Monsieur mes. salutations les plus distinguées.

A. GALAND.
DEUX NOUVEAUTES INTERESSANTES

Un membre du Radio-Club, M. David L... vient
d’imaginer 2 appareils offrant un certain inté-
rét : ‘

Le premier est un cadre démontable, plianl
el pouvant se mettre... dans une poche.

L’enroulement est tissé de facon & former une
sorte de ruban souple, et cette branche est main-
tenue en forme par une sorte de chambre & air
que l'on gonfle et qui par son extensibilité arrive
& former-le support convenable du cadre.

Le deuxiéme est un poste complet a galéne
d’un agencement extrémement ingénieux : Dans
un- tube isolant A multiples compartiments, de

- 25 cm. de long et 5 cm. de diameétre se trou-

vent la self d’accord, un condensateur variable
{placé a Pintérieur de la self), le détecteur-a ga—
léne et... 2 écouteurs !

A quand le récepteur et l’amphflcateur com-
plet dans un chapeau « haut de forme » ?

RESULTATS DE L’ENQUETE

SUR LES EFFETS DE LLA FOUDRE
/

Nous sommes heureux de pub‘lier les résul-
tats de.l’enquéte sur les effets de la foudre sur
les antennes, enquete que 'M° Cartault, avocat,
avait commencé pour le compte de la Société
Francaise d’études de T. S. F. et qui a été en-
suite prise en main par le Comité Intersociétai-
re. On verra qu’elle réjouira et les amateurs, et
les usagers, et... les propriétaires d’immeubles :
en effet, cette enquéte, qui a porté sur un trés
nombre de cas d’orages et de coups de foudre
conclut & I’absence completo de danger pour un
immeuble, du fait de la présence d’une antenne.

Le syndicat des Cies d’assurance s’était ému
de réclamations de certains propriétaires. Aussi

4 la suite de 'enquéte de M° Cartault et 4 la suite

d’une délibération ce syndicat a-t—ll declde ce
qu’il suit :

« xtrait du Procés-Verbal n° 509 du Syndicat
Général des Cies d’assurance a primes fmes con-
tre I’incendie. »

« Le Président de la Commission des tarifs
donne lecture d’un rapport de M. Benoist rela-
tif aux installations de postes de T. S. F.

M. Benoist estime que la mise & la terre de
I’antenne est une précaution suffisante contre la
foudre. La T. S. F. ne constitue donc pas un
danger .speczal d’incendic en cas de chute de la
[oudre et il R’y a, par suile, pas lieu & surprime. »

Voila donc qui remplira de joie tous les sans-
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filistes ainsi que les propriétaires d’immeubles,
qui ne devront plus maintenant s’opposer a l'ins-
tallation d’une antenne sur une maison.

Ce résultat de I'enquéte n’était d’ailleurs pas
douteux. Le Comité intersociétaire, représentant
les trois grandes sociétés de T. S. F., est heureux
de remercier les nombreux amateurs’ qui’ par
leurs enquétes, leurs observations et leurs ren-
seignements ont permis de détruire cette légende
« qu'une antenne attire la foudre ».

'On voit ainsi les résultats fructueux que peut
amener une intelligente et sincére collaboration
entre tous. y

LE POSTE DE ROME

- Le poste d’émission de Rome « Radioaraldo »
est en service depuis le mois de juillet 1923 et
est identique & celui des P.T.T. & Paris. :
Il a été construit par Pinitiative et aux frais
de la maison Ranieri qui, depuis quinze années,
exploite 4 Rome un service de broadcasting avec
fil et de théatrophone. Le matériel a été fourni
par la Western Electric Italienne.
L’émission se fait tous les jours (heure. ita-
lienne) : :
11 h. 30 : nouvelles politiques.
12 heures : signal de midi.
16 h. 30 : concert. 23 A e e
21 h. 45 : théatre d’opéra (d’habitude le théa-
tre Costanzi). ;

Pour instant, lé poste. de Rome est Punique
qui existe en italie et I'unique autorisé par le’

ministére italien des P.T.T.

En France, on a entendu le poste Radioaraldo
seulement dans quelques villes du Midi.

Particuliérement a Nice et a Marseille.

Aucun amateur parisien ne I’a jamais entendu?
Ce serait un joli résultat, étant donné la distance
et la ‘relativement faible puissance du poste
d’émission. .
(Communiqué Araldo).

QUELQUES RESULTATS D’ECOUTE
A BEZIERS

Je me permet de vous communiquer les ré-
sultats que j’ai obtenus avec le montage suivant :

C, C, = Condensateurs variables a air de 1/1.000

mfd.
Terre. — Canalisation d’eau.
G, G, G, == Galettes fond de panier d = 2 %,
D =4 9 1/2. 20 spires sur chaque face, fil 2
couches coton 5/10. g
G, a-dix spires réglables par 10 plots et ma-
nette. S ‘

--Antenne : 2 fils cuivre 12/10 de- 40 meétres.
Orientation S E - N W. Hauteur 10 métres 4 une
extrémité; 4 métres a 'autre. _ :
Ce montage, comme vous pouvez vous en ren-
dre compte, n’est autre que celui indiqué par
M. Sacaze dans Radio-Revue de mai dernier n°® 13
figure 6, page 15. Mais alors que M. Sacaze
ne applique qu’a une lampe, je I’ai appliqué a
deux lampes, liaisons entre les lampes par con-
densateur fixe de 0,1/1.000 et résistances fixes
orcinaires de 70.000 ohms et 4 mégohms.
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Conime je ne sais pas du tout lire au son je
ne peux pas vous dire les postes que je recois
en télégraphie, mais en téléphonie je regois Lon-
dres d’une facon parfaite : musique frés nette
et paroles trés compréhensibles. Le réglage en est
trés delicat et doit étre trés. précis, mais permet,
lorsque I’on est au point exact, d’éliminer fotale-
ment-les cotiers en amorties. )

Ceux-ci sont recus, par ailleurs, avec une forte
intensité, mais pour une amplification trop gran-
de sont trés soufflés. -~ '

Avec ce montage j'ai regu également les
P. T. T. le soir ou I'on donnait les Fourberies de
Scapin, mais j’ai eu une trés mauvaise. récep-
tion et les paroles étaient incompréhensibles.

En mettant une self supplémentaire (1) en
série avec G, je recois Radiola, paroles incom-
préhensibles mais musique assez nette soit ’or-
chesture tzigane de 1 h. 45 soit les concerts de
17 heures. Je suis souvent géné par des postes

de télégraphie et dois méme cesser toute écoute.

Vous pouvez faire de ma lettre I'usage qui vous
conviendra, si cela' peut avoir quelque utilité.
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LISTE RECAPITULATIVE DES MAISONS Maison Savoye, Paupion, Jouas, 13, rue
" DE T. S. F. ACCORDANT UNE REMISE Humblot 10 o

(SAUF SUR LES LAMPES) - Pile Dubois, 17, rue Séguier 5 %
\ ' Piles et Accumlateurs Gadot, porte de
AUX MEMBRES DU RADIO-CLUB DE FRANCE Cl‘lamperret; Levallois . 10.%
SUR PRESENTATION DE LEUR CARTE DE MEMBRE Rgdlo-Lafayefte, ?5’ e JCalE s IQ %
. Ribert et'Desjardins, 19, rue des Usines 10 9,
Radio-Amateurs, rue Saint-André-des- POSt.eS BEIAD,srug du\C‘he.r,c he-Midt U7
ie - 10 % Carlier, 114, rue de la Folie-Méricourt 10 9,
Lemouzv, 43, avenue Philippe-Auguste 10 ¢ L’Alouette, 50, rue du Rocher 10 %
Plgeon Voyageur, bouleval Saint- Ger— Berr?ns, 86, rue deg Ternes 5 %
n 10 9 Texsier, 60, rue Turbigo. 10 9,
Bopleti101, Tub de Rennas 10 % Rappengau, galénes, 79,i rue Daguerre 10 9,
Ducretet, 75, rue Claude-Bernard 10 %
Crestou, 16, rue d’Angouléme oA 5 9, DEUXIEME LISTE
Vitds, 54, rue Saint-Maur 10 7, DES RADIO-CLUBS DE PROVINCE AFFILIES
Radio-Industrie, 25, rue des Usines, 10 ¢ R ESERBIQaCTB o B R AN CE
Etablissements Ancel, 91, Bd Péreire 10 9, (Suite.)
Clerté, 69, rue du Rendez-vous 10 % (LA PREMIERE LISTE A PARU DANS LE N° 13 DE MAI)
. Vincent, passage du Havre 10 % Radio-Club de la Céte d’Azur, a Nice.
Michel, 5, boulevard de Strashourg 10 9, Radio-Club de Tourcoing.- ‘
Radio-Hall, 23, rue du Rocher - 10 % Radio-Club de Versailles.
Ac;uar;lgslateurs Phénix, quai Jem- T }B;aglo g{u]; (I;Ol;guéggonf aFDIJon S
‘ £ adio-Club du Nord de la France, & Roubaix-
Ral(;cl)?l-c'lr ;léphone E. R, 86, rue de T Radio-Club des Basses-Pyrénées, 4 Pau.
. s o Radio-Touraine, 4 Tours.
M. Ml\gggmer (condensat. Var.), 22, rue e Radio-Club de Cornouailles, & Quimper.
Radio-Club D is, a
Montastier, 8, boulevard de Vaugirard 10 %0, Rad:g Ecli)]e : ul\yl)llzznmsf el
Maison Lair, 25, avenue Galliéni, a Radio-Club ’d ’Anjou, & Angers .
Montrouge ' 10 % Radio-Club du Gétinais, 2 Montargis.
Charron-Bellanger, 142, rue Saint-Maur 10 ¢, Radio-Club de I’ Atlanth,lie 4 Nantes.
Autolume, 7, rue Saint-Lazare 10 % Radio-Club des Patronages’ de Paris
Redresseurs Stella, rue de ’Abbé groult 10 9 Radio-Club de Dunkerque. i A
Redresseurs Sir, 24, rue Ménimontant - 5 9 Radio-Club d ’
Sélectra, 104, Tue Richelieu : o;Z tl(l)n) u e Valenciennes (du Club dAv1a-
lxaison Serf, 14, rue Henner 10 % Radio-Club de Saint-Germain-en-Laye.
rglllilll)ief;es séches, 17, rue Antonin- -20 7 Radio-Club Forézien, -4 Saint-Etienne.
Radio-Club Ni '
Hilbrunner, bobinage, 20 bis, rue Michal 10 %‘: : o I8 pivernals (A suivre.)
Barillet Dapton rue e Paradis 20 9, RADIO-CLUB BOURGUIGNON -
Brunet, 30, rue des Usines 10294 +° ' 4 :
Paz et Silva (T.S.F.), 55, rue Sainte- Association des promoteurs de la T. S. F. a Dijon
Anne - 10 ¢ Sri({le ;oc;a{ié 37bPIace clu1 Transwal & Dijon.
Lesecq, 18 Bd des Filles du Calvaire 10 7 ™ ardi cembre a eu lieu au Siége Socialy 1 ’Assem-
Maison Standard, 76, rue Richelieu 10 7:: ) cfinfegzrgfreiﬂﬁﬁd;iuf nl’e‘;‘:gicii 11;124’1011]1“atlon 7
Le Téléphone sans fil, 18, quai de Passy 10 9 Le Président ouvre la séance et donne lecture de di-
Vidal; 80. rue de Pass_v ‘ 10 % ;Ears q?{:uxrtnentsil 111) ren?ercie le bureau sortant de sa
Ma’lgret fréres, 16em1re Bichat ‘ 10 % 'lxenve;. ante co, a oratl_on, ainsi que 1’As_semblée pour
Houzet, 16, rue Sainte-Cécile 20 %(: a:r?;lésla?l;e Z’élrﬁgfeie}ﬁé? ngliéﬁlc:sé ’?ﬁéﬂﬁﬂ'mes par
Lalande, pleces détachées, 63, rue Con— %elséiscrtétaired et un examen de la situation on passe
4 D’élection du nouveau comité I’année 24.
Jeg;r?)etrue Meslay ; 128 Z" Atu prertnielr tour et & la mnjgr?;ig dlé?nmeembres pré-
s 9 ] sents, 8 $ .
Poste le Charmeur, 12, rue Dupleix 10 ¢ Prsésisg:nte :ISM. Godenecche, Vice.président, M. I’abbé
Electron, 122, rue du Faubourg-Saint- . Contanl, Secrétaire M. Rossigneux, Trésorier, M. Berger,
Martin 15 ¢ ¢ Secrétaire-adjoint, M. Pelletier, Trésorie-adjoint, M.

- > : d’Arbaumont. Premier Assesseur Biblothécunaire, M..Bon-
Blalson Péricaud, 85 Bd. Voltaire 10 9 neviot, Deuxi¢me Assesseur, M. Rouger. ;

i
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On passe ensuite & la discussion de diverses questions
et PAssemblée constate avec plaisir 'adhésion de nou-
vehux membres et fait appel a4 tous’ les amateurs que
la T. S. . intéresse et qui ne font pas encore parlie
du Club, & lui envoyer leur adhésion, de méme qu’il
les invite & lui’ rendre visite & une de leur séance.

Outre Yavantage de réductions consenties chez leur
fournisseur, ce qui leur vremboursera la cotisation mi-
nime demandée, ils se conmaitront d’avantage et trou-
veront au sié¢ge tous documents se rapportant a la
T. S. F. ainsi que quelques petits tuyaux qui. leur évite-
ront certains déboires tant matériels que pécuniers.

Avant de lever la séance, le comité décide P’abonne-
ment & diverses revues et en félicitant M. Gaydon pour
su. nomination, il regrette son départ de Dijon en dehors

-duquel ’appelle son nouveau poste en le remerciant de

bien vouloir continuer A faire partie du Radio-Club
Bourguignon, ainsi que de la complaisance dont il a
tonjours témoigné auprés des membres par le résultat
de ses recherches, et dont chacun a pu profiter.

La séance est levée & 22 h. 30 aprés avoir auguré’

pour la prospérité du Club a en juger par la situation
actuclle et le nombre élevé de nouvelles demandes
d’adhésions; le Radio-Club Bourguignon étant la seule
Association d’Amateurs fonctionnant en Bourgogne.
i Le Président,
H. GODENECHE.

RADIO - ASSOCIATION COMPIEGNOISE

Compté-rendu de la réuion du 3 Janvier 1924
La séance est ouverte sous la présidence de M. Druelle.
Etajent présents : MM. Lafaf, Dumont, Bornot, Den-

ville, Lecorju Charles, Julin, Bride, Bernon, Reinauld,
Marty. ‘

4
Trois nouveaux membres actifs sont admis :

MM. Brossier et Reinauld de Compiégne et M. Picrre
Lhomme a Boursonne.

‘M. Bornot fait ensuite une conférence sur « Les sys-
temes d’accord et la détection ».
La séance est levée 223 h. 30.

BREVETS CQNGEBNANT LA T.S. F.

délivrées en Franée du. 17 octobre 1922

f au 16 novembre 1923 :

564533. — 31 mars '1923. — Chabot : meu-
ble de salon récepteur de T. S. F.

964568, — 10 juillet. 1922, — Société des Eta-
blissements Gaumont : procédé et dispositif
d’isolement acoustique évitant la reproduction
de bruits parasitaires dans les amplificateurs
de sons.

564396. — 27 mars 1923. — Libermann : ré-
cepteur portatif pour télégraphie et téléphonie
sans fil.

564422. — 28 mars 1923. — Compagnie pour
la ‘Fabrication des compteurs et matériel d’usi-
nes a4 gaz : récepteur amplificateur de télégra-
phie ou téléphonie sans fil 4 lampes a trois
électrodes.

564508. — 30 mars 1923. — Compagnie pour
la Fabrication des compteurs et matériel d’usi-
nes a gaz : perfectionnements aux amplificateurs
alimentés par une source alternative.

56452:. — 30 mars 1923. — P.uminson : per-
fectionnements aux antennes de télégraphie et
téléphonie sans fil.

5655641. — 31 mars 1923. — Péricaud et An-
driol : rhéostat continu spécialement destiné
au chauffage des filaments de lampes utilisés

"en t¢légraphie et téléphonie sans fil.

064595, — 19 juillet 1922. — Société Francaise
Radio-Electrique : perfectionnements dans les
appareils d’enregistrement ou de transmission

.du son.

564603. -— Société Francaise Radio-Electri-
que : récepteur anti-parasite pour communi-
cation sans fil.

564712. — 6 avril 1923. — Péricaud et An-
driot : détecteur a cristal a contacts variables
et exploration automatique.

564718. — 6 avril 1923. — Ruette : appareil
détecteur de télégraphie sans fil-

564722, — 6 avril 1923. — Compagnie Fran-
caise pour I’exploitation des procédés Thomson-
Houston : dispositif 4 décharge électronique.

564804. — 20 mars 1923. — Bouchet : appa-
reil de transmission radio-électrique permettant
d'utiiser différentes longueurs -d’ondes réglées
préalablement. .

564885. — 26 juillet 1922. — Société Indus-
trielle d’Instruments de précision et dynamo
« Phare Eyquem » : récepteur téléphonique ap-
plicable notamment a la téléphonie sans fil.

564707. — 5 avril 1923. — Société le Matériel
Téléphonique : perfectionnements dans les dis-
positifs a décharge d’électrons.

564836. — 30 mars 1923. — Boyer : perfec-
tionnements aux condensateurs variables.

564976. — 1 avril 1923. — Société de Paris
et du Rhone : membrane pour hauts-parleurs
et son procédé de fabrication.

: 94932, — 9 avril 1923. — Graff : douille-
sup:-.ort isolaciz pour lampe amplificatrice de

T.3 F.

564977. — 11 avril 1923. — Breton. : récep~
teur radiotéléphonique a lampes utilisant la com-
binaison d’'une lampe de couplage, d’un trans-
formateur spécial a haute fréquence et d’un
dispositif autodyne a réaction électrique et ma-
gnétique,

565025. — 12 avril 1923. — Compagnie Fran-
caise pour l'exploitation des procédés Thomson-
Houston : dispositif & décharge électronique.

565097. — 14 avril 1923. — Ragnet : détecteur
4 galéne. _

- 565139, — 14 avril 1923. — Société Te Skinner
Organ {lompany : perfectionnements aux procé-
dés de transmission par téléphonie sans fil.

565131, — 14 avril 1923. — Rouge : perfec-
tionnet:ents & la fabrication des tubes a vide a
trois éi:ctrodes. :
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565185. — 16 avril 1923. — Waite : perfec-
tionnements aux boites de réception pour téle-
phonie sans fil.

565175. — 17 avril 1923. — Phillips : perfec-
tionnements dans les valves de télégraphie sans
fil. .

565236. — 19 avril 1923. — Péricaud et An-
driot dispositif permettant d’effectuer sim-
plement et rapidement des montages dives pour
postes récepteurs de radiotéléphonie ou télégra-

Hie.

2 565250. — 19 avril 1923. — Guillion : am-
plificateur & une lampe pour apparells de lécep-
tlon sur cristal.

avril 1923. — Lllamand : con-
densateur électrique et procédé de fabrication
de ce condensateur.

565412, — 11 avril 1923. — Lefewe
pour le montage des postes de T. 8. F.
565430. — 18 avril 1923. — Turré :

teur 4 deux usages pour T. S. F.

gabarit

condensa—

¢ N. V. Phi-
électrode pour

lips Gloelampen fabriken
tubes de décharge.

565459. — 2 4avril 1923. — Société N. V. Phi-
lips Gloeilampenfabrieken : tube de décharge a
deux ou plusieurs électrodes.

565466. — 24 avril 1923, — Lefrand : mani-
pulateur pour apprendre la lecture au son uc
I’alphabet morse ou autres signaux transmis par
AR 10

565483. — 25 avril 1923. — Waite : dispositif

d’accord instantané pour les b01tes de réception

de téléphonie sans fil.
565485. — 25 avril 1923. — Chabot : lampe
-électrique (portative) haut-parleur pour T. S. F.
565498. — 25 avril 1923. — Compagnie pour
la Fabrication des compteurs et matériel d’usi-
nes a gaz : dispositif de protection contre les
oscillations parasites dans les cas ou l'on em-

ploic les canalisations électriques comme collec-

teurs d’ondes haute-fréquence.

565503. —- 25 avril 1923. — Castela : perfec-
tionnements aux lampes a trois électrodes pour
la télégraphie et la téléphonie sans fil.

565543. — 26 avril 1923. — Condillot
pour auditions de T. S. F.-

565575- — 27 avril 1923."— Carre : compensa-
teur spécialement applicable a la T. S. F.

565664. — 30 avril 1923. — Coudert : support
permettant’ de transformer en haut-parleur un
écouteur simple [EFes ad_]onctlon d’'un pavillon
quelconque.

565665. — 3 avril 1923. — Couder: pufts aux

- casque

dispositifs de bouchons permettant d’utiliser les
réseaux électriques pour les réceptions de T.S.F.
565706. — 1°* mai 1923. — Rabaté : perfec-
tionnements aux :dppareils de réception de T.S.F,
565724. — 2 mai 1923. — Labrély : perfec-
tionnements aux récepteurs, notamment appli-
cables comme hauts-parleurs en telégraphle et
en tdcphome sans fil.
565735. — 2 mai 1923. — Montchatre : mode
de couplage des lampes a trois électrodes.
565737. — 2 mai 1923. — Robinson : perfec-
tionnements aux systémes d’antennes pour com-
munications sans fil.
565875. — 7 mai 1923. — Houzet et Cie
fectionnements aux apparcils de T. S. F.
565889. — 8 mai 1923. — Hurm : perfection-
nements apportés aux appareils électroniques,
notamment a ceux dits lampes a trois électrodes-
566005. 7 mai 1923. — Vincent : procédé

: per-

de réception des ondes de T. S. F. par circuits

oscillants réunis. -
.566051. — 12 mai 1923. — Kapps : systeme
de bobines d’accord réglables pour T. S. F.

566052. — 12 mai 1923. — Kapps : combina-
teur répartiteur applicable aux bobines d’ac-
cord et autres cadres de réception utilisés en
T.S.F.

965453. — 24 avril 1923, — Colliard : dispo-
3itif de sectionnement pour bobines de résis-
{7nce de self, de réaction et pour condensateurs.

365978. — 9 mai 1923. — Le Matériel Télé-
phonique : perfectionnements aux appareils a
décharge d’électrons pour -haute puissance et
méthode de fonctionnement de ceux-ci.

PETITE CORRESPONDANCE

Cette rubrique est ouverte a tous pour la vente de tous
appareils neufs ou d’occasion (T. S. F. ou autres). Le prix
est de 0 fr. 10 le mot pour les membres du Radio-Club
de France et de 0 fr. 50 le mot pour les autres lecteurs.

Le texte des annonces, accompagnées' de leur montant,
devra étre adressé au Radio-Club.

Pour tous renseignements, s’adresser 4 la Rédaction, de
18 heures a 19 heures, tous les soirs, au « Radio-Clun s,
95, ruc de Monceau, Paris (Métro : Villiers), ou joindre un
timbre pour la réponse.

ON DEMANDE jeune technicien, monteur T. S. F., pour
le Midi, pendant 2 mois.

Ecrire seulement a M. REVEL, 5 bis, rue Shcelcher,
Paris 14e.

A VENDRE : Appareil de T. S. F., 5 lampes, haut-
parleur 4 280 k. de Paris, en état de marche : 500 fr.
avec piles, accus et 5 lampes. Louis Pelletier, Instituteur
a Morlaincourt, par Ligny (Meuse). .

Etablissements Blanchard, impr. 24, rue Ménilmontant, Paris,

Le Gérant : Louis Cuny



