









































Il circuito - |l circuito d’entrata é compo-
sto dai resistori da R30 a R33, dal diodo D5
e da un filtro RC composto da R28, R29 e
C3. Il filtro ha una costante di tempo di cir-
ca 80 Hz. | resistori R31 e R33 nelle entrate
comuni (—) consentono l'uso del circuito
con amplificatori che non hanno una massa
comune per entrambi i canali; essi fornisco-
no un riferimento a bassa impedenza per il
circuito, ma non hanno effetto sulla polariz-
zazione dell’amplificatore.

| resistori R30 e R32 “"riflettono’’ un’alta
impedenza alla sorgente di programma per-
ché i loro valori non sono significativi in pa-
rallelo con i pochi milliohm d'impedenza di
uscita della maggior parte degli amplificatori.
Questi resistori assumono la media algebrica
della tensione ai capi di ciascun altoparlante,
il che fa indicare allo strumento di potenza
la potenza media fornita dall’amplificatore.
Cio potrebbe essere esteso all’'uso in un siste-
ma a quattro canali aggiungendo due altri
resistori, tutti del valore di 20 k{2, per man-
tenere il rapporto 5: 1.

Il diodo D5 evita che le semionde negati-
ve del segnale audio portino le entrate del
comparatore sotto massa causando possibili
danni e rettifica anche il segnale in modo che
lo strumento indichi una certa potenza me-
dia anziché la potenza di picco che il filtro a
80 Hz (passa-basso) fornisce. Il filtro e stato
scelto per dare un buon responso ai LED e
fornire ancora una commutazione dei LED
abbastanza lenta da poter essere seguita con
I’occhio.

Gli undici comparatori differenziali in
IC1, IC2 e IC3 forniscono uscite logiche ba-
sate sugli stati delle loro entrate. Se un’entra-
ta non invertitrice (+) e piu alta della relativa
entrata invertitrice, l'uscita del comparatore
e alta e viceversa.

Le entrate invertitrici di tutti i compara-
tori sono collegate insieme e pilotate dal se-
gnale d'entrata. Le entrate non invertitrici
sono tensioni di soglia determinate dal parti-
tore di tensione composto dai resistori da R1
a R16; i valori del partitore sono basati sui
desiderati incrementi del livello di potenza.
Poiché le entrate dei comparatori non devo-
no essere piu alte o piu basse della tensione
di alimentazione, il circuito d’'entrata forma
un rapporto di 5:1 e le soglie corrispondenti
sono ridotte in modo simile. Quando I'uscita
di ciascun comparatore si commuta dallo
stato alto allo stato basso, il relativo transi-
store conduce, facendo accendere il LED.

Ciascun LED richiede circa da 20 mA a
40 mA, mentre i comparatori possono assor-
bire solo 2 mA; percio devono essere usati i
transistori con resistori in serie (da R17 a
R27) per limitare la corrente dei LED. Se si
desidera una maggiore luminosita, i resistori
in serie possono essere scelti con un valore
ridotto a 22 2.

L’alimentatore € un complesso convenzio-
nale trasformatore-diodo-filtro con uno sta-
bilizzatore di tensione (IC4) per fornire 5 V;
il condensatore C2 viene usato per la sop-
pressione dei transienti.

Costruzione - |l circuito dello strumento
puo essere montato su una basetta perforata,
oppure puo essere usato un circuito stampa-
to (fig. 2}. Si noti che i LED non sono mon-
tati sulla basetta circuitale, ma sono collega-
ti alle giuste piste di rame del circuito stam-
pato mediante pezzi di filo isolato.

Prima di installare i comparatori (IC1,
IC2, IC3) si costruisca e si provi I'alimenta-
tore, tenendo presente che il trasformatore
non € montato sulla basetta circuitale. Si in-
stallino IC3 e il LED da 1/16 W (LED 11).
Si colleghi il terminale positivo di una delle
entrate dello strumento (BP1 o BP3) alla li-
nea di 5 V c.c. e si colleghino gli altri termi-
nali di entrata a massa. Quando viene data
tensione, LED11 dovrebbe accendersi; in ca-
so contrario, puo darsi sia stato collegato al-
la rovescia. Si interrompa la tensione al cir-
cuito e si installino gli altri due circuiti inte-
grati e gli altri LED, tenendo presente che i
fili per i LED devono essere abbastanza lun-
ghi per arrivare al pannello frontale della
scatola scelta.

Con una delle entrate positive dello stru-
mento collegata all’alimentazione di 5 V,
dovrebbero accendersi i quattro LED che
indicano i valori piu bassi (-12 dB, -9 dB,
-6 dB, -3 dB). Con entrambe le entrate po-
sitive collegate ai 5 V, dovrebbero accen-
dersi i sei LED che indicano i valori piu
bassi (-12 dB, -9 dB, -6 dB, -3 dB, 0 dB,
3 dB). Questa prova indica se il circuito fun-
ziona regolarmente. Se si vuole, facendo rife-
rimento alla 7Tab. 2 che da i valori di tensioni
di soglia ideali (anche se € ammessa una tol-
leranza del 57), si possono controllare le ten-
sioni di soglia.

La precisione del sistema € in relazione
diretta con il rapporto del partitore d’entra-
ta e con i livelli di tensione delle rispettive
soglie. Con resistori al 57, il sistema ha una
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direzionale ai rumori sibilanti dovuti al mo-
vimento delle labbra.

Il microfono che riprende il canto del so-
lista dovrebbe essere collocato ad almeno
5 cm di distanza dietro il microfono dell’an-
nunciatore (per tale operazione puo essere
usato nastro adesivo), in modo da ridurre
I’entita delle variazioni del livello del segnale
dovute agli spostamenti del microfono. La
distanza dei cantanti puo essere a volte nulla
ed a volte di 10 cm circa; se il microfono di
registrazione viene collocato in posizione
arretrata, invece, la variazione risultante é
compresa fra 5 cm e 15 cm, rendendo cos/
pil semplice la compensazione. In questo
caso si sfrutta la legge dell’inverso del qua-
drato, di modo che aumentando la distanza
piu prossima si addolciscono le variazioni
della pressione sonora in corrispondenza del
microfono.

Prima di passare alla registrazione - Per
organizzare i preparativi prima che inizi I'ese-
cuzione occorre almeno un’ora; a prescinde-
re infatti dalla propria efficienza, capita sem-
pre di dover cercare le prese della corrente,
di dover ridurre il rumore, ecc. E’ importan-
te controllare il livello di registrazione appro-
fittando delle prove che il complesso esegue
in via preliminare. Si effettui una registrazio-
ne di prova di questi suoni e poi, quando vi
é un po’ di silenzio, si ascolti cio che é stato
inciso, ponendo attenzione al bilanciamento
fra gli strumenti, ai segnali generati dai mi-
crofoni (per vedere se vi sono tutti), ecc.
Queste prove naturalmente non assicurano
che tutto sia in perfetta regola, poiché I’acu-
stica dell’ambiente di ascolto é soggetta an-
cora a cambiare quando la sala sara piena di
gente, ma comunque si & gia in grado di ese-
guire una regolazione abbastanza buona che
richiedera solamente piccole correzioni in se-
guito.

Non risulta sempre possibile eseguire re-
golazioni preliminari del livello durante la re-
gistrazione di cori, comunque é molto piG
facile controllare il bilanciamento mediante
le cuffie durante |'esecuzione di quanto non
accada nel caso dei complessi rock. E’ op-
portuno accertarsi che il direttore del coro
sia a conoscenza del fatto che si intende fare
una registrazione, in modo da ottenere il per-
messo per disporre i propri strumenti prima
della serata in cui si svolge |’esecuzione musi-
cale.

Se e possibile, si cerchi di esaminare il
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luogo in cui verra effettuata la registrazione
prima del giorno in cui si terra |I'esecuzione
musicale, e si veda di fare uno schizzo della
pianta e della disposizione degli strumenti e
dei solisti da riprendere: con questa informa-
zione é piu facile predisporre la disposizione
dei microfoni. Naturalmente, le testine ma-
gnetiche del registratore devono essere pulite
e demagnetizzate prima dell’esecuzione mu-
sicale, i nastri magnetici gia incisi dovranno
essere del tutto cancellati, a meno che non si
usi nastro nuovo per effettuare la registrazio-
ne. Questo é molto importante, specialmente
nel caso in cui si utilizzi un nastro magnetico
ad alto livello ed a basso rumore, per evitare
che le incisioni precedenti eseguite sul nastro
possano ‘‘saltar fuori’’ ed essere udibili nel
sottofondo.

Sara inoltre opportuno tenere a portata di
mano alcuni cavi microfonici di prolunga
(per porre una certa distanza fra I’operatore
e gli esecutori musicali), nastro adesivo (per
mantenere insieme tutti i cavi in modo da
non interferire con i movimenti) ed infine
una prolunga per la corrente, molto robusta
e piuttosto lunga (puo infatti accadere che la
presa di corrente pil vicina si trovi a notevo-
le distanza dal punto in cui saranno collocati
gli strumenti).

Il missaggio - Quando la registrazione é
stata portata a termine, € molto probabile
che gli amici degli esecutori musicali deside-
rino copie di questa per poterle ascoltare con
I propri registratori stereofonici. A questo
punto interviene |‘operazione di missaggio,
che serve proprio a combinare le quattro
tracce originali ed a riregistrare il tutto per
ottenere un suono stereofonico.

Se si porra una certa cura nell’effettuare
tale operazione, si puod ottenere un risultato
ancor pit chiaro e piacevole di quello conse-
guibile partendo da una registrazione origi-
nale su due canali. Volendo, si possono eli-
minare i tempi morti fra le diverse canzoni,
oppure cambiare l'ordine di queste. L'appa-
recchio migliore da usare per effettuare il
missaggio € costituito da un miscelatore mi-
crofonico dotato di ingressi di linea. Chi non
possiede un simile apparecchio, pud costrui-
re un miscelatore passivo utilizzando sei resi-
stori a basso rumore da 33 k{2, una scatola
contenitrice e sei prese a jack di linea (fig. 3).

| problemi che sorgono durante il missag-
gio sono costituiti essenzialmente dal fatto
che la riproduzione finale viene eseguita me-


















funzionamento si basa sulla suddivisione
dello spettro in un gran numero di bande (da
cinque a ventiquattro) in modo da effettuare
una regolazione fine della risposta in fre-
quenza complessiva. Un costruttore ha incor-
porato un equalizzatore grafico dotato di
cinque controlli a slitta in almeno tre ricevi-
tori di medio prezzo da esso prodotti, elimi-
nando in tal modo le tradizionali manopole
rotative dei controlli dei bassi e degli alti.

Inoltre, prendendo a prestito altre carat-
teristiche avanzate tipiche dei componenti
“’separati’’, alcuni costruttori hanno aumen-
tato il numero di strumenti indicatori della
sintonia, usualmente pari a due nella maggior
parte dei ricevitori, aggiungendo altri due
strumenti il cui compito é solamente quello
di misurare il valore medio od il valore istan-
taneo della potenza di uscita inviata verso gli
altoparlanti che sono collegati. Gli strumenti
indicatori della potenza montati nei ricevito-
ri non sono altro che un nuovo mezzo per re-
golare visivamente il bilanciamento dei cana-
li, costituendo anche una misura di sicurezza
per evitare di sovraccaricare il sistema di al-
toparlanti, quando questo € caratterizzato da
un valore della potenza massima d’ingresso
inferiore a quello della potenza massima di
uscita del ricevitore al quale esso é collegato.

Non sempre le caratteristiche dei nuovi ri-
cevitori risultano visibili esternamente. | cir-
cuiti ad aggancio di fase (PLL), che vengono
montati nei ricevitori e nei sintonizzatori per
rendere piu stabile il funzionamento delle se-
zioni multiplex stereofoniche, sono divenuti
componenti di impiego pressoché normale
in quasi tutti gli apparecchi, fatta eccezione
per quelli piu economici. L‘impiego dei cir-
cuiti ad aggancio di fase ha consentito di rag-
giungere valori di separazione pari a 40dB o
piu. Questi valori si mantengono inalterati
anche nel corso degli anni, grazie al fatto che
i circuiti ad aggancio di fase non possiedono
né bobine di regolazione né condensatori
che possono causare instabilita con il tempo,
uscendo di taratura.

Un‘altra innovazione apportata ai ricevi-
tori stereofonici, che puo non essere visibile
osservando |'apparecchio dall’esterno, é co-
stituita dall’'uso di due circuiti di alimenta-
zione completamente indipendenti per i due
canali di amplificazione. | vantaggi derivanti
dall’uso di questa tecnica consistono, a detta
di coloro che la propongono, nella riduzione
della modulazione tra i canali e della distor-
sione di intermodulazione (IM) alle basse fre-
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quenze e della distorsione armonica. || dop-
pio circuito di alimentazione puod essere rea-
lizzato sia impiegando due trasformatori di
potenza completamente separati, sia utiliz-
zando due avvolgimenti secondari separati
avvolti su un unico trasformatore; ciascun
avvolgimento é collegato al proprio circuito,
composto dal rettificatore e dal filtro, il qua-
le alimenta uno dei due canali. Vengono
sempre piu usati trasformatori di potenza
con avvolgimenti toroidali per fornire I’ener-
gia ai ricevitori di grande potenza, poiché es-
si consentono di sfruttare in modo migliore
lo spazio disponibile nel telaio e perché pos-
siedono caratteristiche di regolazione mi-
gliori.

Gli strumenti indicatori della sintonia so-
no adibiti allo svolgimento di molteplici fun-
zioni in alcuni nuovi ricevitori. | commutato-
ri disposti sul pannello modificano il funzio-
namento di alcuni strumenti indicatori del li-
vello del segnale, in modo che essi indichino
la deviazione MF (una tecnica di misura mol-
to comoda, che risulta particolarmente utile
quando si deve formare un sistema di regi-
strazione per trascrivere su nastro magnetico
un programma MF e del materiale stereofo-
nico MF). Un numero sempre maggiore di
questi strumenti indicatori viene anche usato
come indicatore di percorsi multipli, consen-
tendo in tal modo di effettuare I'orientamen-
to ottimo delle antenne per MF, e rendendo
minimi i segnali interferenti dovuti ai ritardi
ed alle riflessioni. Un costruttore ha invertito
la direzione secondo cui avviene la deflessio-
ne dell’ago mobile dello strumento indicato-
re ed ha modificato il circuito dello strumen-
to in modo che questo indichi quando viene
raggiunto il valore migliore del rapporto se-
gnale/rumore (silenziamento MF), invece che
indicare semplicemente quando é stato rag-
giunto il massimo dell’intensita del segnale
(le due situazioni possono non avere la me-
desima sintonia).

| sintonizzatori - || numero crescente di
stazioni emittenti in MF, che affollano il
quadrante nella maggior parte delle aree me-
tropolitane, ha creato un dilemma per molti
progettisti di circuiti ad alta frequenza. Teo-
ricamente e necessario avere a disposizione
sezioni ad alta frequenza ed a frequenza in-
termedia, caratterizzate da una grande lar-
ghezza di banda (cosi pure i circuiti rivelato-
ri MF), se si desidera che il segnale audio ot-
tenuto sia affetto dalla minore distorsione






cente od al canale alternato.

Diversi fabbricanti di sintonizzatori han-
no adottato nelle loro apparecchiature il si-
stema di sintonia piu preciso che esista, co-
stituito da un insieme di circuiti digitali con
aggancio di fase. Le frequenze generate dal-
I‘oscillatore locale sono divise e comparate
(in quello che e I'equivalente di un circuito
ad alta frequenza ad aggancio di fase) con un
segnale di riferimento, generato da un oscil-
latore controllato a cristallo contenuto nel
sintonizzatore. Poiché la precisione della sin-
tonizzazione é pari semplicemente ad una
funzione della precisione della frequenza
prodotta dal cristallo, questi sintonizzatori
possono essere considerati altrettanto precisi
nella selezione della frequenza quanto i tra-
smettitori che operano nelle stazioni stesse.
Alcuni modelli sono dotati di visualizzatore
numerico, generalmente realizzato con i
LED, che consente di leggere il valore della
frequenza.

Dal momento che questo sistema con
“’controllo superautomatico della frequenza’’
ricorre quasi sempre alla sintonia eseguita
mediante una tensione continua ed a diodi
varactor (che prendono il posto dei comuni
condensatori di sintonia a sezioni multiple e
collegati meccanicamente), diviene possibile
effettuare una preselezione oppure una pre-
programmazione delle stazioni predilette. La
““memorizzazione’’ delle stazioni scelte viene
spesso realizzata inserendo una batteria a
bassa tensione ed a lunga durata, la quale ha
il compito di fornire energia alla memoria
anche quando il sintonizzatore é spento. Na-
turalmente, nel caso dei sintonizzatori che
funzionano con circuiti sintetizzatori di fre-
quenza, non € necessario usare gli strumenti
indicatori di sintonia; ma anche diversi sinto-
nizzatori funzionanti secondo il normale
principio hanno consentito di eliminare |'uso
di qualsiasi strumento indicatore sul pannel-
lo frontale, sostituendo questi con indicatori
del livello del segnale realizzati con i LED,
ed addirittura ricorrendo all’uso di due LED
che devono illuminarsi con uguale intensita
quando la sintonia é stata effettuata corret-
tamente al centro del canale. Questa tecnica
€ stata applicata negli ultimi tempi anche ai
ricevitori di classe piu economici, che incor-
porano tutte le funzioni in un solo apparec-
chio.

Amplificatori e preamplificatori - | fab-
bricanti di amplificatori separati, per non
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farsi sopraffare dai costruttori di ricevitori
del tipo ““tutti gli apparecchi in uno’’, hanno
anch’essi in catalogo diverse innovazioni cir-
cuitali. A

L'amplificatore in classe D, od amplifica-
tore a commutazione, prematuramente an-
nunciato e sperimentato circa tre anni fa, e
ancora oggetto di intensa aspettativa da par-
te degli audiofili piu accaniti, i quali sono
stati galvanizzati dalle promesse di un circui-
to allo stato solido piu efficiente, in grado
di erogare una forte potenza mantenendosi
ad una temperatura moderata e che richiede
una ventilazione minima, funzionante secon-
do il principio del “campionamento’’ della
forma d'onda del segnale audio ad una fre-
quenza molto elevata (500 kHz). Gli ampli-
ficatori in classe B, che sono stati per lungo
tempo il fondamento dell’elettronica allo
stato ‘solido per le applicazioni nel campo au-
dio, sono convertitori abbastanza efficienti
di energia continua quando sono chiamati ad
erogare la potenza massima; sono tuttavia
relativamente inefficienti quando devono
erogare potenza ai livelli di ascolto normali
(livelli musicali). Un amplificatore in classe
D progettato correttamente e in grado invece
di raggiungere un’efficienza dell’807 od an-
che piu quando é chiamato ad erogare una
potenza pari a quella nominale.

In un amplificatore in classe D, il segnale
audio di ingresso e usato per far variare la
durata degli impulsi che formano un treno di
impulsi con frequenza di 500 kHz (ved.
fig. 1). L'efficienza della sezione amplifica-
trice risulta piu alta di quella offerta da un
amplificatore funzionante in classe B, grazie
al valore inferiore del ciclo di lavoro. Una
rete integratrice “legge’ il valore medio della
durata degli impulsi e ricostituisce la forma
del segnale audio. Le armoniche ad alta fre-
quenza dei fronti dell'onda a “dente di
sega’’, che costituisce la forma d'onda rige-
nerata, risultano inaudibili.

Ma gli amplificatori in classe D non sono
gli unici a promettere una maggiore efficien-
za, un peso ridotto ed una costruzione com-
patta. Un altro costruttore ha messo a punto
un circuito, denominato ‘‘Serie E’’ {(noto an-
che con il nome di amplificatore in classe G),
il quale, pur non funzionando secondo un
principio cosi totalmente diverso come |'am-
plificatore in classe D, & in grado di aumen-
tare l'efficienza degli amplificatori audio in
modo considerevole.

Il circuito ""Serie E’’ utilizza due coppie



di transistori di uscita in ciascun canale. La
prima coppia, alimentata con una bassa ten-
sione di alimentazione, amplifica i segnali di
basso livello oppure la prima parte ascenden-
te dei segnali di alto livello. Quando una for-
ma d’onda audio supera un livello predeter-
minato, la seconda coppia di transistori di
uscita, alimentati per mezzo di una tensione
di valore molto piu elevato, ‘“‘prende il po-
sto’’ della prima coppia con un’azione di rac-
cordo molto graduale. Dal momento che
quest’'ultimo paio di transistori si trova nor-
malmente nello stato di disattivazione quan-
do non é utilizzato, si ottiene, grazie a tale
tecnica di ‘passaggio’’, un risultato notevole
dal punto di vista dell’efficienza; questa ri-
sulta essere maggiore entro le rispettive zone
di lavoro di ogni coppia di transistori. Le
prime realizzazioni del circuito dovrebbero
essere pronte sotto forma di ricevitore. An-
cora un altro costruttore di amplificatori ha
realizzato un amplificatore da 100 W per ca-
nale con ‘‘riserva di corrente’’; esso e costi-
tuito in realta da un amplificatore in classe A
(dotato di un circuito in grado di supplire la
corrente), che interviene quando la richiesta
di corrente diviene elevata, e che funziona
utilizzando un circuito per la correzione de-
gli errori.

Alcuni amplificatori di potenza basilari
comprendono ora, oltre agli strumenti indi-
catori che misurano il valore medio della po-
tenza, una serie di indicatori a LED tarati in
modo tale che ognuno di essi si accenda ad
intervalli di 3 dB. La combinazione formata
dai LED e dagli strumenti indicatori consen-
te all’utente di controllare visivamente la dif-
ferenza che sussiste fra il valore “medio’’ del-
la potenza erogata dall’amplificatore stereo-
fonico ed il valore di picco dei transitori mu-
sicali, valore quest’ultimo che risulta spesso
maggiore del precedente di 10 dB 0 20dB in
ampiezza. Quest’ultimo fenomeno pud dar
luogo pero ad un sovraccarico dell’amplifica-
tore durante brevi periodi senza essere perce-
pito dall’ascoltatore.

Prendendo atto della grande disparita fra
il valore medio della potenza ed il valore di
picco della medesima che oggi sussiste nelle
sorgenti di programmi musicali con largo

“campo di dinamica, almeno un fabbricante
ha messo in commercio un circuito di nuova
concezione, per la rivelazione della potenza,
che effettua un paragone tra il valore della
distorsione istantanea del segnale di uscita ed
il segnale di ingresso, che ¢ totalmente esente

dalla distorsione. Qualora questo confronto
riveli una differenza significativa fra le forme
d‘onda dei due segnali, I'amplificatore “‘limi-
ta’’ istantaneamente il livello della potenza
di uscita, in modo da mantenere basso il va-
lore nominale della distorsione in qualunque
situazione. Un indicatore luminoso si accen-
de ogniqualvolta il circuito limitatore entra
in azione, in modo tale che I'utente possa ri-
durre il volume di ascolto per ripristinare
l'intero campo di dinamica. Per quello che
riguarda le sezioni di controllo delle unita
preamplificatrici e le sezioni di controllo de-
gli amplificatori di tipo integrato, sembra
che si stiano sviluppando due linee di ten-
denza. Secondo la prima linea, alcuni co-
struttori offrono un numero sempre crescen-
te di controlli e di possibilita di commutazio-
ne su queste unita separate. La grande diffu-
sione di cui godono certi tipi di accessori
esterni, come gli equalizzatori grafici, i dispo-
sitivi per la riduzione del rumore e quelli per
I’espansione del campo di dinamica, ha dato
origine alla necessita di dotare gli apparecchi
di un numero maggiore di circuiti per effet-
tuare il “monitor’’, in modo tale da consen-
tire I'inserzione di questi dispositivi nel siste-
ma audio. In tal modo, mentre la maggior
parte dei ricevitori € in grado di vantare al-
meno due circuiti di monitor, i preamplifica-
tori e gli amplificatori integrati comprendo-
no spesso tre o pild di tali punti di interruzio-
ne del circuito. Sono altresi diffuse le prese
d‘ingresso fono multiple; in alcuni preampli-
ficatori di nuova concezione é possibile ef-
fettuare il collegamento con una cartuccia
fonografica a bobina mobile con bassa ten-
sione di uscita.

La seconda linea secondo cui si sviluppa-
no i preamplificatori sembra essere caratte-
rizzata dall’assenza totale di ogni manopola
di controllo e di qualsiasi tipo di commuta-
tore. Oggi e disponibile una grande varieta di
telai di controllo in grado solamente di ese-
guire la preamplificazione ‘‘basilare’ e la scel-
ta del programma. Questa categoria, che
estremizza il concetto di separazione fra gli
apparecchi separati, punta soprattutto su
prestazioni caratterizzate da un valore bassis-
simo di distorsione, sulla capacita di amplifi-
cazione di segnali di alto livello, e su una ri-
sposta in frequenza estremamente piatta, la-
sciando tutti i fronzoli dei circuiti di con-
trollo agli apparecchi di classe meno raffina-
ta. Vi sono anche preamplificatori di costo
elevato costruiti da un numero ristretto di
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Poiché un sistema di altoparlanti con per-
fetto equilibrio tonale deve riprodurre un
buon suono con tutti i generi di musica, €
opportuno effettuare i confronti con brani
musicali di tutte le categorie, anche se i gusti
personali sono ristretti ad un solo tipo di
musica. Questa prova € molto importante al
fine di evitare il rischio di essere ingannati
dal fatto che un certo modello di altoparlan-
te risponde, ad esempio, in modo particolar-
mente favorevole ad un determinato brano
musicale. Nel riquadro che accompagna que-
sto articolo sono elencate alcune registrazio-
ni particolarmente adatte per valutare I'equi-
librio tonale di un altoparlante.

Il criterio fondamentale per giudicare
I‘equilibrio tonale in una prova di confronto
e semplicemente quello di stabilire quale dei
due sistemi di altoparlanti emetta il suono
pil prossimo a quello reale.

Affinché i risultati di una serie di prove
siano pienamente significativi, é essenziale
che nel corso del confronto tutti i sistemi di
altoparlanti siano fatti funzionare allo stesso
livello sonoro. Se infatti uno dei sistemi suo-
nasse ad un livello anche di poco superiore
ad un altro, non si riuscirebbero a cogliere i
sottili dettagli dell’equilibrio tonale proprio
dei sistemi messi a confronto; quasi sempre
il sistema che emette il suono piu forte, indi-
pendentemente dalla sua qualita intrinseca,
sembra il migliore al momento del confron-
to. Questo aspetto del problema é abbastan-
za serio, poiché i vari altoparlanti forniscono
in genere livelli sonori diversi a parita di po-
tenza erogata dall’amplificatore. Per superare
questo ostacolo, nei migliori negozi di alto-
parlanti, sull'impianto che viene usato per le
dimostrazioni, vengono impiegati commuta-
tori mediante i quali e possibile variare il li-
vello dei singoli altoparlanti. E’ possibile co-
si ottenere tra i livelli sonori quella precisa
uniformita che rende pienamente significati-
vo il confronto. Se non si dispone dei sud-
detti commutatori, il comando di volume
dell’amplificatore deve essere ritoccato ogni
volta che si cambia altoparlante.

Gamma di frequenza - Le frequenze limi-
te (superiore e inferiore) di un sistema di un
altoparlante caratterizzano la sua gamma di
frequenza. L'estensione dell’'udito umano
copre in genere il campo che va da 16 Hz a
18 kHz, cioé approssimativamente dieci ot-
tave: un buon sistema di altoparlanti deve
essere in grado di riprodurre la maggior parte

60

possibile delle frequenze comprese in questo
campo. Mentre alle alte frequenze molti dei
moderni sistemi di altoparlanti vanno al di Ia
delle limitazioni dell’orecchio umano, ben
pochi sono quelli che anche solo si avvicina-
no al limite dei 16 Hz: in effetti, la quasi to-
talita dei sistemi di altoparlanti, anche di
ottima qualita, non riproduce i suoni al di
sotto dei 40 Hz se non con un considerevole
peggioramento della qualitad. Di conseguenza,
quando si tratta di giudicare quanto sia este-
sa la risposta in frequenza di un sistema di
altoparlanti, si deve prima di tutto porre.
attenzione a come I|'altoparlante riesce a
scendere in frequenza, sotto i 50 Hz, senza
provocare una eccessiva distorsione. Una
buona risposta ai bassi piu profondi € impor-
tante perché il sistema possa riprodurre in
modo accurato i suoni delle canne d'organo,
del tamburo basso, del contrabbasso, del
controfagotto, della chitarra bassa e di altri
strumenti musicali che, come questi, posso-
no emettere suoni al di sotto dei 50 Hz.

Molte persone si lasciano trarre in ingan-
no da sistemi di altoparlanti la cui risposta €
stata fortemente esaltata nella zona dei me-
dio-bassi (tra i 50 Hz ed i 100 Hz), con lo
scopo di mascherare le carenze sui bassi pro-
fondi. Un sistema di altoparlanti di questo
tipo emette in genere una gran quantita di
bassi, e da spesso un suono rimbombante,
che manca pero della nitidezza e della pro-
fondita del suono originale emesso dallo
strumento che cerca di imitare.

Prima di valutare, eventualmente median-
te confronti, la risposta ai bassi profondi, é
necessario procurarsi una o piu registrazioni
che contengano suoni a bassa frequenza mol-
to evidenti; nell’elenco che accompagna |'ar-
ticolo sono indicate, alla voce ‘‘Gamma di
frequenza’, alcune registrazioni adatte allo
SCOpo.

Nelle prove per la valutazione dei bassi
profondi, come del resto per ogni altra prova
di confronto, ¢ molto importante che tutti
gli altoparlanti presi in esame vengano ascol-
tati allo stesso livello sonoro e con la stessa
posizione relativa all’ascoltatore. Poiché mol-
ti altoparlanti non riproducono i bassi piu
profondi, la manopola di volume dell’ampli-
ficatore deve essere posizionata in una prova
preventiva utilizzando un brano musicale che
contenga prevalentemente toni medi e alti.
Procedendo in questo modo si riuscira ad av-
vertire |'effettiva differenza nella risposta ai
bassi profondi tra diversi sistemi di altopar-



lanti, semplicemente passando da uno all’al-
tro nel corso di passaggi musicali che chiami-
no in causa una notevole quantita di basse
frequenze.

Angolo di diffusione alle alte frequenze -
Una particolarita di tutti i dispositivi per la
riproduzione del suono é quella di dare, a
mano a mano che il suono emesso sale di
tono (cioé cresce in frequenza), una diffusio-
ne spaziale delle onde sonore emesse con un
angolo sempre meno ampio. Alle frequenze
piu alte, cio€, il suono risulta concentrato in
un fascio molto stretto, che si estende fron-
talmente all’altoparlante. Una situazione del
genere rappresenta ovviamente un inconve-
niente, poiché inevitabilmente fa si che
I’equilibrio tonale non sia uguale nelle diver-
se zone dell’ambiente di ascolto: le zone che
si trovano in direzione degli altoparlanti han-
no una abbondanza di toni alti, mentre le zo-
ne non coperte dal citato fascio di diffusione
soffrono di una carenza nella risposta agli
acuti.

Se l'angolo di diffusione del suono é
stretto, per ascoltare un brano musicale con
il dovuto equilibrio tonale é necessario collo-
carsi esattamente di fronte all’altoparlante;
cio pone ovviamente fastidiosi limiti alla si-
stemazione degli altoparlanti nell’ambiente
di ascolto. Un sistema di altoparlanti con
grande angolo di diffusione da invece un
suono praticamente invariato qualunque sia
il punto del locale in cui si trova |'ascoltato-
re; |I'equilibrio tonale della musica risultera
in definitiva poco influenzato dalla posizione
in cui viene sistemato |'altoparlante.

La valutazione di quanto sia ampio |'an-
golo di dispersione di un altoparlante alle
alte frequenze puo essere effettuata confron-
tando il contenuto di alte frequenze del suo-
no che si ascolta stando esattamente di fron-
te ad esso, con il contenuto di alte frequenze
percepibile in diversi punti situati ed una cer-
ta distanza dall'asse dell’altoparlante. Quan-
to piu é angolata la posizione per cui I'equi-
librio tonale alle alte frequenze puo conside-
rarsi ancora buono, tanto migliori sono le
caratteristiche di diffusione. Se un altopar-
lante ha un buon angolo di diffusione, non
si dovrebbe avvertire un significativo cam-
biamento nell’equilibrio tonale anche spo-
standosi di 45° rispetto al suo asse.

Quando si fanno confronti tra altoparlan-
ti diversi, si tenga presente che in questa pro-
va si intende comparare gli angoli di diffusio-

ne, e non l'equilibrio tonale; percio invece
dell’'usuale metodo di confronto consistente
nel commutare ripetutamente da un altopar-
lante all’altro, € conveniente prendere in esa-
me un sistema di altoparlanti per volta, de-
terminando la relativa caratteristica di di-
spersione, e confrontare successivamente i
dati raccolti per i vari sistemi. |l sistema di
altoparlanti per cui risulta massimo lo sco-
stamento dall’asse ancora compatibile con
un buon equilibrio tonale € quello che ha il
maggiore angolo di diffusione.

Si raccomanda di eseguire le prove con il
commutatore dell’amplificatore posto su
MONO e con il comando di bilanciamento
ruotato in modo tale che solo uno dei due
canali sia attivo; questo accorgimento elimi-
na ogni possibilita di interferenza tra i due
altoparlanti dell'impianto (é evidente che se
vi fosse interferenza i risultati della prova
non sarebbero molto significativi).

Le registrazioni da usare per la valutazio-
ne dell’angolo di diffusione devono contene-
re una notevole quantita di suoni ad alta fre-
quenza (nell’elenco citato sono incluse alcu-
ne registrazioni adatte allo scopo). Alcuni

"usano, per valutare I'angolo di diffusione de-

gli altoparlanti, il rumore che esce dal sinto-
nizzatore per MF allorché non é sintonizzato
su alcuna stazione; si tratta infatti di un
"“soffio’’ che chiama in causa una dose non
indifferente di alte frequenze.

Risposta ai transitori - La capacita di un
altoparlante di riprodurre con fedelta im-
provvisi innalzamenti nel livello sonoro viene
indicata con il termine di ‘‘risposta ai transi-
tori’’. Suoni con caratteristiche quasi “‘esplo-
sive’’ possono essere generati da quasi tutti
gli strumenti musicali, in particolare da quel-
li a percussione allorché sono percossi o piz-
zicati; anche la voce umana nel pronunciare
le consonanti “b”, “p'" e "'t’’, produce suoni
impulsivi di questo genere.

| transitori sonori sono musicalmente as-
sai importanti, poiché conferiscono all’esecu-
Zione vivacita ed espressione; e i musicisti ne
fanno spesso un accorto uso per creare la vo-
luta atmosfera.

Per valutare la bonta della risposta ai tran-
sitori propria di un sistema di altoparlanti e
per fare confronti tra altoparlanti diversi,
occorre disporre di ottime registrazioni che
comprendano brani di pianoforte, tamburi,
chitarra, banjo, campane e piatti. Nella pro-
va é bene porre particolare attenzione al mo-
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