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Jsme uprostied kvétna, nejkrisnéjsiho
mésice v roce - a co je piiznaéné pro nase
radostné perspektivy, mésice nabitého vy-
znamnymi daty. Mezi vSemi témi radostnymi
svitky jei pamatny den radist — Den radia,
7. kvétna, Pro& byl zrovna ten den vybran, je
dobi‘e zndmo z historie vyznamného objevu
A.S.Popovaabylo by nosenim dffvido lesa,
kdybychom se touto historif znovu probi-
rali. V naSem Zivoté pfece nejsou tak dile-

%ité historické reminiscence, jako vyhledy .

do budoucnosti, plin pFisti prace. A tu by
mél byt Den radia uprostied celoroénf ra-
distické price jakymsi milnikem, u néhoz se
zamyslime nad praci, kterd nas olekavd, a
srovname si zkuenosti z prace jiz vykonané.
Nejsou to malé dkoly, jeZ nas Eekaji. JestliZe
dnes slavime jednou za rok Den radia, ne-
zapominejme, Ze jsme pritomni zrodu celého
Véku radia, a na tomto vyvoji se budeme
podilet i my, amatéfFi. Radioamatérstvi je
masovym hnutim. Neni tovarny, tstavu, zi-
vodu, kde by nebyl aspoii jediny radioama-
tér. ‘

Neni tedy pracovisté, kde by nebyl
tlovék, ktery znia moZnosti radiotechniky
a kterého by nenapadlo, jak by mohla elek-
tronika usnadnit praci, odstranit dfinu,
zmensit moZnost Grazid, zvysSit presnost,
snizit niklady, zvysit efektivnost. Reknete
snad, Ze b&%iny radioamatér se nemtze vy-
rovnat pracovnikiim elektronické védy, kte-
i maji ve vyzkumnych dstavech priznivéjsi
podminky pro takovou praci. Majl opravdu
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ptiznivéj§i podminky pro vyzkum, ne vidy
viak majf podminky pro vyhledavinf novych
aplikaci elektroniky - a to je nezadatelnou
doménou pravé amatéra. Ten pracuje pFimo
v provozu, znd nejlépe prosti‘edi, pracovni
postup do vSech detaili. A ma-li jen Spetku
iniciativy, trochu tvofivé fantasie a neni-li
zaslepen tak zvanou provoznf slepotou, ne-
poddéivé-li se trpné&zavedené tradici, mé tak-
Fka vSude $anci, Ze objev( novy obor, vhodny
pro nasazeni elektronickych prostfedka.
A bude-lijeho nipad pouiitelny, nenf pfeka-
Zek, pro¢ by nemohl byt uskuteénén. Vezmé-
me si jeden pFiklad: vjednom zostravskych
dolii bylo navrZeno, aby havifi byli dopravo-
vani do porubu voziky po svazné. Jak viak vy-
FeSit spojeni voziku s vratkem? Amatéri pod-
nikli pokus s prenosnymi radiostanicemi na
vin& 10 m. Ukdzalo se v3ak, Ze pouZita vino-
va délka se nehodi, bylo by zapotfebi viny
mnohem delsi. Jak ted vyijit s kmito&ty, pFi-
délenymi pro amatérsky provoz! Ani tu
neni prekazky: stati odlivodné&ni Zidost a
bude prfidélen vhodné&jsi kmitoéet, ti‘ebas
mimo amatérské pasmo. Zde je také jeden
z dikazd o vyznamu kvétna: jaké obtiZe
byly amatériam &inény pied kvétnem 1945 -
a dnes mohou poéitat s plnou podporou
ufad(d. NemiZeme si proto stéZovat; bu-
deme-li chtit tvoFivé zasahovat do vyvoje
Véku radia, m(Zeme poéitat i s plnou pod-
porou organ( stitu déInikd a rolnikd. Ma-
¥eme totéZ Fici o amatérech v zemich, které
neproZily svij kvéten 1945?
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DALKOVY PRIJEM TELEVISE

Jaroslav Moravec

Od okamziku, kdy zadala praZska te-
levisni stanice vysilat své pofady, roste
neustale pocet televisnich divakd. Na
rozdi] od pivodné piedpokladaného do-

sahu 30—40 km od vysilaci stanice, se-

tkavame se stale ¢astéji se skutecnosti, ze
televisni porady byvay pravidelné za-
chyceny a pfijimany ve vzdalenostech
mnohem vétsich. Dnes se jiz nikdo ne-
pozastavuje nad tiin, je-li prazsky te-
levisnf vysilaé prijiman ve vzdalenosti
100 1 vice km.

Byli to v prvni fadé amatéfi, ktefi se
pustili do zdanlivé neuskutecnitelného —
piyjimat televisni poiady ve velkych
vzdélcnostech, a to mnohdy v mistech,
odkud neni piima viditelnost na vysilact
stanici. V posledni dobé se zajem silné
stupfiuje a zvla§té vsevernich Cechach se
soustfeduje na ptijem televisnich vysila-
¢t v NDR, a to zvlasté€ televisniho vy-
silade Drazdany Na Slovensku _jsou

v popiedi zajmu vysilate Viden a Buda- -

pest.

Veskeré televisni vysdace pracuji

v kmitoltové oblasti metrovych vin.
Hlavni zvlastnost metrovych vin spociva
v tom, Ze se $iii téméi vidy piimo, takZe
pravidelny a dobry pfijem je mozZny
v obtlasti vétSinou nepiesahujici vzdale-
nost 100 az 150 km. Umysiné zde ne-
pouzivame vyrazu: do vzdalenosti pii-

mé viditelnosti, protoze, Jak praxe uka-
zala, je prl_]em mozny 1 ve vzdalenosti
vétsi nez odpovida piimé viditelnosti.

U mnohého majitele televisniho pii-
jimace nalezneme hlubokou touhu upra-
vit jak svoji antenu tak i pfijimaé tako-
vym zptsobem, aby mohl piijimat i tyto
zahrani¢ni potfady. Nebude proto na
§kodu, kdyZ si znovu osvétlime nékolik
zdsadnich otazek spojenych se stavbou
anten pro dalkovy pfijem a s Upravami
pfijimace pro jiné kmitoéty, piipadné
normy, na kterych nékteré vzdalené vy-
silace pracuji.

Pti dalkovém ptijmu televisnich pro-
grami nutné -musime pocitat s¢ skutec-
nosti, ze televisni vysila¢e v sousednich
statech bud jiz vysilaji podle normy
CCIR (t. zv. evropské), nebo v nej-
kratsi dobé piejdou na vysilani podle
této normy,

Hlavnim znakem vysila¢a pracujicich
podle této normy je o 1 MHz mensi
vzdalenost mezi nosnou vinou obrazu a
nosnou vlnou zvuku. Tento rozdil se
odraz{ v mensi $ifce kanalu, ktery podle
normy CCIR je Siroky pouze 7 MHz.
V nasledujici tabulce rozdéleni kmitoét
podle normy CCIR jsou jiz uvedeny no-
vé kmito¢ty némeckych televisnich sta-
nic tak, jak maji byt pouzity jiz v kvétnu
a Cervnu 1957.

Pismo Kanil Kmitodet Unmfsténi vysilade
MHz
| 2 47—54 Gorlitz
3 54—61 Helftesberg
4 61—68 Leipzig
I1I 5 174—181 Vider, Inselberg, Képenick (15.5.)

6 181—188 Brocken
7 188—195 Dresden (9.5.)
8 195202 Katzenstein, Marlow
9 202—209 Leipzig (17. 6)

10 209—-216 Prenzlauer Berg (Berlin-st¥ed)

11 216—223
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V Ceskoslovensku naproti tomu jsou
televisni vysilace rozmisténé podle nor-
my OIR. Toto vsak plat{ jen pro tele-
visni vysilac¢e v prvnim televisnim pas-
mu. Ve tietim televisnim pasmu, podle
poslednich tudaji zastupc ministerstva
spoji,se bude vysilat sice se §iif kanalu
podle normy OIR, av§ak na kmitoc¢tech
vyluéné ceskoslovenskych. (Viz AR ¢&.

11/56.) Tyto kmitocty jsou o 2 MHz

nize proti pivodni normé.

Pro televisni vysilace vysilajici podle
normy CCIR je prvni televisni pasmo
vymezené od kmitoc¢tu 41 az 68 MHz.
V tomto pasmu jsou rozmistény 4 tele-
visni kanaly. Treti televisni pasmo se
rozprostira od 164 do 223 MHz. Naproti
tomu rozdéleni kmitoétd podle cesko-
slovenské normy je nasledujici: -

dény do civky a kondensatoru, ma kazdy
usek vodice svoji dil¢i kapacitu, induk-
¢nost a odpor. Tyto zakladni vlastnosti
charakterisuji kazdy elektricky obvod.
Ve vedeni jsou rozlozeny podél celého
vodice,

Oby¢ejné elektrické okruhy se soustfe-
dénymi parametry majf velmi malé roz-
méry ve srovnan{ s délkou viny. Napét
1 proud se v nich $iff za Casové uUseky
mnohem krat$i nez je doba trvan{ jed-
noho kmitu. Proto takovéto obvody na-
zyvame stacionarni a jevy, které na nich
vznikaji, posuzujeme pouze s ohledem na
pribéh ¢asu.

Vedeni maji naproti tomu délku fa-
dové stejnou jako délka viny a doba $i-
feni proudu i napéti je stejného Fadu
jako doba trvani jednoho kmitu. Proto

Pasmo Kanal Kvml\l/}(});;t Umisténi vysilace

I 2 48,5—-56,5 Praha - stfedocdesky
2 48,5—56,5 Ostrava - severomoravsky
3 58 -—-66 Bratislava — zapadoslovensky
3 58 —66 C. Budéjovice — jihocesky

ITI 5 174—182 Hradec Krilové — vychododlesky

5 174—182 Kosice — vychodoslovensky
6 182—190 Banska Bystrica — stfedoslovensky
7 190—198 Usti n. L. —- severodesky
8 198—206 Brno - stfedomoravsky
9 2060—214 Plzen ~ zapadocesky

U obou norem jak OIR tak CCIR je nosna vlna obrazu o 1,25 MHz vy3e ne# dolnf
konec pasma, nosna vina zvuku je o 0,25 MHz nize nez horni konec pasma.

Dobry ptijem televisniho vysilan{ za-
visi v prvni radé na jakostni antené. Pro
spravné pochopeni ¢innosti anten v ob-
fasti metrovych vin je nezbytné sezna-
men{ s elektrickymi jevy, které nastavaji
na vedeni. Proto neZ pfistoupime k po-
pisu vhodnych anten pro piijem tele-
vise, vysvétlime nejprve pojem:

postupujici viny na vedeni

Kazdy vodi¢ je elektrickym obvodem
s rozdélenou kapacitou a indukénosti.
Na rozdil od obvyklych obvodi, u kte-
rych jsou induk¢nost a kapacita soustie-
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se ve vedeni musi uvaZovat pribéhy
proudu a napétf nejenom s ohledem na
¢as, ale 1 s ohledem na prostor. Vedeni,
pouzivana pro pienos elektromagnetic-
kych vin vysokého kmitoc¢tu, nazyvame
vedenimi dlouhymi ra rozdil od krat-
kych vedeni, jejichz délka je mnohem
mensi nez délka viny. S tohoto hlediska
je délka vysokonapétového vedeni pro
proudy o pramyslovém kmitoétu 50 Hz
o délce 100 km kratka, protoze pti tomto
nizkém kmitoctu je délka viny 6000 km,
Za to vedeni dlouhé 1 m je pri kmitoétu
100 MHz elektricky dlouhé, protoze
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délka viny je jiz srovnatelna s délkou
vedeni. Vieobecné v radiotechnice mé-
fime délku vedeni ne na metry, ale na
délky viny. Délku viny oznacujeme Fec-
kym pismenem A (lambda). Oznaéujeme
tedy délku vedeni A/4, 4/2, 3 A atd.
- Jako vedeni oznadujeme soustavu
dvou paralelnich vodi¢u, jejichz vzda-
lenost a primér je mnohokrate men-
§i nez délka vilny. Pripojime-li k ta-
kovémuto vedeni generator (obr. 1), pak
podél vedeni se pohybuje t. zv. postupu-
Jici vlna. Predstavuje $ifeni elektro-
magnetického pole v uréitém smeéru,
v uvedeném piipad¢ od generatoru ke
konci vedeni.

Rychlost, s jakou se postupujici vina
§i+f podél vedent, 1ze vypocitat z rovnice

VLG, .

V této rovnici L, i G, jsou béZna in-
dukénost a kapacita udané v henry a fa-
radech na jednotku délky (m).
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Obr. 1.

164

Velikost L, i C, zavisf od konstruké¢ni-
ho provedeni vedeni. Cim vétsi je po-
vrch vodic¢i vedenf a ¢im mensi vzda-
lenost mezi nimi, tim vétsi je kapacita
C, a mensi indukénost L,. Obvykle byva
L, tadu pH/m a C, byva nékolik pF/m.
U vzdusného vedeni, u kterého 1solacf
mezi vodici je vzduch, ma soudin L, i G,

vzdy stalou hodnotu cLﬁ (¢ je rychlost

svétla, kterd se rovnad 3 x 10%® in/s).
Proto v = ¢, t. j. rychlost $ffeni postupu-
Jici viny je na vzduSném vedeni rovna
rychlostl svétla. U takového vedeni pfi
zméné kapacu:y C,, na pf. piibliZzenim
vodxcu, zméni se soucasné 1 indukénost
tak, Ze souéin L, C, zuastane stily. Tim
Je i rychlost §ifeni v libovolném pripadé
vidy 3 x 10%® m/s.

Vlozi-li se mezi vodide pevna isolace,
zmensf se rychlost, se kterou vlna po ve-
deni postupuje. Pak jiz sou¢in L, C,
nezistane staly, ale zvétsi se. V dasledku
toho se rychlost §ifeni vln na vedeni v
zmensf. Zavislost §fieni na vlastnostech
hmoty obklopujici vodiée je ddna rov-

nici g =

—— . Zde¢ jerychlostsvétla
Y
aca p dielektricka a magneticka kon-
stanta hmoty. U vzduchu je e =1 a
u = také 1, proto je také rychlost v = ¢.
Streni vlny na veden{ je mozné zob-
razit graficky. Budeme uvaZovat pouze
pochody nastavajici v jednom vodiéi.
V druhém vodiéi se déje totéz, ale
v obracené fazi. Postupujicif vlna na ta-
kovémto vodiéi se $iff zpusobem znazor-
nénym na obr. 1. V okamziku, kdy k ve-
deni piipojime generator, je napétf na
jeho svorkach maximalni. V tomto oka-
mziku neméla vlna je§té cas se SiFit po
vedenf a proto také nenf Zadné napéti
a proud na vodidi (obr. la). Po dob¢
rovnajicf se 1/, doby jednoho kmitu §fif
se vina do vzdalenosti rovnajicf se !/,
délky viny a maximalni napéti na vedenf
bude ve stejné vzdéilenosti od generatoru.
Pfi tom na zadatku vedeni je v tomto
okamziku napéti nulové. Po dalsi 1/,

" doby trvanf kmitu vystoupi napéti na

generatoru a tim i na zaéatku veden{ do
maximalni hodnoty, avsak tentokrat
s obracenym znaménkem. Vina mezitim
postoupila do vzdalenosti rovnajici se



A/2. Na daldich éastech obrazku vidi-
me vinu po dobé¢ ?/; T, jakoZz i po dobé
t = T. Mimo to je na posledmm obraz-
ku vyznacen ¢arkované zptisob, jak vlna
po vedeni postupuje dale. Pii tomto gra-
fickém znazorrovani je tieba si jasné
uvédomit, ze podél vedeni nenf vyzna-
¢en ¢as, ale vzdalenost v 4 od generatoru.

~ Napéti a proud jsou u postupujici vlny
ve fazi. Je-li na nékterém misté v urcxty
okamzik napéti nejvétsi, je soucasné na
tomtéz misté 1 proud nejvétsi. Krivky na
obr. 1 predstavujici rozlozeni napéti po-
dél vedeni, predstavuii proto soucasné
1 stejne rozloZeni proudu. Nesmime za-
pominat, ze na napéti se vaze elektrické
pole a proud je doprovazen magnetic-
kym polem. je jasné, Ze v misté vedeni,
kde je napéti nqussx bude i elektrické
pole nejsilnéjsi a soudasné bude u postu-
pyjici viny na tomtéZ misté i maximum
proudu a tim i nejsilnéj$i magnetické
pole. Tento stav na veden{ je naznacen
na obr. 2. Na tomto obrazku je uve-
deno jak magnetické tak 1 elektrické
pole.

Pomér amplitudy napétf postupujici
viny Un, vztaZeny k amplitudé proudu
postupujici viny 1, uréuje dalezitou
hodnotu. Tato hodnota se nazyva vino-
vym odporem vedeni &,. Jeho velikost
z4vist na konstrukci vedeni. Cim vétsi je
kapacita vedeni, tim vétsi je proud te-
kouci vlivem uréitého napéti, stejné jako
se zvétSuje nabijeci proud kondensatoru
pi1 zvétSovani kapacity. Naproti tomu

Mogrericke Llaklrickd
PE0 poe

Rozddlen’” poi mo
vecen)

Obr. 2.
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pti zvétSovani indukénosti vedeni zmen-
Suje se proud vlivem zvétSujici se samo-
induk¢nosti. Vyplyva z toho, Ze vinovy
odpor se zmensuje pii zvétieni kapacity
a vzrista pii zvétsenf indukcénosti. Mate-
maticky lze tuto zavislost vyjadiit rov-
nici:
2

e

ProtoZe napéti i proud postupujici viny
Jsou ve fazi, je 1 vlnovy odpor vedeni
ohrmcky Vykon postupujici viny je tak-
téz Cist¢ realny a lze jej vypocitat ob-
vyklymi rovnicemi

P=1IU=I?2,=

U2
Lo

Aby se na vedeni vytvorila postupu-
Jici vina, je tfeba konec vedeni zakondit
¢isté ohmickym odporem R, jehoz hod-
nota odpovida velikosti vinového odporu
(viz obr. 3). Pak cela energie postupujici
viny je spotfebovavana timto odporem
a nezbyva tedy zadna, ktera by se vra-
cela zpét ke generatoru.

Ddlezita veli¢ina je tak zvana vstupni
impedance vedeni g, t. j. odpor ve-
deni, ktery zatézuje pripojeny generator.
Vstupni impedance se rovna poméru
velikosti napéti a proudu na zacatku
vedeni. V zavislosti na velikosti <yst
predava generator, kterynapaji vedeni,
vétsi nebo mensi V}’Ikon Pro dosazeni
stavu maximalniho pfenosu energie, kdy
se vytvori pouze postupujici vina, JC
tfeba, aby vstupni impedance byla &isté

2-2,

//y/ :Zﬁ

Obr. 3.

165



realnd a rovnala se vlnovému odporu

vedeni.
Zust = 'zo-

Sledujeme-li vykon prendSeny postu-
pwjici vinou podél vedeni. zjistime, zZe se
zvétSujici vzdalenosti vykonu ubyva. Je
to pusobeno ztratami na vedeni. Cast
energic unika do prostoru v podobé
elektromagnetickych vin. Ve vsech vo-
dicich, nalézajicich se v blizkosti vedeni,
na pf. zemi, jinych vedenich, kovovych
strechach atd., se puasobenim elektro-
magnetického pole vedeni indukuji prou-
dy, které ods avaji ¢ast vykonu, coz zna-
mena zmens$eni vykenu pieniseného
dale vedenim. Pri sprz’wné provedeném
vedeni, po kterém se Siif pouze postupu-
3101 vlna jsou ztraty nejmendi a byvaji
tasto tak malé, ze je lze zanedbat.
V praxi je G¢innost vedenti, t. j. procen-
tualni pomér vykonu na konci vedeni
k vykonu na zalatku vedeni p#i prenosu
postupujici vinou dostateéné vysoky
(80—95 9% 1 pFi pomeérné znac¢né délce
vedenti).

Stojaté viny na vedeni

Pripad, kcly energle je prenasena pou-
ze postupujici vinou nastane Jedmc
tehdy, kdyz vedeni je zakonceno (isté
ohmickym odporem stejné hodnoty jako
je vlnovy odpor.

Je-li hodnota zakonéujiciho odporu
jina, pak nastava slozitéjsi froces. Uva-
zime pripad, kdy vedenf je na konci
oteviené. Tento stav odpovidd pripadu,
kdy zakoncovaci odpor je nekone¢né ve-
llky (obr. 4). Energie postupujici viny
nemize v tomto pripadé¢ byt spotiebo-
vana na konci vedeni, ale také nemutze
postupovat dal od generatoru, protoze
je vedeni preruseno. Postupujici vina
proto dochazi na konec otevieného ve-
deni a pocina se vracet zpét ke genera-
toru. V takovémto ptipadé se §ii po ve-
den{ 2 postupujici viny: jedna prichaze-

jici a druha odrazena. Neuvazujeme-li
ztraty na vedeni, mizeme predpokladat,
Ze energie odrazené viny se rovna energii
vlny pfichézejici Obé¢ tato vinéni se
vzajemné skladau Jejich amplitudy jsou
stejné a postupuji proti sobé. Tim vzni-
kaji t. zv. stojaté viny, které se svymi
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vlastnostmi zasadné li§i od vln postupu-
jicich.,

Pripad, ktery nastane na konci otevie-
ného vedeni, je znazornén na obr. 5.
Jako piiklad je uveden stav, kdy ampli-
tuda prichazejici postupujici (piimé)
viny je maximalni ve vzdalenosti 1/8 od
konce vedeni. Tectkované je vyznacena
dalsi pout postupujici viny pro piipad,
kdy vedeni by nebylo pferuseno. Oto-
¢ime-li tuto dale postupujici vinu o 180°
kolem svislé osy, prochazejici koncem ve-
deni, predstavuje nam odrazenou vinu.
Odrazena vina je tedy pokraéovénim
piichazejici viny s tim rozdilem, ze po-
stupuje od konce vedeni ke generatoru.
Vysledné napéti, které ziskame kombi-
naci pfichazejici a odrazené viny, je vy-

plthazeies” vino

Obr. 5.



znaceno silnou ¢arou. Jak vidno, ma toto

napéti nejvétsi hodnotu (kmitnu napéti)
v mistech &, a £, (na konci vedeni a ve
vzdalenosti /2 od konce). Naproti tomu
v mistech u, a u,, t. j. ve vzdalenosti 1/4
a 3/4 A od konce vedeni, rovna se napéti
nule. ,

V kterykoliv dalsi okamzZik se pfima a
odraZena vina skladaji tak, Ze v misté
k, 1 k, bude opét maximalni napéti a
v mistech #; a u, bude napéti nulové.
Tak na pt. za /4 doby trvani jednoho
cyklu piimé viny se vina posune do-
prava, do vzdalenosti rovné 4/8. V misté
u, bude jeji napéti mit nulovou hodnotu.
Aviak 1 odrazena vina se presune o Af8
doleva a i jeji nulové napcti se dostane
do mista u,. Je jasné, Ze v misté u; je
soucet obou napéti opét nulovy. Napéti
Vv misté £, i £, bude nejvétsi a bude se
rovnat dvojnisobné amplitudé pirimé
postupuwjici viny.

V misté y 114y, VE kterych napet1 vzdy-
ckyjerovné nule,se nazyvap napetovyml
uzly. Naproti tomu mista s nejvétsiim na-
pétim stojaté vlny k£, a k, se nazyvaji
kmitnami. Tyto uzly i kmitny (maxima)
zustavaji vidy na jednom a tomtéz misté
vedeni. Vysledna slozenia vilna (posiu-
pujici a stojatd) stoji na misté. Proto se
nazyva vilnou stojatou. Pritomnost uzll
a kmiten je charakteristicka pro stojatou
vinu. RozloZzeni napéti na vedeni se pii
stojaté viné neméni s ¢asem. V rizné ¢a-
sové okamziky méni se pouze velikost
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napéti maxim na vedeni. Na obr. 6 je
vyznacen tento stav v pripadé otevie-
ného vedeni pro nékolik po scbé jdou-
cich ¢asovych usekd. Prabéh 1 a 13 pred-
stavuje stav, kde napéti na vedeni je
nejvetsi. Poté napéti klesa, coz odpovida
pribéhtim 2,12, 14 a 3, 11, 15. Po %/,
doby jednoho kmitu je napéti po celé
délce vedeni nulové. Poté nartstd na
druhou stranu atd. V kazdém misté
vedeni se velikost napéti méni sinusové,
avsak velikost napéti je pro razna mista
vedeni rozdilna.

To, co bylo feeno o napéti, plati
1 0 proudu. Jediny rozdil spociva v tom,
ze odrazena proudova vlna se pohybuje
od konce vedeni s opacnou fazi. Elek-
trony, které dojdou na konec vedeni,
nemohou postupovat dal a vraceji se po
vedeni zpét, to znamena, z¢ proud meéni
své znaménko. V dusledku toho je na
otevieném konci veden{ vysledny proud
nulovy, nebo jinak feceno na konci ve-
den{ je uzel proudu. Timto zpasobem
nastavaji pii stojaté viné uzly proudu
v mistech, kde je maximum napéti a
naopak maxima proudu se nalézaji
v mistech uzld napéti. Jinak feéeno, je
stojatd vlna proudu posunuta o 1/4
vzhledem k stgjaté viné napéti. Tento
stav je vyznacen na obrazku 7 dvéma
krivkami. Zde 1 v daldich obrazcich je
proudova kiivka zakreslena silnou ¢arou,
kdezto napéfova kiivka ¢arkované.

Amplituda napéti v misté kmitny (ma-
xima) U,,, ma dvojnasobnou ampli-

tudu postupujici viny, tedy 2 Uy. Také
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velikost proudu v misté kmitny maxim
se rovna dvojnasobné velikosti ampli-
tudy proudu dopadajici viny 21,. Po-
mér téchto dvou velic¢in se opét rovna
vinovému odporu <.

Unav _ 2Un
Tyae ~ 21

‘Vykon stojaté viny je jalovy, protoze
se energie nikde nespotfebovava (vedeni
povazujeme za bezeztratové - 1dealn1)
Proto ma proud i napéti vzajemny zdvih
faze 90°. V okamziku, kdy na vedeni je
napéti maximalni, neprotékd vedenim
zadny proud. Po dalsi !/, doby kmitu
klesne napéti po celém vedeni na nulu
a velikost proudu vystoupi na maximalni
hodnotu.

90° zdvih faze mezi proudem a na-
pétim pii stojaté viné naznacuje, Ze na
vedeni nastava kmitani energie. Toto
kmitani je podobné jako kmitani uzavie-
ného okruhu se soustiedénou induké-
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nosti a kapacitou. V okamziku, kdy na-
péti na vedeni je nejvétsi, je proud nu-
lovy a cela energie je soustfedéna v elek-
trickém poli. Za dalsi !/, doby trvani
kmitu klesa napéti na nulu, proud stou-
pa do maxima a cela energie je soustfe-
déna v magnetickém poli. Za dalif 1/,
doby trvani kmitu se energie opét pre-
vadi do elektrického pole a proces se
znova opakuje. Na obr. 8 je vyznadeno
rozdéleni proudu i napéti pro nékolik
vyznacnych pripadi vedeni. Pro jedno-
duchost uvazujeme, Ze vnitfni odpor
generatoru je velmi maly. Jak jsme vi-
déli, na konci otevieného vedeni nastava
vzdy napéfova kmitna a proudovy uzel.
Naproti tomu na svorkach generatoru
muze mit jak proud, tak i napéti razné
hodnoty, zavislé na délce vedeni. V sou-
vislosti s tim se méni 1 velikost vstupniho
odporu vedeni v §irokych mezich.

V pripadé, kdy délka vedeni je kratsi
nez ctvrtina délky vlny (prlpad A), maji
jak proud, tak i napeu urc¢itou hodnotu.
Pti tom jsou vzajemné fazové otolené
o 90°. Vstupni odpor vedeni je v tomto
piipadé¢ jalovy. Vedeni se v tomto pii-
padé chova jako kondensator. Jinymi
slovy ~ dva kratké vodice, pfipojené ke
generatoru predstavuji kondensator.
Tento stav je vyznaden i na ekvivalent-
nich zapojenich v pravé casti obrazku.
V disledku velkého odporu na vstupu
vedeni neni ani velikost protékajiciho

/
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proudu piili§ velika a napéti na konci
vedenf se pfili§ neli$i od napéti na za-
¢atku vedent.

Jakmile vedeni prodlouZime na 1/,
délky viny, vznikne na zacatku vedeni
uzel napéti a kmitna proudu (ptipad
B). Pak je vstupni impedance vedeni
Kot = U 1= 0 a generator pracuje
do uplného skratu. V tomto ptipadé na-
péti na vedeni, umérné proudu, dosa-
huje nejvétsi hodnoty a nastava stav
napétové resonance. Mozno tedy ozna-
¢it &tvrtvinné oteviené vedeni za od-
povidajici seriovému resonanc¢nimu ob-
vodu.  Jak znamo, takovyto obvod ma
pii resonanci nejmensi, Cisté¢ ohmicky
odpor. Proto je velikost proudu na ném
pii resonanci nejvétsi. Idealni seriovy
obvod ma pfi resonanci nulovy odpor
podobné jako vstupnf odpor idealniho
AJ4 otevieného vedeni. Na praktic-
kém vedeni, které ma =ztraty, neni
vstupni impedance rovna zcela nule.
Pouze jalova slozka se pfi resonanci
vzajemné vyrovnavd a XL, nabyva
¢isté ohmickou hodnotu. Hodnota <s:
pak odpovida pouze ztrataim na ve-
deni. 7 ‘

Stejné tak i ve vzdalenosti vét$i nez
1/, délky viny se vstupni odpor vedeni
stava jalovym, a to tentokrate induktivné.
Nazorn¢ nam to vysvétli obr. 9. Proud
i napéti kmitaji sinusové ve dvou rovi-
nach kolmych nagsebe. V piipadé, kdy
délka vedeni je kratsi nez !/, délky viny,
predbiha proud pted napétim (u vedeni
s otevienym koncem). Ve vzdalenosti
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vétsi nez !/, délky viny, ale mensf nez 1,
délky viny, nastava obraceny stav. Ten-
tokrate proud je o 90° zpozdény za na-
pétim. Po dobé ¥, doby trvan{ jednoho
kmitu se maximalni amphtuda proudu
u konce vedeni ptfemistuje do opaéné
polohy, t. j.  doleva a napéti pi1 tom
pfechazi u konce vedeni z dolni polohy
do horni (obr. 10). Proud tedy i nadale
si zachovava stejnou vzajemnou polohu
k napéti jako v okamziku, ktery je vy-
znaden na obrazku 9.

Jakmile délka vedeni se rovna
delky viny (ptipad d — obr. 8), pak na-
péti na zacatku vedeni je nejvétsi a
rovna se napéti generatoru na prazdno.
Proud na zacatku vedeni je nulovy. V ta-
kovémto ptipadé vstupni odpor vedeni
je nekonecné veliky. V dusledku ztrat na
vedeni neni vstupni odpor vedeni ne-
koneéné veliky, ale ma vysokou hodnotu

<

poratem’
resonence

1 4

=

: g
. 7

Ser/ore

168470006

Cpp =0 //c’/zpf reden

Obr. 11.

169



a jevi se jako Ccist¢é ohmicky odpor.
V tomto pripadé nastiva proudova re-
sonance, podobna resonanci paralelniho
okruhu, tak jak je uvedena v ekvivalent-
nim zapojeni na obr, 11.

Je jasné, ze viechny uvedené pripady
mohou nastat 1 pfi konstantni délce ve-
deni a pii zménach délky viny genera-
toru. Pak seriové resonance nastava
tehdy, kdyZ na vedeni vznikaji liché na-
sobky 1/4 délky Vlny (Y45 3/,,, /4 4).Vedeni
jako resonancni obvod muzZe kmitat na
mnohych kmitoc¢tech. Tim se vedeni 1isi
od jednoduchého resonanéniho okruhu,
ktery ma jenom zakladni resonancni
kmitocet,

Je tfeba si uvédomit, Ze pti délce viny
A/2 nebo sudém nasobku 2/4 nastava na
vstupu vedeni stejny vstupni odpor, ja-
kym je konec vedeni zatizen. Pi1 délce
vedeni odpovidajicim lichym nasobkdm

A/4, je vstupni odpor rovny 0, t. zn., ma
hodnotu odpovidajici ptevratné hodnoté
odporu na konci vedeni. Toto je dalezity
poznatek. Vstupni odpor vedeni dosa-
huje hodnot zavisiych od velikosti zaté-
zovaciho odporu R, pripojeného ke kon-
ci vedeni. Vedeni dlouhé cely pocet pil-
vin nemént velikost odporu pripojeného
~ na konec vedeni. U takového vedeni je
vidy Zyst = R. Ctvrtvinné vedeni na-
proti tomu meéni velky zatézovaci odpor
na konci vedeni v maly odpor na zacatku
a naopak.

Druhy mezni pt¥ipad vzniku stojatych
vln nastava, je-li konec vedeni skrato-
vany. Zatézovaci odpor R = 0. Také
u tohoto prfipadu se cela prevadéna
energic odrazi a na vedenf vznikaji sto-
jaté viny. Jediny rozdil spodiva v tom, Zze
rozloZzeni proudu a napéti je posunuté
o 1/, délky viny bliZze ke konci vedeni.
Je jasné, ze na konci vedeni je napéti
nulové, t. j. jinymi slovy, Ze na konci
veden{ nastava uzel napéti. U stojaté
viny nastava vidy proudové maximum
v misté nulového napéti a naopak.To
znamena, ze na konci zkratovaného ve-
denf nastavd maximum (kmitna) prou-
du. Také v tomto piipadé ma vedeni
razny charakter, podle toho, v Jake
vzdalenosti od konce piipojime genera-
tor. Tyto rizné pripady jsou opét uve-
deny na obr. 11. Pfi délce vedeni krat-
$im nez !/, délky viny ma vedeni induk-
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tivni charakter. Tento stav si miZeme
predstavit lépe, uvazujeme-li, Ze vedeni
predstavuje jediny obdélnikovy zavit,
ktery ma urcitou indukénost. V pripadé,
kdy délka vedeni odpovida !/, délky
viny, nastava pfti zkratovaném konci ve-
deni paralelni resonance. Obdobné i pi1
ostatnich délkdch vedeni nastavaji jevy,
které jsme jiz poznali u vedeni otevre-
ného. Stejné tak tomu bude 1 kdyz po-
nechiame délku vedeni stalou, neménnou
a budeme ménit kmitocet generatoru.
Také v tomto pFipadé¢ nalézneme celou
fadu kmito¢ti, jak zakladniho, tak i har-
monickych, pri kterych nastane reso-
nance.

ZatiZeni vedeni riznymi odpory

Velmi dtlezity je ptipad, kdy konec
vedeni zakonc¢ime odporem rizné veli-
kosti, tak jak je to uvedeno na obr. 12.
Na rozdil od predeslych obrazki, uva-
dime zde pouze velikost napéti bez ohle-
du na zménu polarity, kterd nastava.
Takovéto napéti ukazuje voltmetr nebo
indikator stfidavého napéti, ktery pii-
pojime k raznym mistim vedeni. Pro
Jednoduchost neni uvedena kfivka prou-
du. Jako i v piedeslych piipadech uva-
Zujeme, ze vedeni je 1dealni a vnitin{
odpor generatoru je mnohem mensi nez
vinovy odpor vedeni. Pokud se zatéZova-
ci odpor rovna vinovému: odporu vedeni,
Sifi se po vedeni postLIpuycl vilna, prena-
seJ1c1 energil z generitoru k zatézova-
cimu odporu. Napéti na vedeni je viude
stejné (ptipad A). V ptipadé, kdy ve-
deni je oteviené (naértek B) nebo zkra-
tované (nacrtek D), nastava stojata vina
a podél vedeni se objevuji uzly a kmitny
napéti. Pritom u otevieného vedeni je
kmitna napéti na konci vedeni a u zkra-
tovaného vedeni uzel napéti. Na témze
obrazku jsou uvedeny ptipady, kdy R
je vétsi nez vlnovy odpor, ale neni ne-
koneéné veliky. Pracovni stav vedeni
v tomto piipad¢ je nékde uprostied mezi
stavem pii pfenosu postupujici viny a
stavem s vlnou stojatou. Na vedeni na-
stavaji viny kombinované. Jelikoz R na
konci vedeni neodpovida piné vlnovému
odporu, spotiebovava se pouze ¢ast pri-
chazejici energie. Zbyvajici ¢ast energii
se vraci zpét vinou odrazenou. Na ve-



deni mame mimo stojaté vlny jesté i po-

stupujici vinu, prenaseucl energii od ge-
neratoru k zatéZovacimu odporu. Pro-
toze amplituda odrazené vlny je mengi
nez amplituda postupujici viny, je vy-
sledné napéti na vedeni v uzlech vétsi
nez nulové. Hodnota napéti U, se
rovna rozdilu napéti prichizejici viny
(postupujici) a odraZené. Stejné tak
1 v mistech maxim nastava napét Usnax
rovné souctu téchto napét, je vSak
mensi nez dvojnasobek prichazejici pii-
mé (postupujici) viny. Cim je hodnota
R blizsi hodnoté &, tim vice se pracovni
stav vedeni bliz{ k pracovnimu stavu
s postupujici vinou. Tim je také mensi
‘rozdil mezi U,,,, a U,:,. Veli¢ina, ktera
charakterisuje stav na vedeni se nazyvi
koeficientem stojatych vin a byva ozna-
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¢ovana Feckym pismenem o (sigma).
Koeficient stojatych vin

o . Umar

Uiin

Idealni stav nastava pfi poméru sto;a-

tych vin rovném 1. V tomto pripadé

= Z,. Koeficient stojatych vin ¢ od-

v v . v R
povida soucasné¢ i poméru—— (nebo

(o]
—i; podle toho,‘je—li R vétsi nebo mensf

nez vinovy odpor vedeni. Mezni piipad
otevieného nebo zkratovaného vedeni
nastava, je-li R nekonecné veliké nebo
nekone¢né malé. V tomto pripadé po-
mér stojatych vin se stava nekonecné
velikym (theoreticky).

Vyplyva z toho, Ze neni-li odpor za-
téZe rovny vinovému odporu vedeni, pak
uziteény vykon v zatézi bude mensi.
Protoze ¢ast energie se vraci s odrazenou
vlnou zpét ke generatoru je 1 vykon,
odevzdavany zatézi, mensi. Presto zmen-
Seni vykonu se zménou velikosti zatézo-
vého odporu neprobihé ostie a proto od-
chylka od stavu ¢isté postupuya viny je
piijatelna. Tak na pt. je-li odpor zatézZe
2x tak velky jako charakteristicka im-
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2, pak je odrazeny vykon 11 9, z celko-
vého vykonu prenaseneho postupujici
vinou. Vykon na zatéZi je tedy pouze
89 9%, z max. mozného vykonu. Zavislost
napéti nebo vykonu od velikosti poméru
stojatych vin je uvedena na obr. 13.
Plocha kiivka predstavuje pomér napéti
na zatézovém odporu k max. moznému
a strméjsi kiivka velikost vykonu preda-
vaného vedenim zatéZovému odporu pro
ruzné hodnoty poméru stojatych vin o.
Uvedené plati i pro ptipad piipojeni
generatoru s uréitym vnitinim odporem
k vedeni o jiném vlnovém odporu. Ne-
souhlasi-li presné vlnovy odpor genera-
toru s vlnovym odporem vedeni, pak
nastava i zde pokles prenasen¢ho vyko-
nu, je-li navic jesté vedeni piipojeno na
zatézovaci odpor, ktery taktéz nesouhlasi
s vlnovym odporem vedeni, pak se ztraty
sc¢itaji. Vidime tedy, jak dualezité je pii
dalkovém prijmu, kde pocitime s kaz-
dym sebemensim zvySenim vykonu pii-
jimaného signalu, spravné prizplisobeni
anteny ke svodu, jakoz i prizpdsobeni
vstupu pfijimace na antenni svod.

RGzna provedeni napajecd (vedeni)

Prakticky pouzivana napajeci vedeni
se od sebe Lisi jak konstrukci, tak i zp-
sobem c¢innosti. Napajele, na kterych se
v pracovnim stavu vytvareji stojaté viny
(nebo lépe feceno kombinované viny), se
pouzivaji pouze tehdy, je-li délka svodu
pomeérné mala. Na pt. !/, délky vlny,
nebo 1/2 delky vlny. Takovéto napajece
se pouzivaji pro rozdéleni energie mezi
jednotlivymi prvky slozitych smerovych
anten. Jakmile je délka napajee znacna,
pak musi pracovat ve stavu postupujici
viny.

Vedeni s postupujici vinou ma celou
fadu prednosti. Ztraty energie na ném
Jsou mensi a proto je 1 ucinnost vyssi.
Toto je obzvlast dalezité pii znaéné dél-
ce vedeni. Vysvétluje se to tim, Ze jak
napéti, tak 1 proudy jsou v pifipadé po-
stupujici viny mensi nez pii viné stojaté.
Dilezité je dale, Ze pii vedeni s postupu-
Jici vinou je generator zatiZen stalym a
¢isté ohmickym odporem, odpovidajicim
vlnovému odporu vedeni. Tento vinovy
odpor vedeni nezavisi na jeho délce.
Proto vedeni s postupujici vinou mize
mit libovolnou délku, nezavislou na
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délce pienasené viny. Vedeni pienasi
maximalni moZznou ¢ast energie.

Na vedeni se stojatou vinou jsou ener-
getické ztraty vyssi a uc¢innost vedeni je
mens$i nez u vedeni s postupujici vlnou.
Proto se takovato vedeni pri vétSich
vzdalenostech nepouzivaji. Délka ve-
deni, na kterém se vytvaii stojata vina,
musi mit piesné vymezenou délku. Ob-
vykle byva celym nasobkem, af jiz h-
chym nebo sudym !/, délky viny.

Pouzivaji se 2 zakladni typy vedeni:
vedeni ze dvou paralelnich vodici, které
kratce nazyvame dvoudratové vedeni
nebo také symetrické, a vedeni souosé,
koaxidlni. Nejjednodussi je dvoudratové
vedeni. Prednosti dvoudratového vedeni
je i symetricnost, ktera je v nékter}’fch
piipadech nutna, na pf. je-li vedeni pfi-
pojeno na symetrlcky vstup pfijimace
a na symetrickou antenu. Nedostatkem
dvoudratového vedeni je vlastnost p¥i-
Jimat a vyzafovat viny. Je to t. zv. an-
tenni efekt. Proudy v obou vodi¢ich
dvoudratového vedeni maji protichadny
smér, magneticka pole se maji vzajemné
kompensovat a bylo by mozné ocekavat,
ze takovéto vedeni nevyzatruje viny do
prostoru. V praxi presto nastava jisté
vyzatrovani. Objasiiuje se to tim, Ze kom-
pensace magnetickych poli obou vodié¢a
je nedplné. Cim vétsi je vzdalenost mezi
obéma vodidi, tim vice vedeni vyzaiuje.
V takovémto ptipadé vedeni taktéz pri-
jima vlny Vlnovy odpor dvoudratového
vedeni zavisi na vzdalenosti sttedu vo-
di¢cd k préméru vodi¢e. V tabulce 1

- jsou uvedeny hodnoty vzdusného vedeni

pro razné poméry vzdalenosti vodic¢u &
k priméru vodice d.

Tabulka I.
b/d | 20 82 b/d | Faye)
15 | 132 15 P 407
2 166 | 20 449
2,5 193 25 469
3 214 30 491
4 249 40 525
5 276 50 552
6 298 75 600
8 332 100 635
10 359 150 684
12 379 200 716
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Obr. 14.

Dvoudratova vedeni obvykle pouzi-
vana v televisi jako svodovy material
mivaji isola¢ni mustek, ktery soucasné
tvoti isolaéni obal kolem wvodicid. Pri-
tomnost dielektrika mezi obéma vodici
zmensuje vlnov§f odpor vedeni a ma za
nasledek vyssi ztraty, zvlasté kdyz dvou-
dratové vedent j je pokryto $pinou, sazemi
nebo navic je$té zvihne. Antenni efekt
dvoudratového-vedeni lze odstranit do-
date¢nym stinénim. Takovato vedeni se
vSak vyskytuji v normalni prax1 ziidka

kdy (viz obr. 14d).

Z hlediska ztrat je nejvyhodnéjsi
vzdus$na dvoudratova linka podle obraz-
ku 14a nebo 14b, tazena na sloupech,
podobné jako telefonni vedeni. Impe-
dance takového vedeni je pomérné vy-
soka a byva asi 600 ohmu (viz tab 1).
Jak uvidime pozdéji, hodi se takovéto
veden{ jako svod pro kosoétvere¢nou an-
tenu predev$im v mistech, kde délka
svodu pfesahuje 50 m.

Druhy nejlastéji pouZivany napajeé
je t. zv. souosy (koaxidlni) kabel. Po-
zustava z vnitiniho vodide, kolem kte-
rého je umistén vnéjsi vodi¢ v podobé
trubky. U ohebnych kabelid je tento
vnéj§i vodi¢ z draténého pletiva. Toto
pletivo je navic jesté isolované vrstvou
1sola¢niho materialu. Isolace mezi vniti-
nim vodi¢em a vnégj$i trubkou byva nej-

- Castéjl polyethylenova, maze vsak byt
provedena z kteréhokoliv jiného kvalit-
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nfho isolaéniho materialu, jako na pf.
z keramickych koralki nebo keramic-
kych valcovych vlozek atd.

Souosy kabel je svodem nesymetric-
kym. Svym provedenim je slozitéj§i a
drazsf nez dvoudratové vedeni. Na dru-
hé strané vykazuje fadu prednosti. Ztra-
ty vyzarovanim u souosého kabelu jsou
prakticky zanedbatelné. Elektromagne-
tické pole se naléza pouze uvniti vedeni.
Na obr. 15a pfedstavuji silné kruZnice
magnetické pole a ¢arkované piimky
elektrické pole. Vnéjsi vodié pti tom plni
soucasné ulohu stinéni. Dalsi dilezitou
ptednosti je, Ze vysokofrekvenéni proudy
na vys$sich kmitodtech prochazeji pouze
po vnitini strané vnéjsiho vodice. Vnéjsi
strana opletenf kabelu nevede zadné vy-

sokofrekvencni proudy.

Vlnovy odpor souos‘ho vedeni zavisi
na pomeru prameéru D/d obou vodi&i.

im mensi je tento pomeér, tim #étsi je
kapacita vedeni a tim mensi je také-
1 vlnovy odpor. Nejcastéji se setkavame
s koaxialnimi kabely, které maji stan-
darini vlnovy odpor (impedanci) 75 Q.
V kofistném materialu se’ vyskytovaly
sexrosé kabely o vlnovém odporu 60 Q.
Vykonové kabely mivaji nejcastéji vino-
vy odpor 52 £2. VInovy odpor souosého
vedeni lze zmérfit tim zpusobem, Ze se
zméti indukcnost kousku kabelu, na pf.
1 m dlouhého, na jednom konci zapoje-
ného do kratka. Poté se tentyz kousek
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kabelu rozpoji a zméii se jeho kapacita.
Vlnovy odpor vypoditame z rovnice

2
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Pualvinny dipél

Zikladnim stavebnim prvkem VKV
anten je symetricky pulvinny dipél.
V zaisadé piedstavuje dipdél oteviené

étvrtvinné vedeni, u néhoz vodice jsou -

rozevieny do jedné ptimky. Prechod od
¢tvrtvinného  dvoudratového  vedeni
k pualvlnnému dipdlu je vyznaclen na
obr. 16. Vétsina vlastnosti dvoudrato-
vého vedeni, o kterych jsme hovotili jiz
diive, zstava 1 u dip6lu zachovana. Na
dlpolu vznikaji stojaté viny, pr1 ¢emz na
koncich vodice se vzdy vytvareji uzly
proudu a kmitny napéti. RozloZeni prou-
du a napéti na dipdlu je stejné jako na
vodid¢ich dvoudratového vedeni. V za-
vislosti na délce dipélu a délce v]ny ge-
neratoru ma vstupni odpor dip6lu rizné
hodnoty Pri resonanci je tento vstupni
odpor cisté ohmicky.

Rychlost $ifeni elektromagnetickych
vin podél dipéu v praktické vzdale-
nosti od zemského povrchu je o néco
mensi nez rychlost svétla. Proto reso-
nance nastava v pfipadé, kdy délka vo-
di¢e dipélu je o néco kratsi nez pal 4.
Vétsinou byva dipdl kratsi asi o 5 9,
t. zn., ze jeho délka ¢ini asi 0,47 A.
V pripadé, kdy dipdl je umistén ve znag-
né blizkosti zemé nebo riznych jin}’fch

fedméty, je tieba jeho délku jesté vice
z kratit.

Hlavni rozdil mezi dipélem a vede-
nim spociva v tom, ze dipé6l dobie vy-
zafuje radiové viny. Dvoudratové ve-
deni vyzaf“uje elektromagnetické viny
pomérné slabé, protoze magnetlcké pole
obou vodi¢t se z pfevazné vétiny vza-
jemné vyrovnava v prostoru mezi vo-
di¢i. U dipdlu jsou obé poloviny vodiée
ulozené v jedné primce a proudy v obou
polovinach jsou stejného sméru. Proto
magneticka pole téchto dvou polovin di-
p 6lu se jiz vzajemné neodecitaji, ale na-
op ak secitaji.
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Obr. 16.

MnoiZstvi energie, které dipdl vyza-
fuje,serovna ztratam na cist¢ ohmickém
odporu o hodnoté 73 2, zapojeném
v misté maxima proudu. Tento pomysl-
ny odpor, ktery je rovnocenny odporu,
na kterém by se spotifebovavala stejna
vyzafovana energie, nazyvame vyzaio-
vacim odporem dipdlu (Ryy:). Ucinnost
palvinného dipdlu je pomérné vysoka a
dosahuje hodnoty 90 9 i vice.

Na obr. 16b jerozlozeni napéti a prou-
du stojaté viny na dipélu. Pfi rozboru
museli bychom vsak uvazovat i postupu-
Jicf vinu, ktera prenasi‘ vodicem dipdlu
energii, jez je vyzafovana. Vzhledem
k slozitosti celého procesu se vieobecné
uvazuje, ze na dipolu je pouze stojata
vina. Pilvinny dipél v roviné kolmé na
vodi¢ vyzafuje viemi sméry stejné, Cha-
rakteristika, ktera znazornuje toto rov-
nomérné vyzarovani, je kruZnici, jejiz
stfed souhlasi se stfedem dipélu (obr.
17a). Velikost vyzarené sily pole je
umérna délce poloméru ze stredu. Jeli-
koz v§echny poloméry jsou stejné dlou-
hé JC Jjasné, Ze tento smérovy diagram
nema vyJadrenou smérovost. V roviné
protinajici osu dipdlu je velikost sily pole
v raznych smérech vyjadiena kiivkou
pripominajici osmic¢ku. Kazda polovina
ma tvar blizky kruznici (obr. 17b). Ve-
likost sily pole v tomto pripadé je imér-
na délce primky spousténé ze sttedu O
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Obr. 17.

na rizna mista kiivky. Je tfeba mit na
paméti, ze délky piimek, na pf. 04
nebo OB, predstavuji pomérnousilu pole
ve stejne vzdalenosti od dipélu, ale
v riznych smérech. Toto plati bez vy-
hrady pro viechny smérové diagramy
(smcrové charakteristiky) anten.

Kdyz vyzaiovaci diagram pilvinného
dip(’)lu na obr. 17b oto¢ime kolem osy
dipélu, obdrzime prostorovou smeérovou
charakteristiku, ktera svym tvarem pfti-
pomina krouzek (toroid). Tento prosto-
rovy diagram je naznacen na obr. 18.
Libovolna piimka, vedena ze stiedu
toroidu O k jeho povrchu, charakteri-
suje pomernou velikost sily pole vyzaro~
vané uvazovanym smérem.

Jelikoz u anten, slozenych z nékolika
prvki, jsou prostorové diagramy velmi
slozité, uvazuje se obyéené smérova
charakteristika anten ve dvou hlavnich
smérech. Byvaji to tak zv. horizontalni,
vodorovna vyzarovaci charakterlstlka,
ktera charaktemsuje vyzafFovaci vlast-
nosti anteny pfi pohledu z vysky na an-
tenu, a vertikalni vyzarovaci charakte-
ristika, kterd ptedstavuje vyzafovaci
vlastnosti v roviné kolmé prochazejici
sttedem anteny. UloZeni p¥ijimaci an-
teny zavisi na poloze anteny vysilaci.

Polarisace anteny zavisi na sméru
elektrického pole. Pf#i vodorovriém vo-
di¢i se §iri elektrické pole vodorovné.
Proto hovofime o horizontilni polari-
sacl.

V praxi se smérové charakteristiky an-
ten zdanlive steJnych vzdy vzajemné po-
nékud lisi, protoze ¢ast vyzafované ener-
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Obr. 18.

gie se odrazi od riznych bhzkych prcka—
zek. Tyto odrazy pusob1 1 Casteéné sta-
¢eni polarisace. :

~ 'V praxi byva vétiinou iédz’mo, aby
antena vysilala nebo pfijimala hlavné
z jednoho uréitého sméru. Pridanim dal-
§tho prvku je mozno dosahnout pf{jmu
usmérnéného prevazné na jednu stranu.
Tento ptipad je uveden na obr. 19. Je to
ptipad, kdy antena pozistava ze dvou
paralelné uloZenych zA¥ic¢a, nalézajicich
se ve vzdalenosti 4/4. Proud v zafiéi 1 je
fazové zpoidén 0 90° vaci proudu v za-
Fici 2. V tomto pfipad€ ve sméru OA
vlna ze zafiCe 2 prochazi vzdalenost
rovnou A/4. Nastava tim zpozdéni faze
o 90° proti proudu v zari¢i 2. Protoze
ale tato vina je vyzarovana dipdlem,
v némz proud piedbiha fazové o 90°
oproti proudu v dipdlu 1, pak v ptipadé
viny postupujici smérem OA nastava
koincidence faze a sila pole v tomto
sméru se zdvojnasobuje. V opacném
sméru vina ze zari¢e 1 je o 90° fazové
zpozdéna. Mimo to ve sméru OB na-
stane je§té dalsi zpozdéni o 90°, takze-
proudy na dipélu 2 jsou fazové vzijemné
otocené o 180°. Obé viny se vziajemné
potlacuji a ptijem v tomto sméru neni
zadny.

Ve sméru OC nebo OD jsou obé
vlny vzdjemné otocené o 90°. Vysledna
sila pole je 1,4x vétsi nez sila pole pn-'
jimaného Jedmym dipélem. Timto zpi-
sobem se osahu_]c vyzafovaciho diagra-
mu, které ma maximum pouze v jednom
sméru. Vysledek je takovy, ze dipdl 2
zdanlivé odrazi viny vyzafované dipdlem
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Obr. 19,

1. Proto nazyvame dipdl 1 zaficem a di-
pol 2 zrcadlem nebo reflektorem.
Ptrivadi-li se energie z generatoru na-
pajeéem jak k zari¢i, tak ik reflektoru,
nazyvame v tomto piipadé reflektor
aktivnim. Takovéto reflektory se pouzi-
vaji pouze u spec1almch slozitych anten.
Vétsinou v pfijimacové praxi se pouziva
pasivniho reflektoru. Je to dipdl, ktery

neni galvanicky spojen se zatfi¢em. Jeho

délka je o néco vetsi nez délka dipdlu
pracujiciho jako zaiic.

Pasivni reflektor p¥ijima ¢ast energie,
vyzatované zaii¢em. Toto vlnéni pro-
chazi vzdalenost rovnou 1/,. V disledku
toho nastava zpozdéni faze o 90°. Elek-
tromotoricka sila indukovana v reflek-
toru je o dalsich 90° zpozdéna za polem,
které ji budilo. Protoze délka reflektoru
je vétsi, nez je tieba pro stav resonance,
je vstupni odpor reflektoru induktivni
(stejné jako oteviené vedeni s délkou
vétsi nez 1/, délky vlny). V tomto pti-
padé je proud zpozdén o dalsich 90° za
elektromotorickou silou. Vysledek je
ten, Ze proud v reflektoru je zpoz-
dén proti proudu v zAafi¢i priblizné
o 270°, coz odpovida fazovému pfed-
bihani o 90°.

A toto je, jak jsme jiz vysvethh pod-
minkou pro dosazeni smérové charakte-
ristiky zamérené na protilehlou stranu
reflektoru. ~
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Obr. 20.

Je jasné, ze pasivni reflektor pracuje
o néco hif nez aktivni. Proud, ktery se
vném vybudi, je men$i nez proud v za-
Fi¢i a stoCeni faze neni piesné 90°.
V disledku toho smérova charakteristi-
ka odpovida priblizné stavu, vyznace-
nému na obr. 20. Jak patrno, s pasivnim
reflektorem se nedosahuje zdvojeni sily
pole ve sméru nejvétéiho Vyzaf*ovéni a
nepotlacuje se uplné vyzatovani na pro-
tilehlou stranu. V praxi se voli délka
reflektoru a vzdalenost mezi reflektorem
a zaticem takova, aby vyzarovam ve
sméru reﬁektoru bylo co nejmensi a ve
sméru zafiée co nejvetsi.

Je mozny jesté druhy zpisob pfipo-
jeni anteny. Budeme-li privadét energii
z generatoru k dipélu 2 (obr. 19) a pro-
vedeme-li zafi¢ 1 jako pasivni za soucas-
ného zkraceni jeho délky o 59, ob-
drZzime smérovou charakteristiku podob-
nou smeérové charakteristice na obr. 20.
V takovémto pf‘ipadé je dip6l 2 zaficem
a dlpol 1 nazyvame direktorem. To pro-
to, ze usmérnuje vyzarovani energie na
svou stranu. Cinnost direktoru se vy-
SVCtlUJC nasleduymm zpusobem: vina vy-
zafovana zari¢em prochazi k direktoru
vzdalenost rovnou !/, délky viny. Proto
také se fdzové opozdi o 90°. Elektromo-
toricka sila na direktoru je zpozdéna

o dalsich 90°. Avsak proud buzeny touto

elektromotorickou silou ji predbiha



0 90°, protoze krati direktor ma vstupni
odpor kapacitniho charakteru (podobné
jako ctvrtvinné oteviené vedeni délky
men$i nez 1/, délky viny). V disledku
toho proud v dircktoru je zpozdén pii-
blizné . 0 90° proti proudu v zafiél a
smérova charakteristika sméfuje smérem
od zafice k direktoru.

Kombinaci obou téchto moznosti
usporadani anteny vznikla t. zv. ti-
prvkova antena, kterou vidime na obr.
21. V ptipadé pouziti vétsiho poctu
prvkl vznika viceprvkova antena, na pf.
obr. 22.

Ostfcjﬁi smérovosti 1ze dosahnout po-
moci t. zv. soufazovych anten. Pozuasta-
vaji znékolika prvki, vnichz proudy Jsou
vetazi. Pocetreflektort je stejny jako zari-
¢ Nejjednodussi takova antena, pozi-
stavajici ze 4 prvki je uvedena na obr. 23.
Na tomto obrazku je soucasné uvedena
1 smérova charakteristika kolma na osu
dipéla (t. zv. ekvatorialni charakteristi-
ka. Pro piipad horizontalni polarisace
odpovida smérova charakteristika verti-
kalnimu vyzafovacimu diagramu). Za-
Fice 1 a 3 jsou umistény ve vzdalenosti
polovmy délky vilny nad sebou. Jsou na-
pajeny takovym zputsobem, Ze proudy
v nich jsou ve fazi. V tomto pripadé se
smérova charakteristtka zméni proti

~smérové  charakteristice, kterou jsme
uvazovali na obr. 19. Vysledna smérova
charakteristika pro dvé napajené anteny

/7@0/27/
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Obr. 22.

bez reflektor(i, umisténénad sebou, je na
obr. 24. Avsak vyzatovani energie na
jednu stranu je potla¢ovano pomoci re-
flektor 2 a 4 (obr. 23), které jsou umis-
tény ve vzdalenosti !/, délky viny od za-
Ficd 1 a 3. V désledku toho maximum
vyzafovani je pouze v jednom sméru OA4
a je asi 4 X vét§i nez u jednoduchého di-
polu. Smérova charakteristika jednodu-
chého dipélu je na obr. 23 vyznadena
¢arkovanym kruhem. ZvétSovanim po-
¢tu dipoli je mozné ucinit smérovou
charakteristiku jesté¢ ostiejsi. Dualezité
vsak je, aby pocet antennich soustav
umisténych vedle sebe nebo nad sebou
(v patrech) byl sudy a celkovy pocet
prvka byl nasobkem 4. Neodpovida-li
celkovy pocet prvka tomuto pozadavku,

Obr. 21.
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Obr. 23.
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Obr. 24.

nebude smérova charakteristika vykazo-
vat potladeni vyzafovani v boénich smé-
rech OCa OD. '

Nedostatkem sloZitych soufazovych an-
ten jsou t. zv. bo¢ni lalticky ve vyzaio-
vact charakteristice. Za obvyklych pod-
minek tato bo¢ni maxima vyzaiovani (la-
licky) nepusobi zvlastni potize. Je vsak
tfeba mit na paméti, ze zvétsovani pottu
antennich soustav nad sebou zlepsuje
smeérovost pouze ve sméru svislém. M4-1i
byt zlepSena smérovost i v roving pro-
chazejici podéIné osou dipélu, je tieba
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Obr. 25.
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zvétSovat pocet prvkia podél primky pro-
chazejici od anteny k vysilaéi. U anteny,
ktera ma mit dobrou smérovou charak-
teristiku jak v horizontalnim, tak verti-
kalnim sméru, je tfeba zvySovat pocet
prvkd v obou smérech. Nejjednodussi
antena, kterd ma tyto vlastnosti, se skla-

da ze CtyF zAri¢h a stejného poctu

reflektorti. Prostorové umisténi takovéto
anteny je prakticky rovnocenné, prove-
de-li se zpisobem vyznalenym na obr,
25 nebo 26. Na obr. 26 je vyznaclena
jesté prostorova smérova charakteristika
takovéto anteny. Vidime, Ze hlavni smér,
ve kterém probiha vyzafovani nebo p¥i-
Jjem energie, ma protahly kapkovity tvar.

PFipojeni svodu k antené

U nejjednodussich VKV anten je vy-
zafovacim prvkem jediny dipdl. Slozi-
téj¥f anteny maj{ nékolik prvki. Pro
presné nastaveni délky dipélu na poza-
dovanou vinu musi jeho délka odpovidat
délce ! z rovnice

A

2
k zde zna&i zkracovaci koeficient, ktery
z4visi na poméru délky viny k priméru
vodi¢e zarice A/d, Hodnoty zkracova-
ciho koeficientu jsou uvedeny v tab. ¢. 3.

Je tteba pamatovat, Ze zafi¢, zhoto-
veny z tenkého vodi¢e, ma vysokou ja-

l=k

Obr. 26.
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Obr. 27.

kost Q a tedy 1 uzké padsmo propouste-
nych kmitoctu Pi1 pfijmu televisnich
poradu mame co délat se s1rokopasmo-
vym 51gnalem takze nelze volit primér
vodich zatice prilis maly. Obvykle se po-
uziva trubek o @ 10 az 30 mm.

At jiz stavime antenu jakkohv prove-
denou, je dilezité zajistit spravné napa-
Jeni celého antenniho systému. Nejjedno-
dussi prlpad kdy pfipojujeme jednodu-
chy zafi¢ na dvoudratové vedeni, je vy-
znaden na obr. 27. Dvoudratové vedeni
je pf“ipojeno k zariéi v mistech 4 i B.
Tato mista jsou ponékud vzdalena od
stfedu dip6lu, kde je maximum proudu
a prxbhzu_]l se konctm, kde je maximum
napéti. Uprostred dip6lu je vinovy od-
por piiblizné 75 Q. Mista 4 i B volime
tak, aby vinovy odpor mezi témito body
odpovidal vlnovému odporu dvoudra-
tového napajece. Céast napajeciho dvou-
dratu pracujejakoim-edanénitransfor-
mator a prizpisobuje vinovy odpor svo-
du vinovému odporu anteny. Tento zpi-
sob pfipojeni napajece se nazyva delta-
transformatorem. Cim vice vzrista vzda-
lenost mezi vodi¢i v bodé AB, tim vice
stoupa 1 vlnovy odpor mezi témito body.

1008/

Obr. 28.

Siroké uplatnéni nalezl t. zv. sklddany
dipél. Je to antena, kterd poztstava ze
dvou pilvinnych dipéli, umisténych
blizko sebe a vzajemné na koncich spo-
jenych (obr. 28). Vzdalenost mezi zarici
u skladaného dipdlu musi byt mnohem
mens$i nez délka samotnych zafién.
Proud v obou zafi¢ich ma stejny smér a
proto takovyto dipdl odpovida dipélu, ve
kterém protéké dvojnésobny proud Vy-
zafovaci odpor a tim i vstupnl vlnovy
odpor je ptibliZné 4 X vét§i nez u jedno-
duchého dipélu a ¢&ini piiblizné 300
ohmu. Pi1 této hodnoté vstupniho vino-
vého odporu je mozné snadno dosih-
nout prizpisobeni s dvoudratovym svo-
dem, ktery sam o sobé ma vinovy odpor
300 ohmii. Usporadani -anteny podle
obr. 28 m3 jesteé dalsi vyhodu. Umisténi
dvou zafi¢a do vzajemné blizkosti se
zvétiuje §ifka pasma, p¥ijimaného ante-
nou. Vstupm’ odpor skladaného dipélu
je mozn¢ do znacné miry zvétsit, kdyz
vodi¢e obou zafi¢d jsou rtzného pri-
méru. Hodnotu vstupmho odporu skla-
daného dipdlu s riznym priimérem vo-
di¢d je moziné odedist z nomogramu
obr. 29." Na levé svislé ose se odedita
pomér priaméru vrchniho zafice d,
k priméru spodniho zarice d,. Na pravé

Tab. 3. Hodnoty zkracovaciho koeficientu.

100 200

Ajd 20 40

400 1000 2000 4000 10000

k 0,925

0,942 0,956 0,962

0,967 0,970 0,972 0975 0,978
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svislé ose je vynesen pomér vzdalenosti
obou zari¢d k priméru d,. Spojenim
dvou znamych bodd na svislych osach
ptimkou, obdrzime v praseciku téio
primky s naklonénou osou hodnotu koe-
ficientu £, ktery nam udava, kolikrate je
vstupni odpor skladaného dipdiu veétsi
nez vstupni odpor jednoduch¢ho pul-
vinného dipdlu. Je jasné, ze lze timto
zplUsobem ziskat na pt. odstup D, zna-
me-li pomér praméru d, ku 4, a velikost
vstupniho odporu <ys:.

V praxi s¢ nejcastéji pouziva antena
s reflektorem a direktory, u které je po-
uzit obyc¢ejny pualvinny dipél nebo skla-
dany dipdl (obr. 30). Vypocet takovych-
to anten Je velmi obtizny. Proto je nej-
lépe pouzivat orientaé¢nich hodnot, které
dale uvedeme. Pro dosazent nejlep§ich
vysledk je pak tieba antenu sefidit
zkusmo, pti ¢emz se charakter vyzaro-
vaciho diagramu méri pomoci indika-
toru sily pole.

Zavedeni pasivnich dipdéla, reflektora
a direktori zmensuje vstupni odpor an-
teny. Cim men$i jsou vzdalenosti mezi
jednotlivymi prvky, tim mens$i je vstupni
odpor anteny. Vzdalenost mezi jednot-
livymi prvky lze volit v rozmezi od 0,1 1
do 0,25 A. ZmenSeni této vzdalenosti
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snizuje vlnovy odpor anteny a zuZuje
prijimané kmitoctové pasmo. Antena
maé viak vétsi smérovost. Rozméry prvki
a jejich vzdalenosti pro nékolik nejcas-

téjfich typtt anten s pasivaimi prvky

Jsou uvedeny v tab. 4. Oznadeni roz-
méru odpovida oznadeni na obr. 30.
V této tabulce jsou také uvedeny hod-
noty vstupniho odporu anteny pro pii-
pad, kdy zafricem je obycéeny pualvinny
dipol. Zisk anteny je uveden taktéZ v po-
méru k jednoduchému dipélu. V pfri-
padé, kdy zaricem je skladany dipdl,
pak vstupni odpor anteny se zvétSuje
k X, pfi ¢cemz k je koeficient, ktery jsme
urcili z nomogramu na obr. 29. V nej-
jednodussim ptipadé, kdy skladany di-
pol ma stejné praméry vodicud, je £ =
= 4. Nema-li byt vstupni odpor vice-
prvkové anteny piili§ maly, musi byt
v antenni soustavé pouzito skladaného
dipdlu.

Jako ptizpasobovaciho c¢lenu se _po-
uziva Ctvrtvinného vedeni, zapojené
mezi svod a zatéz, ktery pracuje jako
transformator odporu Predpokladejme,
ze vlastni dvoudratové vedeni ma odpor
Lo a odpor zatéze R neodpovidi <o.
Vstupni odpor transformaéniho Ctvrt-
vlnného vedeni, t. j. odpor v misté AB
se rovna (obr. 31):

ZZTr

LaB = R
Lrr ptedstavuje vinovy odpor transfor-

macniho vedeni. Spravnou volbou veli-
kosti {rr lze dosahnout toho, ze <ap =



Tab. 4.

- Rozmér v 4
T t vs Zisk t dB

~ Typanteny ] Ll L 2 a Lvst isk anteny v

Dipdl 0,48 | 0,5 — 10,1 — 15 cca 2,8 -

s reflektorem 0,48 | 048 | — | 0,25 | — 60 2,5

Dipél 0,48 | 0,49 | 0,47 | 0,15 | 0,1 | 10 cca 4,5—5,5

s reflektorem a | 0,48 | 0,48 { 0,47 | 0,25 | 0,1 20 :

direktorem

Dipédl s reflek- | 0,48 | 0,49 | 0,47 { 0,15 | 0,1 8 cca 5,5—6,8

torem a 2 di- | 0,48 | 0,48 | 0,46 | 0,25 | 0,1 15

rektory :

= Zo. V takovémto pripadé bude pte-
nos energie nejlepsi. Ve vlastnim trans-
formaénim vedeni napravo od mista AB
(viz obr. 31) bude pracovni stav kombi-
novany. ProtoZe stojatd vlna vznika jen
na kratkém useku svodu (dlouhém i/4),
nema tento ptipad prakticky zadny vliv
na celkovou uc¢innost svodu. Potfebnou
velikost <7y 1ze vypocitat podle rovnice:

2
zTr == Vzo R.
Bude-li na p¥. £, rovné 300 ohmt a R

2
25 ohmt, pak Zrr = [/300. 25 == 86,5
ohmi. V tomto ptipadé nastane rozdé-

Obr. 31.

RADIOVY KONSTRUKTER ¢, 5/57

leni proudu a napéti podél vedeni tak,
jak je to uvedeno na obr. 31. Pomér sto-
Jatych viln na tomto vedeni bude:

_ Zrr 86,5

0= 2= 95 = 3,47.

Velikost proudu i napéti podél tohoto
vedeni se méni 3,47 X , pfi ¢emz proud ke
konci vedeni vzriusta a napéti se zmen-
$uje. Pomér mezi proudem a napétim
na konci vedeni udava zatézovaci odpor.
R — Umin _
Imax
vedeni je napéti 3,47krat vétsi a proud
mensi nez na konci vedeni. Z toho vy-
plyva,

Lap =

25 ohmtu. Na zadatku

Umax - 3,47 Umin .
[min B 0,2881771112: h

— 12 R = 300 ohmd, t. j. Zo.

Timto zplsobem ¢tvrtvinné vedeni pre-
tvari zatézovy odpor 25 £ na 300 Q
a zajituje tak pomér stojatych vin 1 (t. .
pracovni stav vylu¢né postupujici vinou)
v hlavnim svodu. Kdybychom nepouzili
prizptsobovaciho transformatoru, byl
by pomér stojatych vin v hlavnim vedent
= 55 = 12, tedy velmi znacny.

- Abychom dosahli nutného vlnového
odporu ptizpasobovactho transforma-
toru, voli se primér vodidée d, nebo vzda-
lenost obou vodiéd & takova, aby vy-
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sledné {rr odpovidalo poéadované hod-
noté. Vzdalenosti 1 priméry odecteme
z tab. 1. (str. 173). Toto ptizplisobovani
lze pouZit nejen pro symetricka vedeni,
ale 1 pro koaxialni kabely, u kterych se
Zrr ziskava volbou prameéru vnitiniho
vodiée k vnéj$imu. Nevyhodou viak z8-
stava obtiZna montaz a tak v pripadé,
kdy pouzivame jako svodu koaxialniho
kabelu, provedeme nejprve transformaci
vstupniho odporu anteny symetrickou
dvoulinkou a pak teprve symetrlsam
koaxialniho kabelu, ktery piipojujeme
na konec transformacniho ctvrtvinného
vedeni.

Ctvrtvinny transformator se hodf pou-
ze pro prizplisobovani ¢isté ohmickych
zatézi a pro jeden kmitocet. Pfi zméné
délky viny bylo by tieba ménit délku
transformac¢niho vedeni,
hodné. V priipadé, kdy zatézovaci odpor
ma jalovou slozku, nebo kdy pfizptso-
beni ma byt provedeno pro razné kmi-
tocty, prizplisobovaci zafizen{ musi byt
ponékud slozitéjsi. Vime, Ze na vedeni
zakonleném impedanci <, kterd neod-
povida charakteristické impedanci, na-
stane odraz. Je mozné vyvolat uméle
jesté dalsi odraz, ktery bude co do am-
plitudy StC_]IlC vehky, ale fazové otoceny
proti prvni odrazené viné. _]c Jasné, Ze se
tvto dvé odrazené viny v misté piipojeni

N
¢ PUT ¢
gaiistlet
RS

coZ je nevy-

Obr. 32.
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na svod vzajemné vyrovnaji a ve vedeni
nastane stav ¢&isté postupné viny.

Druhou odrazenou vinu lze ziskat tlm,
ze v bodech 4 i B vedeni ptipojime ja-
lovy odpor (induktivni nebo kapacitni).
Potfebna amplituda u faze této druhé
odraZené viny se nastavuje volbou mista
A1 B, t.j. zménou vzdalenosti 1 a zmé-
nou velikosti jalové slozky. Jalova zatéz
nedava vznik ztratam, protoze neobsa-
huje ohmicky odpor {(mimo ztratového
odporu, ktery v§ak obvykle mizeme za-
nedbat).

V praxi se misto proménné induké-
nosti nebo kapacity ptripojuje paralelné
k napajeéi ¢ast vedeni (obr. 32b). Dél-
ku dodatecného vedeni (t. zv. pahy-
lu) lze ménit posuvnym zkratovacim
jhem %. Jak vime, takovyto tusek ve-.
deni ma jalovy vstupni odpor, a to in-
duktivni pti délce pahylu [, men$i nez
A4 a kapacitni pti délce [, vétsi nez /4.
Aby rozméry pahylu prili§ nenarostly,
voliva se obvykle jeho délka lp krat$i nez
Al4, t. zn., Ze pahyl se pouziva jako in-
duktivni odpor. Presouvanim zkratova-
ciho jha F a zménou polohy boda 4 i B
hleda se takové nastaveni, pii kterém
v hlavnim vedeni se dosahne nejmensiho
pomeéru stojatych vin. Polohu bodd A 1
B, t.j. vzdalenost [ a délku pahylu [, 1ze
vypodcitat, Protoze ale ptesna hodnota
realné a4 imaginarni slozky vstupniho
odporu anteny nebyva znama a k jejimu
méfeni je tfeba specialnich zarizeni, je
nejlépe vyrovnani piizptisobovaciho pa-
hylu provadét zkusmo, podle indikatoru
stojatych vin a pomocného generatoru.

Pro pfizpusobeni souosého kabelu
k symetrickcmu svodu nebo antené se
pouziva t. zv. symetrisa¢ni smycky. Nej-
jednodussi provedeni smycky je uvedeno
na obrazku 33. Pozistava z kousku sou-
os¢ho kabelu, ktcry je pfipojen v bodé
A jak k napajeli, tak i k zari¢i. Vnéjsi
opletenf souosych kabeld jsou propojena
mezi sebou. Elektromagneticka vlna,
ktera projde pies smycku do mista B,
musi mit 180° fazové zpozdéni vzhledem
k bodu A. Aby tato podminka byla
splnéna, musi byt délka smycky [/ =

= 2;‘“ .. Zde A je pracovni délka viny
e

a ¢ dielektrickd konstanta

isolantu.
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U vétsiny souosych kabeld s plnym di-
elektrikem mezi vnitfnim vodidem a
vngj§im opletenim zbyva ¢ = 2,3. Z to-
ho vyplyva:

[ = A/3.

Protoze v bodé A4 i B je vzdjemné faze
otocena o 180°, je mozné k témto bodim
ptipojit symetrickou zatéz. Je-li vlnovy
odpor souosého kabelu £, pak vystupni
odpor smycky, t. j. odpor mezi body A4
i B roven 4 {o. Aby nastalo spravné pfi-
zptsobeni, musi byt v anteny taktéz
4 Z,. PFi pouziti souosé¢ho kabelu, na pr.
75 £, je tieba pouzivat sklddaného di-
poélu, ktery ma pse 300 ohmt. V piipa-
dé, kdy vinovy odpor anteny se znacné
lisi od 4 <o, zapoji se mezi antenu a
smycku dodate¢na <tvrtvinna vedeni,
ktera pusobi jako piizptsobovaci trans-
formator.

Pr1 piijmu televisniho poradu ob-
zvlasté v mistech, kde sila signalu je
mensf, pocituji divaci obzvlisté nepri-
jemné ruseni od raznych zdroji. Aby
obrizek mél dobrou jakost, musi pomér
uzitecného signalu k signalu rusivému
byt alesponi 1 : 20 nebo vice. Zdrojem
ruSeni mohou byt odrazené signaly zpi-

RADIOVY KONSTRUKTER ¢, 5167

sobujici duchy na obraze, elektromagne-
ticka vinéni z riznych zdrojd, nebo i ru-
Seni od automobilovych vozidel, pro-
jizdé&jicich po nedaleké silnici. K ziskani
co nejvétsiho uzitecného napéti se po-
uzivaji nékolikanasobné anteny. Pii
umisténi nékolika antennich soustav ve-

. dle sebe nebo nad sebou lze ziskat ta-

kové tvary smérovych charakteristik,
které niam dovoli pfijimat co nejvice
z hlavniho sméru a prakticky potlacit
prijem z nezadaného sméru.

P¥i usporadani dvou dipdla podle obr.
34 vedle sebe ve vzdalenosti d, ktera je
mala v poméru k vzdalenosti pfijimané-
ho vysilace, bude smér, kterym dopada
vinéni z vysilaée I na oba dipdly 1 a 2
paralelni (Ia a Ib). Energie, kterou bu-
dou oba dipély pii pfijmu vysilade I
zachycovat, probiha od vysilace az k bo-
du F, t. j. mistu piipojeni svodu, stejnou
vzdalenost. To proto, Ze jak vzdilenost
anteny od vysilace, tak 1 délky ptivod-
nfho kabelu od anten do bodu F jsou
stejné dlouhé. Zachycené elektromagne-
tické vInéni dochazi proto do bodu F ve
fazi, takze se scita.

Pri pfijmu vysilace II nebudou jiz obé
elektromagneticka vinéni v bodé F ve
fazi. Elektromagnetické vinéni II, ma

¥

—— o7 wysioce

Vee ’.
& proymocs

Obr. 34.
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oproti vinéni II; k antené del§i cestu

o vzdalenost 6. Elektromagnetické vinéni
az do okamziku, kdy je zachyceno di-
polem 1 potiebuje ve sméru 1I, dobu,
ktera je vétsi o Casovy usek, potfebny
k probéhnuti vzdalenostl b. V prlpade,
kdy tento rozdil je pravé tak veliky, ze
nastane fazovy posun o 180° (t. j.pripad,
kdy vzdalenost 4 se rovna 1/, délky viny
nebo lichému nasobku 1/, délky viny),
pak zlstava v bodé F napéti, které se
rovna rozdilu obou zachycenych napéti.
V ptipadé¢ kdy energle zachycena obé-
ma dipdly, je stejna, nastane v bodé F
uplné vykompensovani zachycené ener-
g1e z vysilace 1. MZeme piedpokladat,
ze velikost zachycene energie je u obou

dipdld stejna, protoze vzdalenost obou

anten odpovida délce d, kterd je mala
oproti vzdalenosti vysilace. Vzdalenost
b lze snadno vypoditat z pravouihlého
trojuhelniku ABC

b =4dcos a

Aby bylo dosazeno nulového ptFijmu
musi se vzdalenost d rovnat poloviné
délky vlny (nebo lichému nasobku),
t. zn., ze pro uhel dopadu a must byt
vzdalenost d

A |
d= 2n-1) . —. .
( ) 2 Ccos a
(n je vidy celé &islo).
el
- UG
4 . ’
Y4 }/’M/ym,
md
601 -
arube miimom A

- /
/

95 "0

{izo’q%’ﬂbs} 0:%
Obr. 35.
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Volbou vzdalenosti d obou anten lze
tedy umistit misto nulového piijmu do
smeéry, ze kterého prichazi rusivy signal.
Pro pifehled je na obr. 35 uvedena za-
vislost mezi vzdalenosti obou anten a
uhlem, ve kterém nastava nulovy ptijem.
Na obr. 36b a c jsou uvedené horizon-
talni vyzatovaci diagramy dvou anten-
nich soustav, kazda s jednim direktorem
a reflektorem (tedy dvé tfiprvkové an-
teny). Na obr. 36a vidime smérovou
charakteristiku jedné takovéto anteny.
Na obr. 36b je uvedena sniérova charak-
teristitka pro pfipad, kdy dvé soustavy
anten jsou vzdaleny 0,8 . Na obr. 36¢
naproti tomu je uveden stav, kdy vzda-
Ienost se zvétsila na 2 A. Pri velké vzda-
lenosti rozélenuje se horizontalni vyza-
fovaci diagram na celou fadu vedlejsich
lalokd, které maji téméf stejnou velikost
jako hlavni lalok. Vyvstava proto ne-
bezpeci prijmu pripadného dalsiho ru-
Sivého signalu.

V piipadé, kdy umistime dvé anteny
nad sebou, plati pro vertikalni vyzato-
'vaci diagram totéz co bylo feceno pro
horizontalni vyzafovaci diagram u an-
ten, umisténych vedle sebe. Antenami
umisténymi nad sebou odstranujeme
hlavné ruseni od zapalovani motorovych
vozidel. Obr. 37b pfedstavuje vertikalni
vyzarovaci diagram dvou a obr. 37c ¢tyr
nad sebou umisténych t¥iprvkovych an-
ten. Na obr. a je uveden vyzafovaci dia-
gram jednoduché anteny. Uvedené vy-
zafovaci diagramy platf pro vzdalenost
mezi jednotlivymi antenami d = 1/2.
I v tomto piipadé¢ je tfeba dbat na pri-
jem ve sméru vedlejsich lalackd. Zatim
cov pf‘ipadé aje pomér uzite¢ného na-
péti k napéti rusivému 1 : 1, je tento
stav v piipadé bac prlbhzne 41 1. Vi
dime tedy, Ze pfes mnohem vétsi naklad
nebylo v piipadé ¢ dosazeno lepsiho vy-
sledku oproti dvéma antenam umisté-
nym nad sebou. Davodem pro tento
stav je vedlejsi lalok, ktery spada pfimo
do nezadaného sméru. V takovém pii-
padé je tieba vzdalenosti anten umisté-
nych nad sebou prizpusobit mistnim
podminkam tak, aby rusivy signal zapadl
do mista minima.

Pfi zapojovani dvou antennich sou-
stav paralelné k sobé v bodé¢ F je tieba
pamatovat na to, aby sved byl ptizpi-



sobeny. Je-li tedy vedeni k piijimaci
provedeno na pf. dvoudritovym vede-
nim o vlnovém odporu 300 2, pak obé
pomocna vedeni z bodu 4 a B do bodu
F musi mit vinovy odpor dvojnasobny,
t. j. 600 ohm. V tomto pripad¢ je tieba
ptipojit piizphisobovaci ¢tvrtvinné vede-
ni jesté mezi antenu a privod do bodu F.

Uvazovali jsme pripad, kdy délka ve-
deni od anteny az do spole¢ného bodu

F je stejné dlouha. Fazovy rozdil proud
v antené byl pdsoben pouze prostoro-
vym rozmisténim jednotlivych anten.
Fazovy uhel Ize ménit téz riznou délkou
napéajectho kabelu. Pfiklad uspotadani
s obzvlast vyhodnym piedozadnim po-
mérem, dosazenym nesoufazovym napa-
jenim anten, je na obr. 38. Antena 1.
je pripojena do spole¢ného bodu F ve-
denim dlouhym A/4. Diléi pFivody jsou

Sppa!

’

—— priyrmany

90°

0°

- 80°

60°

Obr. 36.
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prodlouZené o stejny, libovolné dlouhy
usek vedeni, oznaceny na obr. 38 pisme-
- nem x. Elektromagnetické vinéni z vy-
silace budi v kazdém dipéblu stejné prou-
dy. V pripadé, kde elektromagnetické
vinéni prichazi ze sméru I, jsou proudy
ve spolecném bodé F ve fazi, protoze
energie z dip6lu 1 prechazi dodatecnou
vzdalenost A/4 v privodu. Energie za-
chycena dipélem 2, kterd byla zpozdéna
o ¢tvrtinu délky viny vétsi vzdalenosti
od vysilade, se vyrovnava.

Naproti tomu u vysilale, jehoz vinén{
prichazi ze sméru I/, nastavaji jiné po-
meéry. Fnergie, ktera je zachycovana di-
pélem I, je nejenom zpoidéna Easové
o dobu, potfebnou k pieklenuti vzdale-
nosti 4/4 k druhému dipdlu, ale je jesté
dale zpozdéna pfivodnim vedenim, kte-
ré taktéz vnasi zpozdéni odpovidajici

¢tvrting délky viny. Vysledné zpozdéni
tedy odpovida poloviné délky viny. Pri-

jem ze sméru I se timto odecita, coz
- ostatné vyplyva taktéz z horizontalniho

smérového diagramu obr. 38b.
Zajimavé je, ze pouhym prepolova-
nim ptivodu k dipdlu 1, obr. 38c, 1ze ho-
rizontalni smérovy diagram otocit o ce-
Iych 180°. Lze tedy pomoci jednoduché-
ho relé usetfit pfipadnou stavbu otoéné
anteny. B
Pro dalkovy pfijem televisnich poradd
v misté s neprili§ tiZivym rusenim se po-
uziva v prvni fadé viceprvkovych anten

jednoduchého provedeni. Abychom zis-

kali prehled o vlastnostech anten a moz-
nostech zlepSeni pfijmu p¥i pouziti té
nebo oné anteny, pfipomeneme si vlast-
nosti nékolika nejhlavnéjsich typa.
Zisadné lze Fici, Ze ¢im vétsi pocet

LIRany SRl we

/4/3/727@7;/
S1pR0/ e
.I, / (90 ¢ /
rusire,
VY 70°

ryslve ngpdy’

Y

60°

>~/
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a
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Obr. 37.
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Obr. 38.

prvkad, tim nizsi vstupni odpor anteny
a tim uz$i kmitoltové pasmo, které an-
tena zpracovava. Také zmensujici se
prumeér vodica (trubek), které tvori jed-
notlivé prvky, ma vliv na $iii pasma pre-
nadenych kmitoétd. Zadame-li proto
vétsi zisk anteny a chceme-li jej dosah-
nout neustalym zvétSovanim poctu pa-
sivnich prvkid, dosahneme v kazdém pri-
padé citelného zuzeni zachycovaného
pasma kmitoctd, Takova antena pak pfi-
jima bud dobfe obraz a $patné zvukovy
doprovod nebo naopak. ‘

Antena znazornéna na obr. 39 ma
celkovy zisk asi 5—6 dB, t. zn. napétovy
zisk necelych 2 x. Meridialni (horizon-
talni) vyzarovaci diagram ma tGhel ote-
vieni as1 56°. Tento uhel je urcen body,
na kterych vyzatovany vykon poklesne
na polovinu. ,

Pridanim jesté jednoho patra k tako-
véto tiiprvkové antené se ponékud upra-
vi vertikalni vyzarovaci diagram (ekva-
torialni) a v disledku toho stoupne zisk

RADIOVY KONSTRUKTER ¢, 5/57

Ukdzka provedent tfiprokové anteny s trans-
Jormact ,,delta’.
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Obr. 39.

anteny asi na 8,5 dB (obr. 40). Tento
zisk znamena, Ze nam antena dava 2,6 X
vétdi vystupni napéti nez obyéejny di-
pol. Vidime tedy, Ze pridani dal$iho
patra anteny nepfina$i podstatny zisk,
pokud se pryjimaného vykonu tyée: Zna-
mena vSak v kazdém piipadé ptinos
vzhledem k potlaceni rusivych signalu.
Jak jsme si jiz dfive vysvétlili, 1ze vhod-
nym nastavenim vzdalenosti jednotli-
vych pater anteny podstatné snizit viiv
poruch, piichazejicich z urcitého, defi-
novaného sméru.

Na vyS$8ich kmitoétech lze pouzit i an-
ten s poltem pasivnich prvka vétsich
nez 4. Zuzeni pasma prenaSenych kmi-
toctd je iumérné prijimanému kmitoctu.
Mame-li na p¥. né¢jakou antenu na kmi-
to¢tu 50 MHz se $ifi propou$téciho pas-
ma 6 MHz, bude antena stejného pro-
vedeni na kmitoé¢tu 200 MHz (pti line-
arnim zmenseni vech rozméra 4 X ) mit
§ifi propousténého pasma 24 MHz. Na
vy$$im kmitoc¢tu vlivem mensi délky pti-
jimané- viny znamena naopak pouziti
stejného priméru trubky jako v I. tele-
visnim pasmu, pii zkraceni délky prvku,
zvétSeni Sirokopasmovosti anteny. Ne-
¢ini proto potize zhotovit pro tieti tele-
visni pasmo mnohoprvkové anteny s do-
statecnou §ifi propousténého pasma,
zatim co u niz$ich kmitoétd volivame
maximalni pocet prvka 4 (1 dipédl, 1 re-
flektor a 2 direktory).
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Na obr. 41 je znidzornéna Sestiprvkova
antena. Tato Sestiprvkova antena ma
zisk asi 8 dB (t. zn. napétovy zisk asi
2,5% ). P¥idanim t¥i direktori jsme tedy
zisk anteny zvysili oproti antené na obr.
39 asi 0 25 9. Vyzarovaci thel se zmen-
§il z pavodnich 56° na 45°. To oviem
plati jediné za predpokladu spravného
navrzeni a nastaveni anteny. V ptipade¢,
kdy pasivni prvky nejsou spravné nasta-
veny, muize naopak mnastat zhorSeni
pfijmovych vlastnosti. ’

Pridani dalsiho Sestiprvkového patra
upravi opét vertikalni vyzaiovaci dia-
gram a zvyS$i zisk asi na 10 dB (napétové
3,2X ). Zvyseni poétu prvkd v jednom
patie ze Sesti na deset znamena zvétsent
zisku anteny na asi 9 dB, t. j.asi 2,8 X
napétové. Vidime tedy, Ze piidavani
prvki neni nejvhodnéjsi cestou pro zvy-
Seni zisku anteny. Daleko vyhodnéjsi jak
z hlediska zisku tak i z hlediska vystup-
niho odporu jevi se pouziti dip6lt napa-
jenych misto v napétovém uzlu (v prou-
dovém maximu) v misté proudového
uzlu (t. j. maximu napétf). Jinymi slovy
je to antena, ktera pozlistava ze dvou
ramen o délce rovnajicich se A/2, takze
tvori celovinny dipél. Vyznacnou vlast-
nosti celovinného dipdlu je v prvni fadé




vétsi Sirokopasmovost a hlavné mnohem
vyssi vstupni odpor, ktery ¢ini cca 2000
ohmu. Je to zpuasobeno tim, Ze v misté
ptipojeni svodu je napéfové maximum
a proudovy uzel. Pfipojenim reflektoru
se zmens$i impedance anteny asi na 1300
ohmi. Spojenim 4 celovinnych dipéla
nad sebou dosahne se v misté napajeni
vstupniho odporu asi 300 ohmua. Tim
odpadaji potize s pripadnym piizpiso-
bovanim svodu. Rozméry a provedeni
takové ¢tyinasobné anteny, slozené z ce-
lovinnych dipéld, jena obr. 42. Jednot-
livé rozméry prvka jsou udany v délce
pfijimané viny. Necini potizi vypoditat
si délku jednotlivych prvka pro kazdy
v uvahu prichazejici televisni kanal.
Stredni kmitolet fs, ktery se bére za
zaklad pro vypocet rozmérd anten, vy-
poditame ze vzorce

Sotr == Vfoor  foo

kde foor je kmitocet nosné viny obrazu
a fz Je kmitocet nosné viny zvuku.
Takto vypocitany kmitocet je geometric-
kym stredem prijimaného televisniho
pasma. Z kmitoctu vypocitame délku
viny a tato délka viny nam slouzi jiz za
podklad pro uréeni rozméri antenni
soustavy. U slozitéjsich antennich sou-
stav se pocita celkovy pocet prvkid an-
teny prevedeny na zakladni délku /2.
To znamend, ze jednoduchy celovinny
dipol oznacujeme Jako dvouprvkovy.
Popisovana dtyfpatrova celovinna an-

[MHz]

Obr. 41.
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tenni soustava s reflektory je vlastné
§estnactiprvkova antena, 1 kdyZ ve sku-
te¢nosti je tvofena jen osmi ¢astmi, kaz-
da o délce dvakrate 2/2.

Pr1 montazi anteny musime jednotlivé
prvky spojovat v misté napétového uzlu.
Proto u Sestnactiprvkové anteny neni
nosna konstrukce umisténa uprostied
prvkd, ale v poloviné délky kazdého ra-
mene. V takovémto piipadé je beze
vSeho mozné celou antenni soustavu me-
zi sebou vodivé propojit. To znamena, ze
je mozné antenu vytvorit jako celokovo-
vou svaienou ramovou stavbu. Samo-
ziejmé, Ze je mozné provést nosnou kon-
strukci anteny 1 uprostfed. V tomto pii-
padé viak je nezbytné Jak prvky dipdlu,
tak 1 pasivni prvky reflektoru uchytit
isolované.

Jednotliva patra musfme mezi sebou
propojit tak, aby napétibyla vzajemné
vea.faz1 Jsou dvé moznosti, jak provest
napajeni anteny. Zptsob vyznafeny na
obr. 42 dava nejlepsi vysledky. Zménou
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Obr. 43.

délky linky, kterd spojuje hofejsi dvé
patra se spodnimi dvéma patry, lze jiz
dfive popsanym zplisobem naklanét ver-
tikalné vyzarovaci diagram podle po-
treby. Timto zplsobem odstranime ru-
seni z pfipadnych neziadoucich zdroja
a soulasné zachovavame rovnomérny
tvar vertikalniho vyzatrovaciho diagra-
mu. Pr1 napajeni podle obr. 43 mohou
razné vzdalenosti mezi jednotlivymi
patry anteny zputsobit nepravidelny tvar
vyzarovaciho diagramu. Celkovy pohled
na l6prvkovou antenu je na obr. 44.
Tvar vyzatovaciho diagramu takové an-
teny ve sméru vodorovném i svislém je
na ohr. 45 a 46. Horizontalni vyzafovaci
thel ¢ini cca 48°, vertikalni piiblizné
23°. Zisk anteny na kmitoétu, pro ktery
byla navrZena, dini ptiblizné 13 az
14 dB, t. j. napéfové 4,5 az Snasobek
oproti obyéejnému dipélu. Antena je pri
pouziti trubek o @ 12 mm velmi Siroko-
pasmova a obsahne prakticky pasmo od
175 az do 220 MHz p# poméru stoja-
tych vin ne vétsim nez 2. Zisk anteny
v tomto rozmezi neklesne pod 10 dB. Je
ziejmé, Ze Sestnactiprvkova antena je
idealni antena pro dalkovy p#ijem. Bo-
uzel rozméry, kterych nabyva pii pri-
jmu televisnich vysila¢d v prvnim tele-
visnim pasmu (na pr. prazsky a ostrav-

sky vysilaé) jsou jiz velml znaéné, takze

Jejich stavba pro tyto kmitoCty ¢inf znac-
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Obr. 46f

né potize. Vzhledem k tornu, Ze antena
je velmi Sirokopasmova, lze pro piijem
jediného kanalu i v tomto padsmu pouzit
tenc¢iho materialu pro vlastni zatice, Tak
na pi. je§té vyhovi @ 8 mm, je vak
tieba dbat na to, aby pouZity material
byl dostate¢né pevny a lehky, aby ne-
nastaval prihyb prvkd. To znamena,
7e prvky by musely byt zhotoveny z ten-
kosténnych duralovych trubek. Tyto lze
v pottebné délce jen velmi tézko opatiit,
takze nezbyva nez pouzit trubek vétstho
praméru, které jsou tézsi, coz stavbu
anteny znesnadnuje.

Kombinaci nékolika Sestnactiprvko-
vych anten vedle sebe a nad sebou lze
dosahnout velmi vysokych ziskd. Tak
na pf. uvadime pro zajlmavost ze Sest
Sestnactiprvkovych anten ma zisk okolo
20 dB. Ovsem stavba tak veliké anteny
se vymyka moznostem vétSiny i téch nej-
zavilejsich fanouska dalkového pifjmu,
takze od popisu jeji stavby upustime.

Viimnéme si radéji nékolika jinych
druhd anten, které lze pomérné snadno
zhotovit 1 amatérskymi prostredky a
které davaji dobré vysledky. Trychty-
fova antena je hojné pouzivana v mikro-
vinném pasmu, obzvlasté u riznych re-
translanc¢nich stanic. V pasmu metro-
vych VIn doposud pouzivdna nebyla
vzhledem k jejim rozméram, vaze a od-
poru, ktery klade vzduchu. Zavaznym
problémem bylo napojeni svodového ve-
deni na trychtyfovou -antenu. Obvyklou
trychtyfovou antenu lze viak prizpiso-
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bit 1 pro pouziti na metrovych vinach.
V prvni fadéje mozno nahradit plné ko-
vové plochy draténym pletivem pouzi-
vanym na p¥. pro oploceni a pod. Dalsi
uprava spoc¢iva v odstranéni dvou stran
trychtyie. Vznikne tak vlastné rohova
antena. Protoze televisni signal je hori-
zontalné polarisovany, sta¢i pouze 2
svislé boéni stény. Pi1 tomto zjednodu-
Seni trychtyfové anteny lze svodové ve-
dent pfipojit k vrcholu rohu. Vysledkem
je rohova antena, ktera sice ma znaéné
rozméry, aviak soucasné i veliky zisk a
velkou Sirokopasmovost. Vstupni odpor
takovéto anteny je prakticky konstantni
v Sirokém rozmezi kmito¢td. Na rozdil
od vétSiny anten dava rohova antena
vysledky prakticky shodné s theoretic-
kymi piedpoklady. Pfi tom je nendroéna
na piesnost stavby a dodrzeni rozmérd.
Vstupni odpor ¢ini 400 az 450 ohma.
Na obr. 47 vidime navrh takovéto jed-
noduché anteny s dfevénou konstrukei.
Na obr. 48 jsou znizornény hlavni roz-
méry vlastni anteny. Antena téchto roz-
mérd ma délku zakladny, ktera Cdcini
0 néco vice nez 4/2 na kanalu prazského
televisniho vysilace. (Rozmér 4 a € na
obr. 50.) Na kmitoctu prazského tele-
visniho kanalu ma antena zisk asi 5 dB.
Tataz televisni antena v tfetim televis-

Obr. 47.
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nim pasmu, na pi. na kmitoctu
180 MHz, kde délka strany 4 i C se
rovna jiz 2 A, ma zisk 15 dB. S daile stou-
pajicim kmito¢tem stoupa i zisk anteny.
Je to tedy antena v prvni fadé vhodna
pro dalkovy pfijem na nejvyssich kmito-
¢tech televisniho pasma Zisk anteny
v zavislosti na rozméru JC vynesen na
obr. 49. Vzhledem ke své $irokopasmo-
vosti dava pii uvedenych rozmérech vel-
mi dobré vysledky i1 v oblasti druhého
pasma, t. J. pasma FM rozhlasu. Navic
antena pracuje dobfe 1 na kratkych
vlnach jiz od 15 MHz vy$e. Vzhledem
k velké ploSe ramen, tvoricich antenu,
ma antecna na konci zafi¢e znacnou ka-
pacitu.

Tim podstatné klesa jeji zakladni
resonan¢ni kmitocéet. Podle délky (vr-
cholu, vysky, trojihelniku) bocnich
ploch by antena méla vlastné resonancni
kmitocet asi na 45 MHz. Vlivem kapa-
citniho zatizeni je jeji zakladni reso-
nanéni kmitoéet asi na 20 MHz. Pod
timto kmitoétem pfestava antena mit
vyjadiené smérové vlastnosti. Lze ji vak
dobte pouzit i pro ptijem v rozhlasovém
pasmu, kde svoji velikou plochou zachy-
cuje znacné mnozZstvi energie. Vyjadiené
smérové vlastnosti véak tato antena na-
byva teprve pri kmitoétech, kdy polo-
vina délky viny je krats$i nez délka za-
kladny boénich trojihelnikovych ploch.
Rozmeéry anteny lze odvodit z obr. 50.
Spojenim os 4 a A’ pfimkou zjistime

oy
2040

N

< .
S S
S IS
/-
/ »
I 2900\ \
o S
S
N
Obr. 48

192

délku vrcholu B jednoho kridla anteny

- v praseciku na ose B.

Podle moznosti lze samoziejmé kon-
strukci anteny zdokonalit a pouzit misto
dievénych nosnych hranold kovovych
profilovych nosnikd. Je tieba jen dbat,
aby obé boé¢ni plochy anteny byly od
sebe vzajemné isolovany. Vzhledem
k tomu, ze impedance anteny je blizka
vlnovému odporu obvyklého dvoudra-
tového vedeni (300 £2), neni tieba ve
vétdiné piipadd zvla§tniho pfizpasobeni.
Jednotlivé konce svodového vedeni se
ptipoji k vrcholim trojihelnikovych
bocnich ploch anteny. Uchycenim an-
teny v tézisti ziskame rovnovahu, ktera
nam dovoli pomérné snadno ptizpisobit
antenu 1 pro_ nataceni. Velka éirokopés-
movost umoznu_]e v tomto ptipadé pr1~
jimat stejne dobfe na pt. blizsi stanici
v prvnim televisnim pasmu nebo vzda-
lenou stanici na pf. ve tietim televisnim
pasmu.

Pro piijem v mistech, kde velika roz-
loha anteny neni na obtiZz, david velmi
dobré vysledky rhombicka antena. Na
rozdil od obvykleho dipdlu s _]edmm ne-
bo nékolika pasivnimi prvky ma rhom-
bicka antena dobry piedozadni pomér
v Sirokém rozsahu kmitoéta. Horizon-
talni vyzarovaci diagram ma maly thel
otevieni. Podobné jako rohova antena
mize i rhombicka antena byt pifizpdso-
bena pro p¥ijem ve velmi Sirokém kmi-
to¢tovém pasmu. V takovémto pripadé
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se vSak jedna vzdy o kompromisni feseni.
Nejlépe je navrhovat antenu p¥imo pro
kmitocet, na kterém hodldme piijimat.
Rhombicka antena pii délce jednoho
ramene 4 A ma zisk asi 10 dB. Zkraceni
délky ramene rhombické anteny na dvé
délky viny snizuje se zisk asi na'7 dB.
Uhel otevieni del$i anteny je asi 8°,
krat$i anteny cca 13°. Se zvétSujici se
délkou ramen stoupa zisk anteny a zizu-
je se uhel otevieni. Délku anteny lze
podle  mistnich podminek navrhnout
prakticky libovolnou. Jedinym omeze-
nim je prostor, ve kterém mizeme an-
tenu postavit. Vysoky zisk rhombickych
anten se ziskava tim, Ze 4 dlouhé antenni
vodice se uloz{ tak, Ze hlavni smér pii-
- jmu jednotlivych anten se s¢ita do _]Cdl-
ného, ktery odpovidid hlavnimu sméru
- pt{jmu rhombické anteny. Spojenim Jed-
nothvych vodica tak, Ze se jejich napetx
sc1ta_]1, ziskame vét§i vystupni napéti.
Uhel hlavniho prljmu jednotlivych vo-
di¢h anteny vztazeny na osu vodicu, za-
visi na jeho délce vyjadi€né v délkach
ptijimané viny. Cim delsi je vodié, tim
mensi je uhel mezi hlavnim smérem
prijmu a osou vodic¢e. Cim mensi je thel
"mezi smérem prijmuavodi¢em, tim vice
se zuZuje vyzarovaci diagram. Je-li vodic¢
dostate¢né¢ dlouhy, bude rozdil mezi
~"hlavnim smérem pfijmu a osou vodice
maly. Tento maly thel se nebude ptilis
ménit s ménici se délkou ptijimané viny.

Vodi¢e anteny maji byt napnuty
presné vodorovné. Rozdil nékolika malo
stupnd nema vliv na d¢innost anteny.
Avsak umistfujeme-li antenu na svahu,
musime dbat, aby byla uloZena vodo-
rovné. V rohu namffeném smérem k vy-
~ siladi je antena zakondena odporem 800
ohm. Ptivod k ptijimadi je ptipojen na
druhém konci. Protoze vstupni odpor
takovéto anteny &ini cca 800 ohmu, je
tfeba pfipojit pfizpisobovaci ¢lanek.
Vyhodnéjsi je ovS§em uprava dvoupatro-
vé rhombické anteny, pii které je vy-
sledna impedance anteny 400 ohmii. Ta-
kovouto antenu lze jiZz snadno a bez
obav pfipojit piimo na obvykly dvou-
dratovy svod o vinovém odporu 300
ohmt (obr. 51). Kdo hodla vytézit ma-
ximum ze zachycené energie, pouzije
1 v tomto prFipadé pfizpusobovaciho
¢tvrtvlnného vedenf. Pii délce ramen
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tvoficich antenu 8 A a umisténi dvou pa-
ter nad sebou, stoupa zisk na vice nez
15 dB. Pro stavbu anteny lze pouzit ko-
vovych stoZarl, nesmi viak byt blize nez
asi 1,5 m od anteny. V rozich, kde je
antena zakoncena odporem nebo svo-
dem, neni tfeba p¥ili§ dbat na velkou
vzdalenost kovového stozaru od anteny.
Pri zav&ovani anteny je tieba pouZit iso-
latord, které zajistuji malou kapacitu
mezi napinacim dratem a uchycenymi
vodici anteny. Obvyklé antenni vajicko-
vé isolatory se zde nehodi.

P#i umisfovani anteny je tfeba dbat
na to, Zze horizontalni vyzarovaci dia-
gram je velmi uzky a Ze antena vyzaduje
velmi pfesného nasmérovani. Ptedbézné
smérovani je nutné provadét vzdy podle
kompasu a pokud mozno presné mapy.
P#i umisfovani anteny nema smysl na-
vrhovat vysku stozaru vy$si jak cca 10 m
pro treti televisni pasrno, nebo 20 m pro
spodni televisni pasmo, pokud nejsou
v blizkosti anteny takové prekazky, které
by 1 pfi této vysce podstatné snizovaly
jeji iéinnost. Jedna se hlavné o piekazky
pred antenou smérem k vysilaci. V misté,
kde mezi vysilatem a antenou je pti-
rodni prekazka, na pf¥. pohori, které vy-
stupuje do vyse vice jak 3° nad vodorovny
obzor, je tfeba dbat, aby antena nebyla
umisténa piili§ vysoko. Za téchto podmi-
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Obr. 51.

nek je vyska maximalniho pfijmu vétsi-
nou v rozmezich do cca péti metri. Pii
vétsich vyskach klesa sila signalu. Vy-
plati se proto v téchto pripadech, kdy
antena je smérem k vysilaci odstinéna
prirodni prekazkou, pfi montdzi anten
snizit antenu cca o 1 m a pozorovat, ne-
klesa-li sila signalu. Stoupa-li naopak, je
tieba antenu podél sloupu zdvihat a sni-
Zovat, az nalezneme optimalni polohu.
Je mozné provést téz prodlouzeni koso-
¢tverce ve sméru dlouhé uhlopricky (t. j.
tuhlopticky ve sméru ptijmu) na ukor
kratké uhlopticky pti zachovani stejné
délky vodi¢t anteny. Jedna se o zmen-
$eni vzajemného uhlu vodi¢d 38° na cca
32 az 35°. Timto prodlouzenim se verti-
kalni vyzarovaci diagram ponékud zdvi-
ha, takze se dostava nad skuteény obzor.
Proto v piipadé, kdy v misté prljmu Jjsou
terenni prekazky, pamatujeme zavcas na
dostate¢nou vzdalenost mezi sloupy, aby
bylo moiné pozdéji prodluzovat délku
uhlopricky anteny.

Je mozné téZ antenu, ktera obvykle
ma byt umisténa ptesné vodorovné, na-
klanét podél kratké uhloprlcky 0 né-
kolik malo stupnt smérem nahoru. To
znamena, ze predni sloup, t. j. sloup ve
vrcholu anteny zakonceném odporem,
je vyssi nez sttedni dva a sloup u konce
anteny, na ktery je pripojeno svodové
vedeni, je nizdi. Je tieba vidy pamatovat
na to, ze vyzafovaci diagram kosoctve-
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re¢né anteny je velmi uzky nejen ve
sméru horizontalnim, ale 1 ve sméru
vertikalnim.

Televisni potady, které lze pii dalko-
vém pifjmu zachytit, jsou vysilany po-
dle dvou zakladnich norem: CCIR a
OIR. Obé¢ normy jsou prakticky rovno-
cenné pokud se tyce casového rozlozeni
a tvaru jednotlivych pulsd. Totéz plati
10 celkové skladbé signalu. Jediny rozdil,
a to znactné zavazny, jev rozdilné vzda-
lenosti nosné viny obrazu od nosné viny
zvuku. Podle normy CCIR obnasi tato
vzdalenost 5,5 MHz, zatim co podle
normy OIR je tato vzdalenost 6,5 MHz.
V dusledku toho je i §ife celého prenase-
ného kanalu o 1 MHz rozdilna (viz obr.
52). Jelikoz sife pienasenych kanala se
lisi o jeden MHz, li§i se také rozdéleni
jednotlivych kanala v pasmu. Tato okol-
nost by necinila takové potize. Mnohem
horsi je rozdilny odstup nosné viny zvu-

‘ku od nosné viny obrazu. Rozdil v od-

stupu dvou nosnych vin zpusobUJe, ze
pfijimace uzpisobené pro prl_]em podle
jedné normy, nemohou byt pouzity bez
uprav i pro ptijem druhé normy. Vétsi-
na pfijimac¢u je dnes vybavena zvuko-
vym dilem, pracujicim na mezinosném
kmitoétu. Rozdil 1 MHz je znaény a tak
vyzaduje pf"echod z jedné normy na dru-
hou pomérné vellky zasah do piijimace.
Zada-li se, aby piijima¢ byl schopen
piyjimat podle kterékoliv normy, musi-
me se nejprve postarat o upravu mezi-
frekvenc¢niho zesilovace. Uprava  spo-
¢iva v tom, ze piijimac opatiime odla-
dovacdi, \navrienjfmi tak, aby pfi vzda-
lenostni nosné viny zvuku od nosné viny
obrazu bylo jak v ptipadé 5,5 MHz, tak
1 6,5 MHz priblizné stejna amplituda
zvukového doprovodu (viz obr. 52 dole).
Prenasena §ite pAsma obrazového signa-
lu odpovida pak v kazdém ptipadé do-
poruceni normy CCI
Mezifrekvenénimu zesilovali pred-
chazi vysokofrekvenénidil, opatieny ze-
silova¢i a sméSovacem s oscilatorem. Pro
ucely dalkového pifymu nelze pouZit pii-
jimaée s¢ vstupnim dilem v pfimém za-
pojeni. Zesilovad s pfimym zapojenim
vyhovuje jen pro kmito¢ty cca do
65 MHz. Na vys$ich kmitoctech ostie
klesa zisk celého zesilovade. Mimo to
potize spojené s prechodem z jednoho



kmitoétu na druhy jsou téméf nepreko-
natelné. Nezbyva tedv nez piijimace
stavéné jako ptimozesilujici upravit na
superhetové zapojeni. Stavajici vysoko-
frekvenéni zesilovac s pfimym zesilenim
JC pak pouzwan jako mezifrekvenéni a
pmymac se dopInUJe konvertorem, ktery
umoanJe piijem v tretim televisnim
pasmu, piipadné na mech kanalech.

U televisniho piijimace Tesla 4001 A
neni piechod na superhetové zapojeni
ptili§ obtizny. V ptipadé, kdy stavajici
vysokofrekvencni dil se bez Gpravy po-
uzije jako mezifrekvencéni zesilovac, kte-
ry se doplni jen konvertorem, je nutné
pocitat s pomérné malou citlivosti celého
vysokofrekvenéniho (nyni mezifrekvenc-
niho) stupné Nesmi se taktéz zapominat
na to, ze kmitocet oscilatoru v této upra-
vé musi byt o mezifrekvenéni kmitolet
nize nez piijimany kmitocet. To proto,
ze by jinak nastalo nezadouci premistént
nosnych kmito¢td mezi sebou. V. oka-
mziku, kdy oscildtor je o mezifrekvencni
kmitocet vySe nez prijimany, je po smé-
$ovani v mezifrekvenénim zesilovacim
dilu kmitoc¢et nosné viny obrazu vyssi a
kmitocet nosné viny zvuku nizsi. Nasta-
vé tedy vzajemné premisténi obou kmi-
toctd. Vzajemnému piemistén{ kmito-
¢t Ize ¢elit volbou kmitodtu oscilatoru
niz$iho nez ptijimany kmitocet. Bohu-
zel, mohou v tomto pripadé nastat i ne-
Zzadané jevy, jako na pr. rudeni, ptisobené
vlastnim oscilatorem. Ve vétsiné pii-
padl jde o upravu pomérné jednodu-
chou, ktera se obejde bez vétsich zasahi
do stavajiciho provedeni piijimace. Pri-
jimaé muaze normalné pracovat s béz-
nym predzesilova¢em pro piijem na pt.
prazskeho televisniho vysﬂace a prepnu-
tim vstupu prl_}xmace na smesovam stu-
pen lze jej upravxt pro piijem ve tfetim
televisnim pasmu. Jde vcelku o upravu
malo naroénou na specialni méficf pri-
stroje, nehof nastaveni antenni civky
a civky mezi sméfovatem a vysoko-
frekvenénim piedzesilovacem je malo
kritické. T'aké zhotoveni a nastaveni
civky oscildtoru lze provadét zkusmo.
Vétsinou jde o piijem jediného vy-
silade ve tfetim pasmu, takze vysta-
¢ime s pevnymi civkami. Vhodné za-
pojeni vysokofrekvenéniho zesilovace a
sméSovace vidime na obr. 53.
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V mnohych ptipadech nebude nutné
ani provadét dodate¢nou upravu stava-
jictho vysokofrekvenéniho dilu, stavéné-
ho na odstup kmito¢tu zvuku a obrazu
6,5 MHz, na novy kmitoc¢et 5,5 MHz.
Bez upravy vysokofrekvenc¢niho dilu sta-
vajiciho televisoru je nosny kmitocet zvu-
ku pfi prljmu podle normy CCIR umistén
na prenosové kiitvce obrazové mezi-
frekvence. Je vsak mozné zavést pred-
bézné potlaceni zvukového doprovodu
uz§i krivkou propustnosti vysokofre-
kven¢niho dilu. Odstrani se tak jedno-
duse pifipadné ruseni obrazu zvukovym
doprovodem. Mimo to lze v praxi vétsi-
nou pozorovat pti piijjmu na vétsi vzda-
lenosti, Ze zvukovy doprovod byva mno-
hem slabsi neZ nosnéa vina obrazu. Am-
plituda nosné viny zvuku je predem jiz
tak zeslabena, Ze ani pfi umisténi nosné
viny zvuku s odstupem 5,5 MHz na
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vrcholu kiivky pfijimade upraveného
pro prijem podle normy 6,5 MHz, ne-
zpusobi ruseni obrazu.

Samoziejmé, Ze majitel vhodnych mé-
Ficich pristrojd muize provést Gpravy
dokonalejsi. Je t¥eba vSak varovat pfed
touto upravou viechny, ktefi nemaji
pristup k vhodnym méticim ptistrojim,
nebo ktet{ jesté nemaji dostatek zkuse-
nosti s vyvazovanim vysokofrekvenénich
a hlavné mezifrekvenc¢nich obvodii v te-
levisnim ptijimadi. Zasahy do civek
naslepo zpravidla pfijimal jen rozladi
a vysledek je pak mnohem horsi nez
pred upravou.

Jakmile oviem jsou pottebné méfici
pristroje po ruce, neni tieba mit velkych
obav z neuspéchu. (Signalni generator,
ktery svym zakladnim kmito¢tem ob-
sahne kmitoéet mezifrekvence, vétsinou
do 40 pripadné 56 MHz a elektronkovy
voltmetr. Elektronkovy voltmetr je roz-
né téz nahradit dostateéné citlivym mi-
liampérmetrem do 0,5 mA, ktery se za-
pojf do serie s pracovnim odporem de-
tekéni diody). Zakladni pfijmové vlast-
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nosti prljlmace po vysokofrekvencnl
strance jsou v prvni fadé urdeny tvarem
kiivky a ziskem mezifrekvenéniho ze-

" silovace.

Ladéni mezifrekvence provédxme tak,
ze vystup ze signalnfho generatoru pti-
pojime na zdifku sméSovaci elektronky.
Vystupni napéti méfime bud elektron-
kovym voltmetrem na zatézovacim od-
poru diody nebo citlivym mnhamper-
metrem (do 0,5 mA), zapojenym do
serie se zat&zovacim odporem. Pii ladéni
postupujeme nejprve od detektoru smeé-
rem ke sméSovacimu stupni. Nejvice za-
tlumené obvody, t. j. obvod detektoru a
obvod v anodé sméSovaci elektronky,
jsou naladény pobliz stfedu prenaseného
pasma. Ostatni obvody ladime na kraje
prenaseného pasma, a to stfidavé jeden
obvod k vy$§im kmitoctim a dalsi k niz-
$im kmito¢tim. Na presném kmitoctu
v tomto stadiu pfili§ nezalezi.

Po predbézném naladéni okruhu kon-
trolujeme pribéh kiivky. Nejlepsi je
vynaset si jej do grafu, ale stadi téz si
pribéh kifivek pamatovat. V oblastech,



Obr. 54. Nahote uf dil televisoru Tesla pred tpravou, dole po provedent dpravy.

‘kde jsou na kitvce vrcholy, musime ob-
vody bud zatlumit nebo naladit dale od
sebe.

Naopak mista s nezadanym pokle-
sem v prabéhu kiivky vyplnime uZsim
seskupenim resonanénich kmitocta jed-
_ notlivych obvodi. V doladovani obvodi
pokracujeme tak dlouho, aZz se nam
podaii nastavit prabéh kiivky mf zesi-
lova¢e pokud mozno rovny v oblasti
pfenasenych kmito¢td a s poklesem
06 dB (na polovinu) na nosné viné
obrazu.

Jakmile je mezifréekvenéni zesilovac
naladén, lze pomoci harmonickych kmi-
toctd signalnfho generatoru provadét
vyvazovani vysokofrekvencéniho dilu,
hlavné kmito¢tu oscilatoru. Jakmile je
pfijimaé schopen pfijimat signal z an-
tennich svorek, necini jiz velikych potfzi
zkusmo upravovat tvar a pocet zavitd
civek jak v antennim obvodu, tak i v pas-
movém filtru mezi vysokofrekven¢nim
zesilovacem a sméSovacim stupném.
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Za pomoci méticich pfistroji Ize tedy
stavajici vysokofreckvenéni dil na p¥. te-
levisoru 4001 A pfepracovat na mezi-
frekvenéni stupen. K dosazeni lepsich
vlastnosti, hlavné zisku, pouZijeme misto
civek jednoduchych civek bifilarné vi-
nutych. Timto zpisobem se nam podaii
zvysit zisk vysokofrekvenéniho dilu asi
10 % . SméSovaci stupeni s Oscildtorem a
vysokofrekvenc¢ni zesilovad lze montovat
na spoleénou prodlouzenou kostru vf
dilu, jak o tom svédci fotografie (obr.
54). Umyslné zde neuvadime hodnoty
civek, ani jejich provedeni, protoze tyto
udaje jsou vzdy vazané na urcité rozlo-
zeni soulastek a vedeni spoji. Jakmile -
se pouzité soucastky lisi a uloZeni jed-
notlivych spoji je jen ponékud odchylné
od pivodniho, mén{ se znacné velikosti
civek. Mimo to zavisf indukénost cfvek
na priméru pouzité kostry 1 sile opie-
deni pouzitého dratu. Vétsinou byva
pouzity drat uréovan co do priméru jen .
odhadem nebo pomocf posuvného mé-
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fitka. Takto ziskany udaj neni pfesny
a ma znaény vliv na vyslednou indukg-
nost civky.

Vysokofrekvenéni c¢ast a sméfovad
(adaptor) je mozné ladit a vyrovnavat
zkusmo. Vzhledem k velkym rozdilim
v montazi a pouzitych souéastkach, kte-
ré nastanou, je tfeba kazdy zkonstruo-
vany adaptor posuzovat individuilné.

Nelze tedy fici o hodnotich ‘civek nic

jiného, nez Ze pro tifeti pasmo je vineme
dratem o priméru cca 0,6 az 0,8 mm na
trubi¢ky o vnéjiim primeéru 5 mm. Do-
ladovani civek v tietim televisnim pas-
mu provadime vylu¢né proménnou ka-
pacitou. Jakakoliv Zelezova jadra nebo
mosazna doladovaci jadra silné snizuji
beztak jiz nizkou jakost civek. Vyjimku
tvofi jediné civka oscilatoru, kterou lze
presné nastavovat pomoci mosazného
jadra. Vlastni doladovani oscilatoru se
pak provadi doladovaci kapacitou se
zménou kapacity v rozmez{ asi 3—5 pF.
Takovouto doladovaci kapacitu je moz-
né realisovat jakymkoliv béznym zpd-
sobem. Mnohem diileZitéjsi je soustiedit
se na upravy zvukového dilu, aby byl
pouzitelny pro obé normy. V zahranién{
literatute se jiz objevily navrhy na upra-
vu zvukového dilu pro obé normy. Jed-

nu z nich uvadime na obr. 55. V tomto
piipadé byla prvni mezifrekvenéni elek-
tronka zvukové mezifrekvence (elek-
tronka EF80) nahraZena elektronkou
ECH81. Triodova ¢ast elektronky
ECHSI pracuje jako oscilator na kmito-
¢tu 1 MHz. Piijimany mezinosny kmi-
tocet, na pf. 5,5 MHz, je smé$ovan
v heptodové ¢asti s pomocnym kmito-
¢tem 1 MHz. Souctovy zazngj je pak
dale zesilovan zbyvajicimi stupni zvu-
kového mezistupriového zesilovaée. Ta-
kovato viprava je sice jednoduchi, ne-
vyzaduje velkych zasahi do ptijimacde,
ale je na ukor zesileni. Dosdhne-li se
na pf. elektronkou EF80 10nasobného
zesfleni, d4 heptodova ¢ast elektronky
ECHS! priblizné Jcn trOJnasobné ze-
sileni. Samotnid zaména elektronky
EF80 za elektronku ECH81 ma za na-
sledek snizeni zisku na 1/3. Jakmile se
heptodové ¢asti pouziva jako sméovaci
elektronky, poklesne jeji zisk na dalsi
tretinu. Vysledné zesfleni neni pak
o mnoho vétsi nez jedna. Tim ptijimaéd
ochuzujeme o zisk jednoho mezifrekvené-
niho stupné. Blokové zapojenf tpravy je
uvedeno na obr. 56. Jma situacenastane,
kdyz adaptor pro novy zvukovy kmito-
cet nenahrazuje Zadnou stavajici elek-
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tronku, ale naopak je dodateiné vesta-
vén jako dalsfi mezifrekvenéni zvukovy
stupenl. Vede to oviem k dal§im kompli-
kacim. Kmito¢et 1 MHz musi byt na
vystupu z adaptoru dostateéné potlacen,
aby nepronikal do televisniho pfijimace.
Pronikdni ma za nasledek jednak za-
hlceni omezovacich stupiii zvukového
mezifrekven¢niho zesilovace (a tim
ztratu zisku). Mimoto pronikiani do
obrazového zesilovace a na Fidici elek-
trodu obrazovky zpuasobi ruseni obrazu.
Nutno tedy zdiraznit, Ze adaptor must
byt velmi peclivé odstinén.

Zapojeni uvedené na obr. 55 1ze po-
uzit i pro elektronku ECH21, ktera viak
nebude mezifrekvenéni kmitocet zesilo-
vat, ale naopak zeslabovat pti smésovant
na novy zvukovy mezifrekvenénf{ kmi-
tocet.

Z dnes dostupnych elektronek v mi-
niaturnim provedeni pfich4azi proto
v uvahu jediné elektronka 6H31. Za-
kladni zapojeni, pouzivajici této elek-
tronky, je uvedeno na obr. 57. Na treti
mi{zku 6H31 se piivadi zvukovy mezi-
frekvenéni signal odebirany z katody
elektronky E7 televisoru 4001 A. Mezi
katodou, G, a G244 kmita elektronka
jako oscilator na kmito¢tu I MHz. Do
anody je zapojena dosavadni vstupnf
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civka zvukového dilu L20, ladéna kapa-
citou (40 (32 pF). Civka se neuzemiiyje,
ale pfipojuje na + 190 V. M¥izka prvnf
mezifrekvenéni elektronky je pripojena
pres kapacitu (41 na anodu elektronky
6H31. Mrizkovy svod prvm elektronky
mf zvuku je uzemnény. Toto zapo_]eni
dava zisk asi 0,6. Zbytkové napéti osci-
Jatoru na anodé pii tom je as1 0,15 V.
Pokud neni pfijimany signal dostatetné
silny, nastava zahlceni oscilatoru prvni-
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ho mf zvukového stupné timto zbytko-
vym napétim.

Vyhodnéjsi je uprava podle obr. 58.
(str. I1, obalky). V zdsadé jde o totéz za-
pojeni, s tim rozdilem, Ze na vystupu je
pouzito pasmového filtru, ktery zabra-
ntuje pronikani kmito¢tu 1 MHz do
prvniho mf stupné zvuku. Déle je pouzit
1 filtr 5,5 MHz v anodé obrazového ze-
silovace, ktery branf pronikani kmitoc¢tu
5,5 MHz do obrazu. Kmitoc¢et 6,5 MHz
se pievadi na odboc¢ku civky L20 ve zvu-
kovém dilu. Cely adaptor je fe$en jako
samostatna krabi¢ka, umisténa nad vf
dilem.

Adaptor na obr. 59 (str. I1. ob.) dava
navic jesté zisk cca 10 az 14X . Pouziva
elektronky 6F32,- zapojené jako samo-
kmitajici sméSovaé. Civky L' a L'2 se
pripojuji na svorky 2 {(odbér zvuku z vf

dilu) a 3 (zem). Civka LI je pro kmito-
cet 5,5 MHz, civka L2 je pro kmitocet
6,5 MHz. Obvod v katodé je naladény
na 1 MHz. Do anody elektronky 6F32
je zapojen obvykly vstupni obvod mezi~
frekvenéniho zesilovade zvuku L20 a

'G40. Z anody se kmitocet 6,5 MHz ode-

bira ptes kapacitu G4/ na mifzku prvni-
ho mezifrekvenéniho zesilovaée zvuku.
Cela uprava pfijimace spociva v odpo-
ieni miizkového svodu R4/, zapojeri¢ho
paralelné ke kondensatoru G4/ a pte-
pojeni R41 na zem. Odpojeni privodu
na odbocku civky L20 a odpojeni uzem-
néni civky L20. Zemnf konec civky L20
se spojf s rozvodem -+ 190 V. Na od-
bocku 2 a 3 se piipajeji vazebni civky
adaptoru L’/ a L’2. Civky pouZité

- v adaptoru jsou vinuté na kostiicky po-

uzfvané v mezifrekvenénim zesilovaéi
zvuku. :

Hodnoty ctoek jsou:

L, — 23 zavitl, kifZové vinuto, §itka vinut{. 6 mm, drat 0,2 mm
L, — 28 z4vitd, kifzové vinuto, $frka vinuti 6 mm, drat 0,2 mm
L', — 2 zavitd, kifZové vinuto, $itka vinutf drat 0,2 mm
L’ — 3 zaviti, kifZzové vinuto, $ifka vinuti drat 0,2 mm

Ly — 170 z4vitd, kifzoveé vinuto, $itka vinutf 10 mm, drat 0,2 mm

Naznacenymi upravami je mozné pri-

jimat zvuk podle obou bézinych norem -

bez pfepindni zvukového dilu. To ma
samoziejmé veliké prednosti. Naznadené
upravy se hodi v prvni Fadé pro ptiji-
mace pracujici na mezinosném principu.
U prijimaca s paralelnim odbérem zvu-
ku je mozné pouzit stejné metody s tim
rozdilem, Ze se hodnoty civek L, a L,,
jakoz i civky v anodé elektronky méni
podle pouzité mezifrekvence. Pti pouzitf

adaptoru v prfijimacdi s paralelnim od-
bérem zvukového doprovodu je tfeba
obzvla§t velké opatrnosti, aby se po-
mocny kmitoéet 1 MHz nedostal do
obrazového mezifrekvenéniho traktu a
nezpisobil tam ru$eni obrazu, které se
odstranuje jen s velkymi obtiZemi. Proto
musi u pfijimace takto uzpisobeného
byt konvertor feSen obzvlast peclivé,
aby vyzafovan{ bylo co nejnizsi. Slado-
vani konvertoru je mozné provadét po-

RADIOVY KONSTRUKTER SVAZARMU, nivody a plinky Amatérského radia. Vydiva Svaz pro
spoluprici s armadou ve Vydavarelstvi ¢asopisd ministerstva narodni obrany, Praha II, Vladislavova 26,
Redakce Praha I, N4rodni tf. 25 (Metro). Telefon 23-30-27. Ridi Frantifek SMOLIK s redakénim kruhem
(Josef CERNY, Vladimir DANCIK, Antonin HALEK, Ing. Miroslav HAVLICEK, Karel KRBEC, Arnost
LAVANTE, Ing. Jar. NAVRATIL, Viclav NEDVED, Ing. Ota PETRACEK, Josef POHANKA, laureit
statni ceny, Antonin RAMBOUSEK, Josef SEDLACEK, mistr radioamatérského sportu a nositel odznaku
s,Za obétavou praci‘‘, Josef STEHLIK, miistr radioamatérského sportu, Ale§ SOUKUP, Vlastislav SVO-
BODA, laureat statni ceny, Jan SIMA, mistr radioamatérského sportu; Zdenék SKODA, Ladislay ZYKA),
Vychazi mé&si¢né, roéné vyjde 10 &isel. Tiskne NASE VOJSKO n. p., Praha. Otisk povolen jen s pisemnym
svolenim vydavatele, PFispévky redakce vraci, jen byly-li vyZidany a byla-li pfiloZena frankované obalka
se zpétnou adresou, Za pavodnost a veikera Xrlé"lr?ofiuéi Iz)ill.&tgfg 2piispt‘&vkv.’;. Toto &islo vyslo 10. kvétna 1957,



-- -4 , )
P Prioory ¢aas’or

= _.
T L

Obr. 58.

Obr. 59.




+ 250

720 ”
[—4'—__ "7 50 fl——/ toncory
‘5 ] 5 to ¥ - 4 gk
i L —~ Sl
- W . 644
M ¥ BE 1
85/ I/ I /£2 _L S0k Iym
2 1= .
V7 "z
ool _
jomee |\, 04
L
Obr. 60.

dle sluchu. Vstupni civky L7 a L2 jakoz
i civku L20 ladime na maximaini hla-
sitost pii stazeném kontrastu. Civka L3
se ladi na nej¢istsi zvuk pii piijmu podle
normy CCIR.

Pi1 dalkovém piijmu se obzvlagf tizivé
projevuji rizné poruchy, které snizuji
jakost pfijimaného obrazku. Pfimé syn-
chronovani fadkového rozkladu neni
schopné c¢elit zna¢énym pozadavkéim,
kladenym na stalost obrazku pii vyssi
urovni poruch. Proto se stale vice pouzi-
va t. zv. nepiimé synchronisace. Pii
tom se k synchronisovani fadkového
rozkladu  pouzivé - jen stejnosmérného
napétf, odvozovaného ze synchroni-
sa¢nich pulst a pilovitého napéti z F¥ad-
kového generitoru. Obé tato napé-
ti se vzajemné fazové srovnavaji. Pii
odchylkach faze vznikd na vystupu
ze srovnavaciho obvodu stejnosmér--
né napéti, které ridi kmitolet rad-
kového rozkladového generatoru. Zapo-
jeni fazového srovnavaciho obvodu vi-
dime na obr. 60. Obvod pracuje stéjnym
zpusobem jako zapojeni, pouzivajici
srovnavaciho transformatoru (Tesla
4202), ma vsak vyhodu v tom, Ze neni

tfeba zhotovovat transformator. Toto
zapojeni fadkového rozkladu a srovna-
vaciho stupné pracuje velmi stile. Po-
uzita elektronka je typu ECCB82. Lze ji
nahradit elektronkou 6SN7. Elektronka
6CC31 se nehodi jednak proto, Ze ma
spole¢nou katodu a protoze jeji vnit¥nf
odpor je as1 3 az 4 x vétsi nez u elektron-
ky ECC82. Multivibratorové zapojeni
vyzaduje vidy elektronku s malym vniti-
nim odporem. V zapojeni na obr. 60 je
mozné pouzit jako nahradu 2 elektronky
6F32 nebo 6F36, zapojené jako triody.
Synchronisac¢ni pulsy, které ¥idi fazovy
srovnavacistupern, jsou zaporné polarity.
Pti obvyklé modulaci obrazovky do ka-
tody je tieba je odebirat v anodé prvniho
stupné, odd¢lujiciho synchronisa¢ni pul-
sy. V mfizce druhé elektronky multi-
vibratoru je zapojen regulator kmitoctu,
pozustavajici ze dvou potenciometri.
Jednim potenciometrem se nastavuje
kmitocéet radkd hrubé a druhym jemné.
Je vyhodné zachovat toto usporadani,
protoze lze tak vyrovnat p¥ipadné roz-
dily mezi elektronkami, jakoz i zmény,
které nastivaji postupnym stirnutim
elektronek v radkovém oscilatoru.



Jako dalsi zlepseni viastnosti pfijimace
Je tfeba uvést zapojeni pro zhaseni zpét-
nych béha. P piijmu slabsiho signalu
a hlavné pii kolisajici drovni hloubky
modulace televisniho vysilade se casto
stava, Ze se objevuji na obrazovce svétlé
¢ary zpétného béhu. Jednoduchou upra-
vou [ze¢ tyto zpétné béhy potladit. Pro-
vadi se zplisobem vyznadenym na obr.
61.Uvedeny zptsob je zaméten na tele-
visni pfijima¢ 4001 A. Analogicky lze
zhaseni zpétnych béhu provadét i u ji-
nych pfijimaci. Je tieba jen pamatovat
na to, ze v pripadé, kdy modula¢ni na-
péti je ptivadéno na katodu obrazovky,
se zhaseci napéti piivadi na miizku ob-
razovky. V tomto ptipadé se zhaseci na-
~ péti neodebird z anody koncové elek-
tronky obrazového rozkladu, ale ze se-
kundarniho vinuti obrazového rozklado-
vého transformatoru. Sekundarni vinutf
se jednim koncem uzemiiuje a na druhy
konec se piipojuje zhaseci kondensator.
Je tieba dbat jen na spravnou polaritu
sekundarniho vinuti, aby zhaseci obvod
pracoval spravné. Zhaseci obvod podle
obr. 61 pouziva kondensator 2k, ktery je
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Obr. 61.

piipojeny piimo na katodu obrazovky.
Mezi tento kondensator a ptivodni blo-
kovaci kondensator M4 je zapojen odpor
MIl16. Hodnotou kondensatoru 2k je
mozné regulovat oblast na stinitku obra-
zovky, ve které nastane potlaceni zpét-
nych béhd.

Obraz bez radkua

P#i pozorovani zblizka je na velkych
obrazovkach znat fadkova struktura ob-
razu. Zvinime-li fadky pridavnym gene-
ratorem a vychylovacim systémem,
spoji se p¥i vhodné zvoleném kmitoc¢tu
a napéti tak, Ze nejson znat a obraz pti-
tom neutrpi. V Kijevském televisnim
studiu vypracovali a odzkouseli toto
zapojeni. Generator (viz obr.) pracuje
na kmito¢tu kolem 22 MHz. Mrizkovy
okruh svazkové tetrody je vidzan s ano-
dovym okruhem jen vnitinimi kapaci-
tami elektronky.

Vysokofrekvencéni energie se odssava
vazebni civkou L3 a privadi na pfi-
davny vychylovaci systém L4 a L5. Pti
kmitoétu 22 MHz ptipadnou na kazdy
bod rastru asi ti1 periody.
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Ptidavny vychylovaci systém a vazba
s anodovym okruhem jsou navrzeny tak,
aby se amplituda kmitani paprsku pies-
né rovnala poloviné vzdalenosti mezi
radky. '

Vychylovaci civky se montuji mezi
pavodni vychylovaci civky televisoru a
zaosttovaci civku. Civky LI, L2, L3
a L6 jsou navinuty na ebonitovych,
polystyrenovych nebo umaplexovych
kostrach o praiméru 12 mm. Civka L?
ma Sest zavitt, L2 devét, L3 dva, L4
a L5 po ¢étytech zavitech a L6 osmnact
zavitd z dratu @ 0,6 mm isolovaného
hedvabim.

Kostra adaptoru méa byt spolehlivé
spojena s Kostrou televisoru. Elektronka
6I13C je koncova svazkova tetroda s nej-
vys§i anodovou ztratou 21 W.
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