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TOMU NELZE NEROZUMET

Technicky pokrok neni v&cl jen vé&dcd, inZenyrd a technikd, pracovniki
védeckovyzkumnych a projekéné-konstrukénlch organisacl. Nikoliv, tento dkol

se tykd v3ech.

V zifi mdme pomalu jiZ vSichni po dovo-
lenych; z letnf rekreace jsme si pfivezli
narué péknych dojmi a vzpominek. A nejsou
to viechno jen vzpominky {isté ,,rekreac-
ni.’ Aspoii u lidi naseho raZeni; amatér to
asi nevydrzel ani na dovolené, aby si né&jak
nezabrousil do svého koni¢ka — at uz opra-
vou pfijimale u souseda nékde v zapadlé
vesnici, nebo vysilanim z prechodného
QTH - a tu jste si jisté v3imli, %e pFihlizejici
~neamatéii na VaSi praci pohlizeli bud
s bezmeznou dctou (,,tomuhle j& jakZiv ne-
porozumim‘) nebo s Gtrpnym usmévem
(,,jeden holt chyta ryby, tenhle zas viny‘).
Oboji stanovisko by nis mélo zamrzet.
Coipak je nase zaliba né&€jak samoucelna?
Vidyt nazev ,,radioamatér’ byl odjakZiva
synonymem pojmu ,Elov&k, milujici po-
krok. A wuviddét do praxe nejnovéjsi
techniku je i dnes nejprednéjfim dko-
lem radioamatérd. Ukolem, ktery ani
za Ukol nepovaZujeme: vidyt je to nase
nejvrelejsf prinf! Proto jsme jen uvitali
usneseni strany a viddy o dal$im technickém
rozvoji v naSem pramyslu, uvitali jsme od-
borové konference, projev s. ministra
Dolanského o vyssi efektivnosti a s radosti
jsme Cetli o opatfenich k zjedndnf poradku
ve zleplovatelském a vynilezeckém hnuti.
To vie je jen oficidlnim stvrzenim spriv-
“nosti naSich snah, rdznymi pfistupy k FeSeni
jednoho stéZfejniho tkolu: vyuZit vSech
zdrojl, vSech prirodnich zakond tak, aby
potieby spole¢nosti a tim i jednotlivct byly
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uspokojovany s nejmensim vynaloZenim sil.

Samotné usneseni a organisacni opatieni
zlstiva viak kusem papiru, pokud je ne-
zagnou uvadét v Zivot lidé. Reknete, to my
amatéri uz délame. Pravda, ale neni nds na ta-
kovy tkol prece jen malo? Vysiedky by byly
lepsi, kdyby se do tohoto Ukolu oprely
statisfce. A zatnéme hned u sebe: je radio-
technika - aspoft ta amatérska - takovou -
védou, aby ji nékdo nemohl do smrti po-
rozumét? Nebo je to tak vylu¢nd zilezitost
osobni ziliby, Ze by si nezaslouZila pozor-
nosti i &lovéka oddaného jinému konitku?
Ani jedno, ani druhé. A jestlize se takové
stanovisko viéi amatérim objevilo, bude
to tim, Ze jsme se dosud nenaudili jednat
s lidmi po lidsku: vysvétlit ,,taje’ radio-
techniky dplnému laiku tak, aby zapomnél,
Ze ,,to nikdy nepochopi a pohovofit si
po lidsku s posmévackem tak, aby si uv&do-
mil, Ze i on usetfi, kdyZ se bude dfevo na
zhotoveni kanoe sulit infraervenym zafe-
nim nebo vf ohfevem.

Vida, jak se to v§echno prolind: lacing;sf
zboZi za vyklady obchod(l, propagace cill
Svazarmu, radostna dovoleni a nibor dal-
Sich ¢lend nasi organisace. A on z toho pro
nds vyplyva zase ten stary poznatek: kon-
struktérskd a provozni ¢innost tvofi jen
Cast nasi prace; chceme-li Uspé&Snéji a levnéji
stavét nové pristroje a v klidu se radovat
ze své prace, musime do svych rad privést
dal§i tisice. Tisice dnesnich nova&k, tislce
zitrejSich spolupracovnikda.
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REPORTAZNI PASKOVY NAHRAVAC

Zdenék Skoda

V ¢&asopise Radiovy konstruktér Svaz-
armu a Amatérské radio bylo jiz nékolik
navodd na stavbu paskovych nahrava-
¢, dosud vsak zadny navod na stavbu
pfenosného nahravace. A takovy nahra-
va¢ nelze povazovat jen za hiicku -
kdyz se na vylety mohou nosit kabel-
kové ptijimace, pro¢ nenosit s sebou do
pfirody hudbu na pzisku.

Naopak, pfenosny bateriovy magne-
tofon by byl i u nas vitan v fadé riznych
povolani jako cenna pracovai pomicka.
Ponechme stranou reportéry rozhlasu.
Nejsme kazdy zaméstnancem rozhlasu -
a pak oni maji k disposici takové nahra-
vace dovezené, ackoliv téZ ne v dostacu-
jictm poétu. Podivejme se tfeba na praci
nékolika tisic nasich novinait, pro néz
vic nez pro koho jin¢ho plati réeni, Ze
lep$f mizernd tuzka nez dobra pamét.
A kdo se jen jednou v Zivoté pokousel
zaznamenat prubéh néjakého rozho-
voru, zaZil na vlastni kiizi, Ze uz za ho-
dinu potieboval fakt, ktery si v saho-
dlouhych poznamkach zapomnél nebo
nestacil poznamenat.

Nahravag neni zatiZen slabnutim pa-
méti, neni nepozorny, neni roztrzity,
nenf zapomnétlivy — a také s1 neumi nic

Obr. 2. Sovétsky Dnépr-8 (pérovy pohon)
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pfibasnit, o co by se autor ¢lanku pak
musil hadat s interviewovanym To jsou
jeho pf'ednostl a to mu Za_]lstl stale ros-
touci vyznam nejen v prici novinaig,
ale 1 v kancelafich pro diktat korespon-
dence, ve studiu herct a vsech repro-
dukénich umélct, spisovateld 1 jinde.
Nahravad, ktery jsem se rozhodl po-
stavit, m4 za tkol nahradit pozndmkovy
blok. Tim je ddna i jeho technicka kon-
cepce: musi byt pfenosny, lehky a maly,
nezavisly na siti, Jeho obsluha mus{ byt
snadna, protoZe pri pouZiti neni Cas na
dlouhé pripravy a rozmysleni. Tedy co
nejméné ovlddacich knoflikti a pacek.
Stacdf, kdyZ se reprodukuje re¢ v tele-
fonn{ jakosti a jednotlivy zabér nemusi
byt delsf nez t¥i-¢éty#i minuty. Kapacita
tohoto mechanického ,,pozndmkového
bloku*“ pak sta¢i asi na hodinu.
A konecné pii jeho stavbé se musf vy-
stacit pouze s obecné dostupnym ma-

“terialem, protoZe jsem odkazian pouze

na nakup v PraZském obchodu potieba-
mi pro domacnost jako kazdy jiny
smrtelnik.

Idealnim piistrojem pro tento ucel by
byl Minifon. M4 rozméry 100 mm X
X 170 mm X 40 mm a vazi 800 g.

Obr. 3. Szgycarsk_y Stellavox Sm 3 ( transzsto-
rovy, elektricky pohon)




Toho je dosaZeno specidlnimi soudast-

— vSak také stojf 2900 marek. Minifon
v§ak koupit nelze. Cim je dosazeno tak
nepatrnych rozméri? Predevsim je to
zaznamovy material — drat. Velka délka
dratu zabere bezvyznamny prostor.
Vhodny drat nemame a tak vychazi
automaticky pasek. P¥ poZzadované ,te-
lefonni‘‘ jakosti zdznamu a p¥i nutnosti
pouzit amatérskymi prostfedky zhoto-
vené hlavy vychdz{ jako pfiméfena
rychlost posuvu pasku 9,6 cm/vt. Na
hodinu ziaznamu je tedy potieb! stopy
v délce 340 metrd a to je v dvoustopém
provozu jedna civka se 170 m pasku
o priméru 130 mm. Prazdnou a plnou
civku by §lo umistit v jedné ose nad se-
bou pro usporu mifsta, aviak za cenu
komplikovaného mechanického feSeni
(zmendeni mechanickych odport, pre-
krouceni pasku) a tak zbyva obé civky
rozmistit klasickym zplGsobem vedle
sebe. A tim mame dany hlavn{ rozméry
nahravade. Nastéstf je to dost vyhodny
pudorys, nebof se na néj daly umistit
viechny ostatnf soudéasti zcela béznych
typt, takze odpadla i nutnost pfehnané
dbat o miniaturisaci ~ coz je vcelku ne-
zaslouzena prizen osudu, nebof takova
snaha by sestavajicimi soudistmi byla
stejné odsouzena k ztroskotanf.

Obr. 4. Némecky Minifon | elektricky pohon)
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Hotovy nahraval ma takto rozméry
mensf neZ format papiru A4 — 270 mm X
X 184 mm X 90 mm, takze se pohodlné
vejde do aktovky.

1. MECHANICKA CAST
Hlava

Stavbu nahravade doporuduji zah4jit
vyrobou hlavicky. Je to totiZ jedina sou-
¢ast, jez obsahuje nejobtiznéji opatiitel-
ny material — permalloy. Pfi moznos-
tech vyroby v ruce je pak také vysledek
celé naméahavé price pravé u hlavy ze
viech soucasti magnetofonu nejpochyb-
néjsi. Proto dokud neni hotova uspoko-
jivé fungujici hlavicka, nemd smyslu
se poustét do dalsi stavby.

V Amatérském radiu 1 jinde bylo jiz
zhotoveni hlavy nékolikrat popsano.
Nicméné nebude na §kodu, kdyz cely
postup vyroby shrnu jesté jednou a po-
pisi i to, jak jsem si pomahal, nemaje
k dlSpOSlCI ani spec1aln1 matenaly, ani
nastroje. Mozna, Ze leccos pfi mém vy-
robnim postupu neodpovida pozadav-
kim ,,¢isté prace“. Vim to, ale nouze
nautila Dalibora housti a ucel svéti
prostiedky, pfi praci doma obvykle vel-
mi omezené.

Sehnat permalloy je velmi obtfZzné.
Pro amatéra je jedinym pramenem bud
inkurantni material nebo tovarné vyro-
bend hlava. Hotové pfisly do prodeje
n&kolikrat aviak dosud zadna se ne-

Obr. 5. Némecky Reportofon (pérovy pohon)
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hodila pro nage uéely. Na priklad hlavy
Tesla mély pfili§ Sirokou mezeru — byly
uréeny pro rychlost 77 cm/vt. Ostatnf
hlavy pak zpravidla maji nevhodnou
induk¢nost. Nicméné z tovérnich hlav
lze pouzit asponi jader a drzaku.

Kdo hotovou hlavu nema, aby z ni
vybral jadro, musi si opatfit permalloy
jinak, z inkurantnich transformatort
a tlumivek. Otazkou je, jak permalloy
poznat.

Vyjdéme z pfedpokladu, Ze na jakost-
ni transformatory se zpravidla pouziva
bud kiemikovy plech nebo plech typu
permalloy, av§ak nikoliv obyéejny ze-
lezny plech. Pak kiemikovy plech po-
zname podle toho, Ze je tvrdy, tézko se
ohyba, tézko se stitha a pifi ohybani
v ostrém uhlu se zlomi. Lom je zrnity,
povrch drsny, s krystalickou strukturou.
Pri ohybani nebo pfi stithani kiupe jako
snih. Je-li plech z inkurantniho transfor-
matoru meékky, ktery se d4 snadno stfi-
hat 1 obyc¢ejnymi ntzkami, je to asi ma-
terial typu Py. Barva je velmi nespo-
lehlivym voditkem. Nelakovany per-
malloyovy plech miiZze mit podle slozeni
a zpracovani nejriznéjsf barvy — od ka-
vové hnédé pres vechny odstiny fialové
a modré az po olivové zelenou. Byva
viak také lakovan — modie nebo $edivé.
Spolehlivéjsim voditkem je povrch ple-
chu: kiemikovy plech nebyva hladky,
kdeZto permalloyovy je zpravidla velmi
leskly. Vyplyva to z jeho mechanické
meékkosti.
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Obr. 6. Py — yyseky na jddro hlayy
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Kromé z transformatorovych vysekd
lze ziskat permalloyovy plech také ve
tvaru svitkd z toroidné vinutych civek.
Pak nenf lakovan, ale zavity jsou isolo-
vany popraskem mastku.

Sehnal jsem permalloyova jadra do
miniaturnich tlumivek rozmérd podle
obr. 6. Tyto plisky jsou tlusté 0,1 mm,
coz praci ztézuje. Lépe by se pracovalo
s tlustSim plechem. Také rozméry vy-
sekl nejsou ptili§ vhodné, nebof z nich
nelze vystfihnout tvar podle libosti a
musime se spokojit s rozméry jadra.
Krajni sloupky jsou pak zna¢né dlouhé
a to znamena nevyhodny dlouhy magne-
ticky obvod. Nicméné takové vétsi roz-
méry zase nesmirné usnadiuji opraco-
vanf v ruce.

Rozhod!l jsem se pro dvoustopy za-
znam, pii némZ ma byt svazek vysoky
podle [5] 2,3 mm. Vzal jsem tedy
25 plechd a ostithal je podle obr. 6.
Permalloy je mékky a v této tloustce se
da stithat obyéejnymi niizkami. Nasti{-
hané plechy jsem jeden po druhém vy-
rovnal nehtem mezi dvéma listy papiru,
po obou stranach obrousil otfep na plo-
chém brousku a slepil acetonovym la-
kem. Cely svazek, tlusty kolem 6 mm,
jsem stiskl mezi dva tlusté Zelezné ple-
chy tak, aby hornf hrany ,,zafezavaly‘.
Prilozné plechy jsem stahl dvéma Srouby
s kuzelovou hlavou, zapusténou do jed-
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Obr. 7. Pilovdnt a brousent jddra



noho plechu — v protéjsim plechu byly
Srouby uchyceny v zavitu M3. To vie
Jsem upnul do svéraku a spiloval (véetné
pfipravku), aZ se na svazku objevily
souvislé plosky. Postupnym pootacenim
jsem pak upravil ¢éelni zaobleni, po
némz pobézi pasek. Dulezité je pilovat
s scbou 1 pfipravek, aby se krajni per-
malloyové plisky neodchlipovaly od
svazku.

Pilovat se musi pozorné, aby hrany
byly piesné kolmé, zvlasté tam, kde se
plosky budou stykat.

Po tomto hrubém opracovani se sva-
zek vyjme z pripravku a protoze v ma-
terialu vzniklo opracovanim pnuti, jez
porusilo magnetické vlastnosti, musime
je odstranit vyzihanim. Tovarné zhoto-
vené vyseky jader na hlavicky se zasilaji
do huté, kde se zihaji nékolik hodin ve
vodikové atmosféie. Vodik je tu proto,
aby se plisky neokysli¢ily. My se musime
obejit bez vodikové atmosféry. Také
teplotu zihani nemizeme nijak kontro-
lovat. Vyfiesil jsem si to takto (bylo to
v zimé): Svazek pliskd jsem pievazal
kvétinarskym dratem a zasypal Cistym
piskem do plechovky od ¢aje. Tuto ple-
chovku jsem polozil na rost do stilozar-
nych kamen a vecer zatopil. Rano jsem
pak opatrné vybral popel a s nim
1 zbytky plechovky. Jadérka byla sice
zCernala, ale podle pozdéjsich vysledki
zfejmé dobte vyzZihana. — PF¥ tomto
,szthanf“ je nebezpeci, Zze se plechy
spali. Bude proto lépe pouzit topného
téliska do el. slunicka podle [5].

Vyzihané plechy se ocisti jeden po
druhém benzinem a znovu se slepi ve

. S v delo
RAAEN Jddro
I
By
Ca iod
lepidio folie

Obr. 8. Sestava hlavy
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Obr. 9. Timen hlavy

svazek acetonovym lepidlem. Svazek
opatrné srovnejte (neohybat, netlouci,
nesklepavat), ovazte niti a nechte dva
dny zaschnout. Zatim si mtzete pfipra-
vit vie na brouSeni. Budete k tomu po-
tfebovat jemny plochy brousek na na-
stroje a holi¢sky obtahovaci kdmen
(olejovy). Brousek, jehoZ povrch neni
rovny, neni nic platny.

Svazek je nyni tlusty asi 6 mm a kdy-
bychom jej brousili v této Sifce, mohlo
by se stat, Ze by se plosky sbrousily vy-
poukle a pak bychom nemohli dosih-
nout stejnomérné §iroké mezery. Musi-
me jej rozstipnout na dvé poloviny.
Obé poloviny se pak daji bezpednéji
sbrousit rovné. Musime si k tomu zase
zhotovit pripravek. Tentokrat je vhod-
n&jdl silnéj$i texgumoid, z néhoZ pfi-

—

skiididlo vriaky

E /a'dro

Obr. 10. Pripravek pro navijent
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fizneme dva $paliky a mezi né obé po-
loviny jadra sevieme. Zalezi na poloze
obou ptlek vic¢i sobé, jak dopadne me-
zera. V poloze podle obr. 7b by sekazda
odchylka od kolmé polohy pi1 slozeni
hlavy zdvojnasobila. V poloze obr. 7c¢
s¢ pak nepresnosti v brouseni ve sloZe-
ném jadie vyrovnaji.

Zabrusujemc nejprve na jemném
brousku na nastroje, pak na obtahova-
cim olejovém kameni, aZ se plosky lesk-
nou.

Po zabrouseni sty¢nych ploch se
tloustka jader upravi na spravny roz-
mér. Odstipneme krajnf plisky, na nichz
vznikl otfep, pripadné nasledujici, aby
zbytek mél tlou$tku 2,3 mm. Pak se na
Jadérka nalepi prouzek vinifilové pasky
a muzeme zacit navijet.

Pro tuto praci si zhotovime jednodu-
chy drzicek jadra. D4 se vypilovat
z kousku kulatiny. Sam jsem pouzil ko-
liku z motorové zastréky, ktery ma na
zadnim konci svorku pro kabel. Natizl
jsem do svorky §térbinu a jadérko jsem
uchytil ¢ervem. Je nutno podlozit kus

Obr. 11. Hlava se strany svorkouvnice, shora,
a odspodu. Lvétseno asi 1,5krdt,
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plechu, aby se tlakem S§roubku per-
malloyové plisky nezdeformovaly.

Na kazdou polovinu jadra se ve
vrtaéce navine po 1000 zavitd dratem
0,08 mm smalt a béhem vinuti se civky
natiraji trolitulovym lepidlem. Pie-
zkou$ime ohmmetrem, zda drat neni
pretrzen nebo zda nevznikl zkrat na
jadro. — Nez zaénete navijet, zkuste, zda
lepidlo nerozpousti smaltovou isolaci
dratu!

Zbyva jesté zhotovit mezeru. Bohuzel
pro nizkou rychlost je zapotiebi mezery
asi 0,010 mm a tak tenkou folii sotva
kde sezeneme. Da se zhotovit leptanim
ze silnéj$i (viz [5] str. 104) nebo ji lze
nahradit galvanickym pomédénim (viz
[8]). Ja jsem nahradil kovovou vlozku
slidou. Slida sice nevede elektricky
proud a tudiZ ani nemuze vytlacovat
magnetické pole z mezery, av§ak uka-
zalo se, Ze 1 hlava se slidovou mezerou
hraje dobfe. Slida vyhovuje 1 svou
tvrdosti pF1 brouseni, kdy ma zabranit,
aby pfi brouseni cela nevznikl otfep,
jenz by mezeru magneticky zkratoval.
Ostatné takovy otfep jakost hlavy valné
nezhor$i, nebot material otfepu ztratil
mechanickym namahinim svoje dobré
magnetické vlastnosti’ a ma horsi per-
meabilitu neZ sousedni masivni jadro.
— Slidovou desticku jsem na okraji tro-
chu rozmackl a mezi rozeviené listecky
jsem zasouval Cepelku. Tak jsem nasti-
pal mnoho listkd, jeZ jsem pak méril
mikrometrem a z nich vybral jeden
listek tlusty 0,008 mm, z néjz jsem vy-
stfihl prouzek Siroky 2,3 mm.

Ob¢ pulky jadra jsou drzeny tfmeny
z duralu 4 mm. T¥meny se na vnitinich
stranach zdrsni, natfou lakem a do
vlhkého laku se vlozi jadra. Do mezery
se zasune folie a zevnitt zakapne. Obé
pulky jadra se pevné stisknou a timeny
se stahnou dvéma Sroubky M 2,6.

Kdyz lak dakladné zaschne, zabrousi
se Celo hlavy. Lépe je nepouzit vibec
pilniku a brousit pouze na jemném
brousku, v okoli mezery pouze soubézné
s mezerou, aby )i nepiekryl otfep per-
malloyovych plechti. Nakonec se celo
prelesti; k tomu napneme na tabulku
skla nebo pertinaxu jemné platénko,
natfeme je pafizskou rougi a na tomto

" brousku hlavu vylestime.



Mezeru prostym okem neni vidét;
da se pozorovat jen silné zvétSujici lu-
pou a pfi vhodném S§ikmém osvétleni.
Objevi-li se, Ze je mezera klinovita, ne-
zbude, nez hlavu rozebrat, odvinout,
pfebrousit, navinout, sestavit a opét za-
brousit ¢elo. Na této praci se neda uset-
i'it ani ¢as ani trpélivost, ma-li hlava za
néco stat.

Protoze by bylo skoda, kdyby se pti-
vody na hotové hlavé ulomily po takové
piplavé praci, nebudeme je radéji na-
stavovat ohebnymi kabliky a pripajime
je na svorkovni¢ku rovnou na hlavé.
Prinytujeme dvé pajeci otka na perti-
naxovou desticku, kterou ptichytime
upeviovacim svornfkem M3, jenz pro-
chazi obéma timeny. Nejdiive se vsak
obé vinuti propoji v serii. Pozor, aby
byla ve stejném smyslu, jinak by obé

pulky jadra pracovaly proti sobé! Tedy
konec jednoho vinuti na konec druhého
vinuti (za pfedpokladu, Ze se obé jadra
_pii navijeni otacela stejnym smyslem) !

Po pripajeni konch na svorkovnicku
prelakujeme vinuti znovu. Tim se pfi-
lepi 1 svorkovnicka. Pak zméfime ohm-
metrem, zda neni nékde zkrat na kostru
a mizZzeme hlavu vyzkouset. Pfipojime
ji stinénym kabelem na vstup néjakého
zesilovade. Nestali vSak gramofonovy
vstup pfijimace, nebot nizkofrekvendéni
zesilova¢ rozhlasovych prijimaca je
obvykle osazen jen dvéma elektronka-
mi, jeZz nestadi dat potfebné zesileni. ~
Piiblizime-li hlavu k sifovému transfor-

matoru, je slySet huceni, dotyk $roubo-
vakem na mezeru se projevi cvaknutim.
Miate-li néjaky nahrany pasek, da se
prezkouset reprodukéni schopnost na
previjeéce tizkého filmu. Necekejte, Ze se
ozve hudba sfér; rukou neudrzite stalou
rychlost pasku, zvlasté u paska nahrava-
nych nizkou rychlosti 9 nebo 19 cm.
Vhodnéjsi je pasek nahrany rychlosti
77 cm/vt, nebot pak uz se civky uplatni
ponékud jako setrvacniky. — Prvni ra-
dost z vlastnoru¢né vyrobené hlavy jsem
zazil s ptevijeckou podle obr. 12.
Hlava byla upevnéna na plechovém
Uhelniku a pasek byl na ni veden prosty-
mi draténymi voditky.

Néjakou kontrolu jakosti hlavy tim
neziskame. Je to jen prosté ovéfeni, Ze
hlava je schopna reprodukce. Jaké, to
uvidime pozdéji.

Zhotovena hlava je universalni, bude-
me s ni nahravat 1 pfehrdvat. Ziskali
jsme tim na jedné strané vyhodu, Ze
jsme se vyhnuli pracné vyrobé dvou
hlav, na druhé strané je takova univer-
salni hlava nutné kompromisem, nebot
vlastné bychom potiebovali pro spravné
ptizpusobeni vysokoohmovou hlavu pro
reprodukci a hlavu s ponékud nizdi
impedanci pro zaznam. Kdo by chtél
dal experimentovat, miZe se vyhnout
kompromisu, jejz predstavuje univer-
salni hlava, a preci vystaéit s jedinym
pracnym brousenim a mechanickym se-
¥izovanim. Lze totiZ na svorkovnici vy-
vést stied vinuti a pfepinani zatidit tak,

Obr. 12. Zkousent hlavy na pievijeice rychlosti 76 cmjs
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Obr. 13. Pfipojeni oscildtoru k universdini
hlavé podle [9]. Hlava je pii zdznamu nizko-
ohmovd, pri reprodukct vysokoohmovd

| &

aby pti reprodukci bylo zapojeno celé
vinuti (vysoka 1mpedance, vysoké na-
péti), kdezto pri zaznamu jen polovice
(niz§i impedance, snaz$i dosazeni po-
tfebné hodnoty ptedmagnetisaéniho
proudu). Ptiklad takového reSeni je na
obr. 13.

Hlavic¢ku, tak jak je, uz miZzeme vesta-
vét do nahravace. Upevnime ji za svor-
nik, prochazejici obéma tfmeny. Je to
Jednoduché a zavit umoznuje snadno
nastavit vySku pracovni polohy.

Hlava nemusi byt v krytu, je-li jeji
vinuti dobfe zalakovano. Kdo ma moz-
nost, mize je§té zhotovit kovovou kra-
bi¢ku a hlavu do ni zalit umélou prysky-
fici dentakrylem. To ma vyznam jako
ochrana pfed mechanickym poskoze-
nim. Magnetické stinéni nase hlava mit
nemusi, nebot v jeji blizkosti nebudou
z4dné zdroje rozptylového magnetické-
kého pole, které by mohlo zptsobit bru-
¢enf. Vyhneme se tim shance po dalsim
permalloyovém plechu na kryt.

Pohybovy mechanismus

Pii rozhodovani o druhu pohonu je
srdci radioamatéra nejblizsi elektricky
motor. Elektromotorem je pohinén
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i nejmensi nahrava¢ — Minifon Protona
Hannover, ktery ma dokonce 1 tladit-
kové ovladani a presto se snadno vejde
do naprsni kapsy. Pro takovy seriovy
vyrobek mutzZe byt bez obtizi vyroben
i specidlni miniaturni motorek. Amatér
ma viak na vybranou jen mezi inkurant-
nimi motorky, z nichz nékteré vzory
jsou sice miniaturni, av§ak pro nahravac
véts§inou nemaji vhodné vlastnosti. Tak
vét§ina z nich ma kuli¢kova loziska. Va-
liva loziska pak maji tu nevyhodu, zZe
nebézi tise — a v nahravaci nemizeme
potfebovat jakékoliv otfesy s ohledem
na mikrofonii elektronek. Tato zavada
by $la koneéné odstranit zavé$enim mo-
toru do pruzného zavésu nebo nahradou
valivych lozisek kluznymi z bronzu nebo
texgumoidu. O hodné horsi je to vsak
s pozadavkem konstantnich otacek.
Upravit odstfedivé kontakty, tak jak to
ma motorek z leteckého zataékoméru,
neni v amatérské dilné proveditelné, ne-
bot by se musil podélné provrtat hiidel,
aby bylo mozno vyvést elektricky obvod
rotoru na setrvaénik. Jedinou schidnou
cestou by bylo pouzit odstfedivého re-
gulatoru gramofonového typu, jenz by
ovladdal prerusovaci kontakt. (Brzdéni
tfenim spotifebovava mnoho energie
z baterie!) Pak vsak stale jesté zbyva po-
tiz s nevhodnym napijecim napétim,
jez je u inkurantnich motorkd vesmeés
12 V nebo 24 V. Ptitom znaény odebi-
rany proud vyluéuje miniaturni ¢lanky,
takze elektromotor je vzdy vazan na
objemnou baterii. Dalif potizi pro ama-
téra jsou vysoké otacky, jez je s ohledem
na tichy chod nutno redukovat trecimi
pfevody. A to u miniaturniho motorku,
kde hledime na kazdou desetinu wattu,
znamena velké ztraty energle (stale,
prosim, s ohledem na moznosti amatér-
ského provedeni!). Pfes tyto rozumové
uvahy jsem to pfece jenom zkusil, nebot
elektrické feSeni = elegantni feSeni.
Ukazalo se vSak, ze motor rusi jednak
jiskfenim na kolektoru, jednak rozpty-
lovym magnetickym polem. Nepomohl
ani stinici obal z vyzihaného zelezného
plechu kolem hlavy a vréenf nesniZilo
ani druhé pouzdro z velkého hrneckové-
ho jadra, vsunuté do prvniho plechové-
ho pouzdra, takze hlava byla ve dvojim
tlustém obalu; citila motor na vzdile-



nost 20 cm a tak velké oddileni neni
v pfenosném pifstroji, ktery si dél4d na-
rok na miniaturni rozméry, unosné.
Ziejmé by bylo vyhodnejm stinit radéji
motor, t. J. umistit stinéni do mista sil-
ného magnetického pole (viz AR ¢&.
5/57, ,,Bruéi vam vstupni transforma-
tor?*‘) nez do mista slabého pole. A pak
je také naprosto nutné vsunout do stini-
ciho krytu také elektricky filtr, sloZzeny
z tlumivek a blokovacich kondensatorn.
Kdyz jsem pak sefetl objem a vahu
elektromotoru, regulatoru otilek, ba-
terie, stinicich obald a filtru v pfivo-
dech, podlehla moje elektrikaiska duse
rozumu a zacal jsem uvaZovat o péro-
vém motoru z gramofonu, pfesto Ze se
mi klika mocné nelibila.

A¢ nerad, musim pérovému motoru
pfiznat tyto vyhody:

1. neni vétsi a téZsi nez cela souprava
elektrického pohonu s dostupnymi ,,mi-
niaturnimi‘‘ soucastmi;

2. je bezhlu¢ny;

3. zbavuje starosti s pfevody, nebot
na vystupnim hiideli ma celkem vyhod-
né stiedni otacky 78 ot/min;

4. je jiZz opatien reguldtorem otacek;

5. nezatiZen se toé{ 7 minut; se viemi
mechanickymi odpory pak v hotovém
nahravadi tahne 5—6 minut, coZ uplné
staci;

6. je levny (K& 96,— novy, 30,— az

0,— K¢és s mens$f vadou ve vyprodeji
Gramozavodi) ;

7. provozni néklady s pérovym moto-
rem se rovnaji nule, kdezto elektromotor
se musi napéjet drahym proudem z ba-
terif, nehledé uz k tomu, Ze p¥i delSim
odstaven{ se baterie znehodnocuji samy
sebou.

Ziejme pro tyto vyhody bylo pérové-
ho motoru pouzito. i v tovarnich vyrob-
cich, na pt. sovétsky Dnépr-8 nebo né-
meck)'f Reportofon (viz fotografie2a 5).

Rozhodl jsem se tedy pro pohon pé-
rovym motorkem MGF a nelitoval
jsem, nebot se tim celd price znalné
zjednodusila. Cely pohybovy mechanis-
mus nahravace lze totiz postavit na za-
kladni desku motoru MG1, takze obtiz-
na prace s opracovanim zakladni desky
z tlustého hliniku nebo duralu zbude
aZ nakonec, kdy uz je jisto, Ze nahravac
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bude chodit a nedélame zbyte¢nou
praci.

Pérovy motor umoznuje, abychom
dali soustruzit pomérné malo dila, jez
Jsou na obr. 26 - 27. Je to
A) sestava protahovacich kladek
B) dvé vodici kladky
C) sestava navijeci civky

) sestava odvijené civky
E) setrvacnik.

Vsechny soustruzené dily pro proto-
typ s porozuménim a v poZadované
presnosti zhotovil F. Danielis, opravy
gramofond, Praha I, Piikopy 17.

A) Sestava protahovacich kladek

Motor rozebereme a vyjmeme vy-
stupni hiidel. Uvolnime cerv ve stavé-
cim krouzku a sejmeme krouzek a tex-
gumoidové ozubené kole¢ko. Uschova-
me téz pérovy kolik, jenz unasi toto ko-
le¢ko. Htidel se na hornim konci upich-
ne v draZce pro pérovou pojistku talife
a osadi v délce 23 mm na ¢J 7 mm.
Hnaci kladka (1) je duralova, pro
9,6 cm/s ma pramér 23,6 mm, feme-
nicka pramér 30 mm. Povrch musi byt
presné valcovy, aby se pasek za béhu
nesvlékal, brouseny, nesmi hazet. Na
piesnosti této kladky zalezi nejvice, aby
nahraval netremoloval. Hotova kladka
se radialné provrta na ¢ 2 mm v dolni
¢asti, kudy nepobézi pasek, motor se

Obr. 14. Hnact mechanismus na desce mov

torku MGI

249



op¢t sestavi a vyvrtd se dira napti¢ hii-
delem. Pak se kladka zajisti kolikem do
této diry. NenaraZet nasilim, budete
jesté rozebirat!

Pritlacna kladka (5) je duralova, s mo-
saz. pouzdrem. Otacdi se na ocelovém
¢epu (6), shora pridrzovana ozdobnym
klobouckem. Nez se d4 soustruzit, je
nutno opatiit gumovy krouzek. Vybral
jsem si vhodny z gumové galanterie za
né¢kolik haléid v odborném obchodé
gumou Praha 2, Je¢na 24. Nehodi se od-
tezek z hadice, byvaji z piili§ tvrdé gu-
my a nikoliv centrické. Zalez{ totiz ta-
ké na stejnomérné tloustce gumového

krouzku, zda nahravad nebude tremo-’

lovat, nebot pasek bézi také po casti ob-
vodu pritlaéné kladky. Z nouze si lze
vypomoci tak, ze se obé kladky namaz-
nou lepidlem na gumu a na‘to se¢ na-
tahne nafukovaci hrdlo z détského ba-
lonku. Osttihnout se miize aZ za nékolik
dni. Pak je v§ak stile nebezpeli, Ze se
guma bude s kladek svlékat. Pékny gu-
movy krouzek lze ziskat téz z elektronky
RV2P800. — Podle pruméru ziskaného
gumového krouzku se pak upravi pri-
mér kovové vlozky.

Cep pritlatné kladky je zasroubovan
do paky [III] z duralu 4 mm tlustého,
jez Je otolna kolem §roubu [17] a pii-
tahovana spiralnou pruzinou. Pfed mon-
tazi této paky se vyjme kolik z cepu,
jenz nese raménko s plsténym brzdicim
$palikem. Tento Cep se ufizne tésné nad
dirou pro kolik. Obé podlozky, jez byly
nahore, se navléknou na cep pod des-

mezera presné
viv, V4
na siri_pasky

kutickové \
lodisko 4 x16 635
[ )

Obr. 13, Sestava vodicich kladek
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kou motorku a kolik se nahradi dels$im
(drat do bicyklu), sahajicim aZ na okraj
zakladni desky, abychom mohli regulo-
vat otacky i pozdéji, aZ bude vie zakryto
kryci deskou (obr. 48).

B) Vodict kladky

Jsou dvé stejné. Na ocelovy cep
(16) se zavitem M3 na obou kon-
cich je navleteno kulickové lozisko
4% 16. Toto lozisko ma priavé vhodnou
$itku 5 mm. Zdola je ¢ep nasroubovan
do podlozky [15], shora do kryciho klo-
boucku [14]. Obé soudasti se pripiluji,
event. podloZi tak, aby mezera mezi ni-
mi byla presné v Sifce pasku, t. j.
6,35 mm. Loziska promyjeme petrole-
jem a pak namazneme vietenovym ole-
jem, aby nevrzala. Sestavené vodici
kladky prozatim zaSroubujeme: jednu
do pomocné diry se zavitem v pfitlaéné
pace, druhou do volné diry pro upevino-
vaci Sroub v desce motoru.

C) Sestava naviject civky

Deska motorku je nastavena rame-
nem [II] z ocelového plechu 1,5 mm.
Na jeho konci je tfemi §rouby M2,6 se
zapu$ténou hlavou upevnéno lozisko
[13] s mosaznym pouzdrem. V tonmto
lozisku se otaci ocelovy ¢ep [12] s vniti-
nim zavitem M3. Do tohoto cepu se
zaSroubuje detail [11], jenz na vrchni
ploice nese talif [8]. Do talife se dfive
dtl¢tkem zanytuir unaseci kolik. Na
spodni ¢ast tohowo detailu se navlékne
plsténé mezikruzi, femenice, plsténé
mezikruz{, kovova podlozka, pruzina,
kovova podlozka. Tim, Ze je femenice
stisknuta mezi plsténé podlozky a pruZi-
nu, vznikne tfeci spojka, jez neproklu-
zuje pouze béhem nékolika prvnich
zavitd pasku na civce. Praméry femenic

Obr. 16. Sestava naviject civky (iect spoka)



Jsou stanoveny tak, aby se pasek, tageny
hnaci kladkou, staéil navijet na stte-
dovku civky o priméru 40 mm. Pozdéji,
kdyZ pramér vzroste nad 40 mm, zaéne
spojka proklouzavat. Plst naolejujeme
a tlak pruziny sefidime tak, aby spojka
piili§ nebrzdila motorek, ale aby spo-
lehlivé stadila navijet i konec pasku, kdy
Je civka jiz plna a ma velky primdér.
Jako pruzictho prvku bylo pouzito
bronzové ,,riZicky* ze selenového usmér-
novace. Jeji tlak se da jemné nastavit
pithybanim nékolika lstkd. Piithybame
vidy dva protilehlé ,listky*, aby ri-
zi¢ka pruzila stejnomérné. Kdyby tomu
tak nebylo, femenice by axialn¢ hazela a
mohla by skrtat o nékterousoucast v okoli.
-Jako ptevodni feminek se osvédéila
ocelova spirala. Pouziva se ji v projek-
torech. Jeden konec ma konicky za$pi-
catély. Tento konec neustiihujeme, ale
spirdlu zkracujeme na druhém konci.
Zaspicatély konec spirdly se zkrouti
proti sméru hodinovych ruci¢ek a za-
Sroubuje dovnit¥ ,,rovného** konce, tak-
Ze vznikne takrka bezedvy spoj.
Tfenim v nezabéhaném lozisku a pru-
Zenim Yeminku se naprazdno to¢i navi-
Jjeci talifek trhané. Jakmile je viak me-
chanismus zatiZzen tahem pasku a spojka
zacne klouzat, je béh naprosto plynuly

a bez vlivu na rovnomérny pohyb hnaci
kladky.

D) Sestava odvijené civky

Pilitem této sestavy je ocelovy ¢ep [3],
ptichyceny sroubem M4 na zakladni
desku motorku. Pfi vrtani diry pozor
‘aby se neposkodilo snekové kolo, jimz
se natahuje péro.

Na ¢ep je navle¢en brzdovy buben
[2], na jehoZ vrchni plochu je ptiSrou-
bovan tfemi Srouby se zapusténou hla-
vou M2,6 duralovy talif se zanytovanym
unalecim kolikem. Na bubinek pt#iléha
brzdici celist [V]. Mezi jeji obloukovy
okraj a plechovou prilozku se nékolika
nytky stahne prouzek plsti; dodatecné
Jej ostfihneme do oblouku, aby vy¢nival
z Celisti asi 2 mm. Celist je oto¢na kolem
Sroubu [19] a je ptitlatovana na bubi-
nek pruzinou, jejiz tah lze sefidit Srou-
bem. V jeho matce je natiznuta drazka.
Drizku zachytfme v ostt, jez vypilujeme
v pravém hornim rohu motorku.
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E) Setroatntk

Regulator rychlosti je v motorku
MG! ne§fastné vyfesen. Jeho zavazicka
nejsou piesné vyvazena a je-li jedno
téz8 nez ostatni dvé€, musi je motor bé-
hem jedné poloviny oti¢ky zdvihat —
to jej zpomalf — a2 béhem druhé poloviny
otacky regulatoru téz3f zavazitko pada
a tim chod motoru zrychluje. Vysled-
kem je nepravidelny chod, projevujici
se tremolem v rytmu otaceni regulatoru.
V gramofonu to mnoho nevadi, protoze
vlivem setrvaénosti pomérné tézkého
talite a pruznosti pérového koliku, jenz
unasi $nekové kolo, se nepravidelnosti
vyrovnavaji. H4f u nahravacde, kde je
na vystupnim hiideli nasazena jen lehka
tazna kladka. ProtoZe je v motoru pro
setrva¢nik malo mista, mize se uplatnit
pomérné lehky setrvaénik jen na hiideli
regulatoru, ktery ma nejvyssi otacky.
Nevyhodou, kterou za to zaplatime, je
pomalé rozbihani nahravace, jez trva
asi 20 vtefin (viz obr. 17).

Pro narazeni setrvacniku na htidel
regulatoru lze ziskat nékolik milimetrd
posunutim systému se zavazicky co nej-
vice ke $neku, ptripadné lze pérka po-
nékud zkratit. Setrvaénik musi byt vel-
mi presné soustruzen a opatrné centric-
ky narazen na htidel regulatoru. Dal-
$iho zlepseni rovnomeérnosti chodu po-
hybového mechanismu dosihneme tim,
Ze budeme nahrava¢ pouzivat vzdy jen

Obr. 17. Odsitedivy reguldior doplnény se-
trvacnikem
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v takové poloze, kdy je hridel regula-
toru svisle, aby se nemohly uplatnit roz-
dily ve vaze jednotlivych zavazicek.

Po sestaveni viech soustruzenych sou-
¢astf zbyva pohybovy mechanismus do-
plnit brzdou, ktera vstoupi v ¢innost
vypnutim zesilovade. Nejsnazsi moznost
brzdéni mame na regulatoru rychlosti,
kde je maly moment, takZe stali zcela
nepatrny tlak brzdiciho oblozeni. Brzdé-
nf obstara paka [IV], oto¢na ko-
lem Sroubu [18]. Jeden konec této
brzdové paky bude vy¢nivat pod knofli-
kem regulatoru hlasitosti; pro konec¢né
. sefizeni proto sestavime paku ze dvou
dild, vzijemné stavitelnych Sroubem.
Na konci této paky, blizkém kotoucku
regulatoru, je pfiSroubovidna pruzina
(pouzito bronzové kontaktni pero z re-
1), na niz je navleena igelitova buzir-
ka. Jakmile se za¢ne buzirka dotykat
kotoucku reguldtoru, jeho otaceni se
zpomali, tim se kotoudek posune vlevo
a jeSté vice se pfitlaci na pruzinu s bu-
zirkou. Brzda tak uéinkuje velmi spo-

lehlivé 1 pii zcela nepatrném pohybu
brzdici padky a nepatrném tlaku na ko-
toudek regulatoru. P¥i rozbihani nahra-
vade opét stadi zcela nepatrné uvolnit
tlak buzirky na kotoudek; jakmile se
jednou motor rozebéhne, je kotoulek
reguldtoru zavazicky stale vice odtaho-
van od pruziny s buzirkou a mize se
bezpeéné roztodit na plné otacky.

Cely mechanismus nakonec rozebe-
reme, vie dikladné vyplachneme petro-
lejem, aby nékde neztstaly kovové trisky
(zvlasté v loziskach regulatoru a v ku-
lickovych loziskach vodicich kladek),
otoéné c¢asti naméazneme olejem nebo
vaselinou ($neky!) a opét sestavime.
Dalsi zkousky pak uz provadime vy-
hradné pomoci pérového mechanismu.

1. ELEKTRONICKA CAST

Nf zesilova& napéti

Konstrukce zesilovaée, pottebného
k ziskani potiebnych proudi k vybuzeni
hlavy a k napdjeni sluchatek ¢i repro-
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OQbr. 18. Vrtani zakladni desky motorku MG 1




duktoru, neni nijak obtizna; je jen
nutno piihlédnout k nékterym zvlast-
nostem, jez se nevyskytuji pii stavbé
obvyklych sifovych nf zesilovadt.

Zvlastni pozadavky na na$ zesilovad
jsou:
a) mala spotieba
b) nizka vaha
c) malé naroky na prostor
d) vysoké zesileni

Prvni t¥i pozadavky jsou protichtidné
pozadavku d) a pozadavek malych roz-
mértt pii soucasném vysokém zesfleni
pfinasi nebezpeéi vzniku vazeb mezi
Jednotlivymi stupni. Jak zjistf kazdy, kdo
se pusti do stavby odlisné od dale uve-
deného rozvrhu, je nebezpedi rozkmita-
ni zesilovade nejvétsim problémem, je-
hoz feSeni musi byt podiizen jak ndvrh
elektronického zapojeni, tak rozmisténi
soucasti. Po ¢tveré prestavbé na riizné
tvary kostry jsem zjistil, Ze nejlepsim fe-
Senim je vystavba zesilovade tak, aby se
skute¢né rozmisténi soulasti co nejvice
priblizilo u nas vzitému zpisobu kresleni
schemat: jednotlivé stupné v jedné radé
vedle sebe, mezi elektronkami filtra¢ni
kondensatory, kladné p¥ivody nahofte.
Vedle vyhody odolnosti vii¢i vazbam je
toto usporadani také nejméné narolné
na spotrebu prostoru.

Je samoziejmé, Ze viechny soudasti,
jichz pouzZijeme, budou co nejmensi.
V elektronkach velky vybér neni:
v uvahu pt¥ichazeji bateriové elektronky
Tesla fady 33 nebo 34, nebo Tungsram:
1F33, 1AF33, 1T4T, 1S5, 1S5T nebo
v ojedinélych p#ipadech subminiatury
DF70, jez se objevily v nékterych praz.
skych prodejnach. Vsech uvedenych
elektronek lze pouzit beze zmény hod-
not soucasti; pozor viak: 1 T4 maji vyssi
Zhavici proud, 0,05 A. 1T4T jsou uspor-
néjsi, zhavici proud maji pouze 0,025 A.
1F33, 1AF33, 1T4T, 1S5 a 1S5T lze po-
uzit beze zmén v zapojeni. 1F33, 1T4,

‘1'T4T maji ptitom stejné patice; téz

1AF33, 1S5 a 1S5T. U téchto diod-
pentod je pak lhostejné, zda jejich de-
tekéni diodu spojime s katodou nebo
s,nechame ve vzduchu®.

Vétsina elektronek 1F33, jeZ jsem mél
k disposici, vykazovala nemilou vlast-
nost — mikrofonii, a také se ukazaly znaé-
né rozdily v zesileni mezi jednotlivy-
mi kusy. Vyrovnanéjsi vlastnosti mély
1AF33 a velmi zpusobné se chovaly
1T4T. Nezvonily, a¢ byly montovany
v horizontalni poloze, ktera zvonéni —
zvlasté u vstupni elektronky velmi ne-
milé — podporuje. Nékteré exemplatfe
elektronek se rozhoukaly jiz pouhym

19,

Obr. 19. Patice pouziielnych elektrorel
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nazhavenim, i kdyZ byl pf#istroj podlo-
zen mékkou podlozkou. Je proto nutno
elektronku pro prvni stupenl zvlast pec-
livé vybrat.

Subminiatury maji zhaveni 0,625 V
a je proto nutno je radit v serii a pii li-
chém pocltu srazit piebytetné napéti od-
porem 25 £, nebo zapojit na posledni
stupen dvé elektronky paralelné. Vyho-
dou je pak vys§i strmost — oviem také
vétsi nachylnost k vazbam a parasitnim
oscilacim na VKV, ‘

Pozoruhodné je, 7e ackoliv pro nizké
anodové napéti jsou konstruovany pouze
submimatury typu DF70, spokojily se
viechny uvedené typy se 45 V vietné
vykonovych 1L33, 3L3I, 154T a
DLLI101 a podaly dosta¢ujici vykon. To
je jen vyhodné, nebot pak lze uspofit

1 na anodovém zdroji. Bylo by zbyte¢né

uSetiit na prostoru pouzitim miniatur-
nich elektronek, kdyby i ostatni soucasti
nebyly co nejmensi. Malé naroky na na-
péti niam to dalekosidhle usnadnuji.
Anodka pak mize byt typu Bateria
923045 (do ptistroji pro nedoslychavé)
nebo polovina devadesativoltové.

Kondensatory i velkych kapacit se
mohou pouzit na malé napéti a
tedy maji i malé rozméry. Také vsechny
odpory staéf 1/, W. Jedinou nevyhodou
nizkého napéti jsou pak nesnaze s indi-
kaci napéti zdznamového proudu (neon-
ka nezapaluje a magicky vykfi¢nik sviti
slabé).

Vystavbou zesilovace zahajime stavbu
elektronické ¢&asti. Vsechny tfi stupné
jsou skoro stejné. Predvrtame si diry
pro viechny elektronky najednou a ve
svéraku pak ohneme jeden okraj kostry
pro zpevnéni a pfiSroubovani (obr. 20).
Objimky pro elektronky staci bez stini-
cich kryt,, stinéni mezi elektronka-
mi obstaravaji filtratni kondensatory
8 uF/100 V. Tyto kapacity jsou znaéné,
avSak jediné jimi lze zabranit vazbé
mezi stupni po rozvodu kladného na-
péti. Pfitom je zase 1épe filtraci rozdélit
do nékolika RC-¢lend nez pouzit jed-
noho vétsiho kondensitoru; p¥i vice-
¢lenném filtru je dCinitel filtrace vy$si
i pfi mengich kapacitach. Bylo pouzito
typu efc Elyt Kl1 8 uF 100/110 V v hli-
nikové nadobce se sklenénou priichod-
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kou. Jedno upevriovaci o¢ko bylo upi-
lovano, aby se zkratila vyska kostry. Pod
upevnovaci Sroub se shora 1 zdola vloZi
pajeci ocka. Objimky montujte v na-
znacené poloze kontakti (obr. 24) ; JC nej-
VYhOdI’lCJSl ncbot pak je snadny plistup
k pajecim Spickam a jsou zaruéeny nej-
kratsi spoje mezi fidicimi miizkami a
anodami. Pro filtraci lze viak téZ po-
uzit svitkovych elektrolytd Tesla. Klad-
né vyvody filtra¢nich kondensatord se
propoji odpory 4 k2 1/, W a mezi
upevnovaci Sroubky a kladné vyvody
se pripoji napajeni stinicich mfizek —
odpory 2,5 MQ, 5§ M a kondensatory
10 000 pF. Tato hodnota je vici obvykle
uzivanym pomeérné nizka; prispiva
viak svym podilem k zdlraznéni vysek
kmito¢tové zavislou zapornou zpétnou
vazbou pfes stinici miizky. Tato zapor-
na zpétnd vazba je vétsi pro nizké kmi-
toCty. Montaz je stésnana, ale s pincetou
a pistolovou pajeckou se da provést cel-
kem snadno. Otvory v kostie pak pfipo-
jime stinici m#izky a s kladnych vyvoda
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Obr. 22. Rozmisténi souldsti zestlovace nap

V!

et

Obr. 21. Rizné moZnosti regulace hlasitosti
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filtra¢nich kondensatort vyvedeme tuhy
vodi¢, jehoZ obnazeny konec bude
z otvoru vy¢nivat na spodni strané asi
3—4 mm. Mezi tento vodi¢ a anody se
piipoji anodové (pracovni) odpory
1 MQ,

Vysoké anodové odpory (a tim pod-
minéné 1 vysoké seriové odpory v napa-
jeni stinicich mfiZek) ptsobi nepatrnou
spotfebu anodového proudu.

Na spodni strané propojime vyvod
g3, stiedni trubicku a zdporny pél zha-
veni na pajeci otko pod matickou
Sroubku, drziciho elektrolyticky kon-
densator. Tim je jednoduse dosaZeno,
ze bude dodrzena zasada samostatného
zemnéni jednotlivych stupnt do jedno-
ho bodu. Zbyva propojit navzajem klad-
né pély zhaveni a vytvotit vazebni ¢le-
ny. ProtoZe jsou anody a fidici m¥izky
obraceny k sobé, jde vloZit vazebni kon-
densatory bez dratovych vyvodd. Vie-
chny elektronky opatiime miizkovymi
svody podle schematu.

Ponékud odlisné od ostatnich elektro-
nek je zapojena vstupni elektronka, kte-
ra ma stinici miizku napajenu nikoliv

ptes seriovy odpor, ale z délice. Tento
zpiisob napéjeni stinici m¥fizky ma jisté
v¥hody. Kdybychom tuto elektronku
zapojili jako obvykle, t. j. s pevnym na-
pétim na stinici m¥izce, musili bychom.
regulovat zesileni v gl nasledujict
elektronky nékterym ze zpsobd na
obr. 21. V pfipadé a) se béhem regulace
méni jednak velikost miizkového svodu,
jednak kombinace vazebniho konden-
satoru a potenciometru vytvaii druh
ténové clony, jez v dolni poloze bézce
ochuzuje ptednes vysek. Dale prochézi
mezi béZcem a drahou potenciometru
stejnosmérny proud (mfizkovy) a to
podporuje chrastén{ potenciometru. Pri-
toku ss proudu lze zabranit zapojenim
podle b), kde je potenciometr oddélen
s obou stran kondensitory a mfizka ma
pevny svod. Zustava vSak stale ne-

~ vyhoda ténové clony. Ptitom piibydou

dvé soucasti (oddélovaci kondensator a
svod), pro néz nemame mezi objimkami
elektronek misto. Zapojeni podle c¢) od-
strafiuje nutnost téchto dodatecnych
soucasti, a preci ss proud mezi bézcem
a odporovou drahou neprotéka, zato
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Obr. 23. Lapojent zesilovale (prozatimni)
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viak zGstava funkce ténové clony. —
Proto je vyhodnéjsi regulovat hlasitost
napétim stinici mifzky, kdy se regulace
neuplatiuje jako ténova clona. Poten-
ciometrem sice theoreticky protéka ss
mifzkovy proud, ale v praxi se jeho vliv
neprojevil chrasténim, ackoliv v zapo-
jeni podle a) tentyZ potenciometr jiZ
chrastil.

Neocenitelnou vyhodou tohoto zapo-
jeni vSak je, Ze potenciometr lze
pripojit 1 dosti dlouhymi pfivody bez

stinéni. Nepfich4zi na néj stiidavy sig- -

nal, neni spojen s citlivou mfizkou, re-
guluje pouze ss napéti a tak lze jej na-
montovat znacné daleko od elektronky,
aniz by bylo tfeba se obavat vzniku
vazby.

V praxi viak toto zapojeni nevyjde
tak jednoduse, jak je zakresleno na obr.
21. Musime pocditat s tim, ze délicem
bude protékat pfi¢ny proud, ktery musi
dodat anodova baterie. Chceme-li po-
uZit pouze Jednoducheho Jednopolového
vypinace, musime pocitat s tim, Ze bude
vypinat pouze zZhaveni, kdeZto "anodova
baterie zistane stale zapojena a tedy
proud bude déliéem protékat i v dobé,
kdy nahrivace nebudeme uZivat. To
znamena, ze je nutno, aby déli¢ napéti
mél co nejvétsi odpor. V obchodech
v§ak dostaneme potenciometr nanejvys
1 M2 - a to je malo. Proto musime délié

sloZit z mnohem vy§ich odport a regu-
lovat potenciometrem 1 M jen na
malém useku. V nasem p#ipadé byl dé-
li¢ sloZzen z odporu 10 M{2, potencio-
metru 1 MQ log a odporu 0,5 M£Q.
Hodnotu posledniho odporu je nutno
vyzkouset tak, aby v horni poloze béZice
daval zesilovad maximalni mozné zesf-
leni a ptitom si zachoval rcgulacm
funkei; s odporem na pt. 1 MQ _]17 po
celé draze potenciometru neni znat, zZe
by se hlasitost n&jak ménila. Pii uvede-
nych hodnotich délice (11,5 MQ) pro-
tékd jim pifi napéti anodové baterie
45 V proud 0,004 mA, coz je zcela za-
nedbatelné, kdyz byl naméren celkovy
proud pfi vypnutém zhaveni 0,02 mA.
Ziejmé vétsina tohoto proudu piipada
na svod filtracnich elektrolyti. — Pevné
odpory délice ptimo pripajime na vy-
vody potenciometru.

Nyni lze =zesilovaé¢ vyzkouset. Na
vstup se pripoji mikrofon nebo pfenoska
stinénou 3nfirou a k vazebnimu konden-
satoru se prlpop sluchétka. Po ptipojeni
zdroji musi byt ve sluchatkach slyset
dychani na vzdalenost 1 metru a kazdy
Sramot na stole. Zesilova¢ nesmi piskat
a pii poklepu na banky ma zvonéni po
dvou vtefinach ustat. Mikrofonni elek-
tronky vyménime a nejtis$i osadi-
me na vstup.
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Obr. 24. Zkousent zesilovade napéth
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Vykonovy stupeii

“ K buzeni hlavy pottebujeme vykon
Jejz uz nestadf dodat elektronka, uréena
k zapojeni jako zesilova¢ napéti. Musi-
me zde pouzit 1L33, 1L34, 154, 154T,
3L31 nebo DLLI101 (paralelné). Jejich
znatny anodovy proud vyiaduje, aby
Jako anodové zatéze bylo pouzito trans-
formatoru nebo nf tlumivky, jejichz vi-
nutim se na anodu dostane plné stejno-
smérné napét{ baterie. Abychom se vy-
hnuli navijeni specidlniho transforma-
toru, pouzijeme béiny bateriovy vy-
stupnf transformator VT33, jenZ vyho-
vuje 1 malymi rozméry. Na jeho sekun-
dar lze zapojit reproduktor, anebo ne-
chat sekundar nezapojeny, vyuzit pri-
marniho vinuti jako tlumivky a signal
pro hlavu odebirat pfes kondensator
0,1 uF.

Koncova elektronka je na kostie, jez
tvoii zakladni desku celé elektronické
¢asti nahravade. Jeji rozméry a tvar jsou
uvedeny na obr. 25. Hotovy napetovy
zesilovac se pnsroubUJe do dér s rozteci
70mm pfed ohnutou ¢ast, ktera ma diry
pro objimky dvou elektronek. Tyto ob-
jimky jsou opatfeny stinicimi kryty. Pod

upeviiovaci §rouby opét viozime pajeci
oc¢ka, abychom ziskali zemnici body
Prava, vzdalenéjsi objimka je urcena
pro koncovou elektronku. Propojovani
zalneme uzemnénim zaporneho polu
zhaveni, stfedni trubicky a tieti mrizky.
Pak privedeme kladny pol Zhaveni a
pmpopme stinici mfizku na kladné na-
péti (plné). Ridici miizka je spojena
vazebnim kondensatorem 10000 pF
s anodou posiedni elektronky v napéto-
vém zesilovadi a bude dostdvat piedpéti
pies miizkovy svod 2 M£2. Piedpéti vzni-
ka na odporu 1000 2/, W (zatim kde-
koliv na kostie). Na rozdil od obvyklych
zpusobl ziskavani automatického pred-
péti neni tento odpor blokovan velkym
kondensitorem, nebof se nam hodi
proudova zaporna zpétna vazba, ktera
na neblokovaném odporu vznika zvIas§té
pro nizké kmitoéty. PomdGZze niam  to
zdlraznit vysky.

Anodu spojime s jednou $pickou pri-
méarnfho vinuti VT33 (zatlm také umis-
teny prozatimné). K této Spicce se pr1—
paji 1 kondensator 0,1 uF, mezi néjz a
zem pripojime provisorné sluchatka.
Zbyva pripojit VT'33 na kladné napétf
a muzeme cely zesilovaé prezkouset.
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Konuolujeme zda clektronky pfilis
nezvoni — pii poklepu zazvoni kazda,
ale piistroj nesmi bez ustdni knourat;
dile, zda nékde nedoslo k nezadané
vazbé. Jestlize diive zesilovaé nekmital,
mohlo by se to stat po p¥ipojeni konco-
vého stupné. Na vstup pfipojime krysta-
lovy mikrofon pfemostény 10 MQ (sa-
moziejmé se piipoji stinénym kabelem)
a zkusime nastavit plné zesileni. Pri
zcela vytoleném potenciometru mozna
-zmizi zesileni, ozve se Sum nebo piskani.
To by znamenalo, Ze se zesilovaé roz-
kmital. Nasazeni oscilaci zjistime dout-
navkou Tesla FIN2-131 (obr.33 vpravo),
zapojenou mezi zem a anodu koncové
elektronky. Pozor vsak: k stejné mohut-
nému rozkmitani zesilovate mize dojit
také akustickou kladnou zpétnou vaz-
bou mezi sluchatky a mikrofonem!
Mikrofon je nyni tak citlivy, ze slysi
sluchatka, 1 kdyz je mate tésné nasazena
na usi. Staci pribliZit hlavu na pil metru
k mikrofonu a ozve se ohluSujici piskot.
Tato akusticka vazba se snadno pozna —
nasazuje pr udce a ozve se vyti, Je-li sly-
Set vréeni jako od motoru, doslo nékde
k nizkofrekvenéni elektrické vazbé. Su-
mi-li pristroj a vibec nezesiluje, kmita
néktery stupen vysokofrekvencné. Pak
pfipojime do antenni zdifky rozhlaso-
vého prijimace kus stinéného kabelu, na
jeboz konci obnazime jen maly kousek
vnitinih o vodice a tuto sondu priblizime
k jednotlivym stupnim. Pfiyjimaé pii
tom preladujeme. U stupné, ktery vy-
sokofrekvenéné kmita, se na nékterém
misté stupnice ozve piskot, vyvolany
interferenci bud zikladniho kmitodtu
nebo nékteré harmonické z kmitajiciho
stupné. Tak je tomu, kmita-li zesilovac
na stiednich nebo kratkych vlnach.
Jestlize kmita na VKV, zaznéj nenajde-
me, ale pak proti témto projevim po-
muze tlumici odpor fadu 10 az 100 2
vrstvovy, zapojeny tésné na fidici miiz-
ku kmitajici elektronky. Proti viem dru-
him elektrickych vazeb vSak nejspo-
lehlivéji pomaha ddkladna filtrace na-
pajecich napéti a stinéni. V tvrdosijném
pfipadé je pak nutno snizit bud napé-
ject napéti na anodé nebo aspon ve sti-
nici mfizce (¢imZz poklesne zesileni
stupné).

RADIOVY KONSTRUKTER ¢, 7/57

S témito kmitavymi zaleZitostmi se
musite vyporidat drive, nez pfistoupite
k dalsi praci.

Zesilova¢ ma nyni celkovou spotiebu
4 mA pri 45 V (podle katalogu ma sa-
motna 11.33 spotfebu 3,8 mA). Pii nasa-
zeni oscilaci spotfeba proudu ponékud
klesne.

PFrepinad

Achillovou patou magnetofonového
zesilovace je prepinad, zvlasté je-li po-
uzito Jen jediné umvcrsalm hlavy. Na
prepinaci se pak mus{ blizko sebe setkat
cithivy vstup na Ffidici mfizku prvni
elektronky a vystup z anody koncové
elektronky. Véc je o to horsi, Ze oba
obvody musi byt vysokoimpedanéni
(hlava je vysokoohmova). Zde je vidy
nejveétsi prilezitost k vazbé, zvlast je-li
pocet zesilovacich stupni sudy, takze
vystup je ve fazi se vstupem. Zalezf tedy
velmi na dobrém odstinéni prcpmace
nema-li se zesilova¢ po jeho pripojeni
rozkmitat.

V sifovych nahrivaéich, kde je vic
mista, je moZno jednotlivé lamely od
sebe dostateéné vzdalit a vsunout mezi
né stinici plechy. V tovarnim vyrobku
je pak mozno zkonstruovat specialni
piepinaé  Soupatkovy, plochy aviak
dlouhy, aby se citlivé obvody dostaly co
nejdal od sebe (jako je tomu na pf.
v nahravaéi Minifon). V pripadé ama-
téra nelze v ruce pracovat dostatecné
pfesné a tak nemiiZzeme pocitat s vyro-
bou miniaturntho prepinade a musime
vzit za vdék tovarnim vyrobkem. Vzhle-
dem k rozmérim to muize byt pouze
jedna lamela, jez s prislusnym areta¢nim
mechanismem zabira tak jako tak dost
prostoru. Na jedné lamele je opét malo
kontaktd a tak vlastn¢ prepinac je tou
kritickou soucastkou, ktera urcuje po-
jeti zesilovace s hlediska ténovych ko-
rekci. Spravné by mél mit zesilovaé j _uny
kmltoctovy prabéh pfi zaznamu a me
pri reprodukci. Nedostatecny pocet pie-
pinacich kontaktd nas viak nuti se spo-
kojit s jedinym kmito¢tovym pribc¢hem
Jjak pro zaznam, tak pro reprodukci.
O tom vSak v ptisluném oddile.

V pristroji bylo pouZito hvézdicového
piepinace 4 X 3 polohy. Protoze potie-
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bujeme pouze dvé polohy, upravime si
pro né aretaci. Nejprve vyjmeme vse-
chna péra a kulicku. Pak odvrtame jeden
z dutych nytkd, jez pridrzujf aretaénf
desticku a tuto desticku otoéime ven.
Objevi se, Ze vackovy kotou¢ manadruhé
strané zafezy pouze pro dvé polohy.
V této poloze opét aretaci snytujeme,
ale na kulicku vloZzime pouze t¥i pera.

Kontaktova pera budou zapojena po-
dle obr. 30. Protoze pfi plném zesileni
stalf k rozkmitani zesilovacée zcela mala
kapacita mezi vstupem a vystupem,
zmen$ime ji tak, Ze

l. viechna Ziva pera ostfihneme na
minimalni délku, nutnou pro pajeni,

2. u stinénych ptivodi shrneme stinici
opleteni jen nepatrné, pokud je to ne-
zbytné tieba pro zamezeni zkratu,

3. viechna nevyuzitad pera propojime
a uzemnime, ¢fmZ bude v poloze ,,za-
znam‘‘ uzemneén i spojovaci kabel ,,a“,

4. nejcitlivéjsi pero, spojené s miizkou
vstupni elektronky, umistime do stini-
ciho boxu.

M¢édény stinicf plech se ptipaji shora
na draténé vlasenky, prostréené otvory

po dvou odstranénych perech. Dole se
vyjme spojovaci pficka a nahrad{ se ple-
chovym teréem, na néjz se ptripajeji dva
stinici plechy, ohnuté do V. Vsechny
vodide, spojené se vstupem prvni elek-
tronky, se tak octnou v dobie stinéné
komirce. Tim ale uprava pfepinace ne-
kon¢i. Osa proknoflik by vyslananevhod-
ném misté kryci desky (do tohoto mista
bude zasahovat navijeci civka). Proto
osicku odiizneme aZ na délku 3 mm a
pripajime na ni rozvidlenou paku. Do

- Jejtho rozvidleni bude zasahovat cep

(utizne se ze Sroubu M3), zairoubovany
a roznytovany v dalsi pacce, pripajené
na odfezek hfidele @ 6 mm. Tento
hiidel se otaci v loZisku ze starého po-
tenciometru. Zatece-li pri pajeni kalafu-
na do loziska, rozpustime ji lihem (nebo
Pitralonem). ‘

_ Prepinac se ptisroubuje na plech, kry-
Jici shora zesilova¢ napéti (obr. 20).
K nému ptiléhd dal§i dhelnik, jehoz
Stérbinou pronika rozvidlena paka pre-
pinate. Soumérné po obou stranach
loziska pfepinacle zde upevnime dvé sti-
néné souosé zditky — jacky. Tento druh

mikrofon

sluchdtka

stinic/ plech

prepinac v poloze
,26znam*

na mrizku

’
na osc.civku

resonance hlavy

Zhaveni DLL101

hava

na oscilacni civku F
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Obr. 30. Lapojent piepinace, dprava stinict prepdZky shora




konektori je o mnoho draZsi.nez oby-
éejné jednopdlové zdirky, ale zato ma-
me zaruku spolehlivého odstinéni. Jacky
se kupodivu neprodavaji v prodejnach
elektro, ale dostanete je ve specialnich
prodejnach foto-kino jako soucist pro-
jektort. Vyrabi je totiz Meopta. — Mezi
vstupnim a vystupnim konektorem zby-
va pak dost mista pro ¢tyfpolovy konek-
“tor nebo aspori svorkovnici, kam se p¥i-
poji zdroje. Konektor je vyhodny zvlasté
po dobu stavby a zkouseni, kdy je tfeba
¢asto odpojovat a zapojovat baterie. Do
prostoru mezi konektory se také pripaji
definitivné odpor 1000 £, na némz
vznik4 ptedpéti pro koncovou elektron-
ku.

Na plech, kryjici zesilova¢ a nesouci
u” pfepinaé, se téz definitivné ptipevni
vystupni transformator. V133 a vazebni
vystupni kondensator 0,1 uF. Svitek se
upevni plechovou ptichytkou, jez sou-
casné slouzi jako stinéni transformatoru
a kondensatoru vidéi prepinaci a jako
zemnici bod pro konec kabelu a blocek,
uzavirajic{ obvod oscilatoru.

Po dokonleni téchto mechanickych

.o
b

praci propoyme ne_]prve prepinaé. Vie-
chny spoje s pfepinaem (kromé roz-
vodu zhaveni pro oscilator) je zdhodno
provést stinénymi kabliky. Na strané
prepinace ponechéme Vycmvat vnitini
vodi¢ jen nepatrné a stinici obal pfipo-
jime na zemnici ,,okruzni“ drat. Také
druhé konce stinicich obalG uzemnime.

Nésleduje propojeni ptivodn{ svor-
kovnicky (popiste si jednotlivé kontakty)
s anodovym obvodem zesilovace napéti
a koncové elektronky a rozvodu Zhavent.
Soucasné ihned na piepinaci pfipojime
na volné pero zhavici obvod pro oscil-
tor, ktery bude béhem pfehrivani odpo-
jovén. Na disto zapojime také vystupni
transformator a kondensator. Na nosnou
desku dale upevnime potenciometr ¥i-
zeni hlasitosti.

Po téchto upravach znovu zesilovaé
pfezkousime, tentokrat uz s hlavou.
Prepinad pfepnemedo polohy ,,z4znam*,
pod kryt zastrcky mikrofonu p¥ipajime
mifzkovy svod pro prvni elektronku
10 MQ, zapojime mikrofon a poslou-
chame na sluchatka, zapojena paralelné
k hlavé. Poté sluchitka zapojime do
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Obr. 31. Vievo rozvidlend pdka pro piepinal, uprostied pdctka s kolikem pro cep knofliku,
vpravo zakladna prepinace se stinicimi plechy
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Obr. 32. Uhelnik nesouct ovilddact proky

vystupni zditky a prepojime do polohy
ssreprodukce’. Pfi poklepu na hlavu
§roubovakem musi byt slySet lupani,
pretahuje-li se pasek po hlavé, ma aspon
Sumét. Je ovSem dobré vypijéit si néjaky
nahrany pasek a zkouset rovnou, jak je
nahrany porad sly$et. P¥i plném zesileni
neni mozno poslouchat na sluchatka pro
velkou hlasitost. MGzeme pak k sekun-
daru VT33 pfipojit reproduktor a vy-
zkouSet si hlasitou reprodukei.

P¥1 prepinani asi zaslechnete, Jak ze-
silovac¢ zakmita. Je to tim, Ze pfi pie-
souvani rotoru prepinace se na okamzik
spoji vystup se vstupem. Opatrnym pfi-
hybamm kontaktovych per piepinace
se snazte dosahnout toho, aby se nej-
prve odpojil vystup a pak teprve zapojil
vstup, nebot zakmitnuti zesilovacde v oka-
mziku pfepinani by vam pak nadélalo
tézkou hlavu se zmagnetovanim hlavy.
Piné se mi totiz potvrdila spravnost po-
znamky s. Lamace-Hejdy-Liebla v AR
12/56, str. 356. O tom si vSak povime
jesté dale.

PFedmagnetisa&ni oscilator

Jestlize se celkem snadno dal zesilit
slaby signdl z mikrofonu nebo hlavy,
tim vice nesnazi pfinesl vf oscilator po-
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dle znamého prirodniho jevu, Ze co ne-
ma kmitat, kmita, a co musi kmitat, ne-
chce se rozkmitat vzdor vSemu usili.

V nasem nahrava01, ktery ma repro-
dukovat pouze fe¢, by sice bylo mozno
oscilator vibec vypustit a pouzit stejno-
smérn¢ pfedmagnetisace pasku. Ptiklad
takového reseni je uveden na p¥. v na-
vodu na magnetofonovy adaptor [6], kde
se do zaznamové hlavy piivadi urdity
stejnosmérny proud, odebirany z reosta-
tu [M, jenz je napdjen z rozvodu ano-
dového napéti. Je lakavé vypustit ze
zarizeni, jez ma byt co nejmensi, slozity
oscilator a navic odlehdit baterie o na-
pajeni dalsi, nikoliv skromné elektronky.

Jetooto lakaveJ 81, Ze ziskat dostatecny
vf vykon necini u 51tovych zafizeni val-

- nych starosti, zatim co u bateriového

nahravace je uz predem pochybné, zda
obvyklé bateriové vykonové elektronky
budou s to dat pozadovany vykon.

Zkouska vSak ukazala, Ze jakakoliv
stejnosmérna magnetisace, at uz umysl-
né zavedena nebo zptisobena nechténym
zmagnetisovanim vodicich kladek a
viech soudasti, jichZ se dotyka pasek, se
projevi nesnesitelné vysokou hladinou
Sumu. Staéi, kdyZz pfi pfepinani zesilo-
val zakmita a k prepnuti dojde pravé
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Obr. 3%. Adaplor podie [6].

nasledek tvar dosti vzdaleny symetrické
sinusovce. A vSechna literatura opét

svorné pravi, ze také tvar vf proudu ma

vliv na zaznam, ,.kvalita zaznamu je z4-
visla na kvalit¢ predmagnetisace, coz
vedlo nékteré konstruktéry tak daleko,
ze pouzfvali soumérny vf generator
(Rambousek).
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Obr. 35. Hartleyiw oscilitor podle [7]
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Stejnosmérnd predmagnetisace

Také v popisu magnetofonu Telefun-
ken KL 65 [9] se pise: ,,Aby zistalo ne-
symetrické skresleni predmagnetisaéni-
ho a mazaciho proudu malé, bylo uzito
oscilatoru pracujictho v protitaktu.* —
Téhoz typu oscilatoru uzila firma Te-
lefunken v magnetofonu KL 35 [10],
o némz tvrdi, Ze je to nahravac se stu-
diovou kvalitou. T'éz v casopise Radio-
schau v navodu na amatérskou stavbu
magnetofonu ,,se studiovou jakosti*‘ [11]
najdeme soumérny oscilator.

Koneéné soumérny oscilator jsem na-
§el 1 v popisu sovétského pienosného
magnetofonu ,,Dnépr-8° [12]. Jiz sam
zptsob kresleni téchto oscilatort pfipo-
mina sdruzenou elektronku se dvéma
systémy v jedné barnce. Takovou je
v bateriovém provedeni pouze DLL101,
ktera se u nas bézné dostane v obcho-
dech.

Jiz v prostém zapojeni na prkénku se
tento oscilator, zhotoveny podle [12],.
znamenité rozkmital. Na béZnou troli-
tulovou kostficku o ¢ 10 mm s jadér-
kem 7 X 12 mm je navinuto troji stejné
vinuti k¥izové po 600 zaivitech dratem
0,1 smalt + hedvabi; zavity byly béhem
navijeni natirany roztokem trolitulu
v benzolu. Prva dvé vinuti (anodové a
a mifzkové) maji uprostied odbocku,
tretf vinuti je bez odbocky. Civkové té-
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Qbr. 39. Oscildtor podle [12]

lisko mtzZeme ziskat i1 ze stfedovinné
cfvkové soupravy Tesla, Po navinuti je
opét zalepime do pavodni pertinaxové
desticky, jejichz osm oéek se pravé hodi
k piipajeni vyvoda. P¥i zapojovani zvo-
lime anodové vinuti uprostied, dole va-
zebni a nahofe mfizkové. Paralelné
k anodovému vinuti se pak ptipaji slido-
vy kondensator 2200 pF. Jiz na prvni
zapojeni muizZeme ve vazebnim vinuti
zjistit Avometem vf napéti. Otazkou je,
zda ma vyhovujicf kmitocet.

Pro tak nizké kmitoéty nenajdeme ni-
kde vinomér nebo grid-dip metr. Proto
jedinym zpsobem, jak takovy kmitocet
méfit, je zjiSfovat interferencni hvizdy,
Jjez vzniknou smeéovanim jeho vysSich
harmonickych s kmitoéty rozhlasovymi.
Vzdalenost dvou sousednich hvizdid je
pak hledanym zakladnim kmitoctem
oscilatoru. K tomu pouzgeme obycej-
ného rozhlasového pfijimace. Snaze se
vak pracu_]e JC -li k disposici komuni-
kacni pfijima¢ s dlouhovinnym nebo
aspon stfedovlnnym rozsahem, jenz je
ocejchovany dosti podrobné v kilo-
hertzech. Je-li stupnice znafena jen
v metrech, ¢teme metry a nakonec si
zjisténou vinovou délku prepolteme na
kilohertzy. — Jeden konec vazebniho vi-
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nutf{ zapojime na zemnic{ zdftku ptiji-
macde, druhy konec vazebniho vinuti
ovineme nékolikrat kolem antenniho
privodu. Mal4 kapacita ovinl postaci
k dostate¢né vazbé s piijimacem. Pre-
pneme vinovy piepinaé¢ na dlouhé viny
a ladicim knoflikem vyhleddme misto,
kde se ozve interferenéni hvizd. Ptibli-
zime-l1 k oscilaéni civce ruku, méni se
vyska hvizdu a tak pozname, Ze jde sku-
te¢né o ten pravy signal a ne néjaky na-
hodny hvizd z anteny. Vyladime na nej-
niz§i ton uprostted hvizdu (nulovy za-
znéj) a pieCteme co nejpozornéji kmito-
cet. Pozornym pireladovanim vyhleda-
me dalsi a dal$f hvizdy a pokracujemc
i v pasmu stfednich vin, pfi ¢emZ si
stale ptiblizovanim ruky k c1vce ovéfu-
jeme, zda opravdu mame ,,SVUJ ¢ zazné).
Ze viech ctenf pak vypotteme rozdxly
a jiz na prvnf pohled bude zfejmé, Ze se
tyto rozdily od sebe 1i§f jen mélo. Tam,
kde se objevi mezera zhruba dvojna-
sobna-trojnasobna, nam asi néktery za-
znéj utekl a pro kontrolu se jej znovu
pokusime pozorné zjistit. Nakonec vie-
chny rozdily seéteme, délime jejich po-
¢tem a mame prumér — hledany kmito-
¢et vlastniho oscilatoru. Ma lezet v roz-
mezi 30—50 kHz. Na ptiklad na pfiji-
maci Korting KST byly odecteny nulo-
vé zaznéje:

dilky MHz  rozdil kHz
20 0,905
45 0,952 47
70 1,005 33
91 1,045 40
115 1,097 52
136 1,140 43
158 1,190 50
285 : 6 = 47kHz

Rozdily jsou zpisobeny mnepfesnosti
v odeditani na stupnici, jez je v tomto
rozsahu malo podrobné délena.

Tento ptvodni oscilator ma dosti
dlouhou civku a lze jej ve snaze po mi-
niaturisaci zmensit. Jednoho vinuti —
miizkového — se miZeme s klidnym své-
domfim vzdat a pak miZeme civkové té-
lisko uriznout na délku 20 mm. Na svor-
kovnici ponechame pouze $est pajecich
ocek, takze se da uriznout na velikost



30x 32 mm. Protoze u soumérného
oscilatoru je napéti na anodé druhého
systému ve fazi s napétim na miizce
prvého systému, mize odpadnout vi-
nuti, jehoz jedinym ucelem bylo obracet
fazi a k vazbé anodového obvodu s myiz-
kovym ve spravné fazi sta¢i pouhy kon-
densator, pfipajeny piimo na patici
elektronky. Po této prestavbé nezjistime
méfenim napéti na vazebnim vinuti
zadnou zménu.

Dosahované napéti je vSak stile jesté
malé. Zvysime je naladénim vazebniho
obvodu do resonance. Jiz po pfipojeni
slidového kondensatoru 2000 pF se vy-
chylka Avometu zlepsi a pak muazeme
bud zkusmo priddvat mensi kapacity,
nebo pan}lt duil s obéma polovmamx
spojenymi paralelné, doladit j Jlm presné
maximum, odhadnout nebo zmétit jeho
kapac1tu a nahradit jej pevnym konden-
satorem. Pii tak znaéné kapacité ne-
hraji desitky pikofarada roli a s ptibliz-
nym odhadem dobfe vystadime. Ostatné
Jadérko v cfvce umoziuje doladit v ma-
lych mezich zpétné anodovy obvod na
vazebni obvod a toho pak vyuzijeme
k nastaveni predmagnetisace pfi uva-
déni do chodu.
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Obr. 40. Nase civka pro oscildtor
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Obr. 41. Konelny tvar oscildtoru po pr’est&vbé’

Na prkénku vyzkouseny oscilator ve-
stavime dohromady do pfistroje.Konden-
satory piipajime vedle civky na paject
oc¢ka prislu$nych vinuti, takZe vznikne
uthledna mala krychlicka. Cely tento
transformator pfichytime za pivodni
uhelni¢ek vedle vstupniho konektoru
jadérkem ven, svorkovnici pfivracenou
k objimce elektronky DLL101. Souéasti
kolem miiZek — vazebni kondensatory a
miizkové svody — se pripajeji rovnou na
objimku’ Vlakno DLL101 je napéjeno
z prepinace pouze v poloze ,,zaznam .
Tepelna setrvacnost vlakna zarucu_]c
poznenahle doznivani oscilaci pti pre-
pnuti na reprodukci, tak jak to pfipo-
minaji autori [8], takie nemiZe dojit
k zmagnetisovani hlavy vinou oscila-
toru. VI oscilator je zapojen do obvodu
hlavy v serii, takZe vazebnim vinutim’
pfi zaznamu protékd cely zaznamovy
proud. Vfobvod uzavieme takto: Uzem-
nény vyvod hlavy — pfepina¢ ~ vazebni
kondensator koncové elektronky 1L33;
k uzavieni obvodu zpét na kostru pfipa-
jime mezi vyvod vazebniho kondensa-
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toru 0,1 uF a jeho ptidrzny plech kon-
densator 100 pF. (Skuteéna zemnici ka-
pacita je vak vétsi nez 100 pF, a to o ka-
pacitu plechové ptichytky vaci konden-
satoru 0,1 uF.)

Aby se vf napéti z oscilatoru neobje-
vovalo tam, kde nema, zablokujeme p¥i-
vod anodového napéti tésné na stiedni
odbocce oscilaéni civky proti kostie
kondensatorem 10000 pF. Blokovani
clektrolytem 8 uF nestali, protoze jed-
nak je tento kondensator dosti vzdalen
a mohl by vyzafovat cely vodic, od osci-
la¢ni civky az na svorkovnici, jednak
ma — jako kazdy elektrolyt — znalnou
induk¢nost a tudiz ma pfes svoji velkou
kapacitu znaénou impedanci viéi vf
kmitim. Dale musime stejnym konden-
satorem zablokovat ,,katodovy‘‘ odpor,
na némz vznikd predpéti pro koncovou
elektronku. Timto odporem protéka
proud vsech elektronek, tedy i oscila¢ni,
a mohlo by na ném tedy vznikat vf na-
péti, jez by pronikalo zvlasté na mrizku
koncové elektronky. Stejné zablokujeme
i Zhaveni tésné u objimky.

Zkouset zatim nic nebudeme a sefi-
zenf oscildtoru si nechdme az na celkové
uvadéni ptistroje do chodu.

Mazani

V souvislosti s oscilatorem je zahodno
pomyslet na mazani nahraného pasku.
V sitovych pristrojich se maze skoro
plnym vykonem oscilatoru vysokofrek-
venéné. Uz jsme si fekli, Ze vykon naSeho
oscilatoru sta¢i tak zrovna pro ptred-
magnetisaci. Musime se tedy mazani vf
proudem vzdat a mslit na jiny zptisob.

Obr. 42. Mazani sitovou tlumivkou. Vievo
permanentni magnet, vhodny téZ pro mazdini
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Nejjednodu$¥{ je pouzit permanent-
niho magnetu; nevyzaduje napajeni a
k tomuto tiéelu se hodi magnet libovol-
ného tvaru. V nouzi lze zaznam smazat
i sluchatkem, z né¢hoZz vyjmeme mem-
branu. Mazaci uéinek se dostavi, at se
pasku dotykaji oba pdly magnetu (pod-
kovovity) nebo jen jeden (tyCovy, ferri-
tova kostka). P¥ihodny tvar maji prsten-
cové magnety z deprézskych meéficich
pfistroji nebo ty¢inkové z hrackovych
miminek s magnetickym dudlikem.

Sta¢i upevnit takovy permanentni
magnet na oto¢né raménko a prichylit
Jjej k pasku, kdyZ chceme mazat jednusto-
pu. Nemame-li vhodny permanentni
magnet, miazeme zhotovitelektromagnet,
zapinany vypina¢em nebo tladitkem a
napajeny ze zhaviciho ¢lanku. Takova
mazaci hlava mize byt bud kruhova —
jejf jadro vytizneme a vyvrtame z trans-
formatorovych plechdi, jejichz svazek
pro pil stopy ma byt tlusty 2,8 mm —
anebo chceme-li mazat obé stopy na-
Jednou, zastoupi ji Zelezny kolik, na
néjz se navlékne civka.

Vsechny tyto zpisoby mazani centi-
metr za centimetrem jsou vsak pro nas
nahrava¢ malo vhodné. Pfi musi sile
pérového motorku musime peclivé hos-
podafit s kaZdym mechanickym odpo-
rem — a mazaci hlava predstavuje svym
tfenim o pasek sluiné zatizeni motorku
navic. Dale takové mazani znameni, Ze
se pfl zaznamu musi obsluhovat dalsi
prvek: je tieba prichylit mazaci hlavu
nebo zapojit mazaci proud, ptipadné
Jinak piehodit béh pasku. Pro jednodu-
chost bude tedy nejlepsi, kdyz mazaci
hlavu vibec vypustime — mame piece
v zasobé pasku dost a dost — a budeme
mazat vZdy celou civku pasku najednou.

Tomu tGcelu nejlépe poslouzi mazaci
tlumivka. Neni to tak docela vypomoc
z nouze — pouzil ji konstruktér adaptoru
Tesla Valassk¢ Mezifici, a tam je prece
k disposici mohutny oscildtor a p¥i za-
znamu hudby je spiSe tfeba mazat jen
Cast pasku, nezli u nahravade, ktery ma
zastoupit poznamkovy blok! ‘

My budeme mazacf tlumivku potte-
bovat tak jako tak, a sice k odmagneto-
vani viech soucasti; proto se jeji stavbé
nemiizeme vyhnout. Byla zhotovena
z transformitorovych plecht rozmért



85 x 85 mm, vyska svazku 25 mm, pra-
tez stiedniho sloupku 20 X 25 mm.
Tyto plechy jsem ostffhal na tvar LI
a civkovou kostru jsem navinul plnou
dratem 0,3 mm smalt. Vnéjsi sloupky
jsem stahl plechovym tfmenem a cfvku

pfiSrouboval na tenky pertinax. Pres to -

jsem navlékl kryt, vykasirovany z papiru
(da se naka$irovat na dievény S$palik
stejné velikosti, jako je tlumivka). Kryt
je treba opatiit vétracimi otvory. — Ta-
kova civka se zapoji k siti a pohybuje se
Jji tésné nad svitkem pasku nebo nad od-
magnetovavanou soucasti. Pozor, aby
silné magnetické pole neptilepilo tlu-
mivku na Zelezné soudasti, mohly by se
poskodit (hlavi¢ka!)! Pak tlumivku po-
malu oddalime a proud vypneme, az
kdyz je od nahrivale vzdalena aspon
1 metr, Silné stéidavé pole 50 Hz staci
pasek odmagnetovat.

Neleknéte se, Ze se vinuti za dvacet
vtefin zahfeje tak, Ze na ném neudrzite
ruku! Pokud nezapdcha palici se isola-
ce, nemuze se nic stat. Aby bylo mozno
proud rychle zapnout a vypnout, vestavi
se do krytu tlacitko.

Pred dalsim odmagnetovanim je nut-
no nechat tlumivku vychladnout.

Jsou-li plechy malo stazené, mohou
silné brudet. Nevylekejte se a klidné
pokracujte v mazani.

Muize se stat, ze po prvnim mazani
zlstanou na pasku jest¢ stopy piedcho-
ziho zaznamu. Pak nezbude, nez civku
obratit a mazat s obou stran nékolikrat.

Ténové korekce

Vaddéi zasadou pii konstrukcei nizko-
frekvenénich zesilovaéa obvykle je do-
sahnout, aby zesilova¢ zesiloval rovno-
mérné viechny slySitelné kmitocty, které
jsou privadény na jeho vstup. Mluvime
pak o linearité zesilovace.

Zat{m jsme stavéli takovy linearnf ze-
silova¢. Kdybychom jej vSak ponechali
tak, jak je, asi by prili§ neudivoval vér-
nym pfednesem, nebof tim, Ze se porad
magneticky nanasf na pasek a pak z n¢j
opét magneticky snima, se zavadi do
prenosového fetézce nelinearni ¢leny —
hlava a pasek. Pro¢ tomu tak je, bylo
vysvétleno dostatecné v [5]. Zkratka,
nas zesilovaé nesmi byt linedrnf, chce-
me-li dosdhnout aspon castecné vérného
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zaznamu. Jeho zesileni nesmi byt stejné
pro vSechny kmitocty akustického spek-
tra. Jde hlavné o vys§i tony, jejichZ re-
produkci vhiv §térbiny a demagnetisace
pasku ochuzuje. Musime se tedy hlavné
postarat o to, aby zesilovad zesiloval vice
vysoké kmitolty nez stfedni. Nejjedno-
dus8im zpisobem, jak zlepsit reprodukei
vysek _]C naladit hlavu do resonance na
nejvy$si prenaseny kmitocet. Pii repro-
dukci pak vznikne pfi resonanénim kmi-
to¢tu na svorkiach hlavy maximalni na-
péti. Protoze obvod hlavy ma celkem
malou jakost @, bude mit resonancni
kiivka tohoto obvodu Siroky zvonovity
tvar a jeji levy bok zasahne i nizsi kmi-
tocty, takZe dojde k nadzdvizeni viech
vys§ich tont.

Resonance hlavy na Zadaném kmito-
¢tu dosahneme snadno pfipojenim para-
leinitho kondensatoru. Jeho velikost by
se dala vypocitat, kdybychom znali in-
dukénost hlavy. Neda se v§ak predpo-

RC generdtor
TESLA
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Obr. 43. Sefizovdni resonance hlavy a) el.
voltmetrem b) Avometem
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klddat, ze by vét§ina zdjemcd méla
k disposici L-metr a mohla si induk¢énost
hlavy zméfit pfimo; proto bude lépe
najit tuto hodnotu zkusmo. Vyjdeme ze
znamého faktu, Ze v resonanci je proud
tekouci do obvodu nejmensi. Pak lze
vystadit s tonovym generatorem a Avo-
metem, piripadné elektronkovym volt-
metrem. Zptsob méfeni je na obr. 43.
Do serie s hlavou zapojime odpor 100 2
a méiime elektronkovym voltmetrem
spad napéti na ném. Generator naladi-
me na 5000 Hz a pfipojujeme paralelne
k hlavé rGzné kapacity. Pfi urcité kapa-
cité ukaze elektronkovy voltmetr mini-
malni napéti. V pifipadu méieni, zna-
zornéném na obrazku, dodaval RC ge-
nerator Tesla 0,3 V a na elektronkovém
voltmetru byl nastaven rozsah 0,01 V.
Pri kapacité 10 000 pF ukazal voltmetr
minimum p# kmitoétu 4,7 kHz, coz
dobfe vyhovuje pozadovanému mez-
nimu kmito¢tu 5 kHz.

Toto méteni bylo zopakovano s Avo-
raetem, zapojenym jako stfidavy ampér-
metr (na nemiz§im rozsahu). 1 nyni
ukdzal Avomet minimum proudu p§i
4,7 kHz — 10 000 pF paralelné k hlavé.
Tuto kapacitu zapojime tak, aby byla
k hlavé prpo]CIla pouze pfi reprodukc1
t. J. na pfepina¢. Kdyby byla zapojena
1 pr1 zaznamu, byl by vf pfedmagneti-
saéni proud Zkratovin a protékal by
rovnou na kostru.

Pro dal§i dpravu kmitoltového pru-
béhu zesilovade pouzijeme zaporné
zpétné vazby mezi koncovym a budicim
stupném (mezi anodami). Takova vazba
prevadi ¢ast napéti z anody elektronky
zpét na jejf mrizku. Tato ¢ast napéti
viak prichazi na miizku v opacné fazi
a odec¢itd se od napéti provadéného
z pfcdchoziho stupné. Tim se zesileni
stupné se zpétnou vazbou zmenque
Jestlize ve zpétnovazebni vétvi propusti-
me k zemi hlavné podil vysokych kmito-
¢tl, dostanou se zpét na miizku pouze
niz§f kmitolty; v oblasti vysokych kmi-
todtd je zpétna vazba nejmensi a tedy
zesileni, poskytované timto stupném,
nejvétsi. Naopak nizké kmitocéty pro-
jdou vétvi zpétné vazby téméf nezesla-
beny a proto se uplatni nejvice na sni-
Zzeni zisku stupné. Vysledkem je relativni
nazdviZzeni vysek, nadavkem vsak jesté
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dostaneme v dusledku negativni zpétné
vazby mensi skresleni koncového stup-
né. — Tento obvod zdporné zpétné vazby
Jje vytvoren kondensatorem 1000 pF, od-
pory 200 k2 a 3 M a kondensatorem
300 pF mezi anodou a mtizkou elektron-
ky 1L33.

Na druhé strané budou také basy po-
nékud pod turovni stiednich kmitocti.
Jejich relativni obsah lze zvysit tim, Ze
se Cast vysSich a stfednich kmitocta pro-
pusti k zemi seriovym obvodem RC,
znamym jako ténova clona. Tento ob-
vod je zapojen v anodé vstupni elek-
tronky.

Je tedy zfejmé, Ze kmitoltovou cha-
rakteristiku zesilovade mizZeme ve znad-
nych mezich ovliviiovat, Pritom viak
vzdy jde kazdé nadzdviZeni charakte-
ristiky na ukor celkového zesileni, nebot
podil téch nebo onéch kmito¢td mizeme
zvySovat pouze relativné, snizenim po-
dilu ostatnich kmitoéti. Kdyz jste sta-
véli zesilovaé, jisté jste prisli na to, Ze
tak velkého zesfleni neni ani mozné
vyuzit — potenciometr regulace hlasi-
tosti musil byt vidy ponékud stazen, ji-
nak zlobila aspon akusticka zpétna vaz-
ba (tentokrét vSak kladna). Nym, po
vestavéni ¢lend, které upravuji kmito-
¢tovy pribéh zesilovacle, celkovy zisk
klesne, takZze k dosazeni plné hlasitosti
bude tfeba nastavit.-regulator mnohem
vice doprava. Je mozné, ze si to vyzada
nové upravy délice, napajejiciho stinici
miizku prvni elektronky.

Indikator napéti zdroja

Jiz béhem stavby pristroje se vam
stane, Ze néktera ¢ast nebude fungovat
a po dlouhém patrani po pii¢iné nako-
nec zjistite, Zze bud zhavicf ¢lanek nebo
anodova baterie je vyéerpand. O to ne-
prijemné;jsi by toto zjisténi bylo pii pro-
vozu hotového nahravace. Indikator
stavu zdroji ma tedy svoje dobré oprav-
néni a neslouzi jen k pochybnému ,,vy-
Sperkovani‘‘, aby se pristroj skvél mnoha
budiky a knofliky na ukor tlelnosti.

Nejjednodussi je miniaturni méridlo
ruckové, na pf. inkurantni oznacené
Tfk Bv. 8189 (proud na plnou vychylku
1 mA). V zakladnim rozsahu znaci dva
dilky 1,5 V, tedy cerstvy zhavici ¢lanck.
Pridame-li ~ do serie  odpor 45 k&



/0,25 W, bude plna vychylka ukazovat
pravé 45 V.

Aby méfidlo nevybijelo zdroje, je na
Zhavici ¢lanek zapojeno aZ za vypina-
¢em (na potenciometru) a na anodovou
baterii se pfipojuje pouze kritkodobé
tla¢itkem. Prepinani obstara trojice kon-
taktd z malého relatka, jejiz stiedni
pero v klidu pfiléha na horni kontakt,
po stladeni tlacitka na dolni kontakt.
Pera upravime tak, aby se nejprve
pirerusil dotyk s hornim kontaktem a pak
teprve stfedni pero pfilehne na dolni,
vysokonapétové. Z nékterych relatek lze
vymontovat svazky o vice perech a pak
se da takovy svazek upravit tak, aby
v klidu bylo méfidlo stale odpojeno a pii
stisknuti tlacitka se postupné zapojil
zhavici obvod, vypnul a zapnul anodovy
obvod. S takovym tladitkem by pak byl
Setfen zhavici ¢lanek jesté vice.

Da se pouzit i métidla Metra 3—300
V, jez ma uz tlacitko vestavéno, nema
vSak zabudovan srazeci odpor. Toto mé-
fidlo ma ponékud vétsi rozméry a vadi
také to, Ze jeho stupnice vyéniva asi na
5 mm nad zakladni desku, takZe nasta-
nou rozpaky, kam s nim na naii zakladni
desku, na niz je nouze o misto.

Levnéji a stejné dobie poslouZi Zaro-
vicka, oviem zapinani jen béhem kon-
troly kombinovanym svazkem kontakt-

F.

Obr. 44. Systém elektrod mag. vykiitniku
IM90. MFitka g ovlddd intensitu ostielovdnt
anody elektrony
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nich per. Kdo by pouzil anodové baterie
67,5 V, pro toho by ptichazela v avahu
i mald neonka Tesla FN2-131, jez pfi
tomto napéti uz zapaluje. Pfi 45 V viak
nezapaluje spolehlivé.

Indikator Grovné signalu

Musime-li vystalit s pouhymi 45 V,
neni valné na vybér. Byla vyzkouSena
zminéna neonka Tesla, jeZ podle pola-
risace a také v zavislosti na osvétleni
obc¢as na 45 V zapali. S plnym anodo-
vym predpétim tato neonka indikovala
pouze velmi vysokou turoven signalu,
piipadné rozkmitani zesilovace. Jako
pomticka pii stavbé je tedy dobra, k in-
dikaci vsak selhala. Chceme vystaclit
s malymi rozméry a tedy si nemilzeme
dovolit pouzit ani ru¢kového méiidla,
jez by st vynutilo dalsi elektronku. Tak
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nezbylo nez spolehnout na vyki#i¢nik
IM90. Tato trioda skuteéné indikuje
dosti dobfe. Na rozdil od zapojenf, uve-
deného v AR 10/56 str. 304, se osvédéilo
1épe zapojeni podle sovétského casopisu
Radio 7/56 s pouzitim sirutoru 5b. Od-
padl samoziejmé déli¢, vhodny pii vy-
sokych napetlch 51gnalu, nebot zde mu-
sime vyuzit co nejvétsi citlivosti. Uka-
zalo se, ze dosazeni citlivost staci k indi-
kaci urovné reprodukce a k indikaci
spravné ¢innosti oscildtoru, avSak ne-
vyhovuje pii zaznamu, nebot k dobrému
promodulovani pasku sta¢i zcela nizké
zesileni. I tak je v§ak magicky vykii¢nik
dobrou pomiickou, nebot podle néj mi-
zeme dohliZzet aspon na chod oscilatoru.

Nizké napéti na anodé oviem nestaci
stinitko jasné rozsvitit. Proto je tato

clektronka ponofena pod zakladni des-

kou, v nizZ je vyfiznuta jen uzka §térbina,
aby nerusilo vnéjsi svétlo. V tomto uspo-

o15v

nahrdvaé

<IL33 E

oscif.
civka

F

Obr. 46. Sefizovdni vf predmagnetisace
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fadani lze zelené¢ svétlo i pfi nizkych
urovnich signalu dobfe pozorovat.

Vsechny soucasti Ize snadno vtésnat
na malou pertmaxovou desticku, v niz
Je zanytovano Sest dutych nytki. Na-
vrch desticky je elektronka, jejiz ptrivody
zkritime az na 8 mm, vespod viechny
odpory, kondensitory a usmérniovac.
Nejste-li si jisti polaritou usmérnovace,
nevadi; v jedné poloze je bez signalu
stinitko tmavé a rozsvéci se pii modulaci,
pfi opalné polarisaci stinitko v klidu
sviti a pfi sttidavém napéti na vstupu
zhasini. )

Desticka se pfichyti jednim Sroubkem
s distanéni trubickou 10 mm dlouhou
za vy¢nélek na nosnik reguldtoru hlasi-
tosti. Nejprve vsak indikator vyzkousi-
me tak, ze pfipojime zdroje a vstup (za-
porny konec zhavictho vlakna a vyvod
vazebniho kondensitoru 5000 pF) za-
pojime na vystup rozhlasového piijima-
¢e. Nyni upravime polaritu usmérno-
vade, aby bez signalu zustalo stinitko
tmavé. Pr1 této zkousce prekvapi, ze vy-
kfiénik je néjak lenivy; uz na prvni po-
hled reaguje na modulaéni rytmus po-
zadu. Je to vlivem velké cCasové kon-
stanty RG ¢lenu v jeho mifZce. Nastavili
jsme ji tak velkou proto, ze chceme sle-
dovat stfedni hladinu hlasitosti, nikoliv
pouze modulaéni $picky a tu by byla
jesté deldf setrvacnost vykiiéniku jen vi-
tana, PoZadované malé rozméry vsak
omezuji velikost kondensatoru na
10 000 pF a odpor musi byt opét volen
tak, aby se pfili§ nepiekrocila povolena
maximalni velikost mfizkového svodu
10 M.

Po vyzkouseni se na desticku pripajeji
ast 50 mm dlouhé draty a indikator se
ptipevni mezi regulator hlasitosti a
vstupni zdifku. Propojen{ se provede na
anodu a zhaveni koncové elektronky, na
stfedni vyvod oscila¢ni civky a na né-
ktery blizky uzemnovaci bod.

Uvadéni do provozu

Nyni mame vSechny mechanické dily

1 elektrickd zapojeni ,,chodiva‘, zname

spotiebu prostoru a nebudeme uz délat
do nahrivade zadné vétsi zasahy. Muaze-
me jej tedy uvést do provozu.

Prednim ukolem je nyni zjistit sprav-
nou velikost nf signalu a sefidit vhodny



pfedmagnetisaéni proud. Spatné je, Ze
potfebny zdznamovy proud je pro kaz-
dou hlavu individualni a hlasitost i ja-
kost nahravky zalezi nejen na velikosti
tohoto proudu, ale i na poméru nf za-
znamového proudu k vf predmagneti-
saénimu proudu. Bude tedy tato prace
zdlouhava, protoze se neda provést jinak
nez zkusmo. MiZeme si ji jen ulehdit
tak, Ze vyjdeme z toho, co je dano. Tim
je vf proud, protoze uz jsme si povédéli,
Ze vykonu oscildtoru neni nazbyt, takze
se musfme spokojit s tim, co oscilator da.
Podle vf proudu pak budeme zpétné se-
fizovat nf signal.

Nejprve musime ziskat co nejvétsi
pfedmagnetisaéni proud z oscildtoru do
hlavy. Aby vysledek nebyl ovlivnén mé-
Fidlem, nelze méfit proud, protékajici
hlavou, Avometem pfimo. K tomu ucelu
musime mit elektronkovy stifdavy volt-
metr. Studeny vyvod vinuti hlavy, ktery
se uzemnuje, odpojime a zafadime mezi
néj a stinicf obal kabelu odpor 100 Q.
Na tomto odporu vznikne pratokem
proudu, jenz skuteéné prochaz{ vinutim
hlavy, spad napéti, jejZz zmétime.

Zapojeni ukazuje obr. 46. Elektron-
kovy voltmetr musf byt uzemnén a
k mérnému odporu se pfipoji stinénym
kabelem, nema-li vyvedenou sondu.
Z nahravade vyjmeme koncovou elek-
tronku, zasuneme oscilaéni DLLI101 a
piepneme na ,,zaznam*. Elektronkovy
voltmetr ukaZe néjakou vychylku. Pozor
viak: budete-li toto méfeni provadét
v diln€ kolektivky, nesmi v blizkosti
pracovat vysila¢! Jinak 1 pfi uzemne-
nych piistrojich jsou viechny vodice
v nahravaéi 1 viechny ptivody ze sité do
méiidel vlastné antenou, ktera chyta
vf pole vysilade a elektronkovy voltmetr
se pak vychyli i kdyZ oscilator nahra-
vace neni v innosti.

Sroubovanim jadérka v osciladni civ-
ce (nemagnetickym S$roubovakem) se
snazte dosahnout co nejvétsi vychylky
voltmetru. ProtoZe obé vinuti jsou na
jedné kostii¢ce, ménime Sroubovanim

kmitot¢et obou a v uréité poloze jidra, .

bylo-li predladéni kondensatory prove-
deno dosti peclivé, dosahneme presné
resonance anodového a vazebniho vi-
nuti, jez se projevi maximalni vychylkou
voltmetru. Kdyby po celé délce zavith
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v civkovém télisku méla ru¢ka snahu
stdle stoupat, znamena to, Ze zména
indukd¢nosti jadrem nestadi k dosazeni
resonance a pak musime pfidavat malé
kapacity paralelné k jcdnomu nebo
druhému vinuti, Méné pracné je prlpo-
Jit oto¢ny kondensitor (dual se spojeny-
mf dily — 1000 pF) a nastavit resonanci
Jim. Pak se jeho kapacita odhadne a na-
hradi pevnym slidovym kondensatorem.

V  znizornéném pf'ipadé ukazoval
elektronkovy voltmetr pfi maximu0,15V.,

Proud vypotitdvat nemusfme, staci
udaj napéti — a i ten _]e jen mformatlvni
nebot se miZe stit, Ze pouzity voltmetr
(jako v mém pfipadé Philips) jde jen do
20 kHz a se stoupajicim kmitoétem roste *
1 odchylka od cejchovani stupnice. Ve
skute¢nosti je asi napéti na odporu po-
nékud vyssi.

Poté vyjmeme oscilaéni elektronku a
a zasuneme koncovou. Na vstup nahra-
vacde pnpoyme opét stinénym kabelem
signalni{ generator. Nezapomenout na

mrizkovy svod 10 MQ! Pouzil jsem RC

Qoo5 v EV
1000 tHz ~

Qo35 v
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Q
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Obr. 47. Ser'izovénikztiznamovéko nf proudu
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generatoru Tesla, nastaveného na
1000 Hz o vystupnim ‘mapéti 0,005 V.
Predpokladejme, Ze se nas pasek spokoji
s pétinasobkem vf pfedmagnetisace; pak
nastavime regulator hlasitosti do takové
polohy, aby elektronkovy voltmetr uka-
zal vychylku 0,03 V. Pocditime-liis tim,
ze vf napéti je ve skuteénosti vyssf nez
naméfené, mize byt nf signdl i o néco

§sf.

Nynf se podivime, jak vypad4 kmito-
¢tova charakteristika zesilovale. Na re-
gulator hlasitosti nesahdme, pieladuje-
me ténovy generator (a pokud je tieba,
udrzujeme jeho vystupni napéti regula-
torem na generatoru na urovni 0,005 V)
a zapisujeme tidaje voltmetru. Zalneme
200 Hz a pokracujeme az na 7000 Hz.
Dostaneme pak na pt. tuto tabulku:

Hz \Y% Hz Vv
200 0,013 1500 0,040
300 0,020 2000 0,043
400 0,025 3000 0,056
500 0,028 4000 0,060
600 0,030 4500 0,065
700 0,032 5000 0,068
800 0,033 5500 0,070
900 0,035 - 6000 0,071
1000 0,036 7000 0,072

Nadzdvizeni vysokych ténd se tedy
podaiilo, aviak bude asi nutno jesté
nadzdvihnout dolnf konec spektra. To
si viak ovéfime poslechovou zkouskou,
nebof linearita reprodukéniho fetézce se
uplatnf linearnfm, t. j. vérnym piedne-
sem jen tehdy, ma-li linearni charakte-
ristiku 1 mikrofon a sluchatka, resp. re-
produktor., A tak tomu ve vétSiné pii-
padi nenf. Malé rozméry nahravacde by
na pf. svadély k pouzitf miniaturnfho
krystalového mikrofonku do zesilovaéa
pro vadné sly$ici a miniaturniho krysta-
lového sluchatka. Nedejte se tim zvabit;
oboje soudastky zdaraznuji pfevazné vy-
soké kmitolty a nékteré exemplaie maji
vlastni resonan¢éni kmitoéet v okoli
1000 Hz, coz k vérnosti pfednesu nijak
neprispiva. (V pavodnim pouziti tato
vlastnost nijak nevadi, ba naopak je né-
kdy vitana). Je lépe opattit si sice roz-
mérnéjsf, ale zato jakostnéj${ mikrofon
krystalovy nebo dynamicky (zkousel
jsem 1 sluchatkovou vlozku — reproduk-
torek Fg. mhp. 69a Siemens a Halske —
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s dobrym vysledkem. Davéd také velké
napéti). Na vystupu pouzijeme magne-

“tickych sluchatek, reproduktoru pouze

prilezitostné. Samoziejmé jednou sefi-
zené korekéni leny plati jen pro pouzity
mikrofon, sluchatka a druh pasku.

Diive nez vloZite pasek do nahravade,
peclivé odmagnetujte vSechny ferro-
magnetické souéasti, jichZ se bude pasek
dotykat nebo v jichz blizkosti pobézi.
Je neuvétitelné, jak silné mize sycet pa-
sek zmagnetisovany dotykem s magne-
tickou soucasti. Mazaci tlumivkou je
nutno v co nejmendf vzdalenosti krou-
zivymi pohyby ,,otfit“ vodici kladky,
hlavu i zidkladni desku motoru. Pak od-
magnetujeme i civku s paskem. Nezapo-
menout, Ze mazac{ tlumivku miiZzete vy-
pnout jen ve velké vzdalenosti, aby se
kovové souddsti znovu nezmagnetiso-
valy.

Abychom mohli zaéit nahravat, mu-
sime nastavit hlavu do spravné vysky
vici pasku. Podle ,,pravidla pravé ru-
ky‘‘ pobézi pasek po aktivni ploSe hlavy
svoji spodni hranou, takZe je nam toto
pravidlo celkem p¥iznivé naklonéno.
Vyjde tim mald stavebnf vy$ka hlavy a
zmen$i se moZnost jejitho poskozenf. Jeli-
koz se da ptredpokladat, Ze natolené
péasky budeme chtit nékdy prehravat na
sitovém nahrivaéi, musime dbat, aby
hlava byla podlozkami umisténa nejen
do spravné vyse, ale také tak, aby pra-
covni mezera stala presné svisle. Je-li po
ruce jiny nahravad, nato¢i se na pasek

‘ze signalniho generatoru tén 4 kHz a

tento pasek se prehrava na sefizovaném
stroji. Méfime vystupni vykon (Avo-
metem na sckundarnim vinuti VT33)
a hlavu podkladdme se stran tak, aby
méridlo ukazalo nejvétdi vychylku. Ne-
budou-li se pasky prehriavat na jiném
stroji, nenf tfeba toto seiizenf provadeét.
Pak je poloha §térbiny viiéi pasku stejna
jak pf1 zdznamu, tak pfi reprodukci.

Nynf prezkou$ime béh pasku. Seifdi-
me tlak brzdicf Celisti, kluzné spojky a
pritlaéné kladky tak, aby pasek byl spo-
lehlivé protahovin a navijen nejen na
zatétku, ale zvlaité ke konci, kdy se od-
viji z malého prdméru a naviji na velky
primér. Zkracovanim pruzinky, jez pfi-
tahuje paku ptitlaéné kladky, se zvétduje
mechanicky odpor, kladeny pohybu mo-



torku. Proto v ptipadé, Ze by se pasek na
hnaci kladce smekal, je lépe na ni na-
vléci hrdlo nafukovaciho balonku, aby
se zvy¥sila jeji adhese.

Teprve po téchto upravach, jez ovliv-
nujf rychlost otacek, sefidime otacky
vystupniho hiidele na 78/min. Kreslit
stroboskop je pracné, spokojime se po-
rovnanim otacek se standardnim gramo-
fonem. Lakem udéldme znacku na hna-
cf kladce a na talffi gramofonu, natahne-
me pero az na doraz a po ustalenf otacek
(asi za 10 vtefin) sledujeme pohyb zna-
¢ek a podle potfeby pootaéime regulator
rychlosti. Spokojime se pfiblizZnym na-
stavenim 78 ot/min.

Pak odpojime mérny odpor 100 £,
pislusny vyvod hlavy spojime s obalem
stinéného kabelu a kabel také vodiveé
spojime s kostrou motorku.

Teprve nyni zkusime nahravat. Na
mikrofon mluvte asi 2ze vzdalenosti
20 cm, aby nechytal i postranni zvuky,
a regulator hlasitosti vytoéte na ¢tvrtinu,
Reknéte, jaka je poloha regulatoru hla-
sitosti, jak daleko je mikrofon od ust, jak
hlasit¢ mluvite, jaka je poloha jadra
v oscilacni cfvce, kolik ukazuje voltmetr
méFicich napéti zdroja a jak se chova
magicky vykri¢nik. Sahnéte naslinénym
prstem na nahrivaé a oznamte to, pak
sahnéte na kostru zesilovace a feknéte to
a mate zaznamenano, co tomu vSemu
f{kal nahravac.

Stiskem spoustéci packy se zastavi
motor a odchyli se pritlaéna kladka.
Mozino previjet klickou zasazenou do
otvoru v civce. Pro reprodukci prepne-
me a vytocime regulator hlasitosti asi na
8/,. Podle vysledku pak odstranujeme
postupné tremolo (postavit mechanic-
kou ¢ast tak, aby hi{del regulatoru ota-
¢ek stal svisle), pfemodulovani (poten-
ciometr), prebytek nebo nedostatek vy-
$ek (soucasti v korek¢énich obvodech),
oscilace (néktery dil neuzemnény),
skresleni (pfili§ velkd nebo mald pied-
magnetisace). Téchto zkousek je nutno
provést mnoho a Do kazdém zasahu do
mikrofonu oznamime, co jsme nového
provedh Poslechem celého pasku si pak
muizZete vybrat nejzdarilej$i usek a cely
]I:ristrOJ zpét seffdit na ty podminky,

teré byly nastaveny pfi nahravan{ nej-
péknéjsiho dseku.

RADIOVY KONSTRUKTER ¢&,7(57

J4dro oscilatni civky nezapometite
nakonec zafixovat voskem.

Takto se to napiSe nékolika vétami;
ve skutec¢nosti je viak pravé tato kone¢na
fAze uvadéni do chodu nejdelii a klade
nejvétsi naroky na trpélivost, Kdo viak
uz nékdy stavél aspon jednoduchy pii-

. jima¢, nedovid4a se nic nového a umi si

ptredstavit, co ho po vii mechanické a
elektrika¥ské manualni praci jeté éeka.

Koneéna Gprava

KdyZ nahravac chod{ uspokojivé, mu-
sfme se postarat jest¢ o jeho pékny
vzhled a upravit jej pro obtizné pracovnf
podminky prenosného zafizeni, vysta-
veného narazim a otfesiim. Po tinavné
praci se sefizovanim elektrické funkce je
trocha manualinf ,,fusky‘* vitanym osvé-
Zzenfm.,

Vsechny dily — mechanika, zesilovac,
méfidlo zdroji a zdroje samotny jsou
kryty spole¢nou krycf deskou z duralu
o tlousfce 2,5 mm, jejiz vykres je na
obr. 49. Tuto desku muiZeme vylestit
nebo opatfit natérem (v Praze déla per-
siAn Sedy i Cerny nebo krystal Kovo-
délny podnik hl. m. Prahy, emailovna,
Sttibrna ulicka 2, Staré Meésto, mezi
Betlémskym a Anenskym naméstim).

Abychom mohli k desce upevnit mo-
tor, sejmeme hlavu, obé vodici kladky
a pritlacnou kladku. Pak desku piidrou-
bujeme ¢tyimi Srouby M3, jez procha-
zejf ptivodnimi dérami v zékladni desce
motorku. Navledeme na né 7 mm vysoké
distan¢ni trubicky, takZe talife pro civky
vy¢nivaji nynf nad desku asi na 2 mm.
Pak se do desky zasroubuji vodici kladky
a hlava a zopakuje se nastaveni spravné
polohy hlavy wvic¢i pasku. Kabel se
k hlavé protahne dirou o ¢ 6 mm.

Spoustéci paka nyni prochazi svym
zubem podlouhlym otvorem 11X 2 mm
pod knoflik regulatoru hlasitosti.

Mezi talifi pro civky (mzeme je peo-
lepit plsti) je otvor pro méfidlo. Otvory
vpravo od néj jsou pro tlacitko (& 6 mm,
tlac¢itko vybrano z hruskového spinace
lustru) a pro upevnéni svazku kontakto-
vych per. Kéty se samoziejmé upravi
podle meéfidla a tlacitka, jaké bude
k disposici.

Pod levou stranou desky je zesilovac.
Dole jej drzi matky obou jackd, loziska,
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smérem ke zdifce pro mikrofon, v poloze
,reprodukce smérem ke zdifce ,,slu-
chatka®., Tim se vyhneme i zhotoveni
napisi na kryci desce.

Pro pfiistroj sklizime skifnku z pie-
klizky 5 mm; prkenka Je nejlépe spojo-
vat na ryblnu a vse poleplt kozenkou,
kterd spoje jesté vyztuzi. Pod vikem je
proti magickému vykii¢niku jesté misto
pro upevnéni mikrofonu s kabelem asi
1 m dlouhym. Kuftik opatiime reme-
nem k pienaseni tak, aby natahovaci
klika byla obriacena vzharu (hiidel re-
gulatoru otacek sviile).

Probrali jsme si podrobné stavbu
prenosného bateriového nahravace, jenz
se muizZe stat cennou pracovni pomickou

v raznych profesich. Je samozifejmé, ze
popisované fefeni neni jediné a nejlepsi
a ze lze tento ukol Fesit jesté jinymi ces-
tami. V dobé, kdy byl jiz rukopis hotov,
objevil se na piiklad v madarském caso-
pisc Radiétechnika popls podobného
pristroje, také s pérovym motorkem a
s obdobnym osazenim. Schema vtipné
obchazi pouziti slozitého prepinade; za-
nedlouho poté dostala redakce Amatér-
ského radia popis nahravade s napaje-
nim z baterii 1 ze sité konstrukce s. Ru-
dolfa Navratila z Ostravy. To je nejlep-
$im dikazem, ze pfenosny nahravaé je
zalezitosti, na niZ vefejnost feka, a zZe
existuje nékolik moznosti konstrukéniho
pojeti, z nichZ kazdé ma svoje odivod-
néni. Nez se tohoto namétu chopi pri-
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mysl, je-tu vdééné polé pasobnosti pro

konstruktérsky dtvtip nalich amatéri.
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