®

ROCNIK |
1965

¢ 1

CO TED A CO POTOM?

Stastny a vesely! Skoro se hanbime, Ze
se ozyvame tak trochu opozZdéné, ale
dfiv to opravdu neslo. Na mnoha prani,
vyslovend v mezidobi od roku 1957 do
dneska, aby dale vychdzela periodicka
publikace, ktera by pfindsela ucelené, co
mozna vycerpavajici nivodové élanky na
konstrukce elektronickych zafizeni, jsme
museli s odpovédi pockat na papir. Ano,
na papir, ktery na horach neroste a v do-
lindch ho neseji a tudiZz se musi vyrobit,
vyrobit tolik tun, aby se ho dostalo na
vsechny publikace, o néz by byl zijem.
Toto uskali je tedy stastné za ndmi a tak
dostavame do ruky prvni éislo Radiového
konstruktéra, ktery — a¢ za jinych okol-
nosti vznikly a prFichdzejici do jinych
podminek konstruktérské prace — hodla
navazovat na dobré zkusSenosti s byva-
Iym Radiovym konstruktérem Svazarmu
z let 1955—1957. I tento novy Radiovy
konstruktér bude postupné probirat co
nejsife — a hlavné tak, aby to mohlo
vyuzit k praktické cinnosti co nejvice
étenafa — zajimava témata, o nichz se da
pfedpokladat v dobé publikovdni nebo
v blizké budoucnosti Siroky zdjem.

Radiovy konstruktér nebude v této po-
dobé paralelou existujicich jiz ¢éasopisu
z oboru. Piehlédnéme dnesni stav. Tak
Slaboproudy obzor je Casopisem teore-
tickym a nadto zabirajicim se tematikou,
ktera se Casto ani nekryje se zajmy radio-
amatérd a moznostmi jejich experimen-
tovani. Sdélovaci technika ma za ukol
vénovat se problémim primyslové vy-
roby sdélovacich za¥izeni v zdvodech spa=
dajicich do rezortu ministerstva vseobec.
ného strojirenstvi. Oba tyto asopisy jsoy

vhodnym pramenem informaci i pro
amatérského elektronika, pomadhaji ho
udrzovat ,,v kursu véci‘*. Amatérské radio
je pak casopisem amatéru; jenze dnes uz
neni pojem ,radioamatér’® tak jedno-
znaény, jako tomu byvalo nékdy v dva-
catych a tficatych letech. I v amatérské
¢innosti doslo k diferenciaci do rtznych
odbornosti a také jak by ne - ukaite
mi polyhistora, ktery by se soucasné za-
byval pfijimaéi malymi a velkymi; roz-
hlasovymi a komunikaénimi, AM, FM a
SSB; vysilaéi zase AM, FM, SSB, CW a
pro rozsah KV a VKV zafizenimi pro
pfenos dalnopisného signilu; televizory;
zesilovadi pro gramofon, pro kytaru a pro
stereo; pfijimaéi pro hon na lisku
a piistroji pro vybaveni fotoamatéra;
ukazte mi univerzaln’ho muze — vasni-
vého provozife, ostfileného DX-mana
a stejné vasnivého technika, ktery vse-
chen volny ¢as prostavi, ale nevysila aniz
hraje. JenZe v této S§iFi musi prozatim
Amatérské radio vyhovét vSem Cctena-
Fam na 32 stranich mési¢né a pfitom
uspokojovat i ndro¢né ost¥ilené techniky,
ktefi touZi rast s moZnostmi, které jim
poskytuje soucasny svétovy stav — i skoro
jesté déti, které pfFi stavbé krystalky za-
pomenou oskrabat z dritu lakovouizolaci,
ale stejné vasnivé se snazi ziskat ve svém
¢asopise radu a porozuméni pro své touhy
a moZnosti. Amatérské radio musi vy-
hovét jak amatéram z ¥Fad profesionald,
ktef{ maji pfistup k modernim souéastem
a modernim méFicim pFistrojim, tak
amatérim ,,amatérskym* ze zapadlej-
sich mist, kde je problém si vypujéit
Avomet a ziskat tfeba obydejné bézné




magnetické relitko. P¥i takové &ifi neni
mozné jinak, nez otiskovat prispévky
k feseni nékterych problémi. Soustavné,
hlubsi informace o nékterych vybranych
problémech muze dnes predklidat jen
publikace typu Radiového konstruktéra.
Jak to podle predstav redakce a redakéni
rady ma vypadat, ukazuje jiZ toto prvni
¢islo. Tyto predstavy byly znaéng ovliv-
nény pranimi étendfi, ktera ndm docha-
zela v uplynulych letech a byla peélivé
uschovana na dobu, kdy se poda¥i
Konstruktéra ozivit.

Letos ma vyjit celkem 6 ¢isel. Redakce
ma v umyslu naplnit je asi témito tématy:
Zesilovacée pro hudebni nistroje, Méfeni
a méfici pristroje v radioamatérové praxi,
Elektronika v automobilu, Kybernetické
hracky a Vysilade a pFijimade pro dilkové
ovladani modeld. To vie jsou témata
aktualni a jak se ukdzalo, m4 souhrn
informaci v jednom sesité cenu nejen pro
okamzitou potfebu, ale i dlouhodobég,
zvlasté kdyz zatim neni vyhhdka na vy-
diani obsahlého kompendia 4 la Ama-
térska radiotechnika I. a II. tlusty dil.
Plin obsahu roéniku 1966 nebyl jestg

sestaven v definitivni podob&. Proto v mi-
nulém roce usporadalo Amatérské radio
akci mezi svymi ¢tendfi s cilem ziskat
obraz o zdjmu nasich ¢tendfd a jejich
pfanich co do obsahu naseho nového
éasopisu Radiovy konstruktér. Z mnoha
odpovédi jsme vybrali ty nejpodnétnéjsi
a jejich autory odménujeme knihou.
Jejich dopisy pouzZijeme i ke zlepseni
obsahu Amatérského radia a véfime, zZe
jim v brzké dobé budeme moci vyhovét.
Jsou to tito nasi ¢tendfi: O. Grygar,
Kladno, L. Bouéek, Praha 1, J. Svaton,
Slapy, S. Adamec, Lucenec, C. Goral,
Bystrice, inz. M. Kubén, Nova Dubnica,
L. Bakes, Bratislava.

Redakce bude vdécéna i nadale za
kazdé upozornéni a kazdy ndzor, jak by
mél novy casopis vypadat, aby vyhovoval
co nejvice pravé Vam, vazeny C¢tenafi,
jak vzhledem k Vasim planam na nejblizsi
dobu, tak vzhledem k planim i do bu-
doucna. A zajimaji ji nejvic ndzory mla-
dych, nebot jim, tedy budoucim nasim
technikim, patfi budoucnost a jim je
dnes nejvic zapotfebi pomoci v prvnich -
¢asto neumélych — kriiéeich k dokonalosti.

NEJMENSI AMATERSKY
TRANZISTOROVY PRIJIMAC NA SVETE

InZz. Jan Mach

Vyvoj tranzistorovych pFijimaca je
v soucasné dobé rozdélen do dvou sméru.
Prvni z nich jsou pfFijimace pfenosné,
stolni a kabelkové, uzivané previzné do
auta, na chatu nebo jako druhy pfijimaé
v domdécnosti. Do druhé skupiny patii
pfijimace kapesni, jejichz hlavnim para-
metrem je maly rozmér, Na citlivost, se-
lektivitu a akusticky vykon nejsou klade-
ny jiz tak veliké ndroky, protoze jsou
uréeny pfedevsim k pFijmu mistnich
stanic pro jednu nebo dvé osoby. Nevy-
hodou téchto pfijimaca, obvykle super-
heti, je malo jakostni pfednes, velky
pocdet souédstek, zna¢na slozitost, ndroc-
nost pii vyrobé a v neposledni fadé i cena.
Proto snahou mnoha zahraniénich firem
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je omezit pocet soucdsti na minimum a
tyto pak umistit do co nejmensiho pros-
toru. K tomuto pfispiva i1 miniaturizace
soucasti. '

Typlck)mpnkladem takovéhoto pFiji-
mace je Micro-Six anghcke ﬁrmy Sinclair
Radionics, ktery pro své rozméry (45
X33 X 12,5 mm) je oznacovan v soucasné
dobé za nejmensi na svété. V pfijimadi

jsou pouzity t¥ mikroslitinové tranzisto-

ry v reflexnim zapojeni, a dile specidlni
mikrominiaturni souddstky pouzivané pro
druzice. K dosazeni malych rozmnérn
pFispélo i to, Ze malo kvalitni reproduktor

.byl vynechan a nahrazen mnohem Jakost-

néjsim krystalovym sluchatkem.
Toto provedeni ma v soudasné dobé,



vyznadujici se nadmérmé vysokou hluko-
vou hladinou neocenitelnou vyhodu, za-
éinajici nabyvat velikéhe vyznamu tim,
ze poslech pFijimace nerusi ani nejblizsi
okoli.

S pfihlédnutim ke vSem témto aspek-
tim (malé rozméry, nizka vyrobni cena,
jakostni prednes, individudlni poslech)
pokusil jsem se o zhotoveni prijimace
obdobnych rozmért jako Micro-Six, ale
s pouzitim béznych soucasti. Dosavadni
prijimace, publikované v nasich casopi-
sech, pfevainé reflexni, dosahovaly ob-
vykle velikosti krabi¢ky s dvaceti cigare-
tami a to jen v pFipadé, Ze byly pouzivany
v blizkosti vysilace. Daléi zmensovani
téch vétsich pFijimada, tzv. kapesnich,
nebylo dosti dobfe moZné, protoze reflexni
zapojeni samo o sobé je dosti slozZité a
obsahuje znaény pocet obvodovyeh prvku.

‘Rozhodl jsem se proto pro prijimaé
primozesilujici s minimalnim mnoZstvim
soucasti, jenz by daval nejméné stejny
vykon jako pfijimac reflexni. (Obdoba
zapojeni je uvedena v sovétské publikaci
Massovaja radiobibliotéka, B. E. Zotov,
r. 1961.) Ke zmenseni rozméra pfispélo
i to, ze pfijimaé¢ je naladén na jedinou
stanici, a tak odpadl i rozmérny ladici
kondenzator.

Zapojeni

V pfijimaci podle obr. 1 pracuje prvni
tranzistor 77 (0C170) jako vysokofrek-
venéni zesilovaé se spoleénym emitorem,
v jehoZz bazi je zapojen kmitavy obvod.

Schéma zapojeni miniaturniho
prijimace
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Obr. 2. Zavislost indukénosti civky feritové

antény na poctu zavitit. Civka Je vinuta vf

lankem. K¥ivka A plati pro feritovy trd-

mecek 83X 16 X6 mm, kfivka B pro 40 x
X 16 X6 mm

V{ signal, odebirany z tlumivky v kolek-
torovém obvodé, je detekovan p¥imo va-
zanym tranzistorem 7T, (152NU70) na
prechodu baze emitor (¢imZ odpada de-
tekéni dioda) a detekovany signal je sou-
¢asné zesilovan. Kolektor T, je propojen
s bazi tranzistoru T3 (0C70), jenz pracuje
_]ako mzkofrekvencm zesilovacé se spolec-
nym emitorem, v jehoz kolektoru je zapo-
jeno krystalové sluchatko, uzivané v pri-
strojich pro nedoslychavé nebo v pfiji- .
maci Doris.

Jak prijimac pracuje

Ve vstupnim obvodu tranzistoru T,
je sériovy rezonanéni obveod, ladény na
kmitocet 638 kHz. Civka L, je navinuta
na plochy feritovy trameéek, rozdéleny na
polovinu. Poédet z4avit pro danou induké-
nost lze odecéist z grafu na obr. 2. Vhod-
nou kapacitu C, pak lze pro dany kmito-
éet (638 kHz) snadno vypoéitat. Nava-
zani tohoto obvodu na tranzistor T, se
blizi optimilni hodnoté, a proto nebylo
nutné provadét vazbu pomoci zvlastniho




vazebniho vinuti, jak je obvykle uvddéno.

Pracovni bod tranzistoru T, a tim
i dal§ich tranzistord se nastavi odporem
250 kQ (nejprve proménnym) tak, aby
v kolektorovém obvodu tranzistoru T
(bod 1) tekl proud Iy = 2 = 3 mA, p¥i
kterém zesilovaci éinitel ho,e bliZi se maxi-
milni hodnoté. Timto dosihneme i zvy-
Seni poméru signal-sum na vystupu pfiji-
mace. Na velikost tohoto poméru i na
nastaveni pracovniho bodu tranzistoru
T, a T, ma nemaly vliv i velikost tlumiv-
ky Tl, hlavné tedy jeji ohmicky odpor.
Snazime se, aby tento byl co nejmensi.
Optiméalni hodnotu velikosti této tlumiv-
ky je tedy nutno nastavit. Toto prove-
deme tak, Ze na feritové nebo hrniékové
jadro (uZivané pro mezifrekvence) navi-
neme 200 zavitd dratu g 0,1 — 0,15 mm
s odboékamina 100.,120.,140.,160. a 180.
zavitu. Nejvhodnéjsi odbocku zjistime
poslechem ve sluchdtku. Tranzistor T, je
nutno vybrat takovy, ktery ma velky po-
mér hy./I,. Tento vztah do znaéné miry
uruje pomér signalu ke stejnosmérnému
proudu na vystupu. Je proto vhodné volit
tranzistor s hye vEétsi nez 100, ktery ma
Ixbo mensi nez 10 pA. (S tuspéchem
byly vyzkouSeny tranzistory 152NU70,
154NU70,155NU70). Na tranzistor T; ne-
jsou kladeny zadné zvlastni néaroky a
hodi se sem kazdy dobry nizkofrekvenéni
pnp tranzistor. Vysoké kmitoéty jsou fil-
trovidny kondenzitorem, ktery md nej-
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Obr, 3. Pohled na

konstrukéni uspo-

Fdddni prijimace
zezadu

vhodnéjsi velikost kolem 50 nF. Celkovy
odbér prijimace nepfekroc¢i hodnotu 6 mA.

Pro napdjeni byl zvolen rtutovy élanek
(2,6 V ,40 mA max.), uzivany v pfistrojich
pro nedoslychavé. Zapinani a vypindni
pristroje je provedeno zasunutim nebo
vytazenim sluchatkové zastréky z priji-
mace pomoci zvlastni zasuvky, pro tento
ucel vyrobené.

Mechanické provedeni

Vzorek, uvedeny na obr. 3, byl proveden
metodou plosnych spoju, jez zaroven
tvofily Sasi pFijimace. Neni vhodné po-
uzit plosnych spoju systému délicich ¢ar,
jelikoz velkd kovova plocha v blizkosti
feritové antény znaéné snizuje jeji jakost
a tim i vykon celého pfijimace. Plosnych
spoju v blizkosti antény byle pouzito co
nejméné a tyto byly jesté velmi tenké.

-Z tohoto divodu byl i napdjeci ¢lanek dan

od antény co nejdale. Spojeni jednotli-
vych dila $asi bylo provedeno spajenim.
Upevnéni feritové antény, vysokofrek-
venéni tlumivky a konektoru sluchatka
bylo provedeno epoxydovou pryskyfici.
Provedeni na plosnych spojich neni vsak
nutné. Stejné dobfe, ne-li l1épe se osvéddd
i klasické propojeni pomoci vodi¢a na
Sasi z vhodné umélé hmoty.

Nutno vsak ¥ici, Ze mechanické uspo-
fadani zavisi v prvni fadé na vtipnosti a
moznostech amatéra. Stejné tak vnéjsi



Obr. 4. Celkovy
pohled na prFiji-
maé ve srovndni
os krabiékou dva-
citky cigaret

vzhledové tiprava zéleZi na individualnim
vkusu. Na uvedeném piijimaci bylo po-
uzito perletové hmoty, prilepené rovnéz
epoxydovou pryskyfici pfimo na desti¢ky
plosnych spoji. Vrchni sténa je snima-
telnd, pfipevnénd na nékolika mistech
groubky.

Pro ty, jez nemaji mozZnost sehnat ko-
nektor na sluchatko, coz se stalo 1 mné,
uviadim, Ze velice dobfe poslouZi 1 polo-
viny dvou patenti, snadno upravené tak,
aby jimi mohl byt konektor prostrcen.

Tyto jsou pak pfipajeny k plosnym spo-
jum, lze je také zalit do dentacrylu.

Na zdvér dluzno poznamenat, Ze pfri-
jimad takto zhotoveny, podafilo se umistit
do prostoru o rozmérech 46 X 32 X 21 mm.
To znamena mensSich, nez je velikost
krabic¢ky od zdpalek a jen nepatrné vétsi
nez v ivodu popisovany vyrobek anglické
firmy. Pfijimaé byl vyzkousen na nékolika
mistech republiky a to i v oblasti slabsfho
pole (na nékolika mistech v Krkonosich)
a vSude byla hlasitost pln& dostacujici.

.Z BOHATYRSKYCH DOB

Tento pFijimaé pochdzi z kamenné doby
radiotechniky, kdy u nds byl uredné zakad-

zdn nejen provoz s amatérskymi vysilacimi
stanicemi, ale i s prijimadi. Krystalka v té
dobé predstavova-
la asi tak nejvyse
dosaZitelné  ma-
ximum. Vyobra-
zeny prijimac je
utajen v krabici
ve tvaru knihy
a predstavuje mi-
niaturni konstruk-
ci na sroji do-
bu jisté zajima-
vou. Ze by inZ. F.
Stépanek vytvoril
svého casu pra-
predchidce dnes-
nich  kapesnich
tranzistordcku?




TRANZISTOROVE PREJIMACE

InZ. ). Tomas Hyan

Tranzistorové prijimace stale pfitahuji
mladé a staré. Avsak ne kazdy se spokoji
s tim, Ze si koupi hotovy tovirni vyrobek
nasi ¢i zahrani¢ni produkce. Mnohdy za-
touzi pofidit si ,,néco malého a hrajiciho**
vlastni zruénosti. V takovém pFipadé —
neni-li amatérem — shani se nejprve po
néjakém vhodném niavodu, probird se
listy Amatérského radia & Sdélovaci
techniky a hledd radu u zkusenéjsich
pfatel a znamych. BohuZel ne vzdy do-
padne stavba uspésné. Ty méné zkusSené
vétsinou neuspéch odradi. Vinu na tom
nenese autor ani navod (nékdy az p¥ilig
struény), ale nedostatek zkuSenosti za-
¢inajiciho amatéra-konstruktéra a p¥iliéné
precenovani sama sebe. Vidyt kazdy
musi v kterémkoliv oboru zaéinat od
,,piky* a nejinak je tomu i u stavby
tranzistorového prijimade. Proto amatér,
ktery teprve sbird zkuSenosti, nema se
poustét do stavby ndroénych a slozitéj-
sich pFistroju, ale zacit kruéek po kruéku
od toho nejjednodussiho k slozitéjsimu.
Jediné tak se nauéi rozumét vsem tém
schématam rtznych vice ¢éi méné slozi-
tych pfijimaéa, poznavat jakou funkei
zastavaji urcité soucastky apod. Redakece
éasopisu Amatérské radio by mohla po-
slouzit dopisy mnoha étendfrti — zaéina-
jicich amatéria (a to bez rozdilu véku)
— z jejichz dotazi vyplyva, jak casto se
podcenuji pokyny autori, ¢i jak leda-
byle byva ¢éten ndvod, obsahujici pravé
odpovéd na jejich dotaz.

Mozna, ze mi ted nékdo namitne, Ze
tedy by mély byt navody dokonalejsi,
aby se daly ,,beze zbytku* okopirovat.
Na tom sice néco je, avsak slepé kopiro-
vani brzdi tvaréi schopnosti napodobitele
a neddva moznost p¥izpusobit konstrukei
vlastnim koncepénim pozadavkiam, po-
pfipadé i soucastkam, jez jsou k dispozici.

V dalsich statich tedy pFindsime popisy
tranzistorovych pfijimaci, a to od tzv.
krystalky az po sedmitranzistorovy ja-
kostni superhet, jenZ je zpracovidn velmi
podrobné véetné predlohy plosnych spojt.
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Tranzistorové prijimace po svém vzni-
ku nahrazovaly a postupné nahradily
bateriové elektronkové prenosné pfiji-
made. Z davodu snadné pfenosnosti byla
jejich koncepce vedena smérem k dosa-
zeni co nejmensich rozméru a z toho vy-
plyvajiei minimdlni vihy. Tak se shle-
davame s konstrukcemi miniaturnich
,,trpaslié¢ich*’ pfijimaduy, jejich reprodukce
vlivem pouziti malych reproduktorku je
nevalni. Takovy prijimaé¢ vSak nemuze
naroéného posluchace uspokojit a slouzi
mu tudiz jen jako doplikovy pro poslech
nékterych poradu, jez se tési jeho zvlast-
nimu zdjmu (napft. fotbalova ¢i hokejova
utkani, kterd nemuze sledovat ve svém
pfibytku nebo na hfisti apod.), kde méné
jakostni reprodukce neni na zavadu sro-
zumitelnosti, Naproti tomu konstrukce
takovychto pfijimacu je slozitéjsi, nebot
je nutno dobfe hospodafit s mistem, po-
uzivat miniaturnich souédsti a uvazené
vést jednotlivé spoje, aby se zamezilo
vzniku nezadoucich vazeb. Proto zacina-
jici amatér ma stavét pristroje, kde roz-
hodujici dominantou nejsou rozméry ho-
tového vyrobku — nejlépe tedy aspon
v kabelkové formé. Tuto tendenci také
pochopila vétsina vyrobeu, ktera dava
na trh mimo prezivajicich ,,trpaslika‘
nyni ve vétsim zastoupeni kabelkové pi¥i-
jimacde, jejichz vétsi reprodukter aspon
z Casti zarucuje lepsi pFednes. Vétsimi
rozméry je dano i lepsi vyfeSeni otdzky
Zivotnosti napijecich zdroju (galvanic-
kych baterii proti nevyhovujicim destic-
kovym miniaturnim typam).

Tranzistorizace se viak nezastavila jen
u bateriovych pfijimacéua. Jak ukazuje vy-
voj, tranzistorizace postupné p¥echazi na
elektronkové ,,stolni’’ pfijimace, dotyka
se televizoru a v neposledni ¥fadé i mag-
netofonu a i jinych specialnich pfistroja.

Nés vSak u pfijima¢a budou hlavné
zajimat parametry, jejichz pomoci mu-
zeme ohodnotit ten ktery pfijimaé a tak
si ufinit sprdvny obrazek o jeho vlast-
nostech. Jsou to: vysokofrekvenéni (vf)



citlivost (uddvi se v mV/m nebo pV/m),
nizkofrekvenéni (nf) citlivost (udéva se
v ¢A nebo mV pro vztazny vykon kon-
cového stupné 50 mW, popfipadé 5 mW,
nebo maximalni vykon) a dale zkresleni
a maximalni vykon. (Pochopitelné je
jesté celd fada dalsich parametri, ty vsak
jsou jiz méné bézné a nesnadnéji méri-
telné. Pohfichu v8ak musime konstato-

vat, Ze se bohuzel nestalo zvykem udavat
vyse uvedené parametry ani u vyrobkn
naseho priamyslu, zatimco u zahraniénich
vyrobel je to samoeziejmé.)

Abychom si uéinili aspon néjakou pied-
stava o velikostech téchto parametri,
uvedeme néktera data o nasich priji-
madich:

Zkresleni Max. nf
Typ V1 citlivost (pfi max. Yo Nf citl.
vykonu) vyxon
T 58 1 mV/m 10 9% 100 mW 2 1A
(pro nf vykon 5 mW)
T 60, 1 mV/m 10 9% 70 mW 2 uA
T 60A (pro nf vykon 5 mW)
(Doris)
T 61A 370 pV/m - 10 9%, 250 mW 1,5 pA
na stfedovlnném rozsahu
190 uV/m - KV 1
145 pV/m - KV II

Jak patrno, vf citlivost dobrého tran-
zistorového pFijimae se ma pohybovat
kolem 0,5 mV/m, max. nf vykon asi
0,25 W. Pouze u zkresleni se doporucuje
nepfekrocit 4 9, ma-li reprodukce byt
pfijemna. (O tom, Ze to skuteéné jde,
svédéi mavodova konstrukce piijimace
v druhé ¢dsti této brozury, kde zkresleni
nepfekroéi v akustickém péasmu 3 9).

Pokud se tyka méfeni, odkazuji zi-
jemce na praci [1] a [2], kde je uveden
jejich popis.

I. PFijimace s pfimym
zesilenim

1.1 Krystalka

Ten opravdu nejjednodussi pFijimac je
stard znama krystalka, jejiz zapojeni
mame nakresleno na obr. 1. Sklddd se

z kmitavého obvodu tvoreného civkou L,
a kondenzitorem C,, detekéni diody D
a sluchatek Sl. Civka L, je stfedovinné
provedeni na feritové anténé(napf. Jiskra
JFALl ¢ JFA2), ladici kondenzator se
vzdusnym nebo pevnym dielektrikem
o kapacité 15 az 450 pF (Jiskra Pardu-
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Obr. 1. Krystalka — pFijimac s germaniovou

diodou




bice). Proménnym kondenzatorem C, se
vyladuji mistni vysilafe. Dioda D (typ
1NN41) je pfipojena na samostatné va-
zebni vinuti L,. (Nékdy byva dioda pii-
pojena na odbocku civky L,, ¢imz muzZe
civka L, odpadnout.) Pfipojeni diody na
vazebni civku (nebo na odboé¢ku) je nutné
pro dosaZeni dostateéné selektivity - tj.
odladivosti. (Pfi pfipojeni diody na horn{
— anténni koneec civky L; by byla tato
malym odporem diody v propustném
sméru piilis tlumena, coz by se projevilo
vyskytem mistni silné stanice na témé¥
celém rozsahu st¥ednich vln, tj. malou
selektivitou. Totéz plati pro dlouhou
venkovni anténu, kterou je tieba téz p¥i-
pojovat na odbocku!)

Sluchatka jsou béZného provedeni,
o vnitfinim odporu asi 2000 az 4000 Q.
Paralelné ke sluchatkim je pfipojen kon-
denzitor C,, ktery slouzi k odfiltrovani
vf zbytku signalu po detekci.

Krystalka v uvedeném zapojeni m4
véak jednu nectnost. Nedetekuje totiz
spolehlivé signdly slabsich ¢ vzdalenéj-
sich vysilaéi, a to vlivem nevhodné za-
kifivené charakteristiky detekéni diody.
Tuto nevyhodu vsak mizZeme odstranit
tim, Ze pfivedeme na diodu napéti vhodné
velikosti a polarity, ¢imZ posuneme jeji
pracovni bod. Pak vyuzZivame jiné casti
charakteristiky (v linearnéjsi oblasti je-
jitho zakfiveni), takZe dioda je schopna
detekovat 1 slabsi signaly. Zapojeni na
obr. 2 zachycuje uspofiadani soucasti pro
tento p¥ipad. Mimo plochou baterii, z niz

L
Obr. 2. Krystalka s predpétim, L, — 75 zdv

licnou 20 % 0,05 CulLH, odboéka na 10. zdv
od zemniciho konce

odebirame polarizaéni napéti pro nasta-
veni pracovniho bodu diody, setkdvame
se ve schématu s regulaénim potencio-
metrovym trimrem R,, ochrannym od-
porem R; a vazebnim kondenzitorem
C;. Ochranny odpor R, brini zniéeni dio-
dy pfili§ velkym proudem p#i vytodeni
béZce potenciometrového trimru k hor-
nimu (kladnému) konci. Dioda je zapc-
jena v propustném sméru. (U typu 1INN41
je katoda vyznaéena na sklenéném krytu
bilym prouzkem). Podobné vazebni kon-
denzator C; brani prichodu stejnosmér-
ného predpéti pfes sluchitka na zem,
pficemz vSak neklade pfekazku demodu-
lované (tj. detekované) nf slozce.

Pri uvadéni tohoto typu krystalky
do chodu vytoéime béZec potenciometro-
vého trimru téméf na zem (tj. k uzemné-
nému konci) a pak zapneme spinaé S. P¥i
pfipojené venkovni anténé a uzemnéni
se snazime vyladit néjaky mistni vysila¢,
coz se nam podafi celkem bez obtizi.
Dalsim krokem je nastaveni béZce trim-
ru R, tak, aby polarizaéni napéti diody
bylo nejvhodné;jsi (asi 0,2 V — vyhleddme
zkusmo). Je zajimavé zjistovat, jak zna-
menité vzroste hlasitost slabsich stanic
(zachycenych vecer) p¥i protdéeni bézce
trimru. V tom misté, kde hlasitost bude
nejvétsi, bude zfejmé odpovidat polari-
zaéni napéti spravnému nastaveni pra-

" covniho bodu diody. Zbyva jen upozornit

na spravné zapojeni diody, kteri je po-
larizovana vzhledem k polarizaénimu na-
péti v propustném smeéru.
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Obr. 3. Krystalka s predpétim a dvoucest-
nym detektorem



Ve zlep$ovani vlastnosti diodového de-
tektoru vSak muzZeme jesté pokracdovat.
Doposud pii detekei bylo totiz vyuzivano
pouze jedné poloviny vysokofrekvenéniho
napéti, zatimco druha byla prosté potla-
¢ena. Pri boji o kazdou trosku energie
dodavané anténou se vyplati pouzit dvou-
cestné detekce. Na nasledujicim obr. 3 je
nakresleno zapojeni krystalky s takovym
detektorem. Jak je patrno, sestava z dvo-
Jice diod, ¢imz je dosazeno vys$si uéinnosti
detektoru. Navic je zde dalsi kondenzi-
tor C,, jenZ ma vazebni funkci z hlediska
stfidavého signdlu a oddélovaci z hle-
diska stejnosmérného signalu. Bez néj by
totiz dostavala predpéti pouze dioda D),
kdezto druha dioda D, by byla pfemosté-
na vinutim civky L, a pracovala by tedy
v nulovém bodé (s malou citlivosti).

Po sestaveni pfijimace pfi uvadéni do
chodu je nutno, aby bézec potencio-
metrového trimru se nachézel ponékud
vyse nad uzemnénym koncem. Jinak by
totiz prijimaé¢ nehral ani pfi spravné vy-
ladéné stanici, nebot detekovany nf sig-
nal by prochazel cestou nejmengtho od-
poru (pfes odpor R,;) do zemé a do slucha-
tek, tj. elektroakustického méniée, by se
dostala jen jeho nepatrna ¢ast. Na obr. 4
je ukazka krystalového piijimade, zapo-
jeného podle schématu na obr. 1.

.2 Krystalky s nf zesilovacem

Jak hlasitost, tak i vf citlivost samot-
nych krystalovych pfijimacu neni valna.
K tomu navie pfistupuje nutnost pouziti
venkovni antény pop¥. uzemnéni, chce-
me-li dosihnout uspokojivého pFijmu.
(Popis krystalovych prijimaéi jsme uved-
li z hlediska 1plnosti a pro mnéizornou
ukdzku pouziti pfedpéti diod. s éimz se
jesté setkame u superhetu). Z toho du-
vodu mnohy, jenz na stavbhé té které
krystalky uéini ,,prvni kroky* do svéta
polovodi¢u, bude pokracovat dale. Toto
byl také jeden z diivodi, proé jsme jiz
v prvnich zapojenich sahli po feritové
anténé, jejiz dobré vlastnosti se uplatni
teprve u prijimacua vyssiho stupné.

Checeme-li tedy dosahnout vétsi hlasi-
tosti, pfestavime ponékud krystalovy pfi-
jimaé a pfipojime za néj nf zesilovaé. P¥i-
klad takovéto koncepce mame nakreslen

2 Radiovy konstrukeér

Obr. 4. Ukdzka jednoduchého provedeni
krystalového prijimace kapesniho formdtu
podle obr. 1

na obr. 5, kde se setkdme s nasim
prvnim tranzistorem. P¥ijimac¢ se sklada
ze znamého laditelného kmitavého ob-
vodu C,L,, detekéni diody D, vazebniho
(oddélovaciho) Kondenzitoru €, a jed-
nostupiiového tranzistorového zesilovace.
V jeho kolektorovém obvodu jsou zapo-
jena sluchitka; z kolektoru je déle odvo-
zeno piedpéti baze tranzistoru prostied-
nictvim déliée R, (pfedstavuje jej poten-
ciometrovy trimr 68 k(2), z jehoz bézce je
napajena baze pres ochranny odpor R;.
Na misté T| muzeme pouzit jakéhokoliv
tranzistoru vodivostniho typu npn (nebo
pnp pit zméné polarity baterie), a to
napf. 101 az 107NU70. (Odpor R, uza-
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Obr. 5. Krystalka s jednostupriovym nf
zesilovacem
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vird stejnosmérné obvod detekéni diody,
coz je tfeba pro spravnou funkei).

Nastaveni pracovniho bodu (tj. pfed-
péti béze) vyhleddme zkusmo tak, Ze ota-
¢enim bézce R, hledime takovou polohu,
pfi niz reprodukce pfijimaného poradu
mistnihe vysilate neni zkreslena. Béz-
cem otaéime od uzemnéného konce smé-
rem ,,nahoru* a zastavime v té poloze,
kde ani pfi maximélni hlasitosti neni
znat zkresleni. Dalsi vytddeni bézce neni
Zadouci, nebot bychom zbyteéné zvétio-
vali proud protékajici tranzistorem. (Zde
je na misté mé¥fit proud kolektoru — ma
byt asi 1 mA). Upozortiuji, Ze pFi pajeni
tranzistoru do obvodu musi byt vypnuta
baterie.

Jak patrno, je jednostupiiovy zesilo-
vaé velmi jednoduchy, coz dokazuje po-
¢et pouzitych souéasti. Pripojit jej mu-
zeme (v nezménéné formé) i ke krystal-
kiam s pfedpétim (obr. 2) & s dvoucestnym
detektorem (obr. 3) nebo jinym obmé-
niam. (V tomto pfipadé zapojeni vypada
tak, Ze misto sluchatek krystalky — bod a
~ je pfipojen vstup zesilovade — bod b -
pficemz zemnici spoj je pochopitelné
vzijemné propojen — bod 1 a 1’).

Ve vyse uvedenych zapojenich jsme
vsak (z duvodu malé citlivosti a nf vy-
konu jednostuprnového zesilovaée) po-
uzivali pro sledovani zachycenych po-
fadu pouze sluchatek. Byt obtiZen slu-
chatky jisté neni idealni feSeni — a proto
prejdeme k vykonéjsimu elektroakustic-

INN41

107NU70

10INU71

kému méniéi, tj. k reproduktoru. V .tom
ptipadé vSak jiz nevystacime s jednostup-
novym nf zesilovaem a musime proto
sahnout po zesilovadi vykonnéjsim a cit-
livéjsim, jenz by wvybudil reproduktor
k dostateénému akustickému vykonu.
U malych tranzistorovych priyjimacu se
¢asto nf vyzaFeny vykon pohybuje kolem
50 mW, coz je velikost odpovidajici tzv.
pokojové hlasitosti. (Intenzita reprodukce
pii vyzafeném vykonu 50 mW postacuje
pro srozumitelny pfednes slova i hudby,
nerusSeného okolim - tj. hovorem apod.).

Na obr. 6 pfindsime zapojeni krystalo-
vého pfijimace, doplnéného vicestuprio-
vym nf zesilovaéem. Krystalka (muze byt
kteréhokoliv druhu) je v bodech 1 —1’
pFipojena v daném pfipadé ke vstupu
dvoustupriového zesilovaée osazeného
tranzistory T, (107NU70)a T, (101NU71).
Detekovany signdl z krystalky prochazi
vazebnim kondenzitorem .C, ma bazi
prvniho tranzistoru, kde je zesilen. Z pra-
covniho odporu R, v kolektorovém ob-
vodu T, postupuje signil pres vazebni
kondenzitor C; na bazi koncového tran-
zistoru T',, kde je dale zesilen. V kolekto-
rovém obvodu tohoto tranzistoru je jiz
zapojeno priméarni vinuti vystupniho
transformatoru, z jehoz sekundarniho vi-
nuti p¥ividime uziteény signdl na kmi-
tac¢ku reproduktoru. Pracovni bod prv-
niho tranzistoru je nastaven proménnym
odporem R, (potenciometrovy trimr
330 kQ), jimZ je zavedena zdroven slaba
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zaporna zpétna vazba. Pracovni bod
druhého - koncového tranzistoru - je dan
pomérem odporu stabilizacniho délice
R4R; a jejich velikostmi. Ke stabilizaci
dvoustupnového zesilbvace dile prFispi-
vaji emitorové odpory R; a Ry, blokované
kondenzétory C4 a C;. (Blokovaci konden-
zatory, pfipojené paralelne k emltorovym
odporum, zamezujl vzniku proudové za-
porné vazby, jez by jinak sniZovala cel-
kovy zisk. MuzZeme se o tom pi"esvédéit
jejich odpojenim pii vyladéné mistni
stanici). Kondenzdtor C; brani vzniku
kladné zpétné vazby pfi pouzivani slabsi
(vybité) baterie. (Vybijenim suché ba-
terie se totiz zvétsuje jeji vnitini odpor,
ktery by jinak — bez kondenzatoru C; -
stdl v cesté stiidavému nf signilu a zpt-
soboval tak nezidouci kladnou vazbou
nepfijemné zkresleni. Proto volime kapa-
citu tohoto kondenzitoru — pokud to
rozméry pfijimace dovoli — co nejvétsi,
asi 100 = 200 uF). Anténu prFipojujeme
k ladici civece prostifednictvim konden-
zatoru C,. Tento kondenzitor se nazyva
,zkracovaci a jeho tcinek je takovy,
jako kdybychom anténu zkratili — nebo
pfipojili na odbo¢ku civky. Cim je totiz
mensi jeho kapacita, tim je i mensi roz-
ladovaci tc¢inek p¥ipojené venkovni dlou-
hé antény; selektivita je pfi malém kon-
denzatoru C, vyssi, avSéak nakmitané vf
napéti je mensi a tim 1 celkova hlasitost
a vyzafeny nf vykon mensi. Je tedy volba
velikosti kondenzatoru C, vidy kompro-
misem mezi pozadovanou hlasitosti a do-
sahovanou selektivitou. Zpravidla se jeho
kapacita pohybuje mezi 15 — 160 pkF.

U tohoto ptijimace postriddme samo-
statny regulator hlasitosti. Neni totiz
nutny, nebot jak vf citlivest, tak i nf
citlivost pfijimacde je mald a dostateéns
hlasité reprodukce dosihneme stejné jen
pii pouziti dostatetné dlouhé venkovni
antény a uzemnéni, a to jesté jen pfi
pfijmu mistnich stanic.

Piijimada typu ,krystalka s nf zesilo-
vadem* se v praxi zfidka pouziva. Jejich
stavbu lze doporuéit hlavné z duvedu
cvi¢ebnich, nebot pfedstavuji vyvojové
stupeil, prechizejici samostatnému pii-
jimaci s pfimym zesilenim, tzv. audionu.
Avsak v jednom pfipadé se pfece s nimi
setkame. Je to tehdy, mame-li zdjem

o ,,Sirokopasmovy*‘ a nezkresleny pfijem
poFadia mistniho vysilace, tfeba pro na-
hriavaci dcely. V tom piipadé sihneme
po krystalce (béZného ¢éi specidlniho za-
pojeni), ze jejiz vystup pFipojujeme ni-
koliv bézny, ale jakostni zesilovaé. Rezo-
nan¢ni kiivka krystalového pfijimade je
totiz pomérné plocha (malo. selektivni),
takZe po detekci ziskame nf signal bez
znatelné¢ho dtlamu v okrajovych édstech
zvukového spektra, tedy jakostni a bez
kmitodétového zkresleni, navic pak z da-
vodu malé vf citlivosti krystalky neru-
deny sousednimi stanicemi.

Ve schématu na obr. 6 jsou mimo hod-
not souéiastek uvedena i prislusni napéti.
Jsou ziskdna pomoci univerzilniho mé¥i-
ciho pfistroje Avomet II, jehoZ wvniténi
odpor éini 50 kQ/V. Pfi méfeni jinym
méficim pfistrojem napf. Avometem I,
jehoZ wvnitini odpor ¢éini pouze 1 kQ/V,
budou naméfeny v méficich bodech
hodnoty nizsi, a to vlivem velké vnitfni
spotfeby tohoto ne pravé vhodného mé-
fidla.

1.3 P¥ijimade bez zdroji proudu

Zajimavé zapojeni krystalového pfiji-
mace se zesilovacem je uvedeno na obr. 7.
Lze jej pouzit jen v nejblizsim okoli vysi-
laée, nebot pro svij provoz nema vesta-
vén proudovy zdroj. NapaJem tranzistoru
obstarava stejnosmérna slozka, zbyld po
detekei signdlu. Tim je téz zduvodneno,
pro¢ lze prijimac pouZivat jen v nejbliz-
8im okoli vysilade. Tam je totiz elektro-
magnetické pole nejsilnéjsi a tudiz po
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detekel nejvétsi napdajeci napéti — fadu
desitek mV. (Pfedpokladem je oviem
velmi dobra a dlouhd venkovni anténa
a radné uzemnéni.)

Zapojeni vlastniho krystalového ptiji-
mace je zcela obvyklé. Ladici obved je
tvoren kondenzatorem C; a civkou L,
(nap¥. civka edladoevade Tesla PN 05005).
Dioda je pripojena k odbocce této civky,
abychom dosahli malého tlumeni obvodu
L,C,. Dioda je zapojena tak, aby stejno-
smérna slozka proudu, napdjejiciho ko-
lektor tranzistoru, méla kladnou polaritu,
tj. pro tranzistory typu npn hrotem
(anodeu) k odboéce a krystalem (kato-
dou) ke sluchatkim. Vazebni kondenza-
tor C, oddéluje stejnosmérné bazi od slu-
chatek. Pro jednoduchost nema bdze
vlastni predpétovy obvod. Kendenzator
C; (500 pF) svadi zbytky vf napéti po
detekm k zemi.

Vysledkv, dosazené timto p¥ijimacem
jsou tim lepsi, ¢im kvalitnéjsi anténa je
k dispozici. Piesto je viak vykon odevzda-
ny tranzistorem velmi maly.

Na dalsim obr. 8 pfinasime zapojeni
jiného tranzistorového prijimace, napa-
jeného usmérnénym vf napétimn prijima-
ného mistniho vysilace. Na rozdil od
predeslého pouzivd dvou antén a téz
dvou ladicich obvodi. Pak jej Ize pouzivat
i pro pfijem slab&ich stanie, zatimco na-
péti pro napéjeni tranzistoru je ziskavano
opét z usmérnéné nosné viny mistniho
vysilace. Obvod L,C; se ladi na kmitoéet
prlpman(‘ho vysilace, vf signal je deteko-
van diodou D; a nf signdl se zesili tran-
zistorem T, k jehoz kolektoru jsou p¥ipo-
jena sluchitka. 7 druhého ladiciho obvodu

L,C,, naladéného na kmitocet mistni sta-
nice, se odebird po usmérnéni diodou D,
kolektorové napéti a predpéti baze. Po-
kud je anténa A, dostateéné vykonna
a pole mistniho vyeilale silné, je mozno
na filtraénim kondenzitoru Cy ziskat na-
péti nékolika set mV, coZ jiz postaci pro
pomérné hlasity poslech na sluchatka.
Civky L, a L, jsou stejné, jako u pfed-
chazejicitho schématu.

.4 Audion — tranzistorovy pfFijimac&
se zpétnou vazbou

Vsechna zatim uvedend zapojeni vyZza-
duji pro svou émnost dobrou venkovni
anténu a pripadné téz uzemnéni. To
proto, Ze ztraty v jejich ladicim (kmita-
vém) obvodu jsou pFili§ velké a vf citlivost
obvodu mala. Jlndk je tomu ovsem v pii-
padé, ze zavedeme kladnou zpétnou vaz-
bu, kterd pomdhd tyto ztraty nahradit.
Takové zapojeni je na obr. 9, kde je
schéma jednostupnového audionu (tj.
ptijimace bez detekéni diody, u néhoz
detekce probiha na drize baze-emitor
pouzitého vf tranzistoru) s Fizenou zpét-
nou vazbou. ‘

Jak je patrno, jde opét o velmi jedno-
duché zapojeni. Ladici obvod sestava
z kondenzitoru C; a civky L;. Anténa je
pfipojena k jeji odbocce (asi v jedné
desetiné od dolniho konce) pro dosaZeni
dostatedné selektivity a potladeni neza-
douciho rozladovaciho tdé¢inku. Civka L,
- vazebni — ma jen nékolik zavitu (5 az
10) a jejim ukolem je transformovat
velkou vstupni impedanci tranzistoru T
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tak, aby se jeji tlumici Wéinek na ladici
obvod projevil co nejméné (sniZoval by
totiz selektivitu). Vazebnim kondenzi-
torem C, prichazi vyladény signdl na
bazi tranzistoru T,, kde je detekovin
a zesilen. Detekce (demodulace) nastava
— jak jiz bylo feceno — pf¥imo v pouZitém
vf tranzistoru. (Jak znamo, kazdy tran-
zistor je v principu tvofen dvéma dioda-
mi, zapojenymi proti sobé — viz p¥islusna
zakladni literatura [3] a [4]). V kolektoro-
vém obvodu je zapojena jako pracovni
odpor vf tlumivka L,, za niZ nasleduji
sluchdtka.

Na vystupu z T}, tj. na jeho kolektoru,
mame po zesileni nejen uziteény nf signal,
ale i vf napéti. Tlumivka L; pfedstavuje
pro né zidrz, takZe nemize proniknout
do sluchdtek. Vf napéti nepotladujeme,
ale vyuzivime je pro ndhradu ztrat
v ladicim obvodu. Odebirime je totiZ
z kolektoru a kondenzitorem C; je pfti-
vadime zpét do ladictho obvodu. Vhodnou
velikost prividéného napéti sefizujeme
zminénym kondenzitorem C;, ktery je
proménny. Protoze pfivadéné napéti ma
stejnou fizi jako nakmitané napéti na
ladicim obvodu, ob& se séitaji. Toto
zpétné ,,pFivadéni® oznadujeme jako
zpétnou vazbu, ktera je v daném p¥ipadé
kladna (obé& napé&ti maji stejnou fazi).

Velikosti kapacity kondenzitoru C tedy
Fidime zpétnou vazbu — a tim i citlivost
a celkové zesileni. Pfivedeme-li viak
(pFilis velkou kapacitou proménného C,)
vice vf napéti nez je tfeba, zméni se nas
pfijimaé v oscilitor, coZ se projevi pro-
ménnymi hvizdy p¥i ladéni. Tehdy musi-
me ponékud zmenSit zpétnou vazbu
(zmenSenim kapacity), az hvizdy docela
zmizi.

Nejvétsi citlivosti audionového piiji-
macde se zpétnou vazbou dosahujeme p¥i
takové poloze otoéného kondenzatoru C,,
kdy oscilace jest& nenasadi. BohuZel tato
poloha neni stejna pro cely vinovy rozsah,
a tak pfi ladéni stanic musime p¥ijimaé
ovlddat soucasnd obéma knofliky. (Ro-
zuméj ohéma kondenzitory C, a C,).

Pro zvysenf citlivosti miZeme pfedfadit
ladény (nebo neladény, tzv. aperiodicky)
stupeni. Neni to vSak nejvyhodné;jsi FeSeni
a proto se od néj v bézné praxi upousti.
Je totiz pomérné dosti pracné a obtizné
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Obr. 9. Jednoduchy zpétnovazebni prijimac
- audion

dosahnout u ladéného vf piedzesilovace
dokonalého soub&hu (tj. kmito¢tové sho-
dy obou ladicich obvodd), a to z davodu
rozladovani anténou a pod. Spife se po-
uzivd neladéného (tzv. aperiodického)
vf stupné, s nimz se jesté v dalfim sezna-
mime.

Vratme se viak jesté k naSemu zapojeni.
Odporem R, se nastavuje pracovni bod
tranzistoru, tj. kolektorovy proud pro-
tékajici tranzistorem (asi 1 mA). Nasta-
venim je ovlivnén nejen zisk tranzistoru,
ale i nasazovani zpétné vazby. Tak napf.
vysazuje-li zpétna vazba na jednom konci
vinového rozsahu, je treba zvétsit kolekto-
rovy proud (tj. zmenSit velikost odporu
R)). Naopak, nelze-li ani p¥i otevieném
kondenzitoru C; (v nékteré &dsti vlno-
vého rozsahu) odstranit oscilace vzniklé
pfili§ silnou zpétnou vazbou, je nutno
kolektorovy proud zmensit. (Z toho du-
vodu se ukéze nékdy potfehné zvétsit
velikost odpora R, azna 4 MQ). Predpo-
kladem pro nasazovdni zpétné vazby
je spravné zapojeni civek L, a L,. Vinuti
je zapojeno spravné tehdy, jde-li smysl
vinuti obou civek jednim smérem, tedy
tak, jako kdyby L, a L, byla jedna civka
se dvéma odboc¢kami (jednou pro pfipe-
jeni antény a druhou pro zemnici bod).
Nenasazuje-li zpétnd wvazba vubec, je
tieba prohodit vyvody vazebni civky L,
mezi sebou. Jsou oznaceny v obr. 9 jako
aab.
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Jako tranzistoru lze pouzit jakéhokoliv
vf typu vodivostniho drubu npn (152-
NU70, 154NU70, 155NU70, 156NU70,
méné vhodny je 153NU70) nebo p¥i obrs-
cené polarité baterie druhu pnp (0C44,
0C45,0C169, 0C170 apod.).

Chceme-li zvysit akusticky vykon na-
Seho audionu, je tifeba k nému pFipojit
(misto sluchatek) jiz dfive popsany nf
zesilovaé vykonu s reproduktorem. Polo-
blokové schéma zape eni takovéhoto pfi-
jimacde je nakresleno na obr. 10. Misto
sluchdtek je zapojen odpor R,, ktery ma
funkei pracovniho odporu tranzistoru T;.
Z ného je snimano nf napéti a je pfivedeno
prostfednictvim vazebniho kondenzatoru
C, na vstup nf zesilovace. Zapojeni vhod-
nych zesilovaéia pro tento vicel najdeme

na obr. 28 a 30.

1.5 Reflexni pFijimacte

ZvySovani vykonu audionového piiji-
mace pfifazovanim nékolika nf stupna,

¢i zvétdovani citlivosti pfedfazenim vf.

predzesilovaéu, znamena zvySovani podtu
pouzitych tranzistort, soucastek a tim
i nakladd. Proto vyrobci tranzistorovych
pfijimach se v nékterych p¥ipadech snazi
vyuzit nékterych tranzistora ve vice
funkcich. PouZiva se tzv. reflexnich za-
pojeni, ve kterych vysokofrekvenéni
stupné z4roven také zesiluji nizkofrek-
venéni signil. Blokové zapojeni béiné
koncepce reflexniho pfijimade je nakresle-
no na obr. 11. Signdl z antény pfichézi
na vf zesilovaé a detekéni stupein. Fo
detekei ziskany nizkofrekvencni signal je
zbaven vf slozky a vraci se zpét do prv-
niho stupné, kde je tymZ tranzistorem

A

vf stupel
: nf zesilovaé

< _» _[Z

oy e

nf zesilovad

>}
detektor

nf

Obr. 11. Blokové zapojeni béiného reflex-
niho prijimadce

znovu zesilen a budi vykonovy nf stupen
s reproduktorem. Vyuziti jednoho a téhoz
tranzistoru ve dvou funkcich je mozné,
nebot oba zesilované kmitoéty se od sebe
znacné lisi (vf signdl o kmitoétu 0,6 az
1,5 MHz, nf signal o kmitoétu 20 Hz aZ
20 kHz.) Pfesto vSak je tfeba pfi stavhé
takovéhoto pfijimaée dodrZovat uréité
zvyklosti ve vedeni spojii a rozloZeni
soucdstek, nemd-li dojit k nezidoucim
vazbidm a nestabilité.

Na obr. 12 je blokové schéma tfitran-
zistorového reflexniho pfijimaéde, kde
prvni dva tranzistory jsou vyuZiviny ve
dvou funkecich, tj. souéasné jako vf a nf
zesilovade. o

Jak tedy vlastné vypada zapojeni tako-
vého reflexniho pfijimade po elektrické
strance? Na tuto otazku pfinasi odpovéd
zapojeni na obr. 13, kde je schéma dvou-
tranzistorového reflexniho pfijimade (od-
povidd blokovému schématu podle obr.
11). ,

Vstupni ladici obvod je tvofen civkou
L,, navinutou na feritovém tramecku a
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Obr. 12. Blokové za- A AVC (atomaticke vyrovaavdnf citivosti)
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kondenzitorem C; o kapacité 280 pkF.
Prvni tranzistor T, pracuje jako vf zesi-
lovaé s poloaperiodickym obvodem v ko-
lektoru. Tvofi jej tlumivka TI, ktera
rezonuje s rozptylovymi kapacitami a ka-
pacitou kolektoru asi uprostfed rozsahu
stfednich vln. Napéti z ladiciho obvodu je
odebirdno zodboéky civky L, pfes vazebni
kondenzéitor C,a pfivadéno na bazi T,. Po
zesileni se odebira z kolektorového obvo-
du T,, detekuje a zdvojuje diodami D,
a D, a pfes nf transformitor Tr, se pFi-
vadi zpét na bazi T, (ktery tedy pracuje
v reflexnim zapojeni). Vazba mezi tran-
zistorem T, a T, je transformatorova
(transformatorem TT,), coZ m4 tu vyhodu,
ze celkovy nf zisk pfijimade je pfiblizné

stejny jako u t¥istupfiového nf zesilovace
8 vazebnimi ¢leny RC.

Regulace hlasitosti se fidi zménou p¥ed-
péti tranzistoru T,, které odebirame
z béZce potenciometru P,. Regulace timto
zpisobem je velmi iéinnd, protoze zmé-
nou predpéti baze T, se ovldda soudasné
jak vysokofrekvenéni, tak i nizkofrek-
venéni zisk pFijimace.

Ackoliv tento pfijimac je osazen pouze
dvéma tranzistory, rovna se svym vyko-
nem audionu s tfistupfiovym tranzisto-
rovym zesilovaéem. Doplnime-li jej ja-
kostnim reproduktorem nové fady, jako
je napf. Tesla ARO 689 nebo ARE 689,
vytvofime tak velmi levny ,,druby* pfi-
jimaé pro poslech mistni stanice, ktery

156NU7D J0INU7
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Obr. 13. Dvoutranzistorovy reflexni prijimac. Tl - 200z 0,15 CuLH, & 4,5.4mm
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svou pofizovaci cenou nikterak nezatizi
nasi kapsu. Totéz se d4 Fici i o ekonomii
provozu, nebot celkovy odbér ze dvou
plochych baterii nepfesahuje 10 mA.
Dalsim reflexnim pi‘ijimaéem jehoz
zapOJem je na obr. 14, je trltranz1st0r0vy
prijimac zn. Micro-6, vyvinuty anghckou
firmou Sinclair Radlonlc% Toto zapojeni
odpovidad blokovému schématu z obr. 12,
Niazev prfijimace ma vyjadrit skuteé-
nost, ze se vyrovnd svymi vlastnostmi
béznému Sestistupfiovému pFijimaéi. A
skuteéné, zapojeni odpovida funkéné Sesti
stupiiam. Ladény obvod C,L, je vazin
nékolika zavity na vstup dvoustupiiového
vf zesilovade, tvoreného tranzistory T,
a T, Tretim stupném je detektor se
zdvojovadem (viazany kondenzitorem C,
na kolektor T,), jehoz vystup doddva
napéti o tfech riznych slozkich. Prvni —
nezadouci zbytek vf signdlu je likvidovin
kondenzatorem C;. Druha slozka — stqno~
smérné napéti, Jehoz velikost je Gmérns
sile pFijimaného signilu, ovlada pFedpéti
T, a tim i jeho kolektorovy proud a tudiz
1 zisk. Koneéné treti slozka - vlastni nf
signal, privedeny na bézi prvniho tran-
zistoru, je zpracovan dale tiistupriovym
nf zesilovaéem, ktery (z hlediska nf
signdlu) tvofi nyni tranzistory T}, Ty a T,.
Predpéti baze T, obstardva odpor R,.
Odpor R, a R, jsou pracovnimi odpory
kolektoru T,. Odpor R, nahrazuje vf
tlumivku L, z obr. 9. odpor R, je vlastnim

C, 20M

zatéZovacim odporem z néjz vazebnim
kondenzitorem C,; snimdme zesileny vf
a nf signal. Clen C,R, brini vzniku kladné
zpétné vazby p¥i slab$i baterii. Pfedpéti
tranzistoru T, je nastaveno na spravinou
velikost odporem R;, pfi¢emz R, je pra-
covnim odporem kolektoru T,. C; je
vazebnim kondenzatorem, umo?ﬁujicim
pfenos nf signdlu z T, na ’T’3 pricemz R,
omezuje promkam zby tka vf napéti na
jeho bazi. Odpor R, nastavuje piredpéti
baze tohoto posledniho tranzistoru. RS je
pracovnim odporem T, k némuz pFipc-
jujeme krystalové sluchatko (tj. k jeho
kolektorovému vyvodu).

Zpétna vazba se ¥idi kondenzitorem C,
a vlivem automatického vyrovnavani
citlivosti (stejnosmeérnou slozkou, ktera je
umeérnd velikosti pfijimaného signélu, ode-
biranou z detektoru a pfivadénou do baze
T,) ji neni nutno v dosti velkém rozsahu
p¥i ladéni zvlast sefizovat. (Toto zapojeni
bylo vyzkousenou v redakei i pro hon
na lisku v pasmu 80 m, tedy na kratkych
vinach a velmi se osvédéilo. Na sttednich
vlndch je poslech na sluchdatka v ,,bura-
cive sile).

Dalsim zapojenim reflexniho p¥ijimace,
jemuz vénujeme nyni pozornost, je sché-
ma ¢&tyFtranzistorového kapesniho piiji--
mace (obr. 15). Reflexné je zde vyuzivin
pouze prvni tranzistor T, takze zapojeni
odpovida bézné koncepei pétitranzisto-
rového pfijimace s pfimym zesilenim.
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V£ signél se indukuje z feritové antény
v civee ladiciho obvodu L,C,, kde je
kondenzatorem C,; vyladén. Civka L, je
navinuta na jednom konci feritu na pod-
kladni styroflexové izolaci. M4 celkem
71 zavita a dvé odbocky, z nichz prvni je
uzemnéna. P&t zavita tvori budici vinuti,
z néhoz se pfes C, dostava vyladény
signal na bazi tranzistoru T,. Maly podet
zavita budiciho (vazebniho) vinuti mé za
nasledek pfiznivou transformaci nizké
vstupni impedance tranzistoru 7 do ladi-
ciho obvodu. Po zesileni je vf signél de-
modulovin diodou D. Jesté pied detekei
je Cast zesileného vf signilu pFivedena
z kolektoru kondenzitorem C, na druhou
odbocku civky L,, ¢éimz je zavedena klad-
na zpetna vazba, zvysu]lm citlivost pfiji-
mace. Tato vazba je Fizena potencmmet-
rem P,, ktery je spojen s vypinalem S.

Aby se vf napéti nedostavalo na bazi
nésledujictho tranzistoru T,, stoji mu
v cesté tlumivka T, jejiZ impedance za-
roveni predstavuje pracovni odpor tran-
zistoru. Detekovany nf signél je pfivadén
pres odpor R; a kondenzitor Cy znovu na
bazi prvniho tranzistoru, ktery je nyni
vyuzit ve funkci nf zesilovafe. Zatéz
tranzistoru predstavuje nyni odpor R,,
nebot vf tlumivka T1 neni pfekazkou pro
nf napéti. Z tohoto odporu se snimé nf na-
péti a pfivadi pres vazebni kondenzator
C; na bazi druhého tranzistoru T, k dalii-
mu nf zesileni. Vlastni nf ¢ast zaéina za

Obr. 16. Pohled na étyftranzistorovy reflexni
pFijimac

R,

18 ¢ «

timto kondenzditorem. Teplotni stabili-
zace prvniho a druhého nf stupné (T,
a T) je dosazeno napojenim odporu bazi
R; a R, pfimo na kolektor, tj. pied pra-
covni odpor R; a R;. Timto zpisobem
sice vznika slabsi zapornd vazba zmensu-
jici zisk stupné; ve sro<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>