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CO TED A CO POTOM?

Sfastnÿ a veselÿl Skoro se hanbíme, ze 
se ozyváme tak trochu opozdënë, ale 
dfív to opravdu neslo. Na mnohá pfání, 
vyslovená v mezidobí od roku 1957 do 
dneska, aby dále vycházela periodická 
publikace, která by pfinásela ucelené, co 
mozná vycerpávající návodové clánky na 
konstrukce elektronickÿch zafízení, jsme 
museli s odpovédí pockat na papír. Ano, 
na papír, kterÿ na horách neroste a v do- 
linách ho nesejú a tudíz se musí vyrobit, 
vyrobit tolik tun, aby se ho dostalo na 
vsechny publikace, o nez by byl zájem. 
Toto úskalí je tedy st’astné za námi a tak 
dostáváme do ruky první císlo Radiového 
konstruktéra, kterÿ - ac za jinÿch okol- 
ností vzniklÿ a pficházející do jinÿch 
podmínek konstruktérské práce - hodlá 
navazovat na dobré zkusenosti s bÿva- 
lÿm Radiovÿm konstruktérem Svazarmu 
z let 1955—1957. I tento novÿ Radiovÿ 
konstruktér bude postupné probírat co 
nejsíre - a hlavnë tak, aby to mohlo 
vyuzít k praktické cinnosti co nej vice 
ctenáf û - zajímavá témata, o nichz se dá 
pfedpokládat v dobë publikování nebo 
v blízké budoucnosti sirokÿ zájem.

Radiovÿ konstruktér nebude v této po- 
dobë paralelou existujících jiz casopisu 
z oboru. Pfehlédnëme dnésní stav. Tak 
Slaboproudÿ obzor je casopisem teore- 
tickÿm a nadto zabírajícím se tematikou, 
která se casto ani nekryje se zájmy radio- 
amatéru a moznostmi jejich experimen- 
tování. Sdélovací technika má za úkol 
vënovat se problémûm prumyslové vÿ­
roby sdelovacích zafízení v závodech spa- 
dajících do rezortu ministerstva vseobec_ 
ného strojírenstvi. Oba tyto casopisy jsou

vhodnÿm pramenem informaci i pro 
amatérského elektronika, pomáhají ho 
udrzovat ,,v kursu veci“. Amatérské radio 
je pak casopisem amatéru; jenze dnes uz 
není poj em , ^adioamatér4 4 tak j edno- 
znacnÿ, jako tomu bÿvalo nëkdy v dva- 
càtÿch a tficâtÿch letech. I v amatérské 
cinnosti doslo k diferenciaci do rûznÿch 
odbornosti a také jak by ne ~ ukazte 
mi polyhistora, kterÿ by se souëasnë za- 
bÿval prijimaci malÿmi a velkÿmi; roz- 
hlasovÿmi a komunikacnimi, AM, FM a 
SSB; vysilaci zase AM, FM, SSB, CW a 
pro rozsah KV a VKV; zafizenimi pro 
pfenos dálnopisného signálu; televizory; 
zesilovaci pro gramofon, pro kytaru a pro 
stereo; prijimaci pro hon na lisku 
a pfistroji pro vybavení fotoamatéra; 
ukazte mi univerzálního muze — vásni- 
vého provozáfe, ostríleného DX-mana 
a stejné vásnivého technika, kterÿ vse- 
chen volnÿ cas prestavi, ale nevysílá aniz 
hraje. Jenze v této siri musí prozatím 
Amatérské radio vyhovët vsem ctená- 
rum na 32 stranách mësicnë a pritom 
uspokojovat i nároené ostfílené techniky, 
ktefí touzí rust s moznostmi, které jim 
poskytuje soucasnÿ svëtovÿ stav - i skoro 
jestë dëti, které pfi stavbé krystalky za- 
pomenou oskrábat z drátu lakovou izolaci, 
ale stejné vàsnivë se snazí získat ve svém 
casopise radu a porozumëni pro své touhy 
a moznosti. Amatérské radio musí vy­
hovët jak amatérûm z rad profesionálu, 
ktefí mají prístup k moderním soucástem 
a mo derním mer icím pfistroj um, tak 
amatérûm „amatérskÿm“ ze zapadlej - 
sich mist, kde je problém si vypujcit 
Avomet a získat tfeba obycejné bëzné 



magnetiche relátko. Pri takové siri není 
mozné jinak, nez otiskovat pfispévky 
k feseni nëkterÿch problému, Soustavné, 
hlubsi informace o nëkterÿch vybranÿch 
problémech mûze dnes predkládat jen 
publikace typu Radiového konstruktéra. 
Jak to podle predstav redakce a redakcni 
rady má vypadat, ukazuje jiz toto prvni 
cislo. Tyto predstavy byly znacnë ovliv- 
nëny práními ctenâfù, která nám dochá- 
zela v uplynulÿch letech a byla peclivë 
uschovâna na dobu, kdy se podari 
Konstruktéra ozivit.

Letos má vyjit celkem 6 cisel. Redakce 
má v úmyslu naplnit je asi tëmito tématy: 
Zesilovace pro hudebm nástroje, Mëreni 
a mëfici pris troje v radioamatérovë praxi, 
Elektronika v automobilu, Kybernetické 
hracky a Vysílace a pfijimace pro dálkové 
ovládání modelû. To vse jsou ternata 
aktuální a jak se ukázalo, má souhrn 
informaci v jednom sesitë cenu nejen pro 
okamzitou potrebu, ale i dlouhodobë, 
zvlásté kdyz zatím není vyhlídka na vy- 
dání obsáhlého kompendia á la Ama- 
térská radiotechnika I. a IL tlustÿ dii. 
Plan obsahu rocníku 1966 nebyl jestë 

sestaven v definitivni podobë. Proto v mi­
nulém roce uspofádalo Amatérské radio 
akci mezi svÿmi ctenári s cilem ziskat 
obraz o zàjmu nasich ctenâfu a jejich 
pfáních co do obsahu naseho nového 
casopisu Radiovÿ konstruktér. Z mnoha 
odpovëdi jsme vybrali ty nejpodnëtnëjsi 
a jejich autory odmënujeme knihou. 
Jejich dopisy pouzijeme i ke zlepseni 
obsahu Amatérského radia a vërime, ze 
jim v brzké dobë budeme moci vyhovët. 
Jsou to tito nasi ctenári: 0. Grygar, 
Kladno,L. Boucek, Praha 1, J* Svaton, 
Slapy, S. Adamec, Lucenec, C. Goral, 
Bystrice, inz. M. Kubán^Nová Dubnica, 
L. Bakes, Bratislava.

Redakce bude vdëcna i nadále za 
kazdé upozorneni a kazdÿ názor, jak by 
mël novÿ casopis vypadat, aby vyhovoval 
co nejvíce práve Vám, vázeny ctenári, 
jak vzhledemk Vasim planûm nanejblizsi 
dobu, tak vzhledem k plánum i do bu- 
doucna. A zajimaji ji nejvíc názory mla- 
dÿch, neboi jim, tedy budoucim nasim 
technikûm, patri budoucnost a jim je 
dnes nejvíc zapotfebi pomoci v prvnich - 
casto neumëlÿch — krùccich k dokonalosti.

NEJMENSI AMATEBSKY 
TRANZI8TOROVÏ PRIJÍMAC NA SVÉTÉ

Inz. Jan Mach

Vÿvoj tranzistorovÿch pfijimacú je 
v soucasné dobë rozdëlen do dvou smëru. 
Prvni z nich jsou pfijimace prenosné, 
stoini a kabeikové, uzivané pfevâznë do 
auta, na chatu nebo jako druhÿ pfijimac 
v domácnosti. Do druhé skupiny patri 
pfijimace kapesní, jejichz hlavním para­
me trem je malÿ rozmër, Na citlivost, se- 
lektivitu a akustickÿ vÿkon nejsou klade- 
ny jiz tak veliké nároky, protoze jsou 
urceny pfedevsím k pfíjmu místních 
stanic pro jednu nebo dvë osoby. Nevy- 
hodou tëchto pfijimacú, obvykle super- 
hetû, je màio jakostni prednes, velkÿ 
pocet soucástek, znacná slozitost, nároc- 
nost pfi vÿrobë a v neposledni radè i cena. 
Proto snahou mnoha zahraniënich firem 

je omezit pocet soucásti na minimum a 
tyto pak umistit do co nejmensiho pros- 
toru. K tomuto prispívá i miniaturizace 
soucásti.

Typickÿm prikladem takovéhoto pfiji­
mace je Micro-Six anglické firmy Sinclair 
Radionics, kterÿ pro své rozmëry (45 X 
X 33 X 12,5 mm) je oznacován v soucasné 
dobë za nejmensí na svëtë. V prijimaci 
jsou pouzity tri mikroslitinové tranzisto- 
ry v reflexnim zapojení, a dále speciální 
mikrominiaturní soucàstky pouzivané pro 
druzice. K dosazeni malÿch rozmërû 
pfispëlo i to, ze malo kvalitni reproduktor 
byl vynechân a nahrazen mnohem jakost- 
nëjsim krystalovÿm sluchâtkem.

Toto provedeni má v soucasné dobë, 



vyznacující se nadmëmë vysokou hluko- 
vou hladinou neocenitelnou vÿhodu, za- 
cínající nabÿvat velikého vÿznamu tím, 
ze poslech pfijimace nerusí ani nejblizsí 
okolí.

S pfihlédnutím ke vsem ternto aspek- 
tùm (malé rozmëry, nízká vyrobní cena, 
jakostní prednes, individuální poslech) 
pokusil jsem se o zhotovení pfijimace 
obdobnÿch rozmërû jako Micro-Six, ale 
s pouzitím bëznÿch soucástí. Dosavadní 
pfijimace, publikované v nasich casopi- 
sech, prevázne reflexní, dosahovaly ob- 
vykle velikosti krabicky s dvaceti cigare- 
tami a to jen v pfipadë, ze byly pouzívány 
v blízkosti vysilace. Dalsí zmensování 
tëch vëtsich pfijimacû, tzv. kapesních, 
nebylo dosti dobfe mozné, protoze reflexní 
zapojení samo o sobe je dosti slozité a 
obsahuje znacnÿ pocet obvodovÿch prvkû.

Rozhodl jsem se proto pro pfijimac 
prímozesilující s minimálním mnozstvím 
soucástí, jenz by dával nejménë stejnÿ 
vÿkon jako pfijimac reflexní. (Obdoba 
zapojení je uvedena v sovëtské publikaci 
Massovaja radiobibliotëka, B. E. Zotov, 
r. 1961.) Ke zmensení rozmërû pfispëlo 
i to, ze pfijimac je naladën na jedinou 
stanici, a tak odpadl i rozmérny ladicí 
kondenzátor.

Zapojení

V pfijímaci podle obr. 1 pracuje první 
tranzistor T\ (0C170) jako vysokofrek­
vencni zesilovac se spolecnÿm emitorem, 
v jehoz bázi je zapojen kmitavy obvod.

Obr. I. Schéma zapojení miniaturního 
pfijimace

LtyHl

Obr. 2. Závislost indukcnosti cívky feritové 
anteny na poctu závitú. Cívka je vinuta vf 
lankem. Kfivka A piati pro feritovy trá- 
mecek 83X16x6 mm, kfivka B pro 40 X

X 16 X 6 mm

V£ signál, odebiranÿ z tlumivky v kolek- 
torovém obvodë, je detekován primo vá- 
zanÿm tranzistorem T2 (152ÑU70) na 
pfechodu báze emitor (cimz odpadá de- 
tekcní dioda) a detekovanÿ signál je sou­
casnë zesilován. Kolektor T% je propojen 
s bázi tranzistoru T3 (0C70), jenz pracuje 
jako nízkofrekvencní zesilovac se spolec­
nÿm emitorem, v jehoz kolektoru je zapo- 
jeno krystalové sluchátko, uzívané v prí- 
strojích pro nedoslÿchavé nebo v prijí- 
maci Doris.

Jak pfijimac pracuje

Ve vstupním obvodu tranzistoru Tx 
je sériovÿ rezonancní obvod, ladënÿ na 
kmitocet 638 kHz. Cívka Lo je navinuta 
na plochÿ feritovÿ trámecek, rozdëlenÿ na 
polovinu. Pocet závitú pro danou indukc- 
nost lze odecíst z grafu na obr. 2. Vhod- 
nou kapacitu Co pak lze pro danÿ kmito­
cet (638 kHz) snadno vypocítat. Navá- 
zání tohoto obvodu na tranzistor Tx se 
blízí optimální hodnotë, a proto nebylo 
nutné provádet vazbu pomocí zvlástního



Obr. 3. Pohled na 
konstrukcni uspo~ 
fádání pfijimace 

zezadu

vazebního vinutí, jak je obvykle uvàdëno.
Pracovní bod tranzistorû Tx a tím 

i dalsich tranzistorû se nastavi odporem 
250 kil (nejprve promënnÿm) tak, aby 
v kolektorovêm obvodu tranzistoru Tx 
(bod 1) tekl proud 1^ = 2 -y 3 mA, pri 
kterém zesilovací cinitel blizi se maxi- 
mální hodnotë. Tímto dosáhneme i zvÿ- 
seni pomëru signál-sum na vÿstupu priji- 
mace. Na velikost tohoto pomëru i na 
nastaveni pracovniho bodu tranzistorû 
T2 a T3 má nemalÿ vliv i velikost tlumiv­
ky Tl, hlavnë tedy její ohmickÿ odpor. 
Snazíme se, aby tento byl co nejmensi. 
Optimální hodnotu velikosti této tlumiv­
ky je tedy nutno nastavit. Toto prove- 
deme tak, ze na feritové nebo hrnickové 
jádro (uzívané pro mezifrekvence) navi- 
neme 200 závitu drátu 0 0,1 -y 0,15 mm 
s odbockami na 100., 120., 140., 160. a 180. 
závitu. Nejvhodnëjsi odbocku zjistime 
poslechem ve sluchâtku. Tranzistor T2 je 
nutno vybrat takovÿ, kterÿ má velkÿ po­
mër A21e//ko. Tento vztah do znacné miry 
urcuje pomër signálu ke stejnosmërnému 
proudu na vÿstupu. Je proto vhodné volit 
tranzistor s h21e vëtsi nez 100, kterÿ má 
/kbo mensí nez 10 pA. (S ùspëchem 
byly vyzkouseny tranzistory 152NÜ70, 
154NU70,155NU70). Na tranzistor T3 ne­
jsou kladeny zádné zvlástní nároky a 
hodí se sem kazdÿ dobrÿ nízkófrekvencní 
pnp tranzistor. Vysoké kmitocty jsou fil- 
trovány kondenzâtorem, kterÿ má nej- 

vhodnëjsi velikost kolem 50 nF. Celkovÿ 
odbër pfijimace neprekroci hodnotu 6 mA.

Pro napájení byl zvolen rtufovÿ clánek 
(2,6 V ,40 mA max.), uzivanÿ v pfistrojich 
pro nedoslÿchavé. Zapínání a vypínání 
prístroje je provedeno zasunutim nebo 
vytazením sluchátkové zàstrcky z priji­
mace pomocí zvlástní zásuvky, pro tento 
úcel vyrobené.

Mechanické provedeni

Vzorek, uvedenÿ na obr. 3, byl proveden 
metodou plosnych spoju, jez zároven 
tvofily sasi pfijimace. Není vhodné po­
uzít plosnych spojú systému dëlicich car, 
jelikoz velká kovová piocha v blízkosti 
feritové antény znacnë snizuje její jakost 
a tím i vÿkon celého pfijimace. Plosnych 
spojû v blízkosti antény bylo pouzito co 
nej méne a tyto byly jestë velmi tenké. 
Z tohoto duvodu byl i napájecí clánek dan 
od antény co nejdále. Spojení jednotli­
vÿch dílu sasi bylo provedeno spájením. 
Upevnení feritové antény, vysokofrek­
vencni tlumivky a konektoru sluchátka 
bylo provedeno epoxydovou pryskyricí. 
Provedeni na plosnych spojích není vsak 
nutné. Stejnë dobre, ne-li lépef se osvedcí 
i klasické propojení pomocí vodicû na 
sasi z vhodné umelé hmoty.

Nutno vsak ríci, ze mechanické uspo- 
fádání závísí v první rade na vtipnosti a 
moznostech amatéra. Stejnë tak vnejsí



Obr. 4. Celkovÿ 
pohled na pfiji­
mac ve srovnáni 

*s krabickou dva- 
citky cigaret

vzhledovâ ûprava zâlezi na individuâlnim 
vkusu. Na uvedeném prijiiriaci bylo po­
uzito perlefové hmoty, prilepené rovnëz 
epoxy do vou pryskyricï primo na de sticky 
plosnÿch spojû. Vrchni stëna je snima- 
telnâ, pripevnënâ na nëkolika mis tech 
sroubky.

Pro ty, jez nemaji moznost sehnat ko- 
nektor na sluchâtko, coz se stalo i mnë, 
uvâdim, ze velice dobfe poslouzi i polo­
viny dvou patentû, snadno upravené tak, 
aby jimi mohl bÿt konektor prostrcen.

Tyto jsou pak pfipâjeny k plosnÿm spo- 
jûm, Ize je také zalit do dentacrylu.

Na zàvër dluzno poznamenat, ze pri- 
jimac takto zhotovenÿ, podafilo se umistit 
do prostoru o rozmërech 46 X 32 X 21 mm. 
To znamenà mensich, nez je velikost 
krabicky od zápalek a jen nepatrnë vëtsi 
nez v uvodu popisovanÿ vÿrobek anglické 
firmy. Prijimac byl vyzkousen na nëkolika 
mistech republiky a to i v oblasti slabsiho 
pôle (na nëkolika mistech v Krkonosich) 
a vsude byla hlasitost plnë dostacujici.

Z BOHATŸRSKŸCH DOB

Tento pfijimac pochâzi z kamenné doby zân nejen provoz s amatêrskÿmi vysilacimi 
radiotechniky, kdy u nâs byl ùfednë zakâ- stanicemi, ale i s prijimaci. Krystalka v té

dobe predstavova- 
la asi tak nejvyse 
dosazitelne ma- 
ximum. Vyobra- 
zeny pfijimac je 
utajen v krabici 
ve tvaru knihy 
a pfedstavuje mi- 
niaturni konstruk- 
ci na svoji do- 
bu jiste zajima- 
vou. Ze by inz. F. 
Stepanek vytvofil 
sveho casu pra- 
pfedchüdce dnes- 
nich kapesnich 
tranzistoräckü ?



TRANZISTOROVE PRIJIMACE
înz. J, Tomás H y an

Tranzistorové pfijimace stale pfitahuji 
mladé a stare. Avsak ne kazdÿ se spokoji 
s tim, ze si koupi hotovÿ tovární vÿrobek 
nasi ci zahranicni produkce. Mnohdy za- 
touzi pondit si ,,nëco malého a hrajiciho44 
vlastní zrucností. V takovém pfipadë - 
není-h amatérem - shání se nejprve po 
nëjakém vhodném návodu, probírá se 
listy Amatérského radia ci Sdëlovaci 
techniky a hledá radu u zkusenëjsich 
pfátel a znâmÿch. Bohuzel ne vzdy do- 
padne stavba ûspësnë. Ty ménë zkusené 
vëtsinou neùspëch odradi. Vinu na torn 
nenese autor ani návod (nëkdy az prilis 
strucnÿ), ale nedostatek zkusenosti za- 
cínajícího amatéra-konstruktéra a pfilisné 
pf eceñování sama sebe. Vzdyf kazdÿ 
musí v kterémkoliv oboru zacinat od 
,,piky44 a nejinak je tomu i u stavby 
tranzistorového pfijimace. Proto amatér, 
kterÿ teprve sbírá zkusenosti, nemà se 
poustët do stavby nàrocnÿch a slozitëj- 
sich pfistrojû, ale zacit krûcek po krûcku 
od toho nejjednodussiho k slozitëjsimu. 
Jedinë tak se nauci rozumët vsem tëm 
schématûm rûznÿch vice ci ménë slozi- 
tÿch pfijimacû, poznàvat jakou funkei 
zastávají urcité soucàstky apod. Redakce 
casopisu Amatérské radio by mohla po- 
slouzit dopisy mnoha ctenafû — zacina- 
jicich amatérû (a to bez rozdilu vëku) 
- z jejichz dotazû vyplÿvà, jak casto se 
podeenuji pokyny autorû, ci jak leda- 
byle bÿvà cten návod, obsahujici pràvë 
odpovëd’ na jejich dotaz.

Mozna, ze mi ted’ nëkdo namitne, ze 
tedy by mëly bÿt nàvody dokonalejsi, 
aby se daly ,,beze zbytku44 okopirovat. 
Na tom sice nëco je, avsak slepé kopiro- 
vání brzdi tvûrci schopnosti napodobitele 
a nedává moznost prizpûsobit konstrukci 
vlastním koncepcnim pozadavkûm, po- 
pfipadë i soucástkám, jez jsou k dispozici.

V dalsich statích tedy pfinásíme popisy 
tranzistorovÿch pfijimacû, a to od tzv. 
krystalky az po sedmitranzistorovÿ ja- 
kostni superhet, jenz je zpracován velmi 
podrobnë vcetnë pfedlohy plosnÿch spojû.

Tranzistorové pfijimace po svém vzni- 
ku nahrazovaly a postupnë nahradily 
bateriové elektronkové prenosné pfiji­
mace. Z dûvodu snadné pfenosnosti byla 
jejich koncepce vedena smërem k dosa­
zení co nejmensich rozmërû a z toho vy- 
plÿvajici minimální váhy. Tak se shle- 
dáváme s konstrukeemi miniaturnich 
,,trpaslicich44 pfijimacû, jejich reprodukce 
vlivem ponziti malÿch reproduktorkû je 
nevalnà. Takovÿ pfijimac vsak nemûze 
nàrocného posluchace uspokojit a slouzi 
mu tudíz jen jako doplnkovÿ pro poslech 
nëkterÿch poradû, jez se tesi jeho zvlàst- 
nímu zájmu (napf. fot b alo vá ci hokejová 
utkání, která nemûze sledovat ve svém 
pfíbytku nebo na hrísti apod.), kde méne 
jakostní reprodukce není na závadu sro- 
zumitelnosti. Naproti tomu konstrukce 
takovÿchto pfijimacû je slozitëjsi, nebof 
je nutno dobfe hospodarit s mistem, po- 
uzivat miniaturnich soucástí a uvàzenë 
vést jednotlivé spoje, aby se zamezilo 
vzniku nezádoucích vazeb. Proto zacina- 
jici amatér má stavët pfístroje, kde roz- 
hodujici dominantou nejsou rozmëry ho- 
tového vÿrobku — nejlépe tedy aspoñ 
v kabelkové forme. Tuto tendenci také 
pochopila vëtsina vÿrobcû, která dává 
na trh mimo pfezívajících ,,trpaslikû“ 
nyní ve vetsím zastoupení kabelkové pfi­
jimace, jejichz vëtsi reproduktor aspoñ 
z ëàsti zarucuje lepsi pfednes. Vëtsimi 
rozmëry je dáno i lepsi vyfescni otazky 
zivotnosti napájecích zdrojû (galvanic- 
kÿch baterii proti nevyhovujicim destië- 
kovÿm miniaturnim typûm).

Tranzistorizace se vsak nezastavila jen 
u bateriovÿch pfijimacû. Jak ukazuje vÿ- 
voj, tranzistorizace postupnë pfechází na 
elektronkové ,,stoini4' pfijimace, dotÿkà 
se televizorû a v neposledni radè i mag- 
netofonû a i jinÿch speciálních pfistrojû.

Nás vsak u pfijimacû budou hlavnë 
zajimat parametry, jejichz pomocí mû- 
zeme ohodnotit ten kterÿ pfijimac a tak 
si ucinit sprâvnÿ obrázek o jeho vlast- 
nostech. Jsou to: vysokofrekvencni (vf) 



citlivost (udává se v mV/m nebo pV/m), 
nizkofrekvencni (nf) citlivost (udává se 
v pA nebo mV pro vztaznÿ vÿkon kon- 
cového stupnë 50 mW, popfipade 5 mW, 
nebo maximální vÿkon) a dále zkreslení 
a maximální vÿkon. (Pochopitelnë je 
jestë celà fada dalsich parametrû, ty vsak 
jsou jiz mène bëzné a nesnadnëji mëri- 
telné. Pohfíchu vsak musíme konstato- 

vat, ze se bohuzel nestaie zvykem udavat 
vÿse uvedené parametry ani u vÿrobkû 
naseho prûmyslu, zatimco u zahranicnich 
vÿrobcû je to samozfejmë.)

Abychom si ucinili aspoñ nëjakou pfed- 
stavu o velikostech tëchto parametrû, 
uvedeme nëkterà data o nasich priji- 
macich:

Typ Vf citlivost
Zkreslení 
(pfi max. 
vÿkonu)

Max. nf 
vÿkon Nf citi.

T 58 1 mV/m 
(pro nf vÿkon 5 mW)

10% 100 mW 2 pA

T 60, 
T 60A 
(Doris)

1 mV/m 
(pro nf vÿkon 5 mW)

10% 70 mW 2 pA

T 61A 370 pV/m - 
na stfedovlnném rozsahu 

190 pV/m - KV I 
145 pV/m - KV II

10 % 250 mW 1,5 pA

Jak patrno, vf citlivost dobrëho tran- 
zistorového pfijimace se má pohybovat 
kolem 0,5 mV/m, max. nf vÿkon asi 
0,25 W. Pouze u zkreslení se doporucuje 
neprekrocit 4 %, mà-li reprodukce bÿt 
pfíjemná. (O tom, ze to skuteenë jde, 
svëdci návodová konstrukee pfijimace 
v druhé cásti této brozury, kde zkreslení 
nepfekrocí v akustickém pásmu 3 %).

Pokud se tÿkà mëfení, odkazuji zà- 
jemee na práci [1] a [2], kde je uveden 
jejich popis.

I. Prijimace s primÿm 
zesilenim
M Krystal ka

Ten opravdu nejjednodussi pfijimac je 
stará známá krystalka, jejíz zapojení 
máme nakresleno na obr. 1. Skládá se 

z kmitavého obvodu tvofeného civkou Lr 
a kondenzâtorem C19 detekeni diody D 
a sluchátek SL Cívka je stfedovlnné 
provedeni na feritové anténë(napr. Jiskra 
JFA1 ci JFA2), ladici kondenzâtor se 
vzdusnÿm nebo pevnÿm dielektrikem 
o kapacitë 15 az 450 pF (Jiskra Pardu-

Obr. I. Krystalka — prijimac s germaniovou 
diodou



bice). Promënnÿm kondenzátorem Cx se 
vylad’ují místní vysílace. Dioda D (typ 
1NN41) je pfipojena na samostatné va- 
zební vinutí L2. (Nëkdy byvá dioda pfi­
pojena na odbocku cívky címz mûze 
cívka L2 odpadnout.) Pfipojení diody na 
vazební cívku (nebo na odbocku) je nutné 
pro dosazeni dostatecné selektivity — tj. 
odladivosti. (Pfi pfipojení diody na horní 
- anténní konec cívky by byla tato 
malÿm odporem diody v propustném 
smëru prilis tlumena, coz by se projevilo 
vÿskytem místní silné stanice na témër 
celém rozsahu stfedních vln, tj. malou 
selektivitou. Totéz piati pro dlouhou 
venkovni anténu, kterou je tfeba téz pfi- 
pojovat na odbocku!)

Sluchátka jsou bëzného provedeni, 
o vnitfnim odporu asi 2000 az 4000 Q. 
Paralelnë ke sluchâtkûm je pfipojen kon- 
denzátor C2, kterÿ slouzí k odfiltrování 
vf zbytku signálu po detekci.

Krystaika v uvedeném zapojení má 
vsak jednu nectnost. Nedetekuje totiz 
spolehlivë signály slab sí ch ci vzdálenej- 
sich vysilacû, a to vlivem nevhodnë za- 
krivené charakteristiky detekcni diody. 
Tuto nevÿhodu vsak mûzeme odstranit 
tim, ze pfivedeme na diodu napëti vhodné 
velikosti a polarity, címz posuneme její 
pracovni bod. Pak vyuzfváme jiné casti 
charakteristiky (v lineárnèjsí oblasti je- 
jiho zakfiveni), takze dioda je schopna 
detekovat i slabsi signály. Zapojení na 
obr. 2 zachycuje uspofádání soucásti pro 
tento pfipad. Mimo plochou baterii, z níz 

odebíráme polarizacni napëti pro nasta­
vení pracovního bodu diody, setkáváme 
se ve schématu s regulacním potencio- 
metro vÿm trimrem R2, ochrannÿm od­
porem Ri a vazebním kondenzátorem 
C3. Ochrannÿ odpor Rx brání znicení dio­
dy prilis velkÿm proudem pfi vytocení 
bëzce potenciometrového trimru k hor- 
nímu (kladnému) konci. Dioda je zapc- 
jena v propustném smëru. (U typu 1NN41 
je katoda vyznacena na sklenëném krytu 
bilÿm prouzkem). Podobnë vazební kon- 
denzátor C3 brání prûchodu stejnosmër­
ného pfedpëti píes sluchátka na zem, 
pficemz vsak neklade prekázku demodu- 
íované (tj. detekované) nf slozce.

Pfi uvádêní tohoto typu krystalky 
do chodu vytocíme bëzec potenciometro­
vého trimru témër na zem (tj. k uzemne- 
nému konci) a pak zapneme spinac S. Pfi 
pripojené venkovni anténë a uzemnení 
se snazíme vyladit nëjakÿ místní vysilac, 
coz se nám podafí celkem bez obtízí. 
Dalsím krokem je nastavení bëzce trim- 
ru R2 tak, aby polarizacni napetí diody 
bylo nejvhodnejsí (asi 0,2 V - vyhledáme 
zkusmo). Je zajímavé zjist’ovat, jak zna- 
menite vzroste hlasitost slabsích stanic 
(zachycenÿch vecer) pfi protácení bëzce 
trimru. V tom miste, kde hlasitost bude 
nejvëtsi, bude zfejmë odpovídat polari­
zacni napëti správnému nastavení pra­
covního bodu diody. Zbyvá jen upozornit 
na správné zapojení diody, která je po- 
larizována vzhledem k polarizacnímu na­
petí v propustném smëru.

Obr. 2. Krystaika s predpetím, U - 75 záv 
licnou 20 X 0,05 CuLH, odbocka na 10. záv 

od zemnicího konce

Obr. 3. Krystaika s predpetím a dvoucest- 
nÿm detektorem



Ve zlepsování vlastnosti diodového de­
tektoru vsak mûzeme jestë pokracovat. 
Doposud pri detekci bylo totiz vyuzíváno 
pouze jedné poloviny vysokofrekvencniho 
napetí, zatímco druhá byla prostë potla- 
cena. Pfi boji o kazdou trosku energie 
dodávané anténou se vypiati pouzít dvou- 
cestné detekce. Na následujícím obr. 3 je 
nakresleno zapojení krystalky s takovÿm 
detektorem. Jak je patrno, sestává z dvo­
jice diod, címz je dosazeno vyssí úcinnosti 
detektoru. Navíc je zde dalsí kondenzá- 
tor C4, jenz má vazební funkci z hlediska 
stfídavého signálu a oddëlovaci z hle­
diska stejnosmërného signálu. Bez nej by 
totiz dostávala pfedpetí pouze dioda D19 
kdezto druhá dioda D2 by byla premoste- 
na vinutím cívky Lx a pracovala by tedy 
v nulovém bode (s malón citlivostí).

Po sestavení pfijimace pfi uvádení do 
chodu je nutno, aby bëzec potencio- 
metrového trimru se nacházel ponëkud 
vÿse nad uzemnënÿm koncem. Jinak by 
totiz pfijimac nebral ani pfi správne vy- 
ladëné stanici, nebof detekovanÿ nf sig- 
nál by procházel cestou nejmensího od­
poru (près odpor RJ do zemë a do sluchá- 
tek, tj. elektroakustického rnenice, by se 
dostala jen jeho nepatrná cást. Na obr. 4 
je ukázka krystalového pfijimace, zapo- 
jeného podle schématu na obr. 1.

1.2 Krystalky s nf zesilovacem

Jak hlasitost, tak i vf citlivost samot- 
nÿch krystalovÿch pfijimacû není valná. 
K tomu navíc pristupuje nutnost ponziti 
venkovní antény popf. uzemnení, chce- 
me-li dosâhnout uspokojivého pfijmu. 
(Popis krystalovych pfijimacû jsme uved- 
li z hlediska úplnosti a pro názornou 
ukázku ponziti pfedpetí diod, s cíinz se 
jestë setkáme u superhetû). Z tollo du- 
vodu nmohÿ, jenz na stavbë té které 
krystalky uciní „první kroky“ do svëta 
polovodicû, bude pokracovat dále. Toto 
byl také jeden z dûvodû, proc jsme jiz 
v prvních zapojeních sáhli po feritové 
ante ne, jejíz dobré vlastnosti se uplatní 
teprve u pfijimacû vyssího stupnë.

Chceme-li tedy dosâhnout vëtsi hlasi­
tosti, prestavíme ponëkud krystalovÿ pfi­
jimac a pfipojime za nëj nf zesilovac. Pri- 
klad takovéto koncepce máme nakreslen

Obr. 4. Ukázka jednoduchêho provedeni 
krystalového pfijimace kapesniho formâtu 

podle obr. I

na obr. 5, kde se setkáme s nasim 
prvnim tranzistorem. Pfijimac se skládá 
ze znâmého laditelného kmitavého ob­
vodu C1Ll, detekcni diody D, vazebního 
(oddëlovaciho) kondenzâtoru C2 a jed- 
nostupnového tranzistorového zesilovace. 
V jeho kolektorovém obvodu jsou zapo- 
jena sluchátka; z kolektoru je dále odvo- 
zeno pfedpetí báze tranzistorû prostfed- 
nictvim dëlice R2 (pfedstavuje jej poten- 
ciomctrovÿ trimr 68 kO), z jehoz bëzce je 
napájena báze pres ochrannÿ odpor Rx. 
Na miste Tt mûzeme pouzít jakéhokoliv 
tranzistorû vodivostniho typu npn (nebo 
pnp pfi zmënë polarity baterie), a to 
napf. 101 az 107NU70. (Odpor R3 uza-

Obr. 5. Krystalka s jednostupñovym nf 
zesilovacem 

2 R.idj'ovy konsirukcér



vita stejnosmërnë obvod detekcní diody, 
coz je tfeba pro správnou funkci).

Nastavení pracovního bodu (tj. pred- 
pêtí báze) vyhledáme zkusmo tak, ze otá- 
cením bezce R2 hledáme takovou polohu, 
pfi níz reprodukce prijímaného poradu 
místního vysilace není zkreslená. Bez- 
cem otácíme od uzemnêného konce smë­
rem „nahoru“ a zastavíme v té poloze, 
kde ani pfi maximální hlasitosti není 
znát zkreslení. Dalsí vytácení bëzce není 
zádoucí, nebof bychom zbytecnë zvëtso- 
vali proud protékající tranzistorem. (Zde 
je na mistë mërit proud kolektoru — má 
bÿt asi 1 mA). Upozornuji, ze pfi pájení 
tranzistoru do obvodu musí bÿt vypnuta 
baterie.

Jak patrno, je jednostupñovy zesilo­
vac velmi jednoduchy, coz dokazuje po­
cet pouzitych soucásti. Pripojit jej mû­
zeme (v nezmënëné forme) i ke krystal- 
kám s pfedpëtim (obr. 2) ci s dvoucestnÿm 
detektorem (obr. 3) nebo jinÿm obmë- 
nám. (V tomto pripadë zapojeni vypadá 
tak, ze misto sluchátek krystalky — bod a 
-je pf ipojen vstup zesilovace - bod b - 
pricemz zemnicí spoj je pochopitelnë 
vzájemne propojen - bod 1 a 1').

Ve vÿse uvedenÿch zapojeních jsme 
vsak (z dûvodu malé citlivosti a nf vy- 
konu jednostupnového zesilovace) po- 
uzívali pro sledování zachycenych po- 
radü pouze sluchátek. Bÿt obtízen slu- 
chátky jistë není ideální resení — a proto 
pfejdeme k vÿkonëjsimu elektro akustic- 

kému menici, tj. k reproduktoru. V tom 
pripadë vsak jiz nevystacíme s jednostup- 
ñovym nf zesilovaëem a musíme proto 
sáhnout po zesilovaci vÿkonnëjsim a cit- 
livejsím, jenz by vybudil reproduktor 
k dostatecnému akustickému vÿkonu. 
U malÿch tranzistorovÿch pfijimacû se 
casto nf vyzáfeny vÿkon pohybuje kolem 
50 mW, coz je velikost odpovídající tzv. 
pokojové hlasitosti. (Intenzita reprodukce 
pfi vyzáfeném vÿkonu 50 mW postacuje 
pro srozumitelnÿ pfednes slova i hudby, 
neruseného okolím - tj. hovorem apod.).

Na obr. 6 pfinásíme zapojeni krystalo- 
vého prijimace, doplneného vícestupno- 
vÿm nf zesilovaëem. Krystalka (mûze bÿt 
kteréhokoliv druhu) je v bodech 1 — 1' 
pfipojena v daném pfipadë ke vstupu 
dvoustupñového zesilovace osazeného 
tranzistory (107NU70) a T2 (101NU71). 
Detekovanÿ signál z krystalky prochází 
vazebním kondenzátorem C2 na bázi 
prvniho tranzistoru, kde je zesílen. Z pra­
covního odporu R2 v kolektorovém ob­
vodu postupuje signál pfes vazební 
kondenzátor C3 na bázi koncového tran­
zistoru T2t kde je dále zesílen. V kolekto­
rovém obvodu tohoto tranzistoru je jiz 
zapojeno primární vinuti vÿstupnîho 
transformátoru, z jehoz sekundárního vi­
nuti pfivádíme uzitecny signál na kmi- 
tacku reproduktoru. Pracovni bod prv- 
ního tranzistoru je nastaven promënnÿm 
odporem Rr (potenciometrovÿ trimr 
330 kQ), jímz je zavedena zároveh slabá

W4Y 107NU70 1Q1NU71

Obr. 6. Krystalka 
s dvoustupñovym nf 

zesilovacem
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záporná zpëtnà vazba. Pracovní bod 
druhého - koncového tranzistoru - je dán 
pomërem odporû stabilizacního dëlice 
R4R3 a jejich velikostmi. Ke stabilizaci 
dvoustupñového zesiBvace dále prispí- 
vají emit oro vé odpory jR3 a R6, blokované 
kondenzátory C4 a C6. (Blokovací konden- 
zátory, pfipojené paralelnë k emitorovÿm 
odporum, zamezují vzniku proudové zá- 
porné vazby, jez by jinak snizovala cel­
kovÿ zisk. Mûzeme se o tom presvedcit 
jejich odpojením pri vyladëné místní 
stanici). Kondenzátor C5 brani vzniku 
kladné zpëtné vazby pri pouzívání slabsí 
(vybité) baterie. (Vybíjením suché ba­
terie se totiz zvëtsuje její vnitfni odpor, 
kterÿ by jinak - bez kondenzátoru C5 - 
stai v ceste stfídavému nf signálu a zpú- 
soboval tak nezádoucí kladnou vazbou 
nepríjemné zkreslení. Proto volíme kapa- 
citu tohoto kondenzátoru - pokud to 
rozmëry pfijimace dovolí - co nejvëtsi, 
asi 100 -y 200 pF). Antenu pfipojujeme 
k ladici civce prostrédnictvím konden­
zátoru C7. Tento kondenzátor se nazÿvà 
„zkracovaci“ a jeho úcinek je takovÿ, 
jako kdybychom anténu zkrâtili - nebo 
pripojili na odbocku cívky. Cim je totiz 
mensí jeho kapacita, tím je i mensí roz- 
ladovací úcinek pfipojené venkovni dlou- 
hé antény; selektivita je pfi malém kon­
denzátoru C7 vyssi, avsak nakmitané vf 
napëti je mensí a tím i celková hlasitost 
a vyzàrenÿ nf vÿkon mensí. Je tedy volba 
velikosti kondenzátoru C7 vzdy kompro- 
misem mezi pozadovanou hlasitosti a do- 
sahovanou selektivitou. Zpravidla se jeho 
kapacita pohybuje mezi 15 4 100 pF.

U tohoto pfijimace postrádáme samo- 
statnÿ regulâtor hlasitosti. Není totiz 
nutnÿ, nebof jak vf citlivost, tak i nf 
citlivost pfijimace je malá a dostateenë 
hlasité reprodukce dosâhneme stejnë jen 
pfi pouziti dostateenë dlouhé venkovni 
antény a uzemnëni, a to jestë jen pfi 
príjmu místních stanic.

Prijimacû typu „krystalka s nf zesilo- 
vacem“ se v praxi zfídka pouzívá. Jejich 
stavbu lze doporucit hlavnë z dûvodû 
cvicebnich, nebof pfedstavuji vÿvoj ovë 
stupeñ, pfecházející samostatnému pri- 
jimaci s primÿm zesilenim, tzv. audionu. 
Avsak v jednom pfipadë se piece s nimi 
setkáme. Je to tehdy, máme-li zájem 

o „sirokopâsmovÿ“ a nezkreslenÿ prijeni 
pofadû mistniho vysilace, tfeba pro na- 
hrávací úcely. V tom pfipadë sáhneme 
po krystalce (bëzného ci speciálního za­
pojení), ze jejíz vÿstup pripojujeme ni­
koliv bëznÿ, ale jakostni zesilovac. Rezo- 
nanëni krivka krystalového pfijimace je 
totiz pomërnë plochá (málox selektivni), 
takze po detekei získáme nf signál bez 
znatelného útlumu v okrajovÿch cástech 
zvukového spektra, tedy jakostni a bez 
kmitoctového zkreslení, navíc pak z dû- 
vodu malé vf citlivosti krystalky neru- 
senÿ sousednimi stanicemi.

Ve schématu na obr. 6 jsou mimo hod- 
not soucástek uvedena i pfíslusná napëti. 
Jsou získána pomoci univerzálního meri- 
cího prístroje Avomet II, jehoz vnitfni 
odpor ciní 50 kQ/V. Pfi mefení jinÿm 
mëficim pfistrojem napr. Avometern I, 
jehoz vnitfni odpor ciní pouze 1 kß/V, 
budou namëfeny v merlcích bodech 
hodnoty nizsí, a to vlivem velké vnitfni 
spotfeby tohoto ne právê vhodného mê- 
fidla.

1.3 Pfijimace bez zdroju proudu

Zajímavé zapojení krystalového pfiji­
mace se zesilovacem je uvedeno na obr. 7. 
Lze jej pouzít jen v nejblizsím okolí vysi­
lace, nebof pro svûj pro voz nema vesta­
ven proudovÿ zdroj. Napájení tranzistorü 
obstarává stejnosmerná slozka, zbylá po 
detekci signálu. Tím je téz zdûvodnëno, 
proc lze pfijimac pouzivat jen v nejbliz­
sím okolí vysilace. Tam je totiz elektro- 
magnetické pole nejsilnéjsí a tudiz po

Obr. 7. Krystalovy prijîmac bez zdroje 
proudu
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detekci nej vetsí napájecí napetí — rádu 
desítek mV. (Predpokladem je ovsem 
velmi dobrá a dlouhá vcnkovní antena 
a rádné uzemnení.)

Zapojení vlastního krystalového pfiji­
mace je zcela obvykle. Ladicí obvod je 
tvoren kondenzátorem Cx a cívkou jLx 
(napr. cívka odlad’ovace Tesla PN 05005). 
Dioda je pfipojena k odbocce této cívky, 
abychom dosáhli rnalého tlumení obvodu

Dioda je zapojena tak, aby stejno- 
smerná slozka proudu, napájejícího ko- 
lektor trauzistoru, mêla kladnou polaritu, 
tj. pro tranzistory typu npn brotem 
(anodou) k odbocce a krystalem (kato- 
dou) ke sluchátkum. Vazební kondenzá- 
tor C2 oddéluje stejnosmérné bázi od slu- 
chátek. Pro jednoduchost nemá báze 
vlastní pfedpéfovy obvod. Kcndenzátor 
Cs (500 pF) svádí zbytky vf napetí po 
detekci k zemi.

Vysledky, dosazené tímto pfijímacem 
jsou tím lepsí, cím kvalitnejsí anténa je 
k dispozici. Presto je vsak vÿkon odevzda­
nÿ tranzistorem velmi malÿ.

Na dalsím obr. 8 prinásíme zapojení 
jiného tranzistorového pfijimace, napá- 
jeného usmërnënÿm vf napetím prijíma- 
ného místního vysílace. Na rozdíl od 
predeslého pouzívá dvou antén a téz 
dvou ladicích obvodú. Pak jej ize pouzívat 
i pro pfíjem slabsích stanic, zatímco ña­
pé tí pro napájení trauzistoru je získáváno 
opët z usmërnëné nosné vlny místního 
vysílace. Obvod LlC1 se ladí na kmitocet 
prijímaného vysílace, vf signál je deteko- 
ván diodou D1 a nf signál se zesílí tran­
zistorem k jehoz kolektoru jsou pfipo­
jena sluchátka. Z druhého ladicího obvodu

L2C2, naladëného na kmitocet místní sta­
nice, se odebírá po usmernení diodou D2 
kolektorové napetí a predpëti báze. Po­
kud je anténa A2 dostatecnë vÿkonnà 
a pole místního vysílace silné, je mozno 
na filtracním kondenzátoru Cf získat na- 
pétí nëkolika set mV, coz jiz postaci pro 
pomërnë hlasitÿ poslech na sluchátka. 
Cívky a L2 jsou stejné, jako u pfed- 
cházejícího schématu.

1.4 Audion — tranzistorovy pfijímaí 
se zpetnou vazbou

Vsechna zatím uvedená zapojení vyza- 
dují pro svou cinnost dobrou venkúvní 
antenu a prípadné téz uzemnëni. To 
proto, ze ztráty v jejich ladicím (kmita- 
vém) obvodu jsou pfílis velké a vf citlivost 
obvodu mala. Jinak je tomu ovsem v pfi­
padë, ze zavedeme kladnou zpëtnou vaz- 
bu, která pomáhá tyto ztráty nahradit. 
Takové zapojení je na obr. 9, kde je 
schéma jednostupnového audionu (tj. 
pfijimace bez detekcní diody, u nëhoz 
detekce probíhá na dráze báze-emitor 
pouzitého vf trauzistoru) s rízenou zpët­
nou vazbou.

Jak je patrno, jde opët o velmi jedno­
duché zapojení. Ladicí obvod sestává 
z kondenzátoru a cívky Lx. Anténa je 
pfipojena k její odbocce (asi v jedné 
desetinë od dolního konce) pro dosazeni 
dostatecnë selektivity a potlacení nezá- 
doucího rozlad’ovacího úcinku. Cívka L2 
- vazební — má jen nëkolik závitu (5 az 
10) a jejím úkolem je transformovat 
velkou vstupní impedanci tranzistoru 
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Obr. 8. Krystalovÿ 
prijímac se dvëma 
ladicími obvody pro 
pfíjem vzdâlenëj- 

sích stanic



tak, aby se její tlumící úcinek na ladicí 
obvod projevil co nejménë (snizoval by 
totiz selektivitu). Vazebním kondenzá­
torem C2 prichází vyladenÿ signál na 
bázi tranzistoru Tlt kde je detekován 
a zesílen. Detekce (demodulace) nastává 
- jak jiz bylo fe ceno - primo v pouzitém 
vf tranzistoru. (Jak známo, kazdÿ tran­
zistor je v principu tvofen dvëma dioda­
mi, zapojenÿmi proti sobe - viz pfíslusná 
základní literatura [3] a [4]). V kolektoro- 
vém obvodu je zapojena jako pracovní 
odpor vf tlumivka L3, za níz následují 
sluchátka.

Na vÿstupu z T19 tj. na jeho kolektoru, 
máme po zesíleni nejen uzitecnÿ nf signál, 
ale i vf napetí. Tlumivka L2 predstavuje 
pro ne zádrz, takze nemûze proniknout 
do sluchátek. Vf napetí nepotlacujeme, 
ale vyuzíváme je pro náhradu ztrát 
v ladicím obvodu. Odebíráme je totiz 
z kolektoru a kondenzátorem C3 je pri- 
vádíme zpét do ladicílio obvodu. Vhodnou 
velikost pfivádeného napetí sefizujeme 
zminënÿm kondenzátorem C3, kterÿ je 
promënnÿ. Protoze privádené napetí má 
stejnou fázi jako nakmitané napetí na 
ladicím obvodu, obë se scítají. Toto 
zpëtné „pfivádení44 oznacujeme jako 
zpëtnou vazbu, která je v daném pfipadë 
kladná (obë napëti mají stejnou fázi).

V elikostí kapacity kondenzátoru C2 tedy 
fídíme zpëtnou vazbu - a tím i citlivost 
a celkové zesíleni. Privedeme-li vsak 
(prilis velkou kapacitou promënného C3) 
vice vf napëti nez je tfeba, zmëni se nás 
pfijimac v oscilâtor, coz se projeví pro- 
mënnÿmi hvizdy pfi ladëni. Tehdy musí­
me ponëkud zmensit zpëtnou vazbu 
(zmensením kapacity), az hvizdy doccia 
zmizí.

Nejvëtsi citlivosti audionového pfiji­
mace se zpëtnou vazbou dosahujeme pfi 
takové poloze otocného kondenzátoru C2, 
kdy oscilace jestë nenasadí. Bohuzel tato 
poloha není stejná pro celÿ vlnovÿ rozsah, 
a tak pri ladení stanic musíme pfijimac 
ovládat soucasnë obëma knoflíky. (Ro- 
zumëj obëma kondenzátory a C3).

Pro zvÿseni citlivosti múzeme predfadit 
ladënÿ (nebo neladënÿ, tzv. aperiodickÿ) 
stupeñ. Není to vsak nejvÿhodnëjsifesení 
a proto se od nëj v bëzné praxi upousti. 
Je totiz pomërnë dosti pracné a obtizné
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Obr. 9. Jednoduchy zpetnovazebni pfijimac 
- audion

dosâhnout u ladëného vf pfedzesilovace 
dokonalého soubehu (tj. kmitoctové sho- 
dy obou ladicich obvodû), a to z dûvodu 
rozladbvání anténou a pod. Spíse se po­
uzívá neladëného (tzv. aperiodického) 
vf stupnë, s nimz se jestë v dalsím sezná- 
mime.

Vrafme se vsak jestë k nasemu zapojení. 
Odporem Ri se nastavuje pracovní bod 
tranzistoru, tj. kolektorovÿ proud pro- 
tékající tranzistorem (asi 1 mA). Nasta- 
venim je ovlivnën nejen zisk tranzistoru, 
ale i nasazování zpëtné vazby. Tak napf. 
vysazuje-li zpëtnà vazba na jednom konci 
vlnového rozsahu, je tfeba zvëtsit kolekto­
rovÿ proud (tj. zmensit velikost odporu 
RJ. Naopak, nelze-li ani pfi otevreném 
kondenzátoru C3 (v nëkteré casti vlno­
vého rozsahu) odstranit oscilace vzniklé 
p filis silnou zpëtnou vazbou, je nutno 
kolektorovÿ proud zmensT. (Z toho dû­
vodu se ukàze nekdy potfebné zvëtsit 
velikost odporu Rt az na 4 MQ). Pfedpo- 
kladem pro nasazování zpëtné vazby 
je správné zapojení cívek Lx a L%. Vinuti 
je zapojeno správné tehdy, jde-li smysl 
vinutí obou cívek jednim smërem, tedy 
tak, jako kdyby Lx a L2 byla jedna cívka 
se dvëma odbockami (jednou pro pfipo- 
jení antény a druhou pro zemnící bod). 
Nenasazuje-li zpëtnà vazba vûbec, je 
tfeba prohodit vÿvody vazební cívky L2 
mezi sebou. Jsou oznaceny v obr. 9 jako 
a a b.
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Jako tranzistoru Ize pouzit jakéhokoliv 
vf typu vodivostniho druhu npn (152- 
NU70, 154NU70, 155NU70, 156NU70, 
ménë vhodnÿ je 153NU70) nebo pfi obrá- 
cené polarité baterie druhu pnp (0C44, 
0C45, 0C169, 0C170 apod.).

Chceme-li zvÿsit akustickÿ vÿkon na- 
seho audionu, je treba k nëmu pripojit 
(misto sluchátek) jiz drive popsanÿ nf 
zesilovac vÿkonu s reproduktorem. Polo- 
blokové schéma zapojeni takovéhoto pfi­
jimace je nakresleno na obr. 10. Misto 
sluchátek je zapojen odpor R2, kterÿ má 
funkci pracovního odporu tranzistoru T„ 
Z nëho je snimano nf napëti aje privedeno 
prostfednictvím vazebního kondenzátoru 
(h na vstup nf zesilovace. Zapojeni vhod- 
nÿch zesilovacû pro tento úcel najdeme 
na obr. 28 a 30.

1.5 Reflexní pfijfmaëe

Zvysování vÿkonu audionového pfiji­
mace pfifazovánim nëkolika nf stupnû, 
ci zvëtsovanî citlivosti prediazením vf 
pfedzesilovacû, znamená zvysování poctu 
pouzitÿch tranzistorú, soucàstek a tím 
i nákladú. Proto vÿrobci tranzistorovÿch 
pfijimacû se v nëkterÿch prípadech snazí 
vyuzít nëkterÿch tranzistorú ve vice 
funkcich. Pouzívá se tzv. reflexnich za­
pojeni, ve kterÿch vysokofrekvenënî 
stupnë zároveñ také zesiluji nizkofrek- 
vencní signál. Blokové zapojeni bëzné 
koncepce reflexniho prijimace je nakresle­
no na obr. 11. Signal z anteny pfichází 
na vf zesilovac a detekcni stupeû. Po 
detekci ziskanÿ nizkofrekvencni signal je 
zbaven vf slozky a vraci se zpët do prv- 
niho stupnë, kde je tÿmz tranzistorem

Obr. 11. Blokové zapojeni bëzného reflex­
niho pfijimace

znovu zesílen a budi vÿkonovy nf stupeû 
s reproduktorem. Vyuziti jednoho a téhoz 
tranzistoru ve dvou funkcich je mozné, 
nebof oba zesilované kmitocty se od sebe 
znacnë lisi (vf signal o kmitoctu 0,6 az 
1,5 MHz, nf signál o kmitoctu 20 Hz az 
20 kHz.) Presto vsak je treba pfi stavbë 
takovéhoto pfijimace dodrzovat urei té 
zvyklosti ve vedeni spojû a rozlozeni 
soucàstek, nemá-li dojít k nezádoucím 
vazbám a nestabilitë.

Na obr. 12 je blokové schéma tfitran- 
zistorového reflexniho prijimace, kde 
prvni dva tranzistory jsou vyuzívány ve 
dvou funkcich, tj. souëasnë jako vf a nf 
zesilovace.

Jak tedy vlastnë vypada zapojeni tako- 
vého reflexniho pfijimace po elektrické 
stránce? Na tuto otázku pfinâsi odpovëd’ 
zapojeni na obr. 13, kde je schema dvou- 
tranzistorového reflexniho prijimace (od­
povídá blokovému schématu podle obr. 
11)-

Vstupni ladicí obvod je tvofen cívkou 
navinutou na feritovém trámecku a

Obr. 10. Audion 
s nf zesilovacem (nf 
zesilovac je zakres- 

len jen blokové)
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Obr. 12. Blokové za­
pojení reflexního 
pfijimace s vf pred- 

zesilovacem

kondenzátorem Q o kapacitë 280 pF. 
První tranzistor Tx pracuje jako vf zesi­
lovac s poloaperiodickÿm obvodem v ko­
lektoru. Tvori j ej tlumivka Tl, která 
rezonuje s rozptylovÿmi kapacitami a ka- 
pacitou kolektoru asi uprostfed rozsahu 
stfednich vln. Napëti z ladiciho obvodu je 
odebirano z odbocky civky Lx près vazebni 
kondenzator Cz a pfivádeno na bázi Tx. Po 
zesilení se odebírá z kolektorového obvo­
du Tlt detekuje a zdvojuje diodami Dx 
a D2 a près nf transformátor Trx se pfi- 
vádí zpët na bázi Tx (kterÿ tedy pracuje 
v reflexním zapojení). Vazba mezi tran- 
zistorem Tx a T2 j e tr ansformátoro vá 
(transformátorem Tr2), coz má tu vÿhodu, 
ze celkovÿ nf zisk prijimaëe je pribliznë 
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stejnÿ jako u tfistupnového nf zesilovace 
s vazebnimi cleny RC.

Regulace hlasitosti se ri di zmënou pred- 
pëti tranzistorû Tlt které odebíráme 
z bëzce potenciometrû Px. Regulace timto 
zpûsobem je velmi úcinná, protoze zmë­
nou pfedpetí báze Tx se ovládá soucasnë 
jak vysokofrekvencni, tak i nizkofrek- 
vencni zisk pfijimace.

Ackoliv tentó pfijimac je osazen pouze 
dvëma tranzistory, rovnà se svym vyko- 
nem audionu s tnstupnovym tranzisto- 
rovym zesilovacem. Doplnime-li jej ja- 
kostním reproduktorem nové fady, jako 
je napr. Tesla ARO 689 nebo ARE 689, 
vytvofime tak velmi levnÿ „druhÿ“ pfi­
jimac pro poslech mistni stanice, kterÿ 
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Obr. 13. Duoutranzistorovÿ refiexni pfijimac. Tl - 200 z 0 0,15 CuLH, 0 4, s. 4 mm



svou pofizovací cenou nikterak nezatízí 
nasi kapsu. Totéz se dá fiei i o ekonomii 
provozu, nebof celkovÿ odbër ze dvou 
plochÿch baterii nepresahuje 10 mA.

Dalsím refi ex ni m prijímacem, jehoz 
zapojení je na obr. 14, je tfítranzistorovy 
pfijimac zn. Micro-6, vyvinuty anglickou 
firmou Sinclair Radionics. Toto zapojení 
odpovidá blokovému schématu z obr. 12.

Název pfijimace má vyjádfit skutec- 
nost, ze se vy rovná svÿmi vlastnostmi 
beznému sestistupñovému prijimaci, A 
skutecnë, zapojení odpovídá funkcne sesti 
stupnûm. Ladënÿ obvod CÍL1 je vázán 
nëkolika závity na vstup dvoustupñového 
vf zesilovace, tvoreného tranzistory T4 
a T2. Tfetím stupnëm je detektor se 
zdvojovacem (vázany kondenzátorem C4 
na kolektor T2), jehoz vystup dodává 
napëti o trech rûznÿch slozkách. První - 
nezádoucí zbytek vf signálu je lik vi do van 
kondenzátorem C7. Druhá slozka — stejno­
smërné napëti, jehóz velikost je úmerná 
síle pfijímaného signálu, ovládá pfedpetí 
T4 a tím i jeho kolektorovÿ proud a tudíz 
i zisk. Koneënë tretí slozka - vlastní nf 
signál, prive deny na bázi první ho tran­
zistoru, je zpracován dále tristupnovÿm 
nf zesilovaëem, kterÿ (z hlediska nf 
signálu) tvofi nyní tranzistory Tn T% a T3.

Pfedpetí báze obstarává odpor R3. 
Odpor R2 a R, jsou pracovnimi odpory 
kolektoru Tlt Odpor R2 nahrazuje vf 
tlumivku £3 z obr. 9. odpor je vlastnim 

zatëzovacim odporem, z nëjz vazebnim 
kondenzátorem C3 snímáme zesileny vf 
a nf signál. Cien C2R4 brání vzniku kladné 
zpëtné vazby pfi slabsí baterii. Predpëti 
tranzistoru T2 je nastaveno na správnou 
velikost odporem R5, pricemz R& je pra- 
covním odporem kolektoru T2. C5 je 
vazebním kondenzátorem, umoznujícím 
pfenos nf signálu z T2 na T3, pricemz R7 
omezuje pronikání zbytkû vf napëti na 
jeho bázi. Odpor R9 nastavuje pfedpetí 
báze tohoto posledního tranzistoru. R$ je 
pracovním odporem T3, k nëmuz pripo- 
jujeme krystalové sluchâtko (tj. k jeho 
kolektorovcmu vÿvodu).

Zpetná vazba se fidi kondenzátorem Cz 
a vlivem automatického vyrovnávání 
citlivosti (stejnosmërnou slozkou, která je 
úmerná velikosti pfijímaného signálu, ode- 
bíranou z detektoru a privâdënou do báze 
TJ ji není nutno v dosti velkém rozsahu 
pfi ladëni zvlásf sefizovat. (Toto zapojení 
bylo vyzkousenou v redakci i pro hon 
na lisku v pásmu 80 m, tedy na krátkych 
vlnách a velmi se osvedcilo. Na stredních 
vlnách je poslech na sluchátka v ,,burá- 
civé“ síle).

Dalsím zapojenim reflexního pfijimaëe, 
je muz vënujeme nyní pozornost, je sché­
ma ctyftranzistorového kapesního prijí- 
maëe (obr. 15). Reflexnë je zde vyuzíván 
pouze první tranzistor Tlt takze zapojení 
odpovídá bëzné koncepci pëtitranzisto- 
rového pfijimace s primÿm zesílením.

Í5SNU70 155NU7Q W7NU70
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Obr. 14. Zapojení 
reflexního trítran- 
zistorového pfijima­

ce Micro-6
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Obr. 15. Zapojeni ctyftranzistorového reflexniho pfijimace



Vf signal se indukuje z feritové antény 
v cívce ladiciho obvodu LXC19 kde je 
kondenzátorem Cx vyladën. Civka Lx je 
navinuta na jednom konci feritu na pod- 
kladní styroflexové izolaci. Má celkem 
71 závitü a dvë odbocky, z nichz první je 
uzemnëna. Pet zavitû tvori budicí vinutí, 
z nëhoz se près C2 dostává vyladënÿ 
signál na bázi tranzistorû Tx. Malÿ pocet 
závitü budiciho (vazebního) vinutí má za 
následek príznivou transformad nízké 
vstupní impédance tranzistorû Tx do ladi­
ciho obvodu. Po zesilení je vf signál de- 
modulován diodou D. Jeste pred detekcí 
je cást zesíleného vf signálu pfivedena 
z kolektoru kondenzátorem C4 na druhou 
odbocku cívky Lt, címz je zavedena klad- 
ná zpetná vazba, zvysující citlivost pfiji­
mace. Tato vazba je rízena potenciomet- 
rem P2f kterÿ je spojen s vypínacem S.

Aby se vf napëti nedostávalo na bázi 
následují ci ho tranzistorû T2, stoj i mu 
v cestë tlumivka TI, jejíz impédance zá- 
roven pfedstavuje pracovní odpor tran- 
zistoru. Detekovanÿ nf signál je priváden 
píes odpor Rt a kondenzátor C3 znovu na 
bázi prvního tranzistorû, kterÿ je nyní 
vyuzit ve funkci nf zesilovace. Zátez 
tranzistorû pfedstavuje nyní odpor R2f 
nebof vf tlumivka TI není prekázkou pro 
nf napetí. Z tohoto odporu se snímá nf na­
petí a pfivádí près vazebni kondenzátor 
C5 na bázi druhého tranzistorû T2 k dalsí- 
mu nf zesilení. Vlastní nf cást zacíná za

Obr. 16. Pohled na ctyftranzistorovÿ reflexní 
pfijimac 

tímto kondenzátorem. Teplotní stabili- 
zace prvního a druhého nf stupnë (T2 
a Ts) je dosazeno napojením odporu bází 
R3 a R7 primo na kolektor, tj. pred pra­
covní odpor Ra a R8. Tímto zpúsobem 
sice vzniká slabsí záporná vazba zmensu- 
jící zisk stupnë; ve srovnání s obvykle 
pouzívanym dëlicem je vsak tento zpûsob 
hospodárnéjsí. Naproti tomu stabilizace 
koncového stupnë T4 je jizresena delicem, 
nebof posiedním tranzistorem protékají 
daleko vëtsi proudy, které j e nutno 
respektovat. „Tvrdÿ delic44 (tj. takovy, 
kde velikosti odporu jsou pomërnë malé) 
zajisfuje, ze pfi stoupnutí teploty se 
nezvysí proud báze a s tím související 
kolektorovy proud a nedojde tak k_pfí- 
padnému ohrození ci znicení tranzistorû. 
Délie je tvofen odpory R9 a Rlo, pricemz 
dalsí stabilizaci tohoto stupnë obstará vá 
emitorovÿ odpor R12.

V nf cásti je dále zavedena zpetná 
vazba - tentokráte záporná - která 
zlepsuje kmitoctovÿ prûbëh a omezuje 
zkreslení nf cásti. Je to napet’ová vazba, 
jejiz smycka je zavedena ze sekundârmho 
vinutí vÿstupniho transformátoru do emi­
toru T2. Je kmitoctové nezávislá, proto­
ze ve smycce není zafazen zádny cien, je- 
hoz jalovÿ odpor by se mënil s kmitoctem 
(jako je napf. reaktance kondenzâtoru). 
Tato vazba téz snizuje vÿstupni odpor 
nf zesilovace, coz se pfiznivë projevuje 
v tlumeni reproduktoru. Její velikost 
nastavime jednou provzdy volbou odporu 
Ru (l-y5 kíl). Nedoporucuje se pouzít 
mensí velikosti odporu nez 1 kfl, (tj. 
silnëjsi zpëtné vazby, nebof pak zesilovac 
vlivem fàzového posuvu na clenech RC 
zacíná bÿt nestabilni). Pfi zapojování a 
uvádení do chodu musíme dbát tobo, aby 
privadëné napëti ze sekundáru vÿstup- 
niho transformátoru bylo opacné fàze. 
Tehdy je vazba záporná se vsemi pfizni- 
vymi dûsledky bez ohledu na snizeni nf 
citlivosti. V opacném pfipadë - tj. je-li 
vstupní a pfivádené napetí stejné faze - 
pfijimac se rozhoukà a je nutno prohodit 
mezi sebou vÿvody sekundámího vinutí.

Vrafme se vsak jestë k obvodu tranzis- 
toru Tx. Setkáváme se zde s odporem Px 
(potenciometrovy trimr), kterÿ zde má 
zvlástní úlohu. Vzniká na nëm totiz 
záporná zpetná vazba zmensujicí ziskstup-
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Obr. 17. Pohled na 
rozlození soucásti 
clyftranzistorového 
reflexniho pfijimace 
na rubu základní 

nosné desticky

ne; naproti tomu zpüsobuje, ze kladná 
vazba (ovládána pri pfíjmu potencio- 
metrem P2) nasazuje velmi mëkce, ,,ne- 
lepi se“ a nezpûsobuje dalsí jiné nectnosti 
(vrceni apod.). Pfi uvádení do cho du 
nastavujeme potenciometr Pr do takové 
polohy, kdy se podafi dosâhnout mëkkého 
nasazení kladné zpëtné vazby audionu 
a pochopitelnë jestë urcitého zesílení re­
flexniho stupnë.

Prvni stupen je nestabilizovanÿ, coz 
se vsak v provozu nijak závazne nCproje- 
vilo. Tam, kde by se vyskytly potize 
(pokles vÿkonu pri provozu za rozdilnÿch

teplot okoli), Ize pouzit pro napájení báze 
stabilizacniho dëlice, kterÿ by tvofil po­
tenciometr. Báze by byla pfipojena na 
jeho bezec a jeho pohybem by bylo mozno 
ridit zpëtnou vazbu. (Samozrejmë mezi 
bëzcem a bázi by bylonutné vlozit ochran- 
nÿ odpor, jenz by bránil pfílisnému „ote- 
vreni“ tranzistoru a tak nadmërnému ko- 
lektorovému proudu — nad pripustnou 
jmenovitou velikost). Jinak je téz mozno 
vypustit potenciometr Pz pfi pouzití sta­
bilizacniho dëlice. Pak by se zpëtna vazba 
fidila promennÿm kondenzátorem C4. 
S takovÿm zpûsobem rízení zpëtné vazby 
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Obr. 18. Zapojeni tranzistorového doplñku ke kvalitnímu nf zesilovaci pro pfíjem místnich 
stanic
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jsme se jiz seznámili v pfedcházejících 
zapojeních - viz obr. 9.

Je pochopitelnë, ze uvedené priklady 
reflexníchpfijímacú zdaleka nejsouvycer- 
pávající. Existuje fada obmën vice ci 
méne vtipnÿch zapojení. Rozhodnë se 
vsak nedoporucuje stavet reflexni ci jinÿ 
primo ladënÿ pfijimac s vice nez peti 
tranzistory. To je jiz lepsi sahnout po 
zapojení vÿkonnëjsich a citlivëjsich pri- 
jimacû, jako jsou superhety.

1.6 Tranzîstorovÿ doplnëk pro pfíjem 
rozhlasu

Máme-li doma „zahálející44 jakostní ze­
silovac, múzeme jej doplnit jednoduchym 
pfijímacem, kterÿ umozní nezkreslenÿ a 
vëmÿ pfíjem rozhlasovÿch pofadû míst- 
ních vysílacú. Na obr. 18 je zapojení dvou- 
tranzistorového pfijimace, které umoznu- 
je takovÿto pfíjem. Jak patrno, sestává 
z vysokofrekvencního zesilovace, osaze- 
ného tranzistorem T\ (156NU70) s lade- 
nÿm obvodem na vstupu i v kolektorovém 
obvodu. Vstupní obvod tvori cívka Llf 
navinutá na feritovém trámecku (a jedna 
poiovinaladicího duálu Jejíz cinitel ja­
ko s ti Q je úmyslne zhorsen odporem R^vlo - 
zenÿm do série (20 Q). To proto, aby pfiji­
mac nebyl prilis selektivní a prenásel bez 
nezádoucího útlumu i nejvyssi modulacni 
kmitocty. (Na rozdíl od bëznÿch druhu 
pfijimacú je u tohoto pozado vana malá 
selektivita, která zde není na závadu, 
nebof doplnëk je urcen pouze pro pfíjem 
místního vysílace). Vnejsí anténa není 
nutná; pouzijeme-li jí, pripojujeme ji pak 
près vazební kondenzátor C2 primo na 
,,horkÿ44 konec vazební cívky L¿. Protoze 
kolektorovÿ obvod s cívkou L3 je dosta­
tecnë tinmen detekcní diodou D, není 
nutno její cinitel jakosti Q umële snizovat 
a rovnez tak není tfeba celÿ obvod ne- 
utralizovat.

Zapojení demodulacní diody D je po­
nëkud neobvyklé. Je to tzv. detektor 
s nekonecnym vstupním odporem (s pra- 
covním odporem v katodë). Báze tran- 
zistoru T2 má tak malé pfedpetí (120 
150 mV), ze tranzistorem prochází pouze 
nepatrnÿ proud. Vÿhodou tohoto zapojení 
je pomërnë vysoká vstupní impedance 
detektoru a malé zkreslení, protoze pfi 
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kladnÿch púlvlnách je Charakteristika 
linearizována zápornou zpëtnou vazbou 
na emitorovém odporu R5, a dále schop- 
nost zpracovávat signály o amplitude 
nëkolika set mV. Nevÿhodou je, ze nasta­
vení pracovního bodu do mista nejvetsí 
detekcní ùcinnosti a nejmensího zkreslení 
je pomërnë choulostivé. Proto se pfedpetí 
báze T2 odvozuje z délice vytvoreného 
odporem R% a diodou D, polarizovanou 
v propustném smëru. Jsou-li tedy teploty 
D a T2 stejné, kolísá napëti na diode stejnë 
jako napëti diody baze-emitor, takze 
optimalni pracovni bod detektoru se meni 
v sirokém rozsahu jen nepatrnë (od 10° 
do 50° C). Nízkofrekvencní signál je sni- 
mân z emitorového odporu R$ tranzistoru 
T2, jenz je zapojen jako emitorovy sledo- 
vac a pfivâdën près dvojici filtracnich 
odporu a kondenzátor na vstup jakostni- 
ho nf zesilovace.

II. Superhety
11.1 Vÿklad funkce

V pfedcházejících statích jsme se sezná- 
mili s jednoduchÿmi zapojenimi primo- 
zesilujicfch pfijimacú, které zpravidla voli 
ten amatér, jenz nema dostatek moznosti 
ci zkusenosti pustit se do stavby super- 
hetového pfijimace. Dluzno vsak pfipo- 
menout, ze obava pred stavbou superhe- 
tového pfijimace není zcela oprávnená. 
I superhetovÿ pfijimac Ize postavit ve 
velmi jednoduchém provedeni, pficemz 
vÿsledky dosazené s takovymto velmi 
zjednodusenÿm pfijímacem jsou vzdy 
lepsi, nez vÿsledky s jakÿmkoliv - tfeba 
reflexnim - primozesilujicim pfijímacem.

Dues tedy pfevládají z vyse uvedenÿch 
dûvodû nad prijimaci s primÿm zesilenim 
pfijimace vÿkonnëjsi - tzv. superhety. 
Pfipomenme si tedy nëkolika màio slovy 
funkci superhetového pfijimace. Na rozdíl 
od pfijimace s primÿm zesilenim nezpra- 
covává superhet pfijatÿ kmitocet primo, 
ale meni jej po projiti vstupnim obvodem 
nebo vf pfedzesilovacem na jinÿ kon- 
stantni kmitocet, na nëjz jsou pak jednou 
provzdy naladëny vsechny ostatní (nàsle- 
dujici) vf obvody. Takovych obvodù mû­
ze bÿt pak vice, zpravidla tri az ctyri, a to 



práve proto, ze je není tfeba stále ladit. 
S vëtsim poctem vf obvodû roste seletti­
vità pfijimace.

Jinÿmî slovy receno, v superhetovém 
prijímaci je kmitocet prijimané stanice 
premeñován na kmitocet jinÿ, tzv. mezi- 
frekvencní. Na tomto mezifrekvencním 
kmitoctu (mf),kterÿ je stejnÿ pro vsechny 
prijímané stanice, probíhá hlavní cást 
zesíleni pfijímaného signálu. Na obr. 19 
je blokové schéma superhetového pfiji­
mace. Vidíme, ze na rozdíl od pfijimace 
s pfimÿm zesílením je zde navíc tzv. smé- 
sovací stupeñ, ve kterém probíhá pfeména 
kmitoctu pricházejícího signálu na mezi- 
frekvencní kmitoctet. A protoze mezi- 
frekvencní kmitocet je vzdy stejnÿ pro 
jakÿkoliv prijimanÿ signál, jsou i za 
smesovacem následující mf zesilovaci 
obvody vyvázeny (tj. naladény) na opti­
mum, cimz je pfeneseno tëzistë vf zesíleni 
na mezifrekvencm cást. Pak závisí celko- 
vÿ vf zisk (jemuz odpovídá vf citlivost 
pfijimace) hlavnë na poctu mf stupnû.

Kmitocet mezifrekvence bÿva vëtsinon 
volen v oblasti 450~y470 kHz, tj. na ta- 
kové vine (dlouhé), aby se na jejim kmi­
toctu ci v blízkosti nevyskytovala zádná 
silná vysilaci stanice, která by primo 
pronikala na vstup mf zesilovace a zpû- 
sobovala nezadouci interferencni ruseni. 
Starsi tranzistor ové super he ty mëly kmi­
tocet mezifrekvence kolem 250 kHz. To 
proto, ze mezni kmitocet prvnich vf 
tranzistorû byl pomërnë nizkÿ a tak dosa- 
zitelné vf zesíleni by pfi vyssim mf kmi­
toctu bylo nedostacujici.

Pfi ladení superbe tu musíme tedy na 
vsech rozsazich zmënit kmitocet pfijima- 
né stanice na konstantni mf kmitocet, na 
nëjz jsou naladëny dalsí mf obvody. K to- 

muto ûëelu slouzi zminënÿ smësovac. 
Sestává ze vstupniho laditelného obvodu 
(v podstatë shodného se vstupnim obvo- 
dem pfímozesilujícícb pfijimacû), kterÿ 
vybírá zàdanÿ signál zachycenÿ anténou, 
dále z pomocného oscilátoru, jenz je ladën 
soucasnë se vstupnim obvodem, a konecnë 
vlastní smësovac, ve kterém probíhá pro­
cès smesování pfijímaného signálu s kmi- 
toctem pomocného oscilátoru. Na vÿstu- 
pu smësovace se pak nalézà obvod, kterÿ 
z mnozstvi kombinacnich kmitoctû, vy- 
tvarenÿch pfi smesování, vybere pouze 
jeden nejvhodnëjsi kmitocet. Osvëtleme 
si to na prikladë: ve vstupnim obvodu 
pfijímáme tfeba kmitocet 1200 kHz. Po­
mo cnÿ oscilâtor kmitá na kmitoctu vyssim 
(pravë omf kmitocet, tj. napf. o 460 kHz), 
tedy na kmitoctu 1660 kHz. Prive- 
denfm obou kmitoctû (pfijímaného a 
oscilátoru) do smësovace vzniká smísením 
celá fada novÿch kmitoctû, z nicbz ma 
pro nás nejvëtsi vÿznam souctovÿ (v na- 
sem pfipadë 1660 + 1200 — 2860 kHz) 
a rozdilovÿ (1660 — 1200 ~ 460 kHz), 
Obycejnë pouzíváme kmitoctu rozdilo- 
vého a dále jej zesilujeme. Vzàjemnÿm 
rozdilem kmitoctu pfijímaného signálu a 
kmitoctu oscilátoru vznikne tedy mf kmi­
tocet. Vyjádfíme-li tuto defìnici pomocí 
symbolû, dostaneme vztah:

/òse /vstup = fm
kde /osc — kmitocet oscilátoru, 

/vstup — kmitocet pfijímaného signá­
lu a

fm — mezifrekvencni kmitocet.
Na vys ve tieni k oscilátoru: není to nie 

jiného, nez vf zesilovac, rozkmitanÿ v dû* 
sledku zavedené kladné zpëtné vazby.

Obr. 19. Blokovè 
schema superheto­

vého pfijimace
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ós e



Jak jiz vime, obdobnë pracuje i primo- 
zesilujici prijimac s utazenou zpëtnou 
vazbou. Tonto vazbou se totiz tranzistor 
vf stupnë rozkmità a podle druhu pouzité 
civky a la di cibo kondenzátoru vyrábí vf 
napëti o zádaném kmitoctu. Tento kmi­
tocet se projevuje u prímozesilujícího 
prijimace jako onen vysokÿ a pfi ladêní 
svou vysku plynule mênící hvizd. Vyrá- 
bënÿ signál vsak má kmitocet nadzvu- 
kovÿ, a ty hvizdy, které slysíme, jsou 
pouze záznej, tj. prave onen rozdílovy 
kmitocet, kterÿ vznikl smísením pfijíma- 
ného signálu a signálu vyrábêného kmi- 
táním vf stupnë.

Rozdílového kmitoctu se pouzívá z toho 
dúvodu, ze vysoké kmitocty (do nichz 
patri souctovÿ) se daji obtízneji a maio 
úcíime zesilovat. Kdybychom tedy po­
nzi vali souctového kmitoctu, pak by vf 
zesílení bylo mensí nez pfi pouzití rozdí­
lového kmitoctu.

Jak jiz bylo zdûraznëno, musí pfi la­
dêní vznikat stále stejny rozdílovy kmito­
cet, napr. 460 kHz. Predpokládejme, ze 
máme pfijimac s kmitoctovym rozsahem 
500 -^1500 kHz (stredovlnny rozsah). 
Vstupni ladicí obvod musí bÿt tedy ply­
nule laditelnÿ v pomëru 1 : 3. Z Thomso- 
nova vzorce

Tres — j g [MHz; [xH, pF],

Obr. 20. Nesymetrickÿ miniaturní dual 
zahranicniho procederti

kde yres - rezonancní kmitocet obvodu, 
C - kapacita ladicího kondenzáto­

ru a
L - indukcnost cívky, 

Ize odvodit, ze pro tento pomer kmitoctu 
musí bÿt ladicí kondenzátor promënnÿ 
v mezích 1 : 9, coz pfi obvyklé kapacitë 
500 pF predpokládá pocátecm kapacitu 
asi 55 pF.

Pro kazdÿ nastavenÿ kmitocet ladicího 
obvodu uvedeného stfedovlnného pasma 
musí bÿt oscilátorovy kmitocet vyssí 
o mezifrekvencní kmitocet. To znamená, 
ze kmitoctovÿ rozsah laditelného oscilá­
toru bude lezet v rozmezí od 960 kHz do 
1960 kHz (500 + 460 = 960; 1500 + 460 
= 1960). To ovsem odpovídá pfibliznë 
kmitoctovému pomëru 1:2. Odpoví- 
dající kapacita oscilátorového konden­
zátoru musí bÿt pro tento pomër ladi- 
telná v rozsahu 1 : 4. Jestlize by mel 
kondenzátor oscilátoru stejnou pocátecní 
kapacitu jako kondenzátor ladicí, tj. 
55 pF, musei by mit nejvetsí kapacitu 
220 pF (cili mène nez polovicní kapacitu 
ladicího kondenzátoru), aby byl zarucen 
soubêh na zacátku i na konci rozsahu. 
Z toho vyplyvá, ze rezonancní kmitocet 
oscilátoru se musí pfi ladêní mënit po- 
maleji nez kmitocet vstupniho obvodu, 
aby bylo dosazeno stále stejného rozdí­
lového kmitoctu, tj. soubêhu.

Soubehu mezi vstupním a oscilátoro- 
vym obvodem se dosahuje rûznÿmi pro- 
stfedky. Obvykle se pouzívá dvojitého 
otocného kondenzátoru (duálu), u nehoz 
se plechy jednotlivÿch kondenzátoru 
navzájem tak lisi, ze pn ladêní zústává 
stály rozdíl mezi oscilátorovym a vstup­
ním kmitoctem. Takovÿ sdruzenÿ ne- 
symetrickÿ kondenzátor je pochopitelnê 
drazsí nez bëznÿ symetrickÿ dual, u nêjz 
j sou obe poloviny stejné a kapacitnê 
shodné, ackoliv jeho vyroba nenarází na 
zvlástní potíze. Bohuzel vsak vyhovuje 
jen pro jeden kmitoctovÿ rozsah, a proto 
s® jej pouzívá pouze u stfedovhmÿch 
(jednorozsahovych) tranzistorovych pfi- 
jimacu. Na obr. 20 je pohled na zahranicni 
provedeni miniaturniho nesymetrickébo 
duálu z tranzistorového pfijimace „Stern­
chen44 (NDR), kterÿ má vestavëny i do- 
ladbvací trimry o kapacitë 2 12 pF
(tzn. malé kondenzátory, jimiz se vyva- 
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zují kapacity spojû tak, aby pfi otevfe- 
ném duálu byly pocátecní kapacity obou 
ladënÿch obvodû stejné). Na obr. 21 je 
zachycena amatérská konstrukce podob- 
ného mimaturního duálu, jez byla po- 
psána v [5].

U pfijimacû s vice rozsahy se pouzívá 
symetrického duálu, jehoz obë poloviny 
mají shodnÿ prûbëh kapacity. Aby vsak 
i zde bylo dosazeno soubëhu, zapojuje se 
k oscilátorovému dílu do série zkracovací 
kondenzátor, tzv. padding - viz Cp v obr. 
22. Pouzitím paddingu dospejeme k stej- 
nému vysledku, jako kdybychom ponzili 
nesymetrického duálu s pozadovanÿm 
prubehem kapacit obou polovin (vzájem­
né odlisnych). Pocátecní kapacity obou 
kondenzátoru (C^ + Cp), zapojenÿch 
v sérii, mají totiz stejnou velikost jako 
pocátecní kapacita oscilátorového kon­
denzátoru Cf nesymetrického provedeni. 
Naproti tomu pfi zcela zavreném duálu 
je vysledná kapacita vyse uvedené sériové 
kombinace mnohem mensí (asi polovicní) 
nez je kapacita samotného otocného kon­
denzátoru Cjf Vysledkem je tedy zádaná 
mensí a pomalejsí zména kapacity pfi la-

Obr. 21. Nesymetrickÿ miniaturní dual 
amatêrskê konstrukce

dení, kterou lze volbou Cp (pro dosazení 
soubëhu) nastavit v urcitÿch mezích a do- 
ladit dále jednak jádrem oscilátorové 
cívky, tj. zmënou indukcnosti na dolním, 
tzn. dlouhovlnném konci rozsahu, jednak
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Obr. 22. Zapojení tranzistorovêho smësovace a jednoducheho mf zesilovace. C8 = 10 M, 
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trimrem na horním konci rozsahu, tj. 
vyvázením pocátecní kapacity. (Padding 
je mozno zapojit i do série s cívkou osci­
látoru).

Ukazme si tedy nyní, jak to bude vy- 
padat v praxi. Tak na pfedchozích 
stránkách jsme si fekli, ze prùbëh kapaci­
ty ladicího kondenzátoru se má po- 
hybovat napf. v mezích 55 az 500 pF. 
Tomu odpovídá prùbëh kapacity oscilá- 
torového kondenzátoru Cf (nesymetric- 
kého duálu) 55 az 220 pF. K symetric- 
kému duálu (jenz máme k dispozici o kapa- 
cite 2x500 pF) volíme padding o kapa- 
citë 400 pF. Nyní se presvedcíme, jakou 
velikost bude mit vysledná kapacita sé- 
riové dvojice (Cx) v krajních bodech prú- 
bëhu (tj. pfi uzavreném a otevreném 
kondenzátoru Cl'). K tomu úcelu po­
uzijeme vztahu:

cx = [pF],Cp 4 Cl

kde Cx je vysledná kapacita seriové dvo­
jice,

Cp - kapacita voleného paddingu a

Cf - kapacita jedné poloviny symet- 
rického duálu.

Po dosazení obdrzíme Cxq) — 222 pF a 
Cx(2) = 48,5 pF, z cehoz je patmo, ze 
volba velikosti paddingu byla správná. 
(Ponëkud mensí pocátecní kapacita sé- 
riové dvojice se vyrovná pfi vyvazování 
paralelním trimrem).

Koho by zajímal pfesnejsí zpùsob vÿ- 
poctu, nalezne jej v [8] a [9].

Prohlédneme-li si znovu schéma na 
obr. 22, mûzeme si ukázat jednotlivé 
obvody, o nichz bylo vyse hovoreno. Tak 
vstupní obvod tvofí cívka a konden­
zátor Cl s dolad’ovacím trimrem Ctx. 
Vstupní obvod je vázán na bázi smeso- 
vacího tranzistoru pros tre dnictvím 
transformacnxho (vazebního) vinutí L% 
a kondenzátoru Q. Oscilacní obvod tvofí 
cívka Li3 ladená kondenzátorem Cl\ 
(tvofícím druhou polovinu symetrického 
duálu, ovládaného jedním spolecnym 
hrídelem) a vyvazovacím trimrem Cf2. 
Oscilacní cívka je pripojena vazebním 
kondenzátorem C2 (napojenÿm z dùvodù 
malého tlumení na její odbocku) k emi- 

156NU7O 155NU7O 155NU7O

Obr. 23. Zapojení vf cásti tranzistorového pfijimace s nesymetrickjm duálem. 
Na obr. 22 a 23 chybi C9 — 22 k paralelnë k
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toru T2. Zpëtnovazebni vinutí oscilátoru 
tvorí cívka L3 a je napojena v kolektoro- 
vém privodu Tx. Aby oscilâtor kmital, 
musí bÿt vinutí L3 zapojeno ve správné 
fázi. Není-li tomu tak, je tfeba vzájemné 
prohodit oba vÿvody L3.

Tranzistor Tt pracuje jako samokmi- 
tající smësovac. Z hlediska vf a mf sig­
nálu je zapo jen jako zesilovac se spolec­
nÿm emitorem, jako oscilâtor pracuje 
v zapojení se spolecnou bázi.

Na vÿstupu smësovace jsou po smeso­
vání produkty obou kmitoctû. Z nich 
potfebujeme jen rozdilovÿ kmitocet. Ten 
vybíráme tak, ze do kolektorového prí- 
vodu tranzistoru Tx zafadíme paralelní 
rezonancní obvod, naladënÿ práve na 
tento mf kmitocet. (Na obr. 22 je ozna- 
cen jako Cmi - Lmi). Tento rezonancní 
obvod pfedstavuje kolektorovou zátez 
tranzistoru. Nazÿvâme jej mezifrekven­
cni obvod nebo transformátor. Na mezi­
frekvencním obvodu vzniká v pfipadë 
rezonance s rozdílovym mf kmitoctem 
vf napetí, které je pak dále zesilováno. 
A protoze mf obvod není nic jiného nez 
bëznÿ paralelní ladënÿ obvod, má téz 
na jednom kmitoctu - rezonancním - 
nejvëtsi odpor pro stfidavé proudy. 
Z Ohmova zákona vyplÿvà, ze pfi prü- 
toku proudu bude napetí na obvodu tím 
vëtsi, cím vëtsi je odpor stojící v ceste 
proudu. Je-li pak rezonancní kmitocet 
shodnÿ s pozadovanÿm rozdilovÿm kmi­
toctem - tj. pfi rezonanci, vzniká vlivem 
úbytku nejvëtsi vf napetí na mf kmitoctu, 
zatímco ostatní kombinacní produkty 

smésování procházejí se zanedbatelnÿm 
úbytkem mf obvodem a kondenzátorem 
C3 jsou svedeny do zemë. To proto, ze 
odpor ladëného mf obvodu pro jiné kmi­
tocty nez rezonancní je zanedbatelnë 
malÿ.

Mf transforma tory jsou vyrábeny jako 
jednoduché ladëné obvody, ci jako zdvo- 
jené, tzv. pásmové filtry. V tranzistoro- 
vÿch prij ima cicli se vët sinon ponzi vaio pro 
vëtsi zisk (z dùvodû mensích ztrát) jed- 
noduchÿch mf transformátoru - viz v za­
pojení vf cásti superhetového pfijimace 
naobr. 23, obvody MF1, MF2 a MF3. Je 
to ovsem na ùkor selektivity, protoze re­
zonancní kfivka jednoduchého rezonan- 
cniho obvodu je pomërnë plochâ. Proto 
u modernëjsich a novëjsich zapojení se 
setkâme s pàsmovÿm filtrem aspoñ na 
prvnim mf stupni - viz obr. 22, obvod 
MF1.

Na obr. 24 jsou miniaturní mf trans­
ió rmâtory Tesla, na obr. 25 jsou velmi 
pëkné mf transformâtory pardubického 
druzstva Jiskra, které jsou vhodné pro 
amatérské ponziti. Mají proti pfedchozim 
asi dvojnàsobnë vëtsi cinitel jakosti 
(Ç — 120), avsak pomërnë velkou kmi- 
toctovou toleranci. Jsou urceny pro mf 
kmitocet 468 kHz, ale vzhledem k uve- 
denÿm tolerancím lze jich mnohdy bez 
úpravy (pfidáním pfidavného paralelniho 
kondenzátoru ci privinutím asi 4 závitú) 
pouzít i na mf kmitoctu 452 kHz. Na 
dalsí fotograhi (obr. 26) je ukázka 
amatérsky vyrobeného jednoduchého mf 
transformátoru na jádru stejného typu,

4 Radiovÿ konstruktér

Obr. 24. Miniaturní 
mf transformâtory 
(tzv. mezifrekvence) 
Tesla pro tranzisto- 

rové pfijimace
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Obr, 25. Mezìfrek- 
vencní transformá­
tory druzstva Jisk- 
ra, typ MFTR 11,

jako je pouzíváno ve vyrobcích Jiskra. 
Tranzistorovy pfijimac, osazenÿ tëmito 
mf obvody, je na obr. 27. Zapojení jeho 
vf a mf cásti odpovídá schématu z obr. 23.

Za smesovacem následuje v superhetu 
vlastní, obvykle vícestupñovy mf zesi­
lovac; zde lezi jádro zesilení pfijimace, 
jeho selektivita a vf citlivost.

Mf stupeñ tvori vf tranzistor spolu 
s mf obvody, napájecími (pracovními) 
odpory a blokovacími kondenzátory.První 
mf stupeñ navazuje bezprostfednë na 
vÿstup smësovace, respektive na vazebni

Obr. 26. Ukázka amatérsky vyrobenych mf 
transformátoru s kolíkovymi vyvody pro 

plosné spoje

Obr. 27. Ukázka 
amatérské konstruk­
ce tranzistorovêho 
kapesního superhe­

tu
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Obr. 28. Zapojeni 
nf zesilovace s jed- 
nocinnym koncovÿm 
stupnëm, pracuji- 

cim ve tfîdë A

1Ö2NU71 102NU71

vinuti prvního mf transformátoru (na 
obr. 22 je to vazební vinuti LV1 dvojitêho 
mf obvodu, vazaného vzajemnë kapacit- 
në kondenzátorem Cjf V kolektorovém 
obvodu T2 se nachází obvykle dalsí - v na- 

sem pfipadë druhÿ mf transformátor, 
jenz predstavuje pracovni zatëz tohoto 
stupnë. Na jeho vazební vinuti (LV2) je 
pfipojen dalsí mf stupen (viz obr. 23), 
nebo jiz znâmÿ detekcni obvod. V kolek-

Obr. 29. Konstrukce amatêrskêho tranzistorovêho superhetu s nf zesilovacem, zapojenym 
podle schêmalu na obr. 28
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Obr. 30. Nf zesilo­
vac s dvojcinnym 
koncovym stupnëm, 
pracujicim v tridë B

torovém obvodu nëkterÿch stupnû mûze 
bÿt téz jako pracovní zátez jen reálny 
odpor (viz zapojení dále uvedeného sed- 
mitranzistorového superhetu); v tom prí­
pade hovofíme o neladëném — aperiodic- 
kém - mf ze silo va ci. Za detekcnim obvo- 
depi se nachází regulátor hlasitosti Pi9 
k nëmuz se pripojuje nf zesilovac s re- 
produktorem a zdroj em provozniho na­
pëti.

Jako nf zesilovaëe mûzeme pouzít 
dvoustupñového typu, jehoz koncovÿ 
stupeñ je jednocinnÿ, pracující ve tridë A 
(obr. 28). Ukàzka provedeni takovéto 
amatérské konstrukce je na obr. 29. 
Chceme-li vyuzít napájecí baterie hospo- 
darnëji, pouzijeme nf zesilovaëe s dvoj- 
ëinnÿm koncovÿm stupnëm, pracujicim 
ve tridë B, kde odbër napájecího proudu 
je ùmërnÿ narizené hlasitosti reprodukce 
(cím je vëtsi hlasitost, tim vëtsi je 
odbër a opacnë). Zapojení takovéhoto 
dnes jiz „klasického44 nf zesilovace je na 
obr. 30, ukàzka konstrukëniho uspofâ- 
dání pak na obr. 31. Zapojení obou nf 
zesilovaëû na obr. 28 a 30 je nakresleno 
i s detekcni diodou a poslednim mf ob­
vodem. Pfi pfipoj ení za mf cást superhetu 
(podle obr. 22 a 23) pripojuje se kladnÿ 
vÿvod kondenzátoru Cs k bázi T4 (tj. do 
bodu a na obr. 28 a 30).

11.2 Ukázky zapojení továrních tran- 
zistorovÿch prijimacû

Zapojení pfenosnÿch superhetû s tran- 
zistory se dnes prakticky ustálilo asi tak, 
jako zapojení elektronkovÿch superhetû. 
Jako pfíklad byla vybrâna dvë zapojení 
peti a sestitranzistorového pfijimace.

Na obr. 32 je zapojení kapesniho su­
perhetu, jenz je osazen pouze peti 
tranzistory. Vstupní obvod tvofi ferito vá 
anténa volnë vázaná na bázi tranzistoru 
T1? kterÿ pracuje jako samokmitajici 
smësovac. Ladëni ve stfedovhmém roz­
sahu 520 az 1600 kHz se dëje nesymetric- 
kÿm duálem C±-C29 takze odpadà vyva- 
zovaci padding ladiciho obvodu oscilá­
toru. Mf zesilovac je vázán se smësova- 
cem près trojnàsobnÿ mf obvod 465 kHz, 
kterÿ dodává pfijimaëi potfebnou selek- 
tivitu, takze v kolektoru T2 postaci jed- 
noduchÿ ladënÿ obvod. Vÿhodou tohoto 
zapojení je mensí intermo dui a cui zkres­
lení v mf zesilovaci, rízeném AVC. Veske- 
rá selektivita je tak soustredëna do jed- 
noho obvodu co „nejblíze“ k anténë, 
takze na bázi T2 pfichází prakticky je- 
dinÿ signál a nemúze proto vzniknout 
parazitní smesování dvou silnych sou- 
sedních stanic. Jako detektor a usmërno­
vac pro AVC slouzí dioda If. Potencio- 
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me trem I\ se iiastavuje klidovÿ proud 
báze T2 (a tím i zisk tohoto stupnë) a 
soucasnë predpëti asi 150 mV pro D19 
cimz se posunuje pracovní bod diody 
do priznivëjsiho mista ohybu charakte­
ristiky. Tim se zlepsi detekcni ùcinnost 
a zmensi detekcni zkresleni slabÿch sig- 
nàlû. Kondenzátorem Cx v sérii s Rn je mf 
zesilovac neutralizován. (Neutralizace mf 
stupnë je takovÿ zasah, kdy napëti, jez 
proniklo kapacitou prechodu kolektor — 
báze, je kompenzováno jinÿm pomocnÿm 
napetim, prive denÿm près neutralizacni 
kondenzátor ve vhodné fázi na bázi tran­
zistoru). Blizsi bude uvedeno v popisu 
stavby sedmitranzistorového pfijimace.

Nf zesilovac (pocinajici tranzistorem 
T3) je transformátorem Trx vázán na 
koncovÿ s tupen tfídy B. Vsechny tran- 
zistory maji tzv. mûstkovou teplotni sta- 
bilizaci pracovniho bodu, která je u kon- 
cového stupnë jestë doplnëna termisto- 

rcm (odporem se zápornym teplotnim 
koeficientem). Gelkovÿ odbër pfijimace 
je asi 12 mA bez signálu, maximální nf 
vÿkon pfi zkresleni 10 % je 250 mW.

Prakticky stejnë je zapo jen kapesní 
tranzistorovÿ pfijimac Sternchen firmy 
VEB-Stern-Radio v NDR - viz obr. 33. 
K dosazení vyssí vf citlivosti je pouzito 
dvou mf zesilovacich stupnù se tfemi je fi­
no duc hÿmi mf obvody s vysokÿm cinite- 
lem jakosti. V detekcnim obvodu je za- 
pojena dvojità filtrace zbytkù vf slozky po 
demodulaci (odpor 1 kQ a kondenzâtory 
20 nF pfed a za ním.) Z horniho konce ré­
gula toru hlasitosti je bëznÿm zpüsobem 
zavedena stejnosmërnà vazba do báze T2 
(pfes odpor 6 kÛ), pracující ve funkei 
automatického vyrovnávání citlivosti 
(AVC). Obdobnÿm zpüsobem, jako v uve- 
deném zapojeni, jsou konstruovány kapes­
ní tranzistorové pfijimace cizozemské (ja- 
ponské) a nasi vÿroby.

Obr. 31. Konstrukce amatêrskêho superhetu s nf zesilovacem, zapojenym podle schematu 
na obr. 30
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Obr. 33. Zapojení ko- 
mercního továrního 
sestitranzistorového 

superhetu Sternchen 
z NDR



11.3 Reflexní trítranzistorovy superhet
Transistor ové pfijimace pomalu, ale 

jistë vytlacuji své elektronkové pred- 
chúdce. Tuto tendenci lze jiz pozorovat 
na ponzi vani tranzis toro vÿch pfijimacú 
ve funkci tzv. ,,druhého pfijimace“ v do- 
mácnosti. Pritom pozadavky na tento 
druhÿ pfijimac z hlediska citlivosti, selek- 
tivity a akustického vÿkonu nejsou pfilis 
velké, protoze jsou urceny pfedevsím pro 
pfíjem místních stanic a pro poslech 
v mensích místnostech. Z techto duvodu 
jsou zapojení takovychto prijímacu co 
nejjednodussí, aby jejich vyrobní náklady 
(a tez i provozní) byly co nejnizsí a tak 
kazdému pfístupné.

Zapojení tranzis toro vého superhetu, 
které je na obr. 35, odpovídá vÿse uve- 
denÿm pozadavkûm. Vstupní cást s tran­
zistorem I\ je zcela bézného zapojení. 
Naproti tomu druhÿ stupeñ je zapojen 
reflexne. Transistor T2 (156NU70) pracuje 
jako první mf zesilovac a soucasné téz 
jako nízkofrekvencní predzesilovac - bu- 
dic koncového stupnë. Signál demodu­
lo vanÿ diodou D13 získany na vazebním 
vinutí druhého mezifrekvencního trans­
formàtoru, se totiz privádí primo zpët na 
bázi T2, z jehoz kolektorového odporu Rt 
je dále odebírán zesíleny nf signál a pfi- 
váden na bázi koncového tranzistoru T3.

Koncovÿ stupeii (osazeny tranzistorem 
101NU71) je velmi jednoduchÿ (je jedno- 
cinnÿ) a pracuje ve tríde A.

Protoze spojení diody Dx s bázi tran- 
zistoru T2 je primé (galvanické), pusobí 
na tento transistor nejen nízkofrekvencní 
signál, ale i stejnosmerná slozka usmernë- 
ného napëti. Tak je zisk T2 samocinne 
rízen úmerne síle prij imané ho signálu 
(príklad jedné z variant automatického 
vyrovnávání citlivosti). Toto rízení je 
velmi úcinné, protoze ovládá zesílení 
tranzistoru nejen pro mf kmitocet, ale 
i pro nf signál. Nízkofrekvencní zkreslení 
je vsak pfi siinejsích signálech (obvykle 
pfi poradech místních vysílacú) mnohem 
vetsí, nez u nerízeného nf zesilovace. 
Z tohoto dúvodu hrozí nebezpecí inter­
mo dulacního zkreslení. Proto téz není 
zisk rízen za detekcní diodou, ale primo 
v mf cásti tím, ze se potenciometrem PT 
zkratuje (utlumuje) vazební vinutí mezi­
frekvencního transformàtoru MF1. Vÿ- 
hoda tohoto rízení je téz v tom, ze pfi 
silnëjsich signálech, kdy odpor je men­
sí, je mezifrekvencní transformátor vice 
tlumen a má tudíz vetsí sírku pásma. Tak 
regulátor P± púsobí soucasné jako regu- 
látor selektivity, kterÿ snizuje celkovou 
selektivitu tím vice, cím silnejsí je pfiji­
manÿ signál.

Obr. 34. Ukazka 
amatérského preve­
derli skríñky a ovlá- 
dacích prvkû kapes- 
ního tranzistoroveho 

pfijimace
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Obr. 35. Zapojenî tfítranzistorovêho reflexniho superhetu



Jak je patrno z celkové konccpce, je 
celé zapojeni velini jednoduché a presto, 
ze obsahuje reflexni stupen (T2), je vhod- 
né pro amatérské ücely. Pfi konstrukci 
je treba jen se vyvarovat vzniku nezà- 
douci kladné vazby mezi obëma mezifrek- 
vencnimi transformátory MF1 a MF2. 
(Tato kladná vazba se projevuje pfi od- 
tlumeném MF1 -tj. pfi vytoceném regu­
látoru P4 na max. hlasitost — zaznëjovymi 
hvizdy pfi ladëiif. Odstranime ji zpra­
vidla prohozenim vyvodû vazebního vi­
nuti toho ci onoho mf transformátoru.)

Celÿ pfijimac je mozno postavit do 
skrîûky kapesniho formata, coz dovoluje 
pomërnë malÿ pocet pouzitÿch soucásti 
(obr. 34). Misto nepraktické a v provozu 
drahé miniaturni devitivoltové baterie je 
vhodnëjsi pouzivat dvou kulatÿch ba- 
terií typu B220 — tj. provozniho napëti 
6 V. V tom pfipadë je vsak nutno volit 
ponëkud mensi velikost horniho clenu 
dëlice, upravujiciho predpëti báze 
(Kolektorovy proud koncového tranzi­
storu ma cinit asi 12 mA).

III. Sedmitranzistorovy v. .x wprijimac, 
konstrukce a nàvod

Nyní, kdy jsme si jiz prosli rûzné druhy 
tranzistorovÿch pfijimacû, a to od toho 
jednoduchého zapojeni az k superhetu, 
uvedeme v této zàvërecné cásti kompletni 
nàvod na sedmitranzistorovy superhet. 
Protoze dále pfedpokládáme, ze takovÿto 
pfijimac bude cilem vsech konstruktérû, 
je jeho popis vcetne konstrukcnich cásti 
podrobnë rozepsán formou nàvodu, vcet- 
në nezbytnÿch konstrukcnich detailû, 
stavby a povrchové ùpravy skrinë.

Technické vlastností
Osazení: 156NU70 - 1X, 152NU70 - 

2X, 1NN41 - 1X, 102NU71 - 2x, 
107NU71 -Hx, 0C76 - lx.

Napájení: dve pioché baterie typu 
B 310 nebo B 313, zapojené v sérii, tj. 
9 V.

Prîkon: 0,36 W (pfi odbëru 40 mA).
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Vÿstupni vÿkon: 250 mW (mëfeno na 
referenënim kmitoctu 1 kHz).

Vlnovÿ rozsah: 527 -r 1525 kHz.
Mezifrekvencni kmitocet: 452 kHz.
Vysokofrekvenënî citlivost (pro vÿ- 

stupni vÿkon 5 mW): lepsi nez 1 mV/m, 
Nizkofrekvencni citlivost (pro vÿstup» 

ni vÿkon 250 mW): 16 mV.
Pocet ladënÿch obvodu: 5.
Koncovy stupen: dvoucinnÿ, pracujîci 

ve tfide B.
Reproduktor: dynamickÿ, ARE 489, 

Z = 4 Q.
Rozmëry: hloubka 80 mm, vyska 

155 mm, sífka 225 mm.
Vaha: asi 1,4 kg.
Anténa: vestavëna feritová, moznost 

pripojenî vnëjsi antény.
Propojenî: provedeno metodou plos- 

nÿch spojû.

H 1.1 Popis zapojeni
a) Vysokofrekvencnî cast

Zapojeni celého pfijimace je na obr. 36 
Pfijímané signály se indukuji do vesta- 
vëné feritové antény (Lj, která s jednou 
polovinou kondenzátoru Cl tvofi vstup- 
ni ladënÿ obvod. Jim se vyladûje zàdanÿ 
kmitocet vysilace, jehoz nakmitanÿ sig­
nal pak postupuje dále na bázi tran­
zistoru Tr (prostfednictvim transformac- 
ní cívky L2 a vazebního kondenzátoru 
CJ, kde se misi aditivním smêsováním se 
signály oscilátoru (L4, L5, Cl). Potfebné 
pracovni pfedpëtî báze T1 se získává na 
odporovém dëlici, slozeném z odporû Ra 
a Rv Pfi pfüis slabÿch signálech je moz­
no pouzit venkovni, tzv. dlouhé antény, 
kterou pripojujeme do zdífky A na vÿvod 
civky L3. Odtud se signal indukci opët 
dostává na Vazba mezi civkami 
a Ls je volena tak, aby pfipojeni svodu 
od venkovni antény nerozlad’ovalo vstup- 
ní ladicí obvod.

Obvod oscilátoru je ladën zmënou ka­
pacity kondenzátoru Cl' v soubëhu se 
vstupním obvodem tj. tak, aby po adi­
tivním smiseni (vstupniho pfijimaného 
signálu a oscilátoru) v jakékoliv poloze 
kondenzátoru Cl — Cjf vznikl signál o 
konstantnim mf kmitoctu (452 kHz). La­
dënÿ obvod oscilátoru je prizpûsoben im­
pedanci emitoru T19 s nimz je près oddë-
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lovací kondenzátor C2 vázán na odbocku 
cívky L5. Zpetnovazební napetí vzniká 
na cívce která je zarazena v obvodu 
kolektoru S ohledem na zmeny dyna- 
mickÿchhodnot tranzistoru (zmenou veli­
kosti napájeciho napetí) jsou oba ladêné 
obvody vázány s elektrodami tranzistoru 
jen zcela volnë a k omezení teplotních 
zmen pfispívá dále stabilizace, provedená 
v pracovnim bodë odporem R3, zapoj e- 
nÿm do emitoru.

Z hlediska vf a mf signálu pracuje tedy 
tranzistor Tx jako zesilovac se spolecnÿm 
emitorem, z hlediska oscilátoru pak v za­
pojení se spolecnou bází. Protoze ladêní 
provádíme nesymetrickÿm duálem Cl — 
Cj/j odpadá obvyklÿ sériovÿ konden­
zátor kmitavého obvodu oscilátoru (pad- 
ding).

Vazba na první mf zesilovac je prove- 
dena près dvojnàsobnÿ mf filtr 452 kHz, 
kterÿ dodává prijímaci potfebnou se- 
lektivitu. Tento filtr tvorí tzv. pásmovou 
propust, jejíz rezonancní Charakteristika 
se daleko vice blízí ideálnímu pozado- 
vanému prûbëhu, nez Charakteristika jed- 
noduchého filtru. Vÿhodou tohoto zapo­
jení je mensi intermodulace v rízeném 
mf zesilovaci. Veskerá selektivita je totiz 
soustfedena smerem ,,co nejblíze k an- 
téne“, takze na bázi T2 prichází prakticky 
jedinÿ signál a nemûze proto v T2 vznik- 
nout krízová modulace (parazitním sme- 
sováním dvou sousedních stanic), i kdyz 
T2 pracuje vlivem rízení AVC v neline- 
ární cásti charakteristiky (viz êlánek: 
inz. J. Navrátil, Soustfedêná selektivita, 
AR 5/62, str. 138).

Vazba mezi jednotlivÿmi filtry pásmo- 
vé propusti je kapacitní a uskutecnujeme 
ji kondenzátorem C6, jehoz velikosti je 
urceno, zda je vazba nad- ci podkritická.

Báze prvního mf tranzistoru je pfipo- 
jena k druhému filtru pásmové propusti 
pomocí vazebního vinutí, jímz je prizpú- 
soben její malÿ vstupni odpor k velkému 
odporu kmitavého obvodu filtru. Pfed­
petí báze se získává z delice tvoreného 
odpory a R4. Vhodnou volbou veli­
kosti odporu R5 je serízen pracovní bod 
tranzistoru Tz a tím i citlivost mf zesi­
lovace. Se snizováním hodnoty az do 
urcité hranice, tj. od 0,5 MÛ az do asi 
0,1 MÛ citlivost mf zesilovace stoupá, 
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avsak zároveñ s tím stoupá i kolektorovÿ 
proud tranzistoru a s tím i nezádoucí 
sum. Pomerná velikost sumu je ovlivne- 
na i proudovÿm zesilovacím cinitelem h2ie 
pouzitého tranzistoru. Z tohoto dúvodu 
nemá bÿt u T2 vëtsi nez 50. V kolekto- 
rovém obvodu tranzistoru T2 se nena- 
chází jiz obvyklÿ ladënÿ obvod. Tento 
stupeñ je resen jako aperiodickÿ, tzn. 
neladënÿ, s obycejnou odporovou vaz- 
bou podobnë jako u nf zesilovacû. Z toho 
ovsem vyplÿvà ponëkud mensi zisk, na­
proti tomu odpadá náchylnost k oscila- 
cim a nutnost provedeni neutralizace. Je 
tedy popsané zapojení zvlàstë vhodné 
pro amatérské ûcely, protoze neutrali­
zace nëkolika mf stupnû vyvolává u ménë 
zkusenÿch pracovnikû znacné potize.

Cesta mf signálu jde tedy z kolektoru 
T2 près vazební kondenzátor C5 na bázi 
tranzistoru T3, druhého mf zesilovace. 
Pfedpetí báze T3 se získává odporem R7. 
V kolektorovém obvodu T3 se nachází 
druhÿ mf transformátor, tentokrát jiz 
jen jako jednoduchÿ filtr. Jeho vazební 
vinuti je jednim koncem uzemnëno, dru- 
hÿm pak pfipojeno na detekcni diodu D, 
za nix' nasleduje regulator hlasitosti Px 
a k nëmu paralelnë pfipojenÿ konden­
zátor C7. Tento kondenzátor filtruje vf 
slozku demodulovaného signálu. Sou­
casnë je za diodou snímána detekci vznik- 
lá stejnosmërnà slozka, jiz pouzíváme 
pro automatické vyrovnávání citlivosti 
(AVC). Toto stejnosmërné napëti, jehoz 
velikost je ûmërnà amplitude pfijíma­
ného signálu, pfivádíme odporem R4 na 
kondenzátor C4 a spodní „studenÿ“ ko­
nec vazební cívky jdoucí do báze T2. 
Cím vëtsi je ampi i tuda demodulovaného 
signálu, tím vëtsi je i úroveñ stejnosmër­
né slozky, privedené na bázi T2, kde se 
odecítá od jejího pfedpetí a tak vice ci 
méne tranzistor uzavírá. Tak se automa- 
ticky ridi zisk mf stupnë pfi silnÿch sta- 
nicích, nebof jinak by docházelo k pre- 
buzení koncového zesilovace. Velikost 
kapacity kondenzátoru C4 musí bÿt fádu 
pF, címz je napetí udrzováno na vyrov- 
nané úrovni, nemënici se v rytmu modu­
lace. Soucasnë se vsak trojclennÿm dëli- 
cem, slozenÿm z odporû*R5, R4 a Pu do- 
stává téz vhodná cást pfedpetí na diodu, 
jejiz charakteristika je tak pfiznivë ovliv- 



nena, tj. posunuta, ze detekuje i velmi 
slabé signály.

Z uvedeného vyplyvá, ze je dulezité 
zachovat správnou polaritu demodulacní 
diody, nemá-li dojít k narusení její cin- 
nosti a k vysazení AVC. Spatne pólo- 
vanou diodu poznáme podle tobo, ze 
kazdá silnejsí stanice doslova „burácí“, 
nebof AVC pak püsobí jako kladná zpet­
ná vazba, a pfi ladëni se mohou poprípa- 
dë vyskytnout hvizdy. Zato vsak slabé 
cizí stanice vubec nezachytíme, nebof 
dioda uedetekuje vlivem nesprávného 
pfedpetí. O správnosti pñpojení diody 
se pfesvedcíme voltmetrem pri mëfeni 
napetí na kolektoru T2. Není-li vyladéna 
zádná stanice, pak napëti proti zemi je 
uízké, asi 4,0 V. Pfi vyladéní na místní 
vysílac zacne púsobit AVC: pracovní bod 
se posune vlivem zmëny pfedpetí, tím se 
tranzistor uzavírá. To se jasnë projeví 
poklesem kolektorového proudu, pak je 
pochopitelne úbytek napetí na pracov- 
ním odporu Rs mensí a na mericím prí- 
stroji tudíz zaznamenáme vzestup na­
petí (v nasem pfipadë az na asi 6,7 V).

Protoze vsak kolektorová kapacita 
tranzistorû Ta zpusobuje zápornou zpët- 
nou vazbu, která zmensuje zesilení a pro­
toze dále chceme vyrovnat úbytek zisku 
vlivem pouziti aperiodického predcho- 
zího stupnë, zavádíme úmyslne neutra- 
lizaci tranzistorû Ts pomocí kondenzá- 
toru Cx- Jeho hodnota je volena tak ve- 
liká, ze nejen kolektorovou kapacitu neu- 
tralizuje, ale zavádí jestë prídavnou 
kladnou zpetnou vazbu, která zisk stupnë 
znacnë zvetsí. Tranzistor na tomto stupni 
má mit proudovÿ zesilovací cinitel h2ie 
asi 80, vyhoví vsak jakÿkoliv typu 
152NU70. Zbyvá zde jen zduraznit, ze 
mf transformátory jsou vyrobcem urceny 
pro mf kmitocet 468 kHz, tedy ponëkud 
vyssí, nez jakÿ je pouzit (tj. 452 kHz — 
z dûvodu nesymetrického duálu a j iz 
hotové oscilátorové cívky). Aby bylo 
mozno mf transformátory doladit na po- 
zadovanÿ kmitocet, je nutno jádra jejich 
cívek zasroubovat temer úplne na doraz, 
tj. dovnitr. Protoze pfi tomto zpûsobu 
není vzdy mozno pro vyrobní tolérance 
dosâhnout maximálni citlivosti, dopo- 
rucuji ke kazdému mf transformátoru 
pripojit paralelnë keramickÿ ci styrofle- 

xovÿ kondenzátor o kapacitë 50 pF. Tím 
se snízí rezonancní kmitocet mf filtrû na 
pozadovanÿch 452 kHz. Pak bude poloha 
jádra cívek taková, ze jádro po vyladéní 
bude vycnívat asi jednou tfetinou od 
pfíruby zelezového hrnícku.

Pokud se tyká obvodu detekce, obsa- 
huje jestë filtracní cien RC, skládající se 
z odporu R& a kondenzátoru C8. Cien 
odstrañuje pronikání zbytku vf napetí po 
detekci do nf zesilovace.

b) Nízkófrekvencní cast

Na detekcní obvod navazuje jiz nízko- 
frekvencnx cást naseho pfijimace, která 
je osazena tranzistory T4 T7. Nf zesi­
lovac je trístupñovy a mimo znacné cit­
livosti se vyznacuje velmi malÿm zkres- 
lením a pfi pouziti vhodného reproduk­
toru a ozvucnice tez jakostním pfedne- 
sem. Zesilovac je soumërnÿ - protitakt- 
ní a pracuje v hospodárné tfíde B, kde 
odbër proudu je ùmërnÿ intenzité repro­
dukce.

Vlastní koncovÿ stupeñ je osazen dvo- 
jicí tzv. doplnkovÿch tranzistorû, tj. 
tranzistorû obou vodivostí (TQ- 102NÜ71 
s vodivostí npn, T7 — 0C76 s vodivostí 
pnp). Celÿ nf zesilovac je osazen celkem 
ctyrmi tranzistory a je s vyhradou T4 
stejnosmërné vázany. Ackoli se jedná o ze­
silovac typu PPP (push-pull-parallel), kde 
koncové tranzistory pracují prakticky 
s polovicním napájecím napëtim je 
citlivost znacná — a to 16 mV pro plnÿ 
vÿkon 250 mW. Koncepce zesilovace je 
odvozena od známého zapojení zahranic- 
ního kontrolního zesilovace RCA, vyzna- 
cujícího se malÿm zkreslením a sirokÿm 
kmitoctovym prenosovym pásmem [16]. 
Prilozená kmitoctová charakteristika 
(obr. 37) ostatnë dokládá, ze pres pouziti 
vystupního transformátoru je velmi vy- 
rovnaná: —3 dB v pásmu 40 Hz az 
20 kHz, —1 dB v pásmu 70 Hz az 
20 kHz (mëfeno za vystupním transformá­
torem na zatëzovacim odporu R¿ = 
= 4 íl). Harmonické zkreslení ciní pfi 
plném vÿkonu 250 mW na kmito ctu 
1 kHz 1,7 %, pfi vÿkonu 100 mW a kmi- 
toctu 1 kHz jiz jen 1,4 %. Pri plném vÿ­
konu v celém tónovém spektru nepfe- 
stoupí zkreslení 2,6 %.
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Obr. 37. Kmitoctová 
Charakteristika nf 

cásti pfijimace

Nízkofrekvencní cást zacíná tedy regu- 
látorem hlasitosti P19 z jehoz bëzce 
pfivádíme píes vazební kondenzátor C& 
nf signál na bázi tranzistoru I\. Tento 
stupeñ, osazenÿ tranzistorem 107NU70, 
pracuje jako bëzne pouzívany pfedzesi- 
lovac. Je tfeba si jen povsimnout, ze jeho 
emitorovy odpor je neblokovanÿ, nebof 
je do nëho zavedena pasivní cást zpëtno- 
vazební smycky, která jde ze sekundär- 
ního vinutí vÿstupniho transformâtoru 
pres odpor R13. Tato záporná vazba ciní 
9 dB. Siinejsí vazbu nez 12 dB nelze 
v tomto zapojení zavést, nebof pak se jiz 
zacne uplatnovat nezádoucí rozptylová 
indukënost vÿstupniho transformâtoru 
VT39, coz by vedlo k nestabilitë, popfí- 
padë k oscilacim. Hodnota 9 dB je vsak 
vice nez postacující, nebof zkreslení 
i útlumová Charakteristika jsou velmi 
dobré (viz vÿse uvedené parametry).

Po zesileni odebírá se nf signál z pra­
covního kolektorového odporû Rn près 
vazební kondenzátor C10 na bázi budi- 
ciho stupnë T3. Pracovní odpor budice 
tvofi R16, jenz je napojen za vÿstupni 
vazební kondenzátor C41 k primárnímu 
vinutí vÿstupniho transformâtoru. Timto 
napojenfin je zavedena kladnà zpëtna 
vazba, která vÿhodnë prodluzuje pra­
covní charakteristiku tranzistoru Ts. 
Pfedpetí budice T3 je odvozeno z emitoru 
doplñkové dvojice koncovÿch tranzistorû 
a je upraveno na vhodnou velikost odpo­
rem R14î címz je zároven zavedena dalsi 
záporná zpëtnà vazba, upravující ùtlu- 
movou charakteristiku celého zesilovace. 
Velikosti odporû R15 je nastaven klidovÿ 
proud kornplementární koncové dvojice 
Tq a T7 do trídy B. Tento odpor slouzi 
zároven jako oddëlovaci, respektive vy- 
rovnávací pro pfedpetí tranzistoru 
a T’y. Z hlediska zesileného signálu, ode- 

biraného z kolektoru tranzistoru T5 je 
velikost odporû R15 zanedbatelnà, takze 
koncovà dvojice tranzistorû je buzena 
spolecnë do svÿch bází. Avsak protoze 
dvojice koncovÿch tranzistorû je dopln- 
kovà - opacné vodivosti - zesiluje kazdÿ 
z ni jen tu polovinu amplitudy stfidavého 
signálu, která jej otevírá - a to vice ci 
mène, vzdy ûmërnë velikosti rozkmitu.

Vÿstupni transformâtor je miniaturni, 
typu Jiskra VT 39, jehoz obë primární 
vinutí jsou zapojena paralelnë (pfi po- 
hledu na destiëku s pájecími ocky je 
nutno propojit prvni s tfetim a druhé se 
ctvrtÿm oëkem), cimz je dosazeno poza- 
dovaného pfevodu pro maximální pfenos 
vÿkonu. Pfi plném vybuzeni je na kmi- 
tacce ctyrohmového reproduktoru maxi­
mální rozkmit stfidavého signálu 1,0 V, 
coz odpovídá vÿkonu 250 mW.

Vlastní vÿstup doplñkové dvojice se 
tedy nachází v bodë, kde jsou oba emitory 
tranzistorû a T7 spojeny, tj. u konden­
zátoru Cn. Zde tedy obdrzime slozenou 
borní i dolní cást amplitudy signálu po 
jeho vÿkonovém zesileni. Kondenzátor 
Cn je oddëlovacim kondenzátorem z hle­
diska stejnosmërného napájení, ale z hle­
diska stfidavého signálu pracuje jako 
vazební, kterÿm signál prochází na pri­
mární vinutí vÿstupniho transformâtoru.

Je samozrejmé, ze proudovÿ zesilovaci 
cinitel h21Q obou tranzistorû má bÿt pokud 
mozno shodnÿ. Neni-li tomu tak, pak 
jedna polo vina (horní nebo dolní) ampli­
tudy stfidavého symetrického signálu se 
zesili vice nez druhá. Rozptyl zesilova- 
cich cinitelû vsak mûze cinit az 20 %, 
aniz se znacnë projeví, nebof záporná 
zpëtnà vazba ûcinnë vyrovnává vzájemné 
odchylky. Je vsak pochopitelné, ze pro 
koncovou dvojici vybereme vzdy tran­
zistory o pribliznë stejném zesilovacim 



cinit eli, kterÿ u pfedepsanÿch typû se 
pohybuje bëznë kolem 90.

Aby se zabránilo motorování pfipad- 
nou nezádoucí zpëtnou vazbou vlivem 
zesláblé baterie, je pouzit filtracni kon­
denzátor C12. Obdobnÿ úcinek pro tran­
sistor Tls Tg a T3 má i cien RC, slozenÿ 
z odporu Rs a kondenzátoru C3.

Tfebaze maximální vÿstupni vÿkon 
cim 250 mW pri jmenovitém napëti ba­
terie 9 V, nedochazi pfi blasité reprodukci 
k zahfívání koncové dvojice T9 a T7. To 
proto, ze stfední proud se pohybuje ko­
lem 17 mA a proudové spicky, které do- 
sahuji az 40 mA, jsou ridké a velmi krât- 
kodobé. Z tobo dûvodu nemusi mit tyto 
tranzistory chia dici kfidélko. Protoze 
vsak vÿstupni transformátor VT 39 je 
jiz opatren jedním takovÿm chladicim 
kfidélkem, vyuzijeme je pro transistor 
T9t kterÿ má v provosu pfilozeno ponëkud 
vëtsi napëti nez T7. Je tes mozné z mëdë- 
ného plechu vyrobit podobné chladici 
kfidélko pro T9 a pfipájet je k drzàku vÿ- 
stupniho transformàtoru, címz bude za- 
jistëno chlazeni obou koncovÿch tran­
zistoru.

Pfi uvádení do chodu nevyzaduje nf 
cást pfijimace zádnych zvlástních opa- 
tfeni, dodrzi-li se ovsem predepsané typy 
tranzistoru. V pfipadë nahrazeni podob- 
nÿmi typy je nutné zmënou velikosti 
odporu R14 nastavit pracovni body kon­
covÿch tranzistoru tak, aby pri pfebuzeui 
docházelo k symetrické limitaci zkuseb- 
ního sinusového signálu 1 kHz, tj. k sy- 
metrickému odfezáváni hornich i dolnich 
spicek sinusovky. Dále je tfeba vhodnou 
velikosti odporu R16 nastavit klidovÿ 
proud koncové dvojice. Pfitom je treba 
mit na pamëti, ze cim nizsi je velikost 
R15, tím mensí je i klidovÿ proud a 
opacnë, zvëtsovânim R15 klidovÿ proud 
roste, takze lze pfipadnë pfejít i do tfidy AB. V nasem pfipadë je klidovÿ proud 
nastaven pfibliznë na 9 mA.

Nejjednodussí sefízení koncového stup­
në a zároven i nejsprâvnëjsi je pomoci 
tónového generátoru, jehoz vÿstup pri- 
pojíme na bázi tranzistoru T4 (nebo na 
bëzec potenciometru Pj. Sinusovÿm sig- 
nalem pak budime nízkofrekvencní cast, 
a tvar tohoto signálu po zesileni sleduje- 
me na stinitku osciloskopu, ktery je 

pripojen paralelnë ke kmitacce pouzitého 
reproduktoru nebo náhradnímu zatëzova- 
cimu odporu Rz — 4 û. Je-li tvar sledo- 
vaného signálu na osciloskopu nesoumër- 
nÿ, mënime velikost potenciometrového 
trimru (pfipâjeného misto odporu 
tak dlouho, pfi vhodnë nastavené ampli­
tude budicího signálu (16 mV), az pri 
zvÿseni amplitudy dochází k soucasné 
limitaci borni a dolni pûlvlny - coz je na 
stinitku dobfe pozorovatelné. Pak trimr 
opatrné z pfijimace odpájíme a zjistíme 
premërenim ohmmetrem, jaka je velikost 
nastaveného odporu. Hmotovÿm odpo­
rem, jehoz velikost odpovídá zmëfené 
hodnotë, nahradime potenciometrovy 
trimr a zapajime jej do nosné desky.

Vzhledem k tomu, ze vazební konden­
zátor Cn musí pfenáset bez znatelného 
poklesu i hluboké tony, musí bÿt jeho 
kapacita dostatecnë velká (a tím i jeho 
reaktance malá). Vycházíme-li z tobo, ze 
optimální zatëzovaci impédance se po­
hybuje kolem 25 Í2, vystacime s kapacitou 
200 pK

111.2 Pokyny ke stavbe tranzistoroveho 
prijimace

Pfijimac je konstruován s ohledem na 
pouzití plosnÿch spojû, na nichz je mon­
tât pomërnë màio pracná a pfehledná, 
takze nemûze dojit k vaznÿm chybam. 
Zájemci o domaci vÿrobu plosné desky 
mohou pouzít obr. 38, na nëmz je na- 
kreslen geometrickÿ tvar spojû. Pro ne 
uvádím v dalsím ten nejjednodussí zpû­
sob amatérské vÿroby; postupujeme tak, 
ze na desku, plâtovanou mëdënou fólií, 
nakreslime mekkou tuzkou podle pred- 
lohy geometrickÿ tvar spojû. Pfed kres- 
ienim pochopitelnë ocistíme fólií desky a 
zdrsnime ji jemnÿm smirkovym papirem. 
Aby byly jednotlivé spoje správne na- 
kresleny, je dobré k desee pripevnit kopi- 
rovaci papir, na nëj pfedlohu, a pak ku- 
lickovou tuzkou obtàhnout obrysy spojû 
a pájecí body. Potom odstranime pfed­
lohu s kopirovacim papirem a tuzkou 
opravime nejasna mista a body.

Po nakreslení obrazce ponoHme celou 
desku do roztaveného, nepfílis horkébo 
parafimi, kterÿ rozehfejeme v kovové 
misce dostatecnë velké na pozadovanou
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Obr. 38. Geometrickÿ tvarplosnÿch spojû. (Zâjemci si mohou desku s plosnÿmi spoji objednat 
u druzstva Mechanika, Teplice, provozovna Chomutov, Hornickâ 2215, pod c. KA 640521 )
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teplotu. Asi po dvou minutách desku 
vyndáme a necháme ji odkapat. Na des- 
ticce vznikne po vychladnutí prûhlednà 
ceiistva vrstva parafinu, pod niz je tuz- 
kovà kresba dostatecnë vyrazná a zfe- 
telná.

Jakmile tedy desticka vychladne a pa- 
rafin ztvrdne, vyryjeme hrotem vyfazené 
kulickové tuzky do parafinové emulse 
predkreslené cáry a body. 0 dry té drobty 
odstranujeme malÿm steteckem. Ryti 
pr ova dime neprilis velkyrn tlakem, aby- 
chom neposkodili soudrznost kryci vrstvy 
parafinu s fólii (prozradi se bilÿm matnÿm 
zabarvením), avsak tak, aby delící cáry 
byly cisté, aby tak leptací roztok se mohl 
vsude v dëlicich carách dostat k mëdi. Po 
skonceni ryti a vycistern car stetcem jiz 
následuje leptání.

Leptání desky provádíme v novoduro- 
vé misce v lázni z roztoku chloridu zele- 
zitého. Podle koncentrace roztoku, respek­
tive podle jeho nasyceni trvá samotné 
leptání 10 minut az jednu hodinu.

Asi tak po peti minutách leptání je 
tfeba desku vyjmout z lázne, opláchnout 
a pohledem zkontrolovat, jak dalece po- 
krocilo leptání. Tak zjistime, jak dalece 
byly delicí cáry vycistëné, zda v nich 
dochází k uplnému odleptání folie v celé 
sífi. Neni-li tomu tak, odstraníme preká- 
zející izolující parafin dodatecnÿm zása- 
hem rydla. Dále pak zjistime, zda prípad- 
nÿm odchlípnutím parafinové vrstvy ne- 
dochází k odleptání spojû. V tom pfipadë 
nahfejeme parafinovou emulzi nad do­
ty ënÿm místem pistolovÿm pájedlem, 
zacistíme po jeho vychladnutí jeho obrysy 
podle pfedlohy a pokracujeme v leptání. 
Po ukoncení opláchneme desticku v te- 
koucí vodé a ususíme. Parafin smyjeme 
pomocí benzenu hadríkem a kartáckem.

111.3 Pfíprava základní desky s plosnÿmi 
spoji

Pouzijeme-li desky s plosnÿmi spoji, 
spocívá montáz v tom, ze desku nej- 
prve ciste orízneme na zádany rozmër, 
pak vyrízneme kruhovy otvor pro repro- 
duktor a vyfez pro drzák baterii. Dále 
vyvrtáme vrtáckem o 0 1,1 mm vsechny 
vyznacené otvory (obr. 39). Otvory pro 

tranzistory rozsífíme na 0 5,5 mm; na 
tentÿz prûmër rozsífíme i otvory pro 
prístup k dolad’ovacím jadrûm mf trans­
formâtorû a oscilátorové cívky. Otvor pro 
nytovací príchytku má 0 7 mm. Mf 
transformátory, respektive jejich kryty, 
jsou pripevnëny k nosné základní desee 
vzdy dvenia sroubky M2. Pro vyríznutí 
tohoto závitú vrtáme pfislusné otvory 
vrtáckem o 0 1,5 mm. Drzák baterii 
je pfipevnen d verna sroubky M3. Pro 
tento závitník rozsifujeme pfislusné otvo­
ry vrtákem o 0 2,4 mm.

II 1.4 Montai mechanickÿch prvku na 
základní desku

Jak jiz bylo feceno v úvodu, základní 
deska nese vsechny soucástky vyjma 
reproduktoru. Z mechanickÿch soucásti 
je to dvojitÿ ladicí kondenzátor ClO/, 
dále pak regulátor hlasitosti Aby bylo 
mozno upevnit ladicí kondenzátor k des­
ee, je nutno v ni vyfíznout vyznacenÿ 
petiúhelník, címz vznikne dostatecné 
misto pro dolad’ovací trimry. Je pochopi- 
telné, ze toto proríznutí predehází vlastní 
montázi, a provádíme je soucasnë s vrtá- 
ním otvorû pro jednotlivé soucástky. 
Vlastní tëleso (stator) ladicího konden­
zátoru je prichyceno k desee dvëma 
sroubky M3.

Regulátor hlasitosti upevnujeme k des­
ee do ctyr ûzkÿch záfezú, které jsou s ná- 
lezitou opatrností a peclivostí vynznuty 
v desee. Do tëchto záfezú natlacíme vy- 
pínacové vÿvody potenciometru a tyto 
vÿvody mírnym tlakem pfihneme tësnë 
k fólii desky. Aby upevnení bylo nejen 
mechanickÿ pevné, ale i elektrickÿ spo- 
lehlivé, zapájíme obnuté vÿvody dosta- 
teenym mnozstvim pájky k fólii desky.

Mezi dalsí soucástky, které jsou me- 
chanicky pripevnëny k desee, patri mezi- 
frekvencní transformátory MF1 (dva 
kusy), a MF2 (1 kus). Mf transformátory 
jsou pripevnëny kazdÿ dvëma sroubky 
M2, a není ani tfeba pouzit matieek, vy- 
fizneme-li do desky na pfislusna mista 
závit závitníkem M2, èroubky soucasnë 
uzemnuji kryty. Vÿvody transformâtorû 
mime k desee pfihneme a pfipájíme je, 
cimz jsou trafa dodateene mechanickÿ

fi • 41



Obr. 39. Rozlození soucásti
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Obr. 42. Drzâk feritovê anteny - dii 3Obr. 40. Vykres drzâku baterii - dii 4

pfipevnena. U transformâtoru MF2 
slouzi krajni sroub, jenz prochazi jeho 
príchytkou, i k upevnëni drzâku baterii. 
Z tobo duvodu je zde pouzito sroubku 
M3 s matkou. Stejnÿm sroubkem je pfi- 
pevnëna k desee i druhá pfichytka drzâku 
baterii (obr. 40, 41). Aby bylo spojeni 
krytû mezifrekvenënich transformâtoru 
se zemnicí fólií spolehlivé, pouzijeme pro 
jejich pfipevnëni mosaznÿch sroubku, 
které zakàpneme na rubu desky (tj. na 
stranë folie) einem.

Dalsí mechanickou soucásti, kterou se 
budeme zabÿvat, je konstrukee ulozeni 
feritové antény. Osvëdcilo se letmé ulo­
zeni do vysunutého provrtaného spaliku 
novotexu (novoduru ci pertinaxu), jehoz 
rozmëry jsou na obr. 42. Tento spalik je 
prichycen k základní desee dvëma sroub- 
ky M3. Feritová anténa je vlozena do 
dutiny, odpovidajici svÿm profilem pfic-

Obr. 41. Pohled na hotovy drzâk baterii

nému fezu plochou anténou. Dutina je ve 
spaliku vytvorena nafiznutim a odvrta- 
ním strední cásti spaliku; ferit je do ni 
zatlacen a zalepen lepidlem Epoxy 1200.

Je tfeba se zminit jestë o jedné veci. 
Hfídel pouzitého ladicího kondenzátoru 
je pomërnë krâtkÿ. Proto je tfeba jej 
prodlouzit, respektive nastavit. K tomu 
nám poslouzi hfidel z nëjakého starého 
vyfazeného potenciometru o délce aspon 
40 mm, kterÿ na jednom konci osoustru- 
zime na 0 2,6 mm, opatfíme zâvitem 
M2,6 a zasroubujeme do otvoru v hfideli 
kondenzátoru (obr. 43). Aby nedochâ- 
zelo pfi obsluze pfijimace k jeho vytoceni, 
namázneme závity lepidlem Epoxy 1200. 
Pouzijeme-li na prodluzovaci hfidel mo- 
sazné tyëky o 0 6 mm, pak je mozno jej 
po zasroubování do stávajícího brídele 
kondenzátoru pfipájet. Na druhém konci 
prodluzovaci hfídel spiluj eme v sífce 
14 mm do hlouhky asi 1,5 mm, takze se 
vytvori dosedací piocha pro kotoucovy 
knoflík ladëni.

14

mosaz $6/36

Obr. 43. Prodluzovaci hfidel ladicího kon­
denzátoru - dii 2
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111.5 Montai jednotlivÿch soucástí na 
základní desku a jejich pFiprava k mon­

tai i

Po skoncené montázi vetsích vÿse uve- 
denÿch soucástí pristoupíme k montázi 
jednotlivÿch odporu, kondenzátoru a 
v poslední fade pak kpfipájení tranzistoru. 
Odpory a kondenzátory vsadíme do pre­
de rn vyvrtanÿch der; jejich prebytecné 
vÿvody na rubu desky odstfihujeme ve 
vzdálenosti asi 2 mm od folie a prihybá- 
me k desee. Jejich osazení vsak pfedchází 
úprava vÿvodû, a o torn je nutno fíci 
nëkolik slov.

Pouzijeme-li odporu nové vÿroby 
s axiálními vÿvody, pak jejich vÿvody 
zahÿbâme do pravého úhlu a takto pri- 
pravené odpory vkládáme do pfedvrta- 
nÿch otvorù v desticce podle rozmístení 
soucástí na obr. 39. Odpory starsího pro­
vedeni mají vÿvody nikoliv axiální, 
nÿbrz radiální, tzn. ze vycházejí kolmo 
na osu odporu. Kdybychom tyto odpory 
osazovali bez ùprav, bylo by jednak zti- 
zeno pájení (kraje vÿvodû jsou potfeny 
ochrannÿm lakem a bylo by tfeba je 
oskrabat), jednak pfilis krâtkÿ vÿvod po 
odstfizeni by predstavoval pfi pájení te- 
pelnë vodivÿ ,,most“. Jim by byl umoz- 
nën znacnÿ prestup tepla pri pájení, 
cimz by utrpël povrchovÿ vzhled odporu, 
nehledë k moznosti zmeny jeho hodnoty 
nadmemÿm ohfátím. Proto radiální vÿ­
vody upravujeme takto: ohneme je proti 
pûvodnimu smëru o 180 stupirà. Pak 
uchopime do plochÿch Mesti kazdÿ vÿvod 
zvlàsf (v mistech za tëliskem odporu - 
viz obr. 44) a ohneme jej zpët do púvod­
ní ho smëru. Tim utvofime pruzné ulozoni 
odporu, které umoznuje nenásilné nasu-

G)

Obr. 44. Tvarovânî vÿvodû odporû s axiál­
ními (a) a radiâlnimî (b) vÿvody 

ñutí tëchto soucástek do pfedvrtanÿch 
prislusnÿch otvorû. Navíc tato úprava 
dovoluje po pfipájení odporû jejich posun 
smërem od sebe v nepatrnÿch mezich tak, 
aby se vzajemnë nedotÿkaly. (Tÿkà se 
odporu RXXt Rx4, Rio a dale Rg a R^g 
a posléze R19 R2i Rs a R6). Pochopitelnë, 
pouzije-li se odporû s axiálními vÿvody, 
popisovaná moznost posunû odpadá a je 
tudiz tfeba vytvarovat, tj. prihnout vÿ­
vody jestë pfed pájením tak, aby nedoslo 
k dotyku mezi odpory.

Pokud se tÿkà osazování kondenzátoru, 
pak jejich vÿvody v uvedenÿch typech 
jsou axiální. Prihÿbâme je tedy v bez- 
prostfední vzdálenosti od jejich vyústení 
z tëlisek. U elektrolytickÿch kondenza- 
torû dbame toho, abychom zalisovanÿ 
vÿvod zapomého polu pfilis ostrÿm ohy- 
bem neulomili. Kladnÿ pél, kterÿ je 
chrânën gumovou cepickou a je proveden 
z tencího drátu, ohÿbâme az za touto 
cepickou, pricemz dbâme, abychom pfi 
ohybu tuto cepicku nenakfivili nezáda- 
nÿm tahem za vÿvod. Tim by totiz mohlo 
dojit k eventualnimu vytrzeni nebo 
uvolnëni tohoto vÿvodû.

E 11.6 Pájení souëasti na základní desku

Po osazení vsech soucástek propojíme 
jejich vÿvody pomocí pistólové (zkrato- 
vé) pájecky tavnou pájkou, obsahující 
kalafunu (vÿrobek Mechanika), s mëdë- 
nou foin, cimzjezajistëno jejich elektrické 
spojení. Pájíme rychle a krátee. Je vhod- 
né, aby pájecka mêla vëtsi pfikon (asi 
100 W), nebot: pak pájení probíhá rychle 
a cin dokonale propoji vÿvody ci ocka 
s fólií. Správné provedenÿ spoj nesmí 
vykazovat strupatá nebo hrbolatá mista, 
Nemáme-li po ruce cin s cistici náplní 
kalafuny, pouzíváme pro dokonalé pájení 
roztoku kalafuny v lihu.

Opakované nebo dlouhodobe pájení na 
témze mistë narusuje soudrznost folie 
s deskou. Pájením po dobu dvou az ctyf 
vterin získáme dokonalé spoje bez ne- 
pfiznivych následkú pro fólii.

Vlastní pájka má mit asi 40 % cimi, 
lepe 60 % a zbytek olova. V zádném 
pfipadë nesmime pouzít pro pájení rûz­
nÿch past neznámého slození, které mo­
hou obsahovat kyselé soli, jejichz úcin- 
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kem se sice pájem dobfe provádí, ale po 
case se spoj chemicky narusuje. Tranzis­
tory - jak známo - pájíme tak, ze jejich 
jednotlivé vyvody drzíme v plochÿch 
klestích, címz je zarucen odvod preby- 
tecného tepla, takze se teplo nemûze do- 
stat ke krystalu germania a tak prehrá- 
tína zmënit jeho vlastnosti. Totéz se tyká 
i pájem diod. Vyvody tranzistorû pred 
pájením zkracujeme asi o 1 cm délky 
a navlékáme do tenké buzírky. Vyplatí 
se opatfit vyvod kolektoru cervenou 
buzírkou.

Tranzistory podle druhu a typu pájíme 
do základní desky „odzadu“, tzn. nej- 
prve pfipojime T4 az T7. Po pfezkousení 
nf zesilovace a jeho pfípadném nastaveni 
(viz dále) pripojíme zbyvající tranzistory 
Tx az T3 a diodu D. Na rubu základní 
desky jsou písmeny oznacenÿ body, 
k nimz mají bÿt vyvody jednotlivÿch 
tranzistorû pripájeny. Samotné rozmís- 
tení tranzistorû je patmé z obr. 39.

HI.7 Úprava desky po pripájení sou- 
cástek

Po pripájení vsech soucástek a jejich 
mechanickém pripojení zbyvá jiz jen 
konecná úprava desky. Spocívá v tom, 
ze její rub, tj. fólii plosnych spoju natre- 
me kalafunovÿm lakem, kterÿ chrání 
méd’ proti korozi. Stejné natfeme i pájecí 
body.

Plosné spoje byly jiz pfedem tímto 
kalafunovÿm lakem natreny pro snad- 
néjsí pájení. Protoze vsak pfi pájení se 
vzhled spoju - pfi pouzíváni cínu dráto- 
vého tvaru s kalafunovou vlozkou — po- 
rusil, je vhodné vzhledove nehezká mista 
omÿt hadríkem namocenÿm v lihu, a 
desku znovu pfetfít.

Kalafunovy lak pf ipravíme takto : 
v obchodé s hudebními nástroji zakoupí- 
me kalafunu - tu nejlevnejsí, asi za 
1 Kcs. Pak ji zabalíme do kousku had- 
ríku a rozdrtíme poklepy kladívka na 
kovové podlozce. Takto rozdrcenou ka­
lafunu nasypeme do uzavíratelné lah- 
vicky, kterou naplníme lihem. Kalafuny 
nesmí bÿt v lahvicce mnoho, nebof by 
jejím rozpustëmm vzniklÿ lak byl husty, 
dlouho zasychal a byl nepfíjemne lepivÿ.

Obr. 45. Stinicí plech ladicího kondenzaloru 
— dii 16

HI.8 Pripojení feritové antény

Drzák feritové antény je pfipevnën 
dvëma sroubky M3 k nosné základní 
desee. Jeho rozmëry jsou na obr. 42. Po 
pfipevnení preenívá mimo základní des­
ku, címz se feritová anténa nachází 
v dostatecné vzdálenosti od ladicího 
'duálu, respektive kondenzátoru osciláto- 
rové cásti tak, ze je vzájemné püsobení 
snízeno na minimum. Vzájemné püso- 
bení se mûze uplatnît rusivë tam, kde 
na T19 Tz a T3 se pouzije tranzistorû 
o vysokém zesilovacím ciniteli h2ie (vet- 
sím nez 100). Pak je nutno odstínit ladicí 
kondenzátor kouskem plechu, jehoz roz­
mëry jsou na obr. 45. Pripojení feritové 
antény spocívá v pripájení dostatecné 
dlouhÿch tri vyvodû ladicí cívky Lx a LZ9 
která je volnë pohyblivá po feritovém 
trámecku, a v pripájení dalsích dvou 
vyvodû pevné anténní cívky L3, sestáva- 
jící ze ctyr závitü 0 0,2 CuLH. Anténní 
cívka je navinuta v tësné blízkosti drzáku 
feritové antény, zatímeo cívka Lx a L2 se 
nachází spíse na opacném konci trámecku.

111.9 Propojení prívodú vnejsí antény

Anténní cívka L3 slouzí k pripojení 
vnejsí antény, která obycejne sestává 
z nëkolika metrû volnë povëseného ci
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masa?

Obr. 46, Anténni zdirka ~ díl 15

polozeného kablíku, pripojovaného ba- 
nánkem do zdírky, vyvedené za tím úce­
iem na zadní stënë. Zdirka (obr. 46) je 
zasroubována taktéz do základní desky 
a je drzena jednou matkou M3 (díl 15). 
Jeden vÿvod anténní cívky je tedy pri- 
pájen k zemnicí fólií, druhÿ pak primo 
ke zdífce.

111.10 Pfipojení reproduktoru

Jako reproduktoru je pouzito eliptic- 
kého typu nové rady ARE 489, jehoz 
citlivost je uspokojující (87 dB) a vyzna- 
cuje se dobrÿm prednesem hlubokÿch 
tónú. Spojení mezi reproduktorem a vy- 
stupním transformátorem obstarává 
dvoupramennÿ igelitovÿ kablik, kterÿ 
vyrobíme zkroucením dvou izolovanych 
medënÿch lanek, dloubych asi 20 cm. To 
proto, abychom mohli pfijimac ozivovat 
a promerovat pri pripojeném reproduk­
toru, vestaveném do skrinky. Pri vlození 
pfijimace do skrinky nasuneme prebytek 
kablíku do casti za drzák baterií. Spojo- 
vací kablík je pripájen jedním koncem 
k zemnicí fólií a pájecímu bodu, oznace- 
nému znackou 4 Q, druhÿm pak ke svor- 
kovnici reproduktoru.

111.11 Prípevnení drzáku napájecích 
zdrojú k desee

Drzák napájecích zdrojti, tj. dvou plo- 
chych baterií, je pfipevnën k nosné desee 
pomocí dvou sroubkû M3 s matkami. 
Jeden se nachází vedle vystupního 
transformàtoru, druhÿ pak u mezifrek- 

* vencního transformàtoru MF2, kde slouzí 
zároveñ i pro pfitazení jeho príchytky. 
Pripomínám, ze hlavice tohoto sroubku 
se nachází pod detekcní diodou D. Proto 
je nutné diodu pfipájet pfi montázi pouze 

jedním vÿvodem, a teprve po prípevnení 
drzáku baterie pfipájet druhÿ vÿvod.

Napájení obstarávají dvë pioché ba­
terie zapojené v sérii, tj. 9 V. Stfední 
odbër ciní asi 17 mA. (Pohybuje se mezi 
8 az 40 mA.) Odebírany proud závisí na 
nastavení hiasitosti prijímaného poradu. 
Slabsí reprodukce je tedy bospodárnejsí, 
nebof se méne vyeerpávají baterie, které 
vydrzí pfibliznë na 300 hodin provozu.

111.12 Propojení napájecího zdroje

Baterie pfipínáme k pfijímaci poubÿm 
zasunutím po prehnutí a napruzení jejich 
páskovych vyvodu. Vlastní sbërac tvofí 
plosnÿ spoj, kterÿ jsme získali odfíznu- 
tím od desticky s plosnÿmi spoji (viz obr. 
38). Po jeho prinÿtovâni k drzáku baterií 
ocínujeme rychle jeho dotykové plochy, 
abychom tak zabránili korozi mëdëné 
folie. Zemnicí sberac (tj. záporny pól) je 
jiz spojen nÿtkem s kostrou kovového 
drzáku a tato opët prostfednictvím pri- 
pevnujících sroubkû M3 se zemnicí fólií 
základní desky. Kladnÿ pól tvofí izolo- 
vanÿ duty nÿt, do nëhoz pripájíme asi 
7 cm dlouhÿ izolovanÿ kablik. Jeho druhÿ 
konec pripájíme do bodu, oznaëeného na 
desticce znaménkem +• Abychom se vy- 
varovali v budouenu eventualnilio ,,stu- 
deného“ spoje pod matickami drzáku ba­
terií, pripájíme pro jistotu nÿt záporného 
pólu sbërace krátkym kouskem kablíku 
k zemnicí fólii pfijimace.

111.13 Kontrola správnosti celého za­
pojení

Ze zkuseností je známo, ze kontrola 
správnosti zapojení je velmi dúlezitá 
pred pripojením zarízení na plné pro- 
vozní napetí. Tím se totiz mnohdy podari 
odstranit fadu nepozorností a tak moz- 
nÿch chyb, které mohou mit „katastro- 
falni44 následky, jednak pro vyrobenÿ 
pfistroj, v kazdém pfipadë vsak pro kapsu 
dotycného konstruktéra. Z tobo dûvodu, 
i kdyz jsme si sebevice jisti sprâvnÿm 
zapojenim, vzdy kontrolujeme koneenou 
sestavu. V praxi se postupuje od soucást- 
ky k soucastce, tj. po jednotlivÿch odpo­
rech, kondenzâtorech a tranzistorech, je- 
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jichz spoje sledujeme zrakem (popripadë 
ohmmetrem) a vysledované obtahujeme 
V pouzitém schematu barevnou tuzkou. 
Postupujeme pochopitelnë po ucelenych 
elektronickych obvodech, odzadu (tj. od 
reproduktoru) dopfedu.

Takovâto kontrola se hlavnë vyplati 
pfi tradicním „drátovém“ zapojení. Vna- 
ìem pfipadë - kdyz jsme ponzili desky 
s plosnÿmi spoji - moznost osazeni sou- 
òástky na jiné misto, nez je pfedepsáno, 
je minimální. Z toho dûvodu kontrolu- 
jeme hlavnë, zda souhlasi velikost odporû 
osazenÿch a zabudovanÿch do desticky. 
Kontrolu provádíme podle obr. 39, kde 
je nakresleno rozmístení soucásti, pfi 
soucasném mëreni odporû ohmmetrem. 
Upozorñuji vsak, ze odpory promëfujeme 
ohmmetrem jestë pred pfipájením tran­
zistorû, neboi pak bychom mnohdy ne- 
namëfili spravnou velikost vlivem para- 
lelnë pripojeného tranzistoru. Napriklad 
pfi mëfeni odporû by vÿsledné cteni 
zkresloval paralelnë pripoj enÿ odpor 
báze — emitor tranzistoru TJ vcetnë sé- 
riovë prifazeného R3.

Ohmmetr nám poslouzi téz k prezkou- 
seni elektrolytickÿch kondenzátoru v pfi­
padë jejich zkratu ci uvolnëného klad- 
ného vÿvodu (mëfime opët pred zapáje- 
nim tranzistorû).

Jak patmo, bude nejlepsi kontrolou 
v nasem pfipadë mëfeni napëti a proudû 
na hotovém prijimaci.

Vÿrobci zafízení ,na plosnÿch spojich 
dodávají nejen dokonalé servisní navody, 
ale i rûzné pomûcky, které umoznuji po- 
hodlnë a rychle promeut pfistroj, nalézt 
prípadnou zàvadu a rychle ji opravit, 
zkontrolovat správnost celého zapojení 
apod. Jednou z takovÿch pomûcek je 
perforovanÿ stitek (obr. 47), kterÿ po 
pfilozeni na plosné spoje okamzitë ukàze 
mëfici body ze znacného mnozství páje- 
cich mist. V mistech mëficich bodû jsou 
totiz v prilozené sablonë otvory, takze 
pomoci univerzálního mëficiho prístroje 
(Avometu) lze jednoduse a snadno mërit 
napëti v pozadovanÿch bodech. Protoze 
na sablonë jsou uvedeny i správné veli­
kosti napëti, lze pfemërenim hladce roz- 
hodnout o místu závady z namërené 
mimotolerancni odchylky. Na nasem 
obrázku uvádíme takovouto mëfici sab- 

lonu pro popisovanÿ superhet (obr. 47).
Napëti, která jsou namëfena na merici 

sablonë, nalezneme téz v celkovém sché- 
matu pfijimace. Pfipomínáme zde, ze 
pomoci sablony lze mëfit pouze napëti, 
avsak nikoliv proudy protékajici jed- 
notlivÿmi obvody nebo tranzistory. Pro 
mëfeni proudu se jiz nevyhneme odpájení 
tëch soucàstek (respektive jejich jednoho 
vÿvodu), v jejichz miste pferusení pro­
vádíme mëfeni. Mëfeni proudu vsak pri- 
chází v úvahu jen pfi opravácb anebo pii 
„totální“ neschopnosti pfijimace hrât, 
Jak jiz bylo drive uvedeno, mëreni je 
nutno provâdët pfistroj em Avomet II.

111.14 Uvedeni do chodu

Jak jiz bylo feceno, zapojíme nejprve 
tranzistory T4 az T7. Pak promëffme po 
pripoj eni baterii pfíslusná napëti v mëfi- 
cich bodech pomoci mëfici sablony, Na- 
mëfenà napëti se mohou lisit o 10 %. 
Jsou-li napëti v pofâdku, lze pfipojit 
k regulâtoru hlasitosti nëjakÿ zdroj sig­
nálu, gramofonovou pfenosku, vÿstup 
z jiného radioprijimace, improvizovanou 
krystalku apod. a vyzkouset takto celou 
nf cást. Podotÿkàm, ze po pfipojeni gra- 
mofonové pfenosky bude reprodukce 
zpravidla zkreslena vlivem impedancniho 
nepfizpûsobeni; kazdopâdnë vsak tako­
vâto zkouska dà obraz o tom, zda nf 
cást vûbec zesiluje. Daleko lepsi provëfeni 
nf cásti nám umozni tonovÿ generátor a 
osciloskop. O tom vsak je zmínka v dal­
sím.

Po pfipojeni tranzistorû T19 a T3 je 
pfijimac pripraven ke zkusebnimu pro­
vozu a slad’ování, budou-li ovsem namë- 
fenà napëti v pfipustnÿch desetiprocent- 
nich tolerancich.

Vf citlivost pfijimace je závislá na zesi- 
lovacim ciniteli pouzitÿch tranzistorû. 
T3 a T± mají mit h21e asi 100, má-li bÿt 
poslech slabsich stanic uspokojivÿ. Ke 
zvÿseni citlivosti pfispívá i dobfe nasta- 
vená neutralizace, kterou ovládáme kon­
denzátorem Cn* Protoze je na desee dosti 
mista, je vhodné misto pevné hodnoty Cn 
pouzít keramického trimru o maximální 
kapacitë 50 pF, jehoz rotor nastavime na 
vhoduou kapacitu tak, aby citlivost byla 
co nejvëtsi a mf s tupen jestë nekmital 
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(viz dale, kapitola III. 17). Zesilovaci 
cinitel druhého tranzistoru (T2) má bÿt 
asi 50. Je mozno pouzit tranzistor s vèt- 
sim zesilenîm; pri vÿbëru vsak musîme 
dbat, abychomvybrali typ s co nejmen- 
sim sumem. Sum prijimace omezime 
zvëtsenim hodnoty odporu R5 az na 
680 kQ - pohrichu vsak klesa s tímto zà- 

sahem i citlivost. V praxi se ukàzalo, ze 
na mf stupních daleko lepe vyhovuji 
tranzistory typu 152NU70, které nehledë 
k nizsi porizovaci cenë proti 155NU70 
maji mnohdy i vyssi zesilovaci cinitel.

Máme-li na T2 tranzistor, kterÿ má 
minimální sum, je mozno zvëtsit jeho 
kolektorovÿ proud snizenim hodnoty od- 

Obr. 47. Mëfici sablona pro kontrolu napëti v mëricich bodech
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poni R5 az na hodnotu 180 kíl, címz 
stoupne jeho zesilení. Vzdy vsak hled’me, 
aby jeho kolektorovÿ proud neprekrocil 
1 mA, nebof pak nastává pfilis velkÿ 
úbytek na jeho kolektorovém pracovnim 
odporu R6.

Neznáme-li zesilovaci cinitel kterého- 
koliv vf tranzistorû, zapojíme jej na 
misto T2 a pfi zapnutém pfijimaci a vy- 
ladëné mistni stanici zjisfujeme, jak velkÿ 
napëfovÿ rozdíl namefime na jeho ko­
lektoru proti zemi naladënim a rozladë- 
nim. Pfi vyladëné stanici má bÿt kolek- 
torové napëti az 6,7 V, bez signálu asi 
4,0 V. Cim vëtsi rozdíly v praxi zjistime, 
tím vëtsi (do jisté míry) je i zesilovaci 
cinitel zkouseného tranzistorû. Pro tuto 
zkousku je ovsem nutno nahradit odpor 
R5 potenciometrovÿm trimrem a seríze- 
ním jeho hodnoty 680 kQ nastavit pra- 
covm bod tak, aby kolektorové napetí 
cinilo bez signálu práve 4 V.

Jinak je mozno pfezkouset tranzistory 
za nízky poplatek ve speciálních prodej- 
nách (v Praze je to prodejna Radio- 
amatér v ¿itné ul. c. 7), pfípadné v kraj- 
skÿch i okresních radiokabinetech Svaz- 
armu.

Zkontrolovaná napetí v jednotlivÿch 
meficích bodech pfi cerstvych bateriích a 
pfi ponziti mericího prístroje o vnitfním 
odporu nejménë 10 000 Q na volt (Avo- 
met II), se nemají lisit od uvedenÿch ve 
schématu o vice nez 10 %. Pfípadné vëtsi 
odchylky jsou vyvolány neprípustnou 
tolerancí odporu (eventuálne jejich zá- 
mënou) ci nëkterÿm vadnÿm tranzisto- 
rem. Z toho dúvodu je vhodné pfezkouset 
tranzistory, odpory a kondenzátory jestë 
pred jejich pripájením do nosné desky.

Jak je vyse uvedeno, postaci pro plny 
vÿkon pfivedeme-li na bázi T4 nf signál 
16 mV. To je nf citlivost vice nez posta- 
cující, a tak je nutno pfi poslechu míst- 
ních vysílacii naopak zeslabit potencio- 
metrem Px pfíjem tak, aby nedoslo k pre- 
buzení koncové dvojice a tím i k limitaci 
signálu, projevující se tvarovÿm zkres­
lení m.

Zpravidla po osazení vsech tranzistorû 
a po provedeni kontrolního mëreni bude 
vse v porádku a pfi vytoceném regulátoru 
hlasitosti ~ jsou-li mf transformátory 
aspon trochu shodnë pfedladëny - podan 

se nám zachytit pfi protácení ladicího 
kondenzátoru místní vysílac. Potom pri- 
stoupíme ke sladení, nebo-li vyvázení 
pfijimace.

11M5 Sladování mf transformátoru

Budeme-li mit tu smúlu, ze se nám pfi 
plne vytoceném regulátoru hlasitosti ne- 
podarí nikde ve stredovlnném rozsahu 
zachytit signál nëjakého vysilace, pak 
jsou mf transformátory prílis rozladeny. 
Tu pomúze pripojení dlouhé antény pri­
mo na ,,zivy“ konec cívky Llf jenz je pfi- 
pojen na rotor ladicího kondenzátoru C^. 
Vzniklé rozladëni vstupniho obvodu v da- 
ném pfipadë nevadí, nebof se jedná 
o privedení co nejsilnejsího vnejsího sig­
nálu. Je vhodné, uzemníme-li pro tuto 
zkousku pfijimac. Po tomto zásahu se 
jiz urcitë v nëkterém miste ladicího kon­
denzátoru ozve nëjakÿ - zpravidla míst­
ní - silnejsí vysílac. Poté sladovacím 
sroubovákem otácíme postupnë jádry mf 
transformátoru (nejprve MF2, pak MF1) 
tak, aby hlasitost zachyceného poradu 
byla co nejvëtsi. Po tomto hrubém nala- 
dení mnohdy stací odpojit venkovní 
anténu, ci ji pfepnout na „zivy44 konec 
cívky L2 (jde.na kondenzátor Cj a znovu 
doladit jadérka mf transformátoru.

Tento zpûsob dovoluje s trochou ci tu 
vyladit mf transformátory skutecnë na 
souhlasny kmitocet tak, ze pfijimac mû­
ze bÿt po sladení vstupu a oscilâtoru 
provozován k úplné spokojenosti obslu- 
hovatele. Je to vsak postup jen nouzovÿ 
a pouzijeme jej jen tehdy, nejsou-li k dis- 
pozici potrebné prístroje. Pro úplnost 
tedy jestë uvedeme obvykíy zpûsob sla- 
d’ování mf transformátorú.

Postupujeme takto: Cívku L2 spojíme 
dokrátka a k bázi tranzistorû T} pfipoji­
me près oddelovací kondenzátor 10 000 pF 
vÿstup mericího vysilace, jehoz druhÿ 
vÿvod spojíme se zemnicí fólií pfijimace. 
Odpojíme kmitacku pouzitého reproduk­
toru a misto ni zapojíme odpor 4 í) a pa­
ralelnë k nëmu voltmetr stfídavého na­
petí v sérii s oddëlovacim kondenzátorem 
0,5 ¡jlF. Mëfici vysílac nafídíme na signál 
452 kHz s modulací 400 Hz, 30 %. Slado- 
vacím sroubovákem nafídíme postupnë 
od MF2 k MF1 jádra mf transformátoru, 
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pricemz dbáme, aby vÿstupni vÿkon pri­
jimace nepfekrocil hodnotu 5 mW - coz 
odpovídá napetí 0,141 V na odporu 4 í).

111.16 Sì ado va ni vf cásti pfijímaée

Nejprve si opët fekneme, jak sladíme 
vstupni a oscilátorovy obvod co nej- 
jednodussím zpûsobem bez speciálních 
pfistrojû. Potfebujeme k tomu druhÿ 
pfijimac s ocejchovanou stupnici v met- 
rech ci MHz. Vycházíme z úvahy, ze pfi 
uzavfeném kondenzátoru Cl' má oscilátor 
kmitat na kmitoctu 525 ± 452 kHz = 
= 977 kHz. Naladíme tedy na tento 
kmitocet nás druhÿ, zpravidla sifovÿ pfi­
jimac a vlozíme do jeho anténní zdífky 
asi 2 m dlouhy kus drátu, jehoz druhÿ 
konec polozíme ve vzdâlenosti asi 2 cm 
od cívky oscilátoru sladbvaného tran- 
zistorového prijimace. Pak otácením 
jádra cívky L5 naladíme oscilátor na vy- 
ladënÿ kmitocet sífového prijimace, coz 
se projeví jako zàznëj ci jako sum nosné 
vlny. Pak prejdeme na druhÿ konec stre- 
dovlnného pásma, kde má oscilátor kmi­
tat pfi kmitoctu 1525 ± 452 = 1977 kHz. 
To je ovsem bohuzel kmitocet, kterÿ 
zachytíme jen na komunikacních prijí- 
macích, jako je tfeba Tesla Lambda apod. 
Pomûzeme si tedy jinak, a sice obrâcenÿm 
postupem. Vyladime sifovÿ pfijimac na 
takovÿ kmitocet, aby jeho oscilátor kmi- 
tal na nàmi pozadovaném hornim roz­
sahu, tj. na 1525 kHz. Zjistime si, jakÿ 
mf kmitocet má nás sîfovÿ pfijimac, 
kterÿ odecteme od tohoto kmitoctu. Je-li 
to téz 452 kHz, pak vyladime sit’ovÿ pfi­
jimac na

1525 — 452 = 1073 kHz.
Tento signál musîme tedy zachytit na 
hornim konci sladbvaného tranzistoro- 
vého pfijimace. Vyladime si jej trimrem 
kondenzátoru Cl (pfi pohledu na zabu- 
dovanÿ duál k desee je to ten na levé 
stranë, j enz není spoj en se statorem 
o vice deskách). Az se nám podafi signal 
zachytit, prejdeme opet na dolni konec 
rozsahu a celÿ postup nekolikrát opa- 
kujeme.

Vstupni obvod doladujeme jiz pouze 
na nejvyssi citlivost (hlasitost). Pfi uza­
vfeném ladicîm kondenzátoru pohybem 

vstupni cívky po feritovém trámecku, 
pfi otevfeném pak trimrem kondenzá­
toru Cl*

Je-li k disp ozici mëfici vysilac a stfî- 
davÿ voltmetr, postupujeme takto: Cívku 
Lz spojíme nakrátko. Mëfici vysilac pfi­
pojíme pfes oddëlovaci kondenzátor 
10 000 pF na bázi T\ a zemnici fólii. Misto 
kmitacky reproduktoru pfipojíme odpo- 
vîdajîcî odpor (4 il) a k nëmu mëric vÿ­
konu (stridavÿ voltmetr 1,2 V v sérii 
s kondenzâtorem 0,5 p.F). Pak nastavîme 
ladicí kondenzátor na nejvetsí kapacitu, 
tj. zavreme jej a mëfici vysilac nastavîme 
na kmitocet 527 kHz, modulovany sig- 
nálem 400 Hz, 30 %. Sladbvacím jádrem 
oscilátorové cívky L5 narídíme nejvêtsí 
vychylku stfídavého voltmetru. Ladicí 
kondenzátor otevfeme a nastavîme kmi­
tocet mëficîho vysilace 1525 kHz, modu- 
lovaného opët signálem 400 Hz s hloub- 
kou 30 %. Pak narídíme trimrem kon­
denzátoru Cl nejvêtsí vychylku. (Sladu- 
jeme tedy pouze v krajních dvou bodech. 
Sladêní ve tfetím - stfedním bodë je 
dano ponzitím nesymetrického duálu pro 
mf kmitocet 452 kHz.)

Postup nekolikrát opakujeme, pricemz 
dbáme, aby stridavÿ vÿstupni vÿkon pfi­
jimace nepfestoupil hodnotu 5 mW.

Vstupni obvod doladîme stejnÿm zpûso­
bem jako v pfedeslém pfipadë, tj. pfi 
uzavfeném kondenzátoru (na kmitoctu 
asi 600 kHz) pohybem vstupni civky 
po feritovém trámecku, az ji ponechame 
v té poloze, kde ukazuje meric na vÿstupu 
nejvêtsí vychylku, a dále pfi témëf ote- 
vreném kondenzátoru (na kmitoctu 
1350 kHz) trimrem kondenzátoru Cl*

Po takto provedeném sladêní zajistime 
jádra civek, mf transformâtorû, trimry a 
polohu civky Lx proti rozladënî zakàp- 
nutîm vosku.

111.17 Nastavení neutralízate

je velmi jednoduché. Pfijimac ozivujeme 
bez neutralizacního kondenzátoru Po 
pfedbëzném doladeni mf transformátoru 
pfipájíme na misto urcené pro konden­
zátor Cn keramickÿ trimr (zespodu desky), 
kterÿ vytocíme na nejmenéí kapacitu. 
Pak (pfi jmenovitém napëti baterie) po- 
malu otácíme jeho rotorem a zvysujeme 
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jeho kapacitu, az vznikne kladná zpëtnà 
vazba a mf obvod upadne do oscilaci, coz 
se projevi sumem. Rotor trimru vrátíme 
o ñeco màio zpët, az kladná vazba vysadi. 
V tomto miste se vsak nesmí projevovat 
pfi prelado vani stanic zádné, i tfeba slab- 
si hvizdy. Je-li tomu tak, je tfeba kapa­
citu trimru jestë trochu zmensit. Poté 
trimr odpojime, zmefime jeho kapacitu 
a nahradime jej malyrn keramickym kon­
denzátorem perlickového typu. Nemá- 
me-li moznost trimr pfemerit, postupu- 
jeme tak, ze pfi zachyceném nëjakém 
slabsím vysilaci postupnë zkousíme rûzné 
kondenzátory v rozmezí hodnot 10 az 
40 pF, pficemz sledujeme, jak pritom 
stoupá hlasitost. Citlivost je úmerná ve­
likosti kapacity neutralizacního konden­
zátoru, ovsem jen do té miry, nez záporná 
vazba pfejde v kladnou. Neutralizad pro- 
vádíme pfi jmenovitém napëti baterie 
proto, ze pokles napetí provozem ci stá- 
rím vyvolá i zmënu pracovniho bodu a 
s tím i související zmenu dynamické ka­
pacity tranzistoru, která se vsak nepro- 
jeví oscilacemi. Tak by tomu vsak bylo, 
kdybychom neutralizovali pfi snízeném 
napëti baterie, nebof potom zvysením 
napëti pfi vÿmënë staré baterie za cer- 
stvou by se pfijimac rozpískal. 
Protoze neutralizacní kondenzátor 
cástecnê rozlad’uje mf obvod, pro- 
vádíme doladëni mf transformáto- 
rú az po nastavení neutralizace. 
Jiné zpúsoby nastavení neutrali­
zace jsou uvedeny s podrobnym 
popisem v práci [2].

111.18 Vÿroba stupnice

Jak bylo feceno v kapitole III. 
16, kmitoctovy rozsah stredovln- 
ného pásma naseho pfijímaée po- 
cíná kmitoctem 527 kHz a konci 
kmitoctem 1525 kHz, coz vyplyvá 
primo z ponziti továrního ne- 
symetrického duálu a oscilátorové 
cívky. Pfi obsluze pfijimace je 
ovsem tfeba znát, jakÿ kmitocet 
(a tím i jakou stanici) prijímáme. 
Je tedy nutno mit ovládací prvek 
nëjakÿm zpüsobem oznacenÿ. Má- 
me-li po ruce mëfici vysilaë, pak 
neciní obtízí ocejchovat si stup- 

nici ladicího knoflíku individuâlnë primo 
v MHz. Jestlize vsak máme nastaveny 
správné aspon oba krajní body stredo- 
vlnného pásma, pak múzeme pouzít pred­
io hy stupnice z obr. 48, kde je vyznaceno 
hrubé kmitoctové delení, a to v bodech: 
0,55 - 0,575 - 0,6 - 0,65 - 0,7 - 0,75 - 
0,8-0,9-1,0-1,25-1,5 MHz.

Stupnici získáme nejlépe tak, ze ji na- 
kreslíme ve vetsím mefítku na pauzovací 
papír, jenz pfipevníme na okenní tabuli 
a ofotografujeme proti svëtlu (expozice 
1/25, clona 3,8, citlivost 17° DIN). Po 
vyvolání a ususení filmu nebo desky vlo- 
zíme zádany negativ do zvëtsovaciho 
pfístroje a promítneme jej na ultratvrdÿ 
papír tak, aby prûmër stupnice cinil 
právê 61 mm. Podle tvrdosti papíru, za- 
clonëni, vzdálenosti svetelného zdroje od 
papíru a jeho intenzity apod. bude se 
fídit expozice ,,zvetsování44. (Asi f az 
2 min. pfi clone 5,6). Papír vyvoláme 
v univerzální vyvojce, která dává kon- 
trastní vÿsledky. (Pfi fotografování pred- 
kreslené stupnice je dobré udëlat vice 
snimkû z rûznÿch vzdálenosti pfi rûzné 
clone. Pfi zvëtsovâni je pak mozné vy- 
brat nejvhodnëjsi negativ).

Obr. 48. Stupnice — dii 10



Hotovou stupnici vystfihneme z papiru 
a pfilepíme ji zespodu na ovládací 
knodik ladëni acetonovÿm lepidlem Ka- 
nagom. Pfi lepení dbejme tobo, v které 
poloze se nachází spilovaná hfídel ladi-

cího kondenzátoru, aby tak po nasazení 
knoflíku (pfi zavreném kondenzátoru, tj. 
ve vychozí poloze) byla znacka MHz 
práve nahore.

Obr. 49. Dílensky vÿkres 
skfiñky pfijimace
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111.19 Pfíprava skrinky k montázi

Tvar, rozmëry skfiñky a jednotlivé její 
otvory jsou nakresleny na obr. 49. Jak 
patrno, je velmi jednoduchého tvaru. 
Skládá se ze ctyr bocnic o tlousfce 6 mm, 
vyrobenÿch z preklizky nebo z bukovÿch 
prkének, které j sou spoj eny navzàj em 
truhlàrskÿm zazubením (cinkováním) a 
zalepeny lepidlem Epoxy 1200. Pfedni 
stëna má rozmëry 216x143 mm a jsou 
v ni vyriznuty tyto hlavní otvory: elip- 
tickÿ 145x85 mm pro reproduktor, kru- 
hovÿ o 0 26 mm pro hfidel ladëni, kru- 
hovÿ o 0 19 mm pro hfidel regulátoru 
hiasitosti a dále obdéluikovy 15x80 (pro 
zlepsení akustickÿch vlastnosti skríñkové 
ozvucnice). Mimoto jsou v pfedni stënë 
4 otvory o 0 4 mm pro prípevnení repro­
duktoru a dale 4 otvory o 0 4 mm pro 
pfichyceni ochranné kovové mfizky. 
V dolních dvou rozích skfiñky jsou zale­
peny tvarované spaliky, a dalsi dva stej­
ného tvaru jsou zalepeny pod hornimi 
rohy, a slouzí k prípevnení pfijimace do 
skrinky. Do tëchto spalikû vyvrtâme po 
jednom otvoru o 0 1,5 mm do hloubky 
15 mm pro upevnovaci vruty (srouby do 
dfeva). Boky skrinky jsou dále opatfeny 

dvëma otvory o 0 8 mm pro zalepení 
pfíchytek drzáku skrinky. Ve spodni casti 
skrinky jsou dále jestë vyvrtány ctyfi 
kruhové otvory o 0 8 mm pro zalepení 
gumovÿch nozek.

Máme-li vsechny tyto otvory vyvrtány 
ve skfíñce a odzkouseno, ze pfijimac lze 
do skfiñky pfipevnit vcetnë reproduktoru 
a ochranné mfizky, mûzeme skfíñku pfe- 
lakovat vhodnÿm barevnÿm lakem, nebo 
jestë lépe nechat ji nastrikat v nëkterém 
lakÿrnickém druzstvu (obr. 50). (Adresa: 
Druzstvo Malba, Praha 10 - Strasnice, 
Za továrnou Mitas.)

Podotÿkam, ze otvory pro pripevnëni 
reproduktoru nejsou na obr. 49 vyznace- 
ny, nebot je vrtâme az pfi montázi repro­
duktoru. Totéz se tyká i otvoru pro pfi- 
chyceni ochranné mfizky, kde otvory pro 
upevnovaci srouby vyplynou ze vzdále­
nosti tëchto sroubû na tvrdo pfipâjenÿch 
k mrizce. Nejprve pripájíme srouby M3 
se zapustënou hlavou k ochranné mrizce 
a pak podle nich vrtâme otvory do celni 
desky. Opacnÿm postupem bychom totiz 
nezajistili shodnost otvoru s pfipâjenÿmi 
srouby, které se pfi pájení na tvrdoob- 
vykle trochu posunou.

Obr. 50. Pohled na 
sestavenÿ pfijimac 
bez bocnich otvorû 
pro sroub drzáku



i Eia vici sroubu natfeme malÿm mnoz-

111.20 Montai reproduktoru do skrinky

je velmi jednoduchá. Reproduktor je pfi- 
pevnën k pfedni stënë ctyfmi srouby 
M3X15 mm,(obr. 51).

Po prilozeni reproduktoru na vyriznutÿ 
otvor tak, aby jeho svorky se nachâzely 
vlevo (pfi pohledu zezadu), aby nepfekà- 
zel vlozenému prijimaci, vyznacime vrta- 
ci otvory v pfedni stënë. Po jejich vyvr- 
tání vlozíme do nich srouby se zapustënou 
hlavou a pfitâhneme je z vnitfni strany 
tak, aby jejich hlavice lezely v jedné ro­
vine s pfedni stënou, tj. aby nikde ne- 
vycnivaly. Pred dotazenim rnatek zâvit

durai

<pcq

Obr. 52. Lûzko drzâku - dii 14

Obr. 51. Pohled ze- 
zadu na skriñku

stvim lepidla Epoxy 1200, cimz se do- 
sàhne po vytvrzeni lepidla jejich tuhého 
spojeni s deskou. Reproduktor pak na- 
vlékâme na tyto srouby a pfitahujeme 
jeho kos dalsimi ctyfmi matkami. Tonto 
úpravou name zajistëno, ze i pfi pozdëjsi 
vymënë nebo opravë reproduktoru ne- 
bude nám v jeho uvolnëni a opëtném pri- 
tazení pfekázet nalepená sífka a ochranna 
mrízka.

111.21 Montai brokâtu a ochranné 
mrizky

Vÿznarn ochranné mrizky je jistë kaz- 
dému jasnÿ. Jejím úkolem je chrânit 
membrânu reproduktoru proti poskozeni 
z vnëjsku pfijimace. Brokát nebo jemná 
silonovà sifka slouzi pak k zachyceni 
drobnÿch soucásti a zabranuje tak jejich 
pfistupu ke kmitacce reproduktoru, v ne- 
posledni fadë pak chrání i proti vodë. 
To ocenime, zapomeneme-li tfeba prijimcc 
v desti. Odstfíknutá voda stékà po sifce 
nebo brokâtu a nedostane se tak k mem- 
brânë.

Brokát upevñujeme ke skfíñce násle- 
dujícím postupem: pfedni stënu, respek­
tive její líe, v níz se nacházejí jiz zalepené 
hlavice sroubu pro pfipevnení reproduk­
toru, natfeme rychle schnoucím acetono- 

54*^



vÿm lakem. Náter opakujeme asi tfikrát, 
az se vytvori dostatecné siJnÿ lepivÿ ná- 
nos. Do mime zaschlého laku pak vlozí- 
me obdélníkovy kus brokátu o stejnÿch 
rozmërech jako je prední stëna, tj. 
219 X 143 mm, a lehkÿm tlakem prstú jej 
zatlacíme a vypneme po prední stënë. 
Pak necháme lak zaschnout minimálne 
12 hodin. Prilepenÿ brokát vsak nebude 
vypnutÿ. Jeho vypnutí dosáhneme tím, 
ze jej stëtcem pretreme nefedenou tusí. 
Natíráme jej tak dlouho, az je jeho tka- 
nivo úplne tusí nasyceno. Pak pfipevní- 
me ochrannou sítku pomocí ctyr srou- 
bû M3, které jsou k ni ve ctyfech rozích 
privafeny a jejich matice rádne pritáhne- 
me z vnitrku skfíñky. Mrízka tak dolehne 
na usychající brokát a brání mu v od- 
trzení pri jeho schnutí, kdy dojde k jeho 
srazení a tím i fádnému vypnutí. Kdyby 
se eventuálne nëkterÿ roh odtrhl, je nutno 
brokát navlhcit, tentokrát jiz jen vodou 
a prilepit jej lepidlem Kanagom. Vëtsinou 
vsak brokát pevnë drzí na první pokus.

111.22 Drzák prijimaëe

Pfijimac je resen jako stoini, tzn. bez 
pripojeného drzáku, jak je obvyklé u ka- 
belkovÿch typu. Abychom se vsak nezba- 
vovali moznosti pfenáset pfijimac, je 
u konstrukce pamatováno na snadné pfi- 
pojení drzáku pro jeho prenásení.

Pro tento ûcel jsou v bocich skrihky 
zalepena duralovâ lûzka, opatrenâ zâvi- 
tem M6 (viz obr. 52), jejichz dfik se na- 
châzi v jedné rovinë s povrchem bocnic. 
K tëmto pfichytkâm nâlezi po jednom 
sroubu (dii 13 - viz obr. 53), jimiz je 
vlastni igelitovÿ drzâk pripevnovân ke 
skrince pfijimace.

Drzâk vyrobime z 37 cm dlouhé igeli- 
tové buzirky (barevnë sladëné s barvou 
skfinky), jiz provleceme 15 mm sirokÿ 
lâtkovÿ popruh prò jeji zpevnëni. Na 
sicim stroji prosijeme sezehlenou buzirku 
(vlaznou zehlickou) s popruhem, cimz 
vznikne pevnÿ a pruznÿ remen. V jeho 
koncich vysekneme prûbojnikem o 0 
10 mm otvory pro navléknutf femene na 
pripevnovaci srouby.

Obr. 54. Pohled ze- 
zadu na skríñku 
s vyjmutÿm priji- 
macem pred vyvrtâ- 
nim bocních otvorù 
pro sroub drzâku
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Obr. 55. Knofliky 
ovlâdacich prvkû 
(potenciómetro, Px a 
kondenzátoru CjJ - 

dii 8 a 9

111.23 Montai pfijimace do skfíñky

Nez pfistoupíme k montázi pfijimace 
do skfinky (obr. 54), pfezkousime na- 
posledy funkei pfijimace poslechem (za- 
pnutím, zesilenim signálu na maximum 
a protácením ladicího kondenzátoru), 
pficemz se nám na urcitÿch mistech stup­
nice podafí zachytit místní vysilace. 
Tehdy je vse v pofâdku. Po sejmuti 
knoflikù nasuneme nosnou desku s pfi- 
sroubovanÿm drzàkem baterii az na do- 
raz k distanënim spalikùm. Deska je 
pfichycena k tëmto spalikùm (pfi pohledu 
zezadu) na levé strane dvëma vruty do 
dreva, na prave strane pak pfichytime 
plechovÿ drzák dalsimi dvëma sroubky 
k distanënim spalikùm. Tim je poloha 
pfijimace v skfince vymezena, nebof 
vruty (celkem ctyri) zarucuji pomërnë 
pevné uchyceni. Pak jiz zbyvá jen pripá- 
jení kablíku jdoucího od ochranné mfízky 
k fola nosné desky (do kteréhokoliv zem- 
nicího bodu), címz je ochranná mfízka 
uzemnëna. Nyni pfijimac oto cime predni 
stranou k sobé ajiasadíme knofliky jeden 

po druhém lehkyrn tlakem na spilo vané, 
mime vycnivajici hfidelky potenciometru 
a ladicího kondenzátoru (obr. 55, 56).

Dále následuje jiz jen vlození dvou 
plochÿch baterii do drzáku. Zde musíme 
mit na.pamëti, ze baterie jsou zapojeny 
v sérii. To znamená, ze na kladnÿ pól 
jedné (dolní) navazuje záporny pól druhé 
(horní). Pól 9 V se tedy nachází (pfi 
pohledu zezadu na drzák) nahore. Toto 
musíme respektovat pfi nytování ku- 
prextitové desky s fólií sberacu do drzáku, 
abychom ji omylem nepripevnili obra- 
cene !

Jednotlivé baterie vkládáme tak, ze 
páskové vÿvody baterii zahneme v polo- 
vinë délky o 180° a mime napruzime tak, 
aby dotyk s pocinovanÿmi sbëraci byl 
spolehlivÿ.

111.24 Montai zadni desky

je velmi jednoduchâ. Jeji rozmëry jsou 
na obr. 57, z nëhoz je patino, ze je opa- 
tfena dvëma samostatnÿmi otvory o 0

Obr. 56. Pohled na 
ovlâdaci knofliky
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8 mm a jednou souvislou fadou otvorû 
téhoz prûmëru. Uvedená fada otvorû 
predstavuje akustickou ùpravu ozvuc- 
nice a pfi spi vá k lepsimu prednesu hlu- 
bokÿch tônû vlivem mirného odtlumeni 
membrány. Dolni ze dvou samostatnÿch 
otvorû je urcen pro pripevnëm této desky 
k pfijimaci, borní pro zdifku vnëjsi anté­
ny.

Zadní deska se tedy pfipevnuje jednim 
sroubem M5 (viz obr. 59) k hlinikové 
distancni pfichytce (obr. 58), která je 
pfinÿtovâna k nosné desee soucàstek. 
Pfístup k bateriim je tak velmi jednoduchÿ 
a vyjmuti starÿch baterii a jejich nahra- 
zeni novÿmi je mozno provést pomërnë 
snadno a v krâtkém case. Na obr. 60 
je pohled na vyse jmenované soucástky, 
tj. lûzko drzáku, sroub drzàku, distançai 
pfichytku, sroub zadní desky a anténni 
zdifku. Na poslednim obr. 61 je pohled 
na pfijimac s odejmutou zadní stënou.

111.25 Závady/ které se mohou vyskyt- 
nout pfi uvádéní do chodu

Pfi pouzití tranzistorú T2, T3 o znac­
në velikém zesilovacim ciniteli h2Ui (vëtsi 
nez 100), mohou nastat následujíci zá- 
vady:

a) Sklon pfijimace k oscilacim. Je zpû- 
soben nadmërnou ëinnosti oscilátoru a 
projevuje se na dlouhovlnné stranë roz­
sahu prijimace, popripadë na celém roz­
sahu, hvizdy kolem prijimaného vysilace. 
Závadu odstraníme snizenim velikosti 
odporu Ry az na 2000 Q, nebo, coz je jestë 
lepsi, zvëtsenim velikosti tlumiciho od- 
poru, vestavëného v oscilâtorové civce 
z 300 Q az na 1200 Q. Jinak pomáhá téz 
dûkladné odstinëni feritové antény podél- 
në ulozenÿm stinicim plechem, dii 16 -

Obr. 58. Distancni pfichytku - dii 12
Obr. 59. Ùchytnÿ sroub zadnU desky - 

dii 11

1
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Obr. 60. Pohled (zie- 
va deprava) na dii 
13, 14, 12, 11 a 15

viz obr. 45, kterÿ je pfichycen jedním 
sroubkem M3 ke kostfe ladicího konden­
zátoru a tak uzemnen. V neposledni radè 
pomuze i dùkladnà neutralizace posled- 
niho mf stupnë, pricemz velikost neutra- 
lizacního kondenzátoru se bude zpravidla 
pohybovat rádove v jednotkách pF (asi 
5 az 10 pF). Blizsí nalezne zájemce 
v [2]*

b) Stale oscilace v okoli vsech zachy- 
cenÿch vysilacù, pfecházející v souvislÿ 
silnÿ sum. Tento zjev je zpûsoben prilis 
velkÿm neutralizacním kondenzátorem 
Cn, címz vzniká kladná zpetná vazba, 
zpusobující hvizdy a sum.

c) Dalsí závadou, která se mûze vy- 
skytnout, je zkreslení v nízkofrekvencní 
cásti pfi reprodukci silnëjsich signálú. 
Projevuje se znacnym zkreslením (pfesa- 
hujícím 10 %) pfi hlasité reprodukci. 
Zkreslení j e zpúsobeno nesymetrickÿm 
nastavením pfedpetí obou koncovÿch 

tranzistoru TyiT* proti spole cnému emi- 
torovcmu bodu (u kondenzátoru Cu na 
obr. 36.) Tuto závadu odstraníme velmi 
jednoduchÿm zpúsobem a sice tak, ze 
misto odporu R14 pouzijeme promënnÿ 
potenciometrovÿ trimr o velikosti 320 kQ, 
jehoz velikost meníme tak dlouho, 
az pfednes hlasitého signálu je bez zkres­
lení. Predepsaná hodnota 180 kQ vyhoví 
pro dvojici typu 102NU71 a 0C76. V pri- 
padë pouzití jinÿch tranzistoru (101NU71 
0C72 apod.) popfípade tÿchz, avsak s od- 
lisnÿmi zesilovacími ciniteli /i21e vyhovëla 
velikost 100 kQ.

111.26 Seznam soucástek

Odpory:
R4 - 5k6/0,25 W
R2 - 47k/0,25 W
R3 - 2k2/0,25 W

TR 101 nebo TR 114
TR 101 nebo TB 114
TR 101 nebo TR 114

Obr. 61. Pohled na 
pfijimac po sejmutí 

zadní desky



R. - 15k/0,25 W TR 101 nebo TR 114
R-o - M39/0,25 W TR 101 nebo TR 114
Re - 3k3/0,25 W TR 101 nebo TR 114
Ri - 1M5/O,25 W TR 101 nebo TR 114
R« - Ik2/O,25 W TR 101 nebo TR 114
Bg - 330/0,25 W TR 101 nebo TR 114
Rio - M39/0,25 W TR 101 nebo TR 114
Bn - 3k3/0,25 W TR 101 nebo TR 114
B12 - 40/0,25 W TR 101 nebo TR 114
B13 - 2k7/0,25 W TR 101 nebo TR 114
Bu - M18/0,25 W TR 101 nebo TR 114
b15 - 33/0,25 W TR 101 nebo TR 114
Bis - lk2/0,25 W TR 101 nebo TR 114

CN - 12/100 V (nutno

Kondenzâtory:
G - 15k/160 V TC 161
c2 - 15k/160 V TC 161
c. - 20M/12 V TC 903
C, - 5M/6 V TC 902
c. - 15k/160 V TC 161
C. - 15/100 V TC 281
C, - 6k8/160 V TC 161
C8 - 10k/160 V TC 161
c. - 5M/6 V TC 902
Qo - 5M/6 V TC 902
Cu - 200/6 V TC 902
C^ - 100/12 V TC 903

vyzkouset) TC 281
Cl, Cl - 176 4 12/90 + 12

ladici 2PN 70509
Pozn.t pokud se tyká ladicího konden­
zátoru, je to typ, jenz je pouzit v tranzis- 
torovém prijimaci Doris, ci T 60. Pii po­
nziti jincho typu by bylo nutné pouzít 
jinou vstupní i oscilatorovou civku, mëlo- 
li by bÿt dosazeno uspokojivého soubëhu^ 
nemluvë o zmënâch spoj ového obrazce 
a o rozdëleni soucásti na nosné desee.
Potenciometr — lOk/G s vypinacemTP 281

Mezifrekvencní transformátory :
MFI - 2 ks METE 11, Jiskra-Pardubice 
MF2 - 1 ks MFTR 20, Jiskra-Pardubice 
a 3 ks kondenzátor 50/100 V, TC 281

Civky:
Vstupní Li - 96 záv 0 5 X 0,05 mny 

CuLH s odbockou na 6 
závitu (L2) typ 2 PF 600 21 

pfivinuta anténní cívka L3- 4 záv 0 0,2 mm 
CuLH na druhém konci fe- 
ritu

oscilátorová L4 - 190 záv lanka 
5 X 0,05 mm CuLHs odboc­
kou »na 10. závitu, vi- 
nuto na botickové kostfe 
0 0 5 mm, sífka vinutí 
9 mm - s feritovÿm dolado - 
vacím jádrem M4 jemny. 
Typ 2PK 585 97

vazební vinutí - 25 záv 0 0,2 mm 
CuLH, vinuto na L4. (In- 
dukcnost 0,27 mH pri 
C = 100pFaf= 0,95 MHz)

Reproduktor - Tesla Valasské Mezifící 
ARE 489, Zk - 4 ß

Vÿstupni transformâtor - VT 39 (druzstvo 
Jiskra, Pardubice), pozn.: obë poloviny 
primárního vinutí jsou zapojeny paralel- 
në!

Feritová anténa - typ 2PA 80504 - plochá

Tranzistory:
T1-156NU70, T2 3- 152NU70 (155NU70), 
T.-107NU70 (102NU71), T,~ 102NU71, 
T6~102NU71, T, -0C76

Dioda - 2NN41 (1NN41) (hrotová)
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Mechanické soucásti

Dil Prvek Ks Rozmëry (mm) Poznâmka
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se odriznutim)

2 prodluzovaci 
hfídel

1 ocel nebo 
mosaz

0 6/36 viz obr. 43

3 drzâk feritové 
antény

1 novotex, perti- 
nax, novodur

34x18 viz obr. 42

4 drzâk baterii 1 durai, plech 121X112X1 viz obr. 40
5 srouby M2 8 ocel dl. 4 mm (s matickami)
6 srouby M3 6 ocel dl. 4 mm (s matickami)
7 srouby M3 4 ocel dl. 10 mm (s matickami)
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lík Kanagomem
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12 nÿtovaci 
prichytka M5

1 hlinik 0 10/7 viz obr. 58

13 sroub drzáku 
M6

2 hlinik 0 22/12 viz obr. 53

14 lûzko drzáku 2 hlinik 0 20/7 viz obr. 52
15 anténní zdifka 1 mosaz 0 6/16 viz obr. 46
16 s tí ni ci plech 1 hlinik 39 X 35 X 1 viz obr. 45
17 zadni stëna 
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1 pertinax 216x143x2 viz obr. 57
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MIWIATURNÍ ZÁSOBNÍK
J. Hájek

Pokrocilá dob a miniaturizace klade své 
nároky i v amatérskÿch podmínkách na 
vhodné a pfehledné ulozeni miniaturnich 
a subminiaturnich soucastek, které se 
pfi obvyklém pohozeni do zasuvky snad- 
no poskodi nebo vzhledem ke své velikosti 
poztrácejí. Hledání soucástí ci sroubkû 
ve ,,smësi44 je casovë nárocné a ne vzdy 
se najde to, co se pûvodnë hledâ.

Vÿhodnë lze soucástí ulozit do obycej- 
nÿch krabicek od zápalek, sestavenÿch 
a slepenÿch v miniaturní „regály“. Je to 
sada krabicek (napf. 50 kusû, tj. 5 kusû 
vedle sebe na plocho, 10 kusû nad sebe), 
ve kterÿch jsou soucàstky dostatecnë 
chrânëny pred poskozenim, pfed pra- 
chem a znecistenim a pfesto jsou roz- 
tridëny a snadno k nalezeni. Pocet kra­
bicek, tvar a velikost zásobníku se fidi 
úcelem ponziti a velikosti mista v polici 
ci v zásuvce.

Do krabicek lze ulozit sroubky, matic- 
ky, hfebícky, pájecí ocka, pojistky, diody, 
tranzistory, termistory, zárovecky nor­
mální i telefonní, odpory, kondenzatory 
atd.

Pro odpory a kondenzatory je mozno 
pouzít nëkteré z fad (nebo: 10,12,5,16,20, 
25, 32, 40, 50, 64, 80), coz nám pfi poctu 
50 kusû krabicek prekryje oblast odporû 
od 10 Q do 1 Mil. Pro rûznà zatizeni 
odporû si zhotovime jednotlivé sady kra­
bicek. Prestoze se krabicka od zápalek 
zdá pomërnë malou, vejdou se do ni 
3 az 4 kusy dvouwattovÿch odporû 
TR 104, 6-7-8 kusû 1 W = TR 103, 16 ku­
sû 0,5 W — TR 102, o odporech 0,25, 
0,1 a 0,05 W ani nemluvë. S kondenzâto-

Obr. 1. Pohled na stitek vysouvacî câsti 
krabicky od zápalek
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Obr. 2. Soubor zâ* 
sobnikù pro nej- 
ruznëjsî soucásti, 
kazdÿ je vytvofen 
slepenim 50 krabi­

cek od zâpalek

ry je to obdobné (napr. TC 153-3 kusy).
Predni stëny krabicek potreme rid- 

kÿm teplÿm klihem a asi po minuto- 
vém oschnuti na ne prilepime bile kar- 
tonky o rozmërech 33x11 mm, na které 
pak ve zkratce píseme, co zasuvka ob- 
sahuje.

Zapojime-li do sbëru a ùpravy krabi­
cek od zâpalek deti, budeme mit vbrzku 
vybudovâny velmi hezké zásobníky na 
drobné soucásti.

Nakonec rozmëry krabicky od zâpalek: 
52x38x16 mm, rozmëry zásobníku 
(50 kusû): 190x170x52 mm.

Obr. 3. Celkovÿ pohled na nëkolik zâsobnîkû. V popredi je vëtsi zâsobnik, slozenÿ 
ze 72 krabicek
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VYSOKOKAPACITNI KONDENZATORY 
¥ TRANZISTOROVŸCH PRÍSTROJÍCH

Jaroslav Tesa?

Pfi vÿvoji tranzistorovÿch zesilovacû 
pro analogové pocítacc se ukàzalo, ze 
elektrolytické kondenzatory, uzité jako 
vazebni a blokovaci prvky, podstatnë 
zvysují kolísání nuly, t. zv. drift. Proje- 
vuji se u nich zejména tyto závislosti: 
tak zvané formování kondenzátoru, ke 
kterému dochází pfi zapnuti zafizeni a to 
zvlásté tehdy, bylo-li pred tím delsi dobu 
mimo provoz. Pfi zapnuti má kondenzá­
tor nëkolikanâsobnë vyssí zbytkovÿ proud 
nez v ustáleném stavu, kterého je dosa­
zeno bëhem první hodiny provozu.

Zbytkovÿ proud kondenzátoru je zà- 
vislÿ na pfilozeném napëti.

Kapacita kondenzátoru je rovnëz zâvis- 
là na pfilozeném napëti. Typická závis­
lost zbytkového proudu na pfilozeném na­
petí je na obr. 1. Mëfen byl kondenzátor 
TC904 100 pF s dovolenÿm provoznim 
napëtim 30 V (obr. 1). Na dalsim obr. 2. 
je namefená závislost kapacity tohoto 
kondenzátoru na napëti. I kdyz je namë- 
renÿ zbytkovÿ proud mensí, nez pri- 
poustëji technické podmínky, je srovna- 
telnÿ s proudem báze nizkovÿkonovÿch 
tranzistorû a mûze tak podstatnë a zeela 
nekontrolovatelnë^ovlivnit polohu jejich 

pracovních bodù. To se projevi zmënou 
dynamiky zesilovace v závislosti na napë- 
tovÿch pomërech v obvodech a zkresle- 
nim signálu. Casová nestabilita se pak 
projevi jako drift. V nárocnejsích zafi- 
zeních se projevi napêfová závislost kapa­
city, která ovlivni jejich frekvencni vlast­
nosti.

Ponëvadz nejistá hodnota zbytkového 
proudu znehodnocuje vlastnosti zafizeni, 
byly pokusnë zavedeny vzorky keramic- 
kÿch kondenzátoru z hmoty Permitit 
10 000 o kapacitë 1 yF. Jejich svodovÿ 
odpor byl urcen ze vztahu:

RP =--------------------------------
2,3 . C . log ^2- 

9t
kde qQ je vychylka mikroampérmetru pfi 
vybití právê nabitého kondenzátoru o ka­
pacitë C a je vychylka pri vybití tohoto 
kondenzátoru, nabitého pfed casem t. 
Tento svodovÿ odpor se pohyboval kolem 
1000 MQ, cemuz odpovídá pfi napetí 10V 
zbytkovÿ proud fádu 10~8 A. Tento proud, 
ani jeho pfípadné kolísání, se v obvodech 
s germaniovÿmi tranzistory prakticky ne- 
projeví.

Obr. 1. Závislost zbytkového proudu elektro- 
lytického kondenzátoru na pfilozeném na­

petí

Obr. 2. Závislost kapacity elektrolytického 
kondenzátoru na napetí
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REPRODUKTORY TESLA
(ke stranë II obâlky)

Uvádíme údaje reproduktorû Tesla, 
vhodnÿch pro pfenosné a male stoini 
prijímace. Ñékteré z nich jsou pouzívány 
v tranzistorovych prijímaci ch Tesla. Jsou 
to: ARZ 085 v prijímaci Zuzana, ARZ 341 
vpijímaci Akcent, ARZ 381 v prijímaci 
T 61, ARZ 689 vprijímaci Lunik, ARO 389 
v prijímaci T 58.

Kfivky kmitoctovÿch prûbëhû byly 
mefeny na st andar dní ozvucnici, vzdále- 
nost mezi mérnym mikrofonem a repro- 
duktorem 0,5 m, s príkonem: typy ARZ 
085, ARZ 095, ARZ 081, ARZ 091 = 
= 0,125 VA, ostatní typy = 1 VA.

ARZ3A1.
ARZ38/

100
90
80
70

RADiOVY KONSTRUKTER ~ casopis Svazarmu, vychází dvoumesícné. Vydává Vydavatelství 
casopisú MNO, Praha 1, Vladislavova 26, tel. 234 355-7 0 Hlavní redaktor: Frantisek Smolík 0 Redakcní 
rada: K. Bartos, J. Cerny*, inz. J. Cermák, K. Donát, O. Filka, A. Hálek, inz. M. Havlicek, V. Hes, inz. J. T.' 
Hyan, K. Krbec, A. Lavante, inz. J. Navrátil, V. Nedved, inz. J, Nováková, inz. O. PetráÓek, K. Pytner, J, Sed- 
láéek, J. Vetesník, L. Zÿka 0 Redakce Praha 2, Lublañská 57, telefon 223 630 0 Rocná vyj le 6 eísel. Cena vÿ- 
tisku 3,50 Kcs, pololetní predplatné 10,50 Kcs, rocní predplatné 21,— Kcs 0 Rozsiruje Postovní novinová sluzba, 
v jednotkách ozbrojenÿch sil VC MNO - administrace, Praha 1, Vladislavova 26. Objednávky prijímá kazdÿ 
postovní úrad a dorucovatel 0 Dohlédací posta Praha 07 0 Objednávky do zahranicí vyrizuje PNS - vÿvoz 
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Typ
Max. 
prikon 
(VA)

Impedance 
(Q)

Rezonancni 
kmitocet (Hz)

i

Kmitoctovÿ rozsah ; 
(Hz)

Clitsrakle- 
ristiekâ 

citlivost (dB)

Syceni 
v mezere 
(Gauss)

Rozmëry 
(mm)

Vÿska 
(mm)

Olvor 
v ozvucnici 

(mm)

Vaha 
(kg)

ARZ 085

ARZ 095
0,25

8

25
500 400—4500 85

_______ ______

7000 0 50 20

1

:
0 40 0,043

ARZ 081

ARZ 091
0,25

8
390 * 350-5000 84 7000 0 65 

«
21,5 0 -18 i 0,045

ARZ 34.1

ARZ 381
1,5

25

1
170 150—8000 89 9000 0 117 45 0 100 0,38

i

ARZ 689 2 4 105 95—15 000 84 7500 280x80

.. —

69 243 x 50 0,23

ARO 389 1,5 4 170 150—16 000 85 7500 0 100 52 0 84 [ 0,18

ARE 589 3 4. 95 80—15 000 85 7500 205x130 66 188 x 113 0.23



SOVÉTSKŸ PRI JÍM AÒ „SOKOL“

Pfinásíme ukázku zapojeni továrního 
tranzistorového prijimace na stfedni a 
dlouhé vlny. Jedná se o sovëtskÿ pfijimac 
Sokol se sedmi tranzistory a obvodem 
nekolikanàsobné soustfedéné selektivity 
na prvnim mf stupni. Prave tento obvod 
pfidává pfijímaci zvlástní hodnotu, o cemz 
se néktefi st’astni majitelé mohli jiz sami 
pfesvedcit. Citlivost a selektivita je vÿ- 
bornà, ve dne jsme v mistnostech redakce 
bez ponziti pridavné antény na tento 
pfijimac zachytili 12 stanic ve srozumi- 
telné sile (pokojové hlasitosti). Podle 
nasich informaci se uvazuje o dovozu 
tohoto pristroje.

Radioamatóri v SSSR si mohli tento 
pfijimac sestavìt ze soucàstek, které byly 
v pfipraveném uplném kompletu ,,v sác- 
ku“ prodávány za 22 rub.,tj.méne nez za 
polovinu ceny pfijimace. Tento prijimac 
dostal jinÿ název - Topaz-2 a v poctu 
100 000 kusù byl vydán v knihovnë Mas- 
sovaja radiobiklioteka jako 518.publikace 
popis a vycerpávající návod k jeho sesta- 
veni, zkouseni a slad’ování. Z této publi- 
kace jsme také cerpali ûdaje, podle kte- 
rÿch si mozna postavate svûj dokonalÿ 
tranzistorovÿ pfijimac, zrejmë o po- 
znání lepsi, nezli Zuzana - vÿrobek nasi 
Tesly s jednoduchÿmi obvody v mezi- 
frekvenci.

Civka Cisto 
vÿvodu Vinout drátem Pocet 

zàv.
Odpor 

(Q)
Indukcnost 

(pli)

j Cinitel1 jakosti
1 Q

autéuni 1,2 CuLH 10 X 0.07 13 0,5 l
3,4 CuLH 10x0,07 51 2 > û i v 150
5,6 CuLH 0,12 5 — Í

sniësovace 1.2 CuL 0,18 410 37 600
2.3 CuL 0.1 107 3,5 — 150
4.5 CuL 0.0 5 30 4,5 7

1 -,---- ■ — -...
oscilátoru SV 1.2 CuL 5 X 0.1.6 93 2,5 240

1

1
3.4 CuL 0,14 2 — [ 120
4,5 CuL 0.14 4,5 — 1______ ______

oscilátoru DV 1.2 CuL 5 X 0,05 141 6,7 500
3,4 CuL 0,14 2,5 — .—■ 120
4.5 CuL 0,14 5,o — —

MF 1 1.2 CuL 6 X 0,05 99 2 240
3,4 CuL 0,08 20 1,5 — 130
1,2 CuL 6 X 0,05 99 2 240 130
1,2 CuL 6 0.05 10 0.2 —
2,3 CuL 6 -, 0,05 89 1,8 240 130

MF TI 1,2 CuL 0,08 50 2,9 l Aûn 80
2,3 CuL 0,08 110 5,1 ï oyu 1

J !
4.5

i
CuL 0,08 110 5,1 400

Poznamky:
1. Vsechny vf civky jsou vinuty na feritovÿch miniaturních jadérkach, proto pri 

experimentování budou rozhodujici hodnoty indukcnosti a Q.
2. Ladicí kondenzátor má hodnotu 2x 5 240 pF. Trimr paralelnë sekci, zapojené

na vstupu, je 1,5 4- 20 pF. Oscilâtorové civky jsou preklenuty trimry 1,5 20 pF,
hodnoty ve scbématu 43 a 10 se vztahujf k pevnÿm kondenzatorûm, pripojenÿm para­
lelnë.

3. Nabíjec NiCd akumulâtoru se mûze napájet ze sitë 120 V (odpor 3,9 kii je pfe- 
mostën kontakty vypinace), nebo 220 V (kontakty rozpojêny).



Schèma zapojení tranzistororého rozhlaso- 
vého pfijimace Sokol
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