Véestrannosti a technickymi néroky,
moZnostmi uspokojeni jak zaéatecnika,
tak ¢lovéka hloubavého a technicky vy-
spélého se stavi radiové Fizeni modela do
predni fady tzv. technickych sportovnich
disciplin. Jako kazdy obor ma téZ svoji
historii. ‘

Témér p¥ed sto lety postavil Alphons
Pénaud z bambusu, papiru a gumy prvni
létajici modely a tim i prvni létajici le-
tadla tézsi vzduchu. Od té doby existuje
to nejtésnéjsi spojeni mezi skuteénymi
letadly a jejich modely, vzdjemné preda-
véni zkuSenosti. Asi pfed 30 lety se le-
tadla zadala prudce ,,radiotechnizovat*
~ prvni model letadla ¥izeny radiem byl
sestrojen bratry Goodovymi v téze dobé.
Radiové Fizeni se pak ujalo i u jinych mo-
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dela (lodi, vlaka), ale prvni slovo v tech-
nice R/C patii stile leteckému mode-
la¥stvi. KdyZz se ve étykicatych letech
objevily lehké a vykonné elektronky,
miniaturni soucasti, lehké zdroje a ko-
neéné v poloviné padesitych let i tran-
zistory, zaZili jsme prudky vyvej R/C
modeld. Od jednokanélovych primitiv-
nich zatizeni se preslo k vicekanilovym,
cbjevily se soupravy proporciondlni, za-
éala se aplikovat impulsni modulace, ve-
douci k tzv. digitilnim soustavdm.
Letadlo i létajici model letadla prodé-
livaji neustdle a paralelné svij vyvoj.
U letadla dres jiZz nepovazujeme za
tspéch to, e 1ét4 — to je samoziejme,
Rozhodujici ¢asti letadla neni jiz drak
a motor, ale jeho vystroj, elektronika a

automatika. ]
v letecké technice odpovida i kvalitativni
zména v technice 1étajicich modeld — je to
‘pfechod od volné 1étajicich modelit k mo-
delim fizenym radiem. Na letofnim

mistrovstvi svéta pro radiem ¥izené mo- -
- dely pFedvedli 1iCastnici 63 souprav.

~Z toho 61 bylo piné tranzistorovanych,
20 jich bylo proporciondlnich a 20 vyuzi-
valo digitalnf techniku.

- Znite pocit kluka, ktery za podzimnich
vétrnych dni na stréni pousti papirového

Této kvalitativni zméné

draka? Je spojen. tenkou. nit{ se svym .
vytvorem, pousti nahoru papirové: psa-
nic¢ka, zkrdtka, prodluzuje své ruce vzhi-’
ru k obloze. Pak snadno pochopite, co
nuti sportovce — modelife ke kazdé se-
z6mé pripravovaib vidy lepsi aparaturu
svého radiem ¥izeného modelu, studovat,
zkouset, pfekondvat netspéchy a proZivat
vrcholy blaha pti svych malych osobnich
vitézstvich. a '
Protoze je naSe modelafstvi radiem £~
zenych model odk4zéno téméf vyhradné
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na amatérskou stavbu a proto nutné
zaostdva za ostatnim svétem, vypsal UV
Svazarmu v r. 1964 konkurs na konstruk-
ci vysiladd, pFijimadu a servosystému.
Vysledky konkursu ukéazaly, Ze technic-
kou drovni myslenek, realizovanych
v prototypech, jsme schopni se prosadit
ve svété. S realizaci ve vyrobé je to jiz
horsi, stile se nedafi zaujmout vyrobni
podniky pro tento obor, ktery by mohl
najit 8§iroké uplatnéni v nejruznéjsich

oblastech nageho hospodafstvi. Snad by -

staéil priklad firmy Bonner, ktera se
'z vyrobce serv a radiosouprav vypraco-
vala aZ na vyznamného dodavatele spe-
cidlnich zafizeni pro americké raketové
programy.

Nejlepsf konstrukce, odménéné v kon-
kursu Svazarmu 1964, jsou publikovany
v tomto ¢isle. Reprezentuji to nejlepsi,
co bylo dosud u nas v tomto oboru
zkonstruovéano.. Ziroven bychom byli
radi, kdyby se toto ¢islo stalo podn&tem
k dalsi praci — bud v aplikaci pro jiné
pouziti R/C zafizeni nebo v dal$im zdo-
konaleni pFijimacu (superhet), v systému
ovliddani (proporcionalni soupravy) a ve
vyuziti novych principu (aplikace digi-
talni techniky). Jde o aplikaci techniky,
které pat#i budoucnost pfi pronikini do
vesmiru a mozna, ze za nékolik let bude
paralelni vyvoj letectvi a R/C modelafstvi
nahrazen symbiozou kosmonautika -
R/C modelafstvi.
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Prace s R/C modely je velmi ldkava,
at jiZ s modely letadel, nebo lodi. Model

je vsak nutno zhotovit, coz vyZaduje
pomér k modelaiské praci a wuréitou
zruénost. V zahraniéf maji modela¥i praci
usnadnénou, nebot si- mohou koupit
modely ve stavebnicich, kde jednotlivé
dily jsou jiZz zhotoveny a stavba spociva
pouze v jejich sestaveni: a slepeni.

Mnozi modeld¥i v3ak tento druh modela-
feni odsuzuji, ddvaji prednest ,,naéemu

zpsobu modelafeni a veskeré dily mimo
motoru, vrtule a podvozkevych kol si
zhotovuji sami. Po -zhotovepi  modelu
pak modela¥ citi opravdovou radost z vy-
konané prace, nehlede k zaz1tkmh z vlast-

nihé létani,

Velmi éasto viak u zaééteém’ku &ﬂchézl :

ke zklamani a nedivéfe. Je to ale zpiso-
beno vétsinou Je_]lch vinou, protoe kazdy
(a to je moZno Fici téméf bez vyji
pfistupuje k stavbé modeli & radic
aparatur s prevehkyml idedly a
Hned prvni R/C model cht&ji mit
vicekanilovou aparaturou a to ¢
poveld, tim lépe. Vlastnf model si
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rovych modela.

tak ndro¢né konstrukce, Ze z nedostatkn
zkuSenosti se stavbou praci mnohdy
nezvlidnou. Proto berte nésledujici rady
opravdu vazné.

Prvni R/C model letadla by mél byt
jednopovelovy, u lodi pak dvoupovelovy.
Model letadla je nutne volit takovy, ktery
se osvédéil, a o kterém je zndmo, Ze
skuteéné dobie 1éta. V &asopise Modela¥
bylo jiZ uvefejnéno nékolik popisu tako-
vych modeli. Vhodnym modelem pro
zaliteéniky je bud vétron, nebo motorovy
jednopovelovy model s motorkem o'zdvi-
hovém objemu do 1,5 cm?. Vhodné motor-
ky obdrzi modelafi v modelafskych pro-
dejnich. Plo$né zatiZeni modelu p#i plné
letové vaze by nemélo byt véts{ nez
40 g/dm? u vétronu a 60 g/dm2 u moto-

Stavbu modelu je nutno provést
pedlivé a dbat, aby nebyl nijak zkroucen.
Zkroucena byvajl hlavné k¥idla a vyskov-
ka. Je nutno dodrZet viechny pokyny,
které  jsou v poplsu modelu udavany,
hlavné polohu t€Zisté. Pro prvni lety je
nutné si vybrat bezvétfi, nebot nezkuse-



nost s Fizenim a vé&trné pocasi by témér
uréité zpusobily havarii modelu. Model
zalétdvime a ulime se s nfm létat na
vétsim volném prostranstvi — poli, letisti
apod. V kaidém piipadé se vyplati
prizvat si zkuSeného R/C modelare, ktery
si jiz s modelem i jeho Fizenim vi rady.

Co se tyde radioaparatury, ta musi byt
pfedem Fidné prezkousena a pak je
teprve mozno ji zabudovat do modelu.
Umisténi aparatury v modelu je vétsinou
naznaleno na jeho plédnu, podle kterého
byl stavén. Nesmime zapomenout na
pruzné uloZeni p¥ijimace v trupu modelu.
Nejlépe se osvéd¢il molytan (houba na
myti), kterym pfijimaé ze vsSech stran
obloZime. Tloustka této vrstvy by nemséla
byti mensi neZ 1,5 cm. Z &elni strany pak
vrstvu jesté zesilime na 2 = 3 cm. Zdroje
pro vybavovade i vlastni pFijimac umistu-
jeme zésadné pred pfijimaé (ve sméru
letu). Vybavovaé (servosystémy) umis-
tujeme za né&j. Zdroje umistujeme do
bezpeinych dridka tak, aby Dbyly
kdykoliv pfistupné (vyména a kontrola
jejich napéti). Zdroje maji své obvyklé
misto pfed predni pfepdzkou modelu (za
nddrzi mebo pod ni), nebo tésné za ni.
Stav zdroju je nutno kontrolovat pravi-
delng a zdsadné vidy pfed zahajenim
letu.

Dilezita je zkouska na vzdélenost,
nejménd 250 = 300 m. Na motoro-
vém modelu tuto zkousku provadime
téz pfi chodu motoru. Stava se Casto, Ze
aparatura, pracujici velmi dobfe na
stole, po zabudovani do modelu nepracu-
je. Byvé to casto zpusobeno rozladénim
obvodi vlivem elektroinstalace v modelu.
Je tedy nutné piijimaé presné doladit az
po jeho zabudovéni. Dilezitd je kontrola
mechanickych é&asti, vybavovade, zavésu

tdhla « vlastniho kormidla, jeZ se mus{
volné pohybovat Uhel vychylem kor-
midla ma byt dodrZzen téz podle planu.
Zpravidla jde o vychylky asi kolem
15° na kazdou stranu. PouzZijeme-li
k ovladani kormidla magnetu, je kormidlo
vychyleno trvale o 15° do jedné, zpravidla
levé strany. PFi pfitaZeni magnetu se
kormidlo vychyli do druhé strany, tedy
celkem o 30°.

Je-li model v poiiddku, pak jej pred
startem zaklouzame z ruky. P¥i prvnich
startech ,,naostro‘“ se nesnaZime o nic
jiného nez o to, aby model neulétl
z dosahu a drzime jej tedy vétsimi kruhy
a pfimym letem v bezpeéné vzdilenosti.
Model, ktery se vzdali o vice nez 200 m,
je Jiz tézko rozeznatelny a té&zko pozné-
vame, v jaké letové poloze prave je.
Jednopovelové modely jsou senzeny tak,
Zze samy stoupaji vlivem ihlu sefizeni
nosné plochy — kridla a vyskovky. Tento
dhel se pohybuje u cviénych modelu
kolem 3°. Po pfipadné havirii, ktera
témér nikoho mnemine, se mnesnazime
o opravu na misté. V motoru byvé hlina
nebo pisek, netoéime tedy vrtuli, ale
doma motor oplichneme v petroleji,
rozebereme a jednotlivé soucdsti jednotli-
vé vypereme (téz v petroleji nebo benzi-
nu). Radioaparaturu podrobime dikladné
prohlidce a funkéni zkouce. Zdroje
(baterie) vyménime.

Naudit se létat neni vidy snadné
a vétsinou to trva jednu az dvé letové
sezony pro jednopovelové modely. Teprve
po ziskani zkuSenosti s jednopovelovymi
aparaturami je moZné uvazovat o vice-
povelovém Fizeni a pak zaéindme nejprve
s tf- az é&tyfpovelovou " aparaturou.
Koneéné, v té dobé uz tohe budete sami
dosti védét o R/C modelafstvi.

Nova prodejna v Roinové pod RadhoStém

Zahéjen{ &innosti prodejny se opozdilo o mésic a od 1. ¥ijna t. r. mohou zdjemci o vyrobky naseho jedineho
vyrobce elektronek a polovodiét nakupovat v RoZnové, poblize nadrazi. Vyrobky druhé a tietf kvahty (vzhie-
dové vadné a s mimotolerantnimi parametry), které lze v radioamatérské praxi vyborné& vyuiit, zde budou
- k dostén{ za polovmu maloobchodni ceny i méné. Prode]na vynzu)e téz objednavky na dobirku, adrequ;te ,o na
odbytové oddéleni Tesly RoZnov, RoZnov p. Radh. Zajemci si mohou v prodejné zbo#i pfimo na misté premérit,
vadné kusy budou vyménény. Pii zésilkové sluzbé m4 kupnjicz tHidenni zaruénf lhitu pro pFipad poskozeéni
zasilky dopravou.-Proto potiebujete-li elektronky nové i starif, obrazovky, polovodi¢ové prvky a reproduktory,
nakupujte v RoZnové. POZOR! Pokladni bloky budou pravideln& étvrtletné slosovény, uschove]te si je! Vybry
budou pravdépodebng tii ceny ~ — poukézky na nakLp soucdstek. Je to zasluind propagaéni sluzba radioamatcrské

veFejnosti, proto dik za ni.
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Radiostanice pro R/C modely z hlediska platnych
pFedpist

Podle zikona o telekomunikacich
¢. 110/1964 Sb., ktery nahradil po étrnacti
letech d¥ivéjsi zdkon téhoz ndzvu, lze jiz
od 1. 7. 1964 zfizovat a provozovat vysila-
¢i radiové stanice k dilkovému Fizeni
modeld nejen pouze na zékladé povoleni,
jak tomu bylo dfive, ale za wuréitych
podminek i bez povoleni. Novy zakon
totiZz stanovi, Ze neni tfeba povoleni ke
zifzeni a provozovini radiovych zafizeni
o ve]mi nizkém vykonu, pouzivanych
k Fizeni modell, hradek, lekarskych
radiosond apod. Ustfedni sprava spoju
k tomu provadéci vyhliaskou & 111/1964
Sh. stanovila, Ze velmi nizkym vykonem
se rozumi nejvyse vykon 0,1 W. Vysilaci
zafizeni, jejichZz vyzafeny vykon nepfe-
sahuje tuto hodnotu, lze podle citované
vyhlagky zfidit a provozovat bez povo-
leni s podminkou, Ze je jejich provozova-
tel pFihldsi k evidenci a Ze bude dodrZovat
stanoveny kmitocdet, vykon a druh vysi-
lani. Zafizeni s vy$8im vykonem nez 0,1 W
nevyzaduji povoleni jen v piipadé, jde-h
o sériové vyrobené stanice podle prototy-

pu pfedem schvéileného nebo dodateéné

uznaného Sprdvou radiokomunikaei Pra-
ha. Rovnéz tato zafizeni musi byt
pfihlagena k evidenci a provozovatel na
nich nesmi providét Zadné zmény. Na
ostatni modelafské stanice o wvykonu
vy$$im nez 0,1 W, pokud byly zhotoveny
individudlné (amatersky) nebo sice sério-
vé, ale nikoli podle schvédleného ¢&i
uznaného prototypu, je tfeba povoleni
jako d¥ive.

Modela¥ské stanice se pnhlasup k evi-
denei u organu Spravy radiokomunikaci,
jimi% jsou odbolky Inspektoritu radio-

komunikaci v jednotlivych krajich (evi-

dujici mista). Pokud jg na stanice o vy-
konu nad 0,1 W tfeba povoleni, vyFizuji
tyto organy také Zidosti o povolem (po-
volujici mista).

Prihlasky k evidenci se zasilaji na
zvlastnich trojdilnych tiskopisech evidu-
jicimu mistu v kraji, v némz se bude za-

¥izeni prevdiné pouzivat. Provozovatel

vyplni pripisem vSechny tfi dily, dva
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z nich zasle doporucené p¥islusné odboéce
Inspektoratu radiokomunikaci a tieti si
ponecha jako doéasné potvrzeni o splnéni
ohlasovaci povinnosti. Evidujici misto
mu obratem vriti potvrzeny druhy dil
tiskopisu (potvrzeni o evidenci) jako
trvaly doklad. Na sériové vyrobena zafi-
zeni, kterd se prodavaji ve vybranych
prodejnach, vypliuje evidenéni tiskopis
prodejna, ktera sama zasle prvni a druhy
dil pfislu§nému evidujicimu mistu a t¥eti
dil pfedd kupujicimu jako dodasné
potvrzeni. Potvrzeni o evidenci jsou
nepienosni. Pievede-li provozovatel své
zafizeni na ncékoho jiného, musi vratit
své potvrzeni tomu evidujicimu mistu,
které mu je vydalo a soulasné zaslat
evidenéni pfihlasku vlastnoruéné po-
depsanou novym provozovatelem. Tisko-
pisy prihlasek k evidenci maji k dispozici
vSechna evidujici mista.

Je-li na modelafské vysilaci zafizeni
o vykonu nad 0,1 W tifeba povoleni,
uvede se v zddosti o povoleni jméno
a pfesni adresa Zadatele, technicky popis
a polet pozadovanych zafizeni, jejich
zapojeni, pozadovany kmitocet, vykon
ucel a zpusob pouZiti. ‘

Prihlasky k evidenci, popfipad& Zadost
o povoleni modelafskych stanic mohou
podat jen osoby starsi patnicti let, které
maji obéansky prikaz. Za osoby mladsi
viak mohou podat pfihlasku (Zadost)
rodice nebo jejich zdkonni zdstupci.

Drzitel modeld¥ské stanice, ktery nebu-
de mit ani potvrzeni o jeji evidenci, ani
platné povoleni k jejimu z¥izeni a provo-
zovani, si musi vyzZidat tzv. povoleni
k pfechovivéni, které udéluje podle z-

‘kona na vSechny druhy stanic mlmster-

stvo vnitra nebo orgin jim povereny
Z povéfeni ministerstva vnitra majl
od 1. ledna 1966 udé&lovat povolem k pte-
choviavani modelafskych stanic rovnéz
vyse uvedend evidujici a povolujici mista.

Evidované i povolované modeliFské
stanice mohou pracovat na téchto kmi-
toétech:



27,120 MHz - s podminkou, Z%e %4dna
energie nesmi byt vyzafo-
védna vné pasma, rozloZe-
ného na + 0,6 9 od
stanoveného kmitodétu;

40,680 MHz —~ s pfipustnou toleranci
4+ 0,1 9, a s podminkou,
Ze 7adna energie nesmi byt
vyzafovana vné pdsma,
rozlozeného na -+ 0,29,

: .od stanoveného kmitoctu;

132,250 MHz - s pt¥ipustnou toleranci
+ 0,19, a s podminkou, Ze
zadni energie nesmi byt
vyzafovdna vné pasma
132 — 132,5 MHz.

Na uvedenych kmitoétech se pripousti
zpravidla nejvyssi vykon 1 W. Ve viech
.ptipadech je povoleno téz modulovini
kmitoéty do 30 000 Hz. Neni-li vysilaé
JFizen krystalem, ma byt vyzafovani
kontrolovano vinomérem.

. Pokud jde o dosud nejuzivanéjsi kmi-
todet (27,120 MHz +- 0,6 %) je nutno
upozornit, ze ve dvou usecich tohoto
pasma, totiz 26,960 - 27,080 MHz

a 27,160 — 27,280 MHz mohou u nés jiz

od 1. ledna tr. pracovat také tzv. obcanské

radiostanice. Timto ndzvem se oznacuji
pohyblivé (pfenosné) stanice o velmi
nizkém vykonu (max. 0,1 W), urdené
pfedevsim pro osobni (obéanské) pouziti
zejména k dorozumivdni pii raznych
piilezitostech, kdy je tfeba vzdjemného
spojenf, jako nap¥. na vyletech, p¥Fi
sportovnich zavodech, v kolondch vozidel
“apod. Stfed uvedeného pasma, tj. kmi-
tofty mezi 27,090 MHz a 27,150 MHz,
zistdva viak vyhrazen pro modela¥ské sta-
nice. Ty mohou tedy sice pracovat v celém
péasmu 26,96 < 27,28 MHz, ale nejvyhod-
néjsipronéjejeho stfed kolem 27,120 MHz,
protoze zde se nemé rufeni oblanskymi
radiostanicemi vyskytovat. V§ichni mode-
14¥i si vEak musi uvédomit, Ze nikde nent
mozno spolehlivé vylouéit rufeni- mode-
lafskych stanic riznymi priamyslovymi,
védeckymi a- lékafskymi vf pi"fstroji

a zafizenimi, pro néz je celé toto pasmo

(27,120 MHz 4 0,6 9,) pfedevsim urdeno.

Radlokomunlkacm ¥ad - (Zeneva "1959)

vyslovne stanow, ze radiokomunikaéni

sluzby, jeZz chtéji v.tomto pasmu praco-
vat, musi pecitat se skodlivym rusenfm,

jeZ by mohla pisobit za¥izeni, pouZivana
k primyslovym, védeckym a léka¥skym
déelim.

Ke kmitoétu 40,680 MHz je tifeba
poznamenat, Ze sprdva spoju nebude do
konce roku 1967 postihovat pfipady,
nedodrZzeni kmitoltové tolerance pre-
depsané pro tento kmitocet, nepujde-li
o zafizeni 8 vysSsim vykonem nez 0,1 W,
bude-li vyzafovand energie v rozmezi
4 0,3 9, od stanoveného kmitoctu a ne-
bude-li zafizeni ruSit jiné povolené
radiokomunikaéni sluzby. Ziroven je
vSak nutno upozornit, Ze v takto rozsife-
ném kmitoétovém dseku musi modela¥sky
provoz rovnéz pocditat s moznosti ruseni
od sluZeb, které zde pracuji.

Evidujicimi a povolujicimi misty jsou
Inspektordt radioko-
munikaci — odbocka:

Praha 2-Vinohrady,
Rumunska 12

pro kraj:

St¥edodesky a hl.
mésto Prabhu

Jihocesky Ceské  Budgjovice,
niam. 1. maje 5
Zapadoclesky Plzen, Purkyiiova 13
Severotesky Usti n. L., Brnén-
ska 10
Vychododéesky Hradec Krélove,
Mytska 235
Jihomoravsky Brno, Beethoveno-
va 4
Severomoravsky  Ostrava 1, Revolué-
; ni 22
Zipadoslovensky  Bratislava, Drevena
¢ ‘. . : 111‘ 8
Stiedoslovensky Banskd  Bystrica,
. ’ Obrincov mieru 2
Vychodoslovensky Kogice, = Roosevels
tova 2

A zavérem jesté dvé pFijemnd sdéleni:
Pro obsluhw modelafskych stanic se podle
novych pFedpist jiz nevyzaduje Vysvéd-
deni o zvldstni zkouice a za potvrzem
o ewdenci ani za povoleni ke zfizeni
a provozovéni modelafskych stanic se
neplatl #4dné poplatky.

' Dr. Josef Petranek,
Sprava radlokomumkam
Praha
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Ji¥i Samek

O dalkovém ovladani modela letadel,
lodi, ale i jinych modela bylo jiZz napsano
dost, a pfesto ve srovnini s jinymi obory
radiotechnické praxe velmi malo. Jedna
se o pomérné 1izce zaméfrenou ¢dst uzité
radiotechniky, kteri je v8ak ve své pro-
blematice velmi obsdhld a mnohdy zdén-
livé slozita, Toto ¢&islo Radiového kon-
struktéra nemuZe samoziejmé obsidhnout
jak zdklady radiotechniky pro- vplné
zacateéniky, tak i navody na zhotoveni
té aparatury, kterou by ¢tenéaf potfeboval,
véetné Spickového zafizeni pro reprezen-
tanty v mezindrodnich soutézich. Ma byt
pomuckou pro ty, ktefi se dosud timto
oborem nezabyvali a chtéji se dopracovat
dobrych vysledkt, dava piehled o hlav-
nich smérech v konstrukeci R/C modela
(zkratka anglického vyrazu Radio Con-
trolled — radiem Fizeny). Zkusenéjsi mode-
la¥i zase prominou autorovi ponékud
zevrubny vyklad, zajimat je bude hlavné
praktickd ¢ast s popisem tfi- a sedmi-
povelového zafizeni, kteri byla odmaé-
néna I. a I1. cenou v konkursu, vypsaném
UV Svazarmu v roce 1964,

Tato ‘prace je zaméfena na praktickou
amatérskou aplikaci, protoZe teoretické
problémy délkového radiového ovladéani
se Fesi metodami klasické radiotechniky.
Uvedena zapojeni byla bud. odzkousena,
nebo jsou pfevzata z literatury s ohledem
na soucdasné materidlové mozZnosti. Né&-
kterd jsou leteckym modeldfiim zndma,

vovaci

“vysilaé prijimaé
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Obr. 1, Blokové schéma zaFizeni pro ddlkové
ovlddéni

tato publikace je viak uréena téZ zaéla-
tecnikuim a méa byt voditkem pf¥i jejich
postupném pronikdni do zajimavého
oboru radiového Fizeni.

I. 1. Zakladni poznatky

Aby bylo moZno ovladat jakékoliv za-
Fizenf na dalku, je tfeba vidy t¥f dila:
vysilade, pfijimade a vybavovaciho za¥i-
zeni (obr. 1).

Tyto tfi zédkladni jednotky mohou byt
jesté dale rozsifeny podle toho, jaké ni-
roky jsou na zafizeni kladeny. V kazdém
pfipadé je vysilaé opatfen ovlddacimi
prvky, modulatorem, koncovym stupném
a zdroji. PFijima¢ je zpravidla klasického
typu (tranzistorovy) a ovldda vybavovaci
zafizeni, které pFevadi povelovy signal
na mechanicky pohyb. Ovlidat miuZeme
bud pouze jeden prvek — zafizeni jedno-
povelova, nebo vice prvkid - zafizeni
vicepovelovd. Dale jesté podle zpisobu
ovldddni rozeznidvime systémy nespojité
(napf. smérovka se povelovym signéfem
natoéi o uréity ihel), nebo plynulé, pro-
porcionalni (napf. smérovka se otoéi
o takovy thel, jaky si zvoli obsluha vysi-
lade). Zatizeni, kterym lze ovlidat sou-
¢asné vice prvki (zpravidla 2 - 3 prvky
najednou) nazyvame simultinni. Za¥izeni
simultdnni a soucdasné proporciondlni
(s plynulou regulaci nékolika ovlddanych
prvki souéasné) je ten nejdokonaleji
zpusob déilkového ovladéni, je viak jiz
znaéné ndroény a sloZity nejen po strince
funkéni, ale i po strdnce vyrobni a ama-
térskymi prostfedky téZko zhotovitelny,
Z tohoto diivodu se mezi modelafi u nas
dosud ponejvice pouZiva systému jedno-
povelovych nebo i vicepovelovych, které
nepracuji proporcionilné. Tyto zphsoby
jsou nejschidnéjéi a proto se jimi budeme
nadale zabyvat. Pro praci téchto za¥izeni .

‘jsou uréeny pracovni kmitoéty v pdsmech

-



27,120 MHz a 40,68 MHz. Kazdé zafi-
zeni musi byt v8ak hliseno podle vyhlasky
Ustfedni spravy spoji. Vykon zafizeni
nesmi pfesahovat 1 W, obsah nf modu-
ladnich kmitocti je povolen maximalné
30 kHz.

Modely letadel podle zphsobu jejich
ovladani délime na kategorii jednopove-
Isvych a vicepovelovych modela. V ka-
tegorii jednopovelovych je ovladano pou-
ze smérové kormidlo a mohou byt ovla-
dany téz i otacky motoru. Plné vyhovi
nejéastéji pouzivané zafizeni tfipove-
lové. U vicepovelovych leteckych mode-
la se zpravidla ovladaji ¢tyfi prvky.
U akrobatickych modelu letadel vznika
pozadavek ovlddani viech kormidel, tedy
ovlddani modelu kolem vsech os sou-
fadnicevého systému vietné ovladani ota-
¢ek motoru. PFi neproporcionilnim ovla-
ddni je pro ovldddni kazdého druhu
kormidla zapotfebi dvou povela (pro smé-
rovku, vyskové kormidlo a ovlddani k¥i-
délek po dvou povelech a pro ovladani mo-
toru 1 +— 2). Déle se pouzivd zafizeni
k podélnému vyvazovani modelu, tzv.
trim (téZ% dva povely). Tedy, aby byl model
plné ovladatelny, je zapotiebi zafizeni,
které je schopné vyslat, pfijmout a vy-
hodnotit 9 = 10 povela. Neni-li pouzito
zafizeni pro podélné vyviazieni modelu -
trimu, pak postaéi 7 — 8 povelové za-
Fizeni.

JelikoZz u modelt lodi je poZadovéna
pouze zména sméru, postaéi zafizeni
dvoupovelové, pripadné pfi souasném
ovladani otaéek motoru 3 = 4 povelové.
Zafizeni jednopovelové neni vhodné a
vyzaduje specidlni vybavovaci zafizeni.

Dilkové ovldddni je mozZno pouzit
i k jinym ticeliim, ne tedy pouze pro mo-
dely, nap¥. k ovladani spousté fotoapa-
ratu. Moderni véda a technika vyuZivd
dilkové ovladédni radiem nap¥. v 1ékafstvi,
kosmonautice, p¥i ovlddani i jetdbi apod.

I. 2. Provedeni zaFizeni
pro R/C modely

Zaftizeni nebyvaji obyklého radlotech-
nického rizu. PouZivi se vesmés sub-
miniaturnich souédstek a ani zpuisob
stavby neodpovida vidy zvyklostem béz-

ného radioamatéra. Jde o zafizeni vysoc
niro¢na na dokonalé mechanické prove
deni a to nejen co do iisporného rozmis"
téni vsech soucddstek, ale i co do jejich
upevnéni. Moderni aparatury jsou vesmés
provedeny technikou plosnych spoji a to
nejen v ptijimadi, ale i ve vysiladi.

Soucastky, které maji byt v soupraviach
pouZity, musi byt vysoce kvalitni a ve
vétsiné prlpadu je nutno je vybirat, Vy-
b&rem se mini zejména kontrola elektro-
Iytickych kondenzéitori, odpora a hodnot
tranzistor. Subminiaturni elektrolytické
kondenzatory rady TC 900,TC 922,TC923,
TC 924 a kondenzatory rady 180 nebyvajl
vzdy dobré kvahty a je nutné vyblrat jen
kusy, které maji maly svod. Vybér sou-
dastek je podrobné popsédn v knize ing.
J. Haji¢e Tranzistorova zafizeni pro ra-
diem Fizené modely [1], kterou viele do-
porucuji véem zajemcam.

Po vybéru souéidstek se doporuéuje
provést jejich umélé starnuti. Neni dob-
rym soucdstkdm na skodu a u nespolehli-
vych ge i malé zavady v kvalité projevi.
Umélym starnutim rozumime vystaveni
soutastek vlhku, teplu, chladnu, suchu,
st¥idavé a nékolikrat po sobé. Doporuéuje
se (zejména u tranzistoru) pfed provede-
nim starnuti zméfit hodnoty, nechat je
probéhnout nékolikrat uvedenym cyklem
atmosférickych zmén a opét je promérit.
Vhodné je ponechat soucastky delsi dobu
(i nékolik mésicu pred pouzitim) uloZeny
ve skladovacich podminkach a pfed po-
uzitim opét zkontrolovat jejich hodnoty.
Zmeny hodnot vzhledem k puvodne na-
méfenym nemaji byt vétsi nez 10 — 209.
Vybér soudistek je velmi dulezn:y, nebot
na ném zvisi spolehlivd funkce apara-
tury. ’ '

I. 3. Yhodné druhy soulastek

Kondenzatory pro vi obvody pfijimaée
nebo vysilade (obr. 2) pouZivime za-
sadné keramické s vhodnym teplotnim
soudinitelem. Doporuduji se zejména kon-
denzdtory z materidlu stabilit. Jako
blokovaci kondenzatory postaci keramic-
ké kondenzatory z materialu terylen.

Proménné kondenzitory pro vysﬂa(:e
byvap éasto problcmem a,nezbyva, nez
pouzit co je pravé na trhu, nejéastji



Obr. 2. Prehled nejcastéji pouzivanych
kondenzatoru pro vf obvody

vzdu$né hrneckové trimry 5 - 30 pF
(obr. 4). Pouzivime novych vyrobki,
nebot starsi byvaji nejen oxydovany, ale
éasto jsou velmi volné na zavitové tydce
a stavaji se vlivem tohoto Spatného doty-
ku nespolehlivymi. U keramickych pro-
ménnych kondenzatori - trimra - je
mechanické uspofdddni mnohem spo-
lehlivéjéi. Kondenzatory, které pouzivime
jako ladici kapacity nizkofrekvenénich
obvodid LC, musi byt téZ velmi kvalitni.
V praktickych zkouskdch se osvédéily
zejména kondenzétory styroflexové, epo-
xydové a terylenové. Kondenzatory Fady
TC 180 se pro své nevhodné mechanické
vlastnosti nehodi vibec (obr. 3).
Elektrolytické kondenzdtory (obr. 5),
pokud jich musime vibee pouzit, v kaz-
dém pfipad€ podrobime zkousce na jejich
propustnost mé¥enim zbytkového proudu.
Jejich kvalita nebyva vidy dobri a pii
navrhu zafizeni se jim pokud moZno vy-
hybdme, sniZuji spolehlivost za¥izéni.

Obr. 3. Kondenzdtory styroﬂexove a Fady
180

Obr. 4. Doladovaci proménné kondenzdtory

Ze viech typu odport, které se vysky-
tuji na trhu, pouzivime vyluéné fady
subminiaturnich odpord TR 110, TR 111,
a TR 113. Jejich kvalita nebyva
vétsinou $patna. P¥i jejich vybéru kontro-
lujeme nejen jmenovitou hodnotu, ale
hlavné nejsou-li mechanicky poskozeny
(odlouply ochranny nitér, nalomené vy-
vody apod.). Odloupnuty lak zpusobuje
casto zménu hodnoty s casem vhvem
okolniho prostifedi.

Potenciometrové trimry podrobime
peclivé 1mechanické kontrole, zejména
uchyceni vyvodi pod nytky. Doporuéuje
se jesté pfed zamontovdnim zakdpnout
tyto vyvody pryskyfici Epoxy 1200.
Jsou znac¢né choulostivé na poskozeni.
V kazdém pfipadé provddime u nich umélé
starnuti. Odpor drahy se znafné méni
vlivem prostfedi — stdrne.

Pouziti transformétori nebo tlumivek se
mnohdy nevyhneme, zvlasté u zafizeni
8 elektrickymi filtry. PouZivame pro
tento del miniaturnich transformdtort
s kfemikovymi plechy, permalloyovymi
jadry ¥ady EB a feritovymi jadry o pri-
fezu stfedniho’ sloupku 3 X 3, 4 X 4,
5{%1518 X 8 mm. Vhodna jsou hrnetkové
fentova jadra. Vzhledem k tepelnym zmé-
ndm v materidlu je nutné téméf vidy
mezi obéma polovinami vytvofit mezeru.
Jeji pfesny rozmér neni mozno p¥edem
urdit, ale vzdédlenost se v praxi nastavuje
od 0,1 do 1 mm. Zilezi na velikosti jadra,
pozadovane indukénosti a pozadavku na
tepelnou stabilitu. Cim je mezera vétsi,



tim je vliv teploty na zménu indukénosti
mensi, tato viak se zvétSovanim mezery
klesa.

Piesto, Ze elektronky jsou jiZ ve znacné
mife vytlafeny tranzistory, dosud se
jesté pouzZivaji a to jak ve vysiladi tak
i nékdy v pfijimaéi. V pFijimac¢i jsou
elektronkami osazovany vétSinou vstupni
dily. Je nutné pouzit kvalitnich elektro-
nek, odolnych proti otfesim a s vhodnymi
elektrickymi parametry. Pouzivaji se
vétsinou subminiaturni typy s nizkym
napijecim napétim a malym Zhavicim
proudem. Velmi dobfe vyhovuji elektron-
ky 11125, DL67, 5678 atd. Je]mh prlchy-
ceni na nosnou desticku prfijimacée musi
byt pruzné; podlozime je molitanem a
pfivaZeme volné niti. Pro vysilace se uziva
elektronek v miniaturnim provedeni a to
ponejvice typu 3L31, 1L33, 1L34. Nej-
lépe se osvédéily elektronky DL94.

Dnesni doba polovodi¢ovyech prvki
umoznila snadnou stavbu opravdu minia-
turnich, slozZitych a pritom spolehlivych
zafizeni. Tranzxstory umoziuji zkonstruo-
vat zafizeni, kterd v elektronkovém pro-
vedeni nemivaji témér obdoby. To je
nejlépe vidét v technice matematickych
stroji a ‘spinacich obvodu. Tranzistory
maji vSak i nevyhody a to zejména zavis-
lost na teploté. Jejich parametry se
znaéné lis{i kus od kusu, ¢asto se méni
béhem skladovdni. Pro nase tcely je to

velmi podstatné. V podstaté budeme po- .

klddat tranzistor za dobry, je-li jeho
¢initel zesileni hy = 75 = 120 a klidovy
proud co nejmensi. -

O diodéch plati témér totez, co o tran~
zistorech. Nejvhodnéjif jsou typy v ko-
vovém pouzdru, nebot lepe odolavaji
mechanickému naméhéni, nez diody skle-
néné. Plné vyhovuji diody ¥ady 0A (0A7,
0A9, nebo sklenéné diody 3NN41 -
=+ 5NN41).

Civky a tlumivky je nutno vyribét.
ProtoZe vétéinou nevyzadujeme extrém-
nich hodnot Q a jedna se o ,,par* zavitd,
neni jejich vyroba zvlasté sloZita. Sto-
jime viak vétsinou pi¥ed problémem, jak

ne_]lepe a na co. Ve vysilaéi je prace po-

mé&rné snadna — civku pro koncovy stupei
nejlépe navineme ze silnéjsitho médéného
dritu o ¢ 1 <+ 1,5 mm. Ostatni civky vi-
neme na kostfi¢ky s ferokartovymi jadry,
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jaké se poda¥i sehnat. Velmi vhodné jsou
kostry z vf dilu televizoru Tesla 4001,
tzv. boticky. BohuZel viak nebyvaji vidy
k dostidni. Malé boti¢ky pro jaidro M4
o vnéjsim @ 5 mm jsou choulostivé na za-
dirdni jadérka. Tlumivky vineme téméf
vidy na odporovi téliska. Pouzivame co
nejvyssich hodnot fddu MQ. Né&kdy tvar
a prumér neodpovidaji pozadavkum, pak
je nejlépe kostru vysoustruzit z plexitu
a silné vyvodni draty zalisovat do mate-
ridlu za tepla.

I. 4. Volba napajecich zdroju

Jako napijecich zdrojii pouZivime
vétsinou béznych typa baterii nebo NiCd
akumulitorovych ¢lanka. P#i -volbé
zdroji musime znit potifebné napéti a
proud zafizeni. Zdroje musi byt dimen-
zovany tak, aby spolehlivé dodavaly po-
zadované napéti béhem co nejdelsi doby.
Zde volime kompromis mezi Zivotnosti
zdroje a jeho vahou. Nikdy nesmime po-
¢itat s maximalnim napétim zdroje, ale
s jeho prumérnym napétim. Nejvhodnéj-
§i je zatizit zdroj napéti bud p¥imo spo-
tfebiem, nebo odporem, jimZz protéka
prumérny proud zafizeni a ve zvolenych
¢asovych intervalech odeéitat napéti a
zobrazit tak vybijeci kfivku zdroje. Doba
od maximalniho napéti zdroje aZ do jeho
znaéného poklesu, 8 nimz musime v praxi
vzdy pocitat, ma odpovidat pozadované

'(pi‘edpoklédané) dobé spoleblivého pro-

vozu zafizeni. DrZzime se zdsady nezatéZo-
vat suché baterie maximélnim dovolenym
proudem, ale maximdlné 50 =70 9,
udané hodnoty. Pak miiZeme provoz po-
kladat za hospodémy a spolehhvy ‘Nikl-
kadmiové ¢lanky muZeme i pFetiZit, nej-
lépe je vEak zvolit takovy typ, aby byl
dodrzen. vybijeci proud, ktery Je udan
vyrobcem. Pfi vétsing odbé&ru, nez je
volen, musime poéitat s rychlejsim -
tim a tedy ¢astéjsim dobijenim akumula-.
tord. Pouix]eme-h 8 NiCd ¢lanky, musime
je obcas odistit, protoze ,,kvetou a to
pro Spatné t&spéni. ,,Vykvetlé® soli zpt-
sobuji zkraty a rychlejii vybijeni &lanku.
Nejéastéjsi napéjeci zdroje pro elek-
tronkové vysilade jsou destiCkové ano--
dové baterie 67,5 V a na Zhaveni mono-
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¢lanky nebo akumulatory. S desti¢ko-
vymi bateriemi 67,5 V nebo 45 V je pro
jejich pomérné Spatnou trvanlivost pro-
voz ndkladnéjsi. Mimoto je nemuzeme
zatéZovat maximalnim proudem. Dnesni
doba modernich tranzistorovych zafizeni,
tedy 1 tranzistorovych vysilaéa, umoz-
nuje napajeni 2 - 3 plochymi bateriemi
nebo NiCd élanky, coZ zarucuje spoleh-
livy dlouhodoby provoz; proud vysilade
je zpravxdla ]en nepatrnou ¢dsti dovole-
ného zatiZeni baterii.

Pfijimac¢e byvaji vétsinou napijeny
tuzkovymi bateriemi nebo NiCd akumu-
latory.

NiCd élanky typu 225 se vkladaji do
trubky z celuloidu nebo nevoduru a jsou
ve vysilaéi k sobé pfitladeny fosforbronzo-
vymi pery, nebo z obou stran tlaé¢nou
pruZinou (ve viku trubky), coZ je nej-
vhodnéjsi pro napajeni pfijimaca v mo-

delu.

Il. 1. Jak postupovat pf¥i navrhu
a stavbé zaFizeni

Prvnim krokem konstruktéra je vidy
volba zapojeni soupravy. PouZijeme-li
osvédéeného zapojeni, méme préci usnad-
nénu. Castéji si konstruktér pfizpasobuje
nivod podle svych pozadavki a mozZnosti,
zkousi rizné varianty. V takovém pfi-
padé nesmi spoléhat nikdy na své védo-
mosti a stavét ,,na ostro*‘, V kazdém pf¥i-
padé nejdfive sestavime celé za¥izeni nebo
jeho ¢éasti na pokusné Sasi, na kterém si

ovéfime funkce jednotlivych - obvodu
a zapojeni dokonale provéfime. Pii

laborovani si délame poznamky — zapisu-
jeme naméfend napéti, induk¥nosti civek
a transformatord, ladici kapacity, popfip.
zaznamendme - skicu osciloskopického
obrazu. Je-li piistroj v. provozuschopnem
stavu na pokusném Sasi, nmemusi jesté
vzdy stoprocentné pracovat v prototypu
a pak se ndm pwmémky velmi hodi. Jesté
na pokusném sasi provedeme teplotm
zkousky. Pro zkousky na teplotu je nej-
lépe adaptovat campingovou chladniéku
z polystyrénu tak, Ze do ni vleZime mezi
ashestové vlozky 1 = 2 télesa pro Zeh-
hcku o piikonu 400 Ww. Zapojime. je pres

Ator teploty — bimetalovou regu-
la i vlozku nebo ethérovou kapsli s re-
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gulaénim Sroubem a mikrospinadem. Za-
pojenim topnych té&les pies reguldtory
teploty mame usnadnénu praici a vyvaru-
jeme se nebezpeli poskozeni polystyré-
nové chladni¢ky a souédstek p¥etopenim.
Chladni¢ka dobfe snasi teploty az do
70 °C. Zkousky na minimélni teploty pro-
vadime nejlépe v domaci chladniéce. Pro
zkousku na teplotu se osvéddéilo téz vlozit
zkousené zaFizeni do krabice (nejlépe
plechove) nad niz se umistila do vzdale-
nosti asi 5 = 10 ecm infrazérovka. V obou
pfipadech, jak pfi zkousce v campingové
chladniéce, tak v plechové krabici, po-
uzivame ke kontrole vloZeny rtutovy
teplomér.

Zatizeni pro dilkové ovladdni musi byt
schopno normaélni ¢innosti v rozsahu tep-
lot alespori 0 — 40 °C. Teplota v modelu
casto presahuje tyto teploty a vzroste
nékdy i pres 50 °C. Kvalitni zafizeni pak
musi pracovat v rozsahu teplot od —10
do +45 °C. Nizsi teploty obvykle nejsou
pro ¢innost zarizeni kritické. Teploty
vyssi nez +25 °C u tranzistorovych za-
Fizeni vyzaduji patfiénou teplotni stabi-
lizaci.

Il. 2, Mechanické uspoFadani

Mechanické usporddani a névrh plos-
n}’fch spoju je nejpracnéjéim problémem
pn stavbé zafizeni. Boj s vahou a roz-
mery nesmi mit vliv na ,,bytelnost za-
Fizenf. U vysilade to neni tak kritické,
nebot pfi mechanickém nivrhu wysilade
vychazime zpravidla z poZadavku nej-

Obr. 5. Subminiaturnt elektrolytické kon-
denzdtory



praktiétéjiiho  rozmisténi ovlddacich
prvkid a z rozméra pouzitych zdroju.
Vlastni elektronicka ¢ast vysilade se ob-
vykle vejde do zbyvajiciho prostoru, se
kterym podle sloZitosti vysilaée musime
samoziejmé téz poditat. Horsi je to s na-
vrhem pfijimace, kde musime brat
v tivahu nékolik faktori najednou: vhod-
ny tvar vuéi modelu, celkova velikost —
objem, vaha, vyvody pro servosystémy,
orientovani soucastek viéi narazum a je-
jich zajiSténi proti otfesim a vibracim.
Nejlépe je zaéit tim zpisobem, Ze si
vSechny potfebné soucastky pfipravime
a nakreslime celé zaFizeni na milimetrovy
papir. Je to zdlouhavi price, podobna hie
v Sachy, nebo sestavovani étverecku
v rozmérech nabytku p¥i hleddni nejlep-
siho bytového interiéru. Musime do-
drzet nékolik zikladnich pravidel. Sou-
¢astky musime rozmistit tak, aby k jejich
propojeni nebylo nutno pouZivat pridav-
nych drata a aby se spoje nek¥izily, Tézké
sou¢astky musi byt dobfe mechanicky
pfipevnény, aby se pfi nihodné havarii
nevylamovaly. Odpory a kondenzatory
se vétSinou umistuji na stojato (jako
v tranzistorovych pfijimaéich). U slozi-
téjéich za¥izeni se osvéddila stavba na né-
kolika desti¢kdch navzijem propojenych
ohebnymi kabliky a Fazenych za sebou,
ve sméru pohybu modelu. Tyto modulové
destiéky jsou od sebe distancovidny tru-
bickami a stazeny svornikem (obr. 6).

Il 1. Jednopovelové zafizeni
pro dalkové ovladani

Béhem doby se ustdlilo nékolik z4klad-
nich zapojeni. Vsimneme si nékolika a tim
si na praktickych prikladech osvétlime
problematiku R/C modelu.

V zaddtcich ddlkového ovldd4ni (mo-
delafi je nazyvaji ,,historickd doba‘‘) se
pouzivalo jednoduchych vysilaéi, u kte-
rych se kliéovala nosnd vlna. P¥ijimad
byl superregeneraéni, na jeho vystupu p¥i
pHjmu nosné vlny zanikal fum-a tato

‘zména se registrovala sepnutim (nebo ro-
zepnutim) relé, ovladajiciho elektricky
okruh vybavovaci éasti. Tento princip byl
sice jednoduch;’r, ale byl vytlaéen spo-
lehlivéjsim systémem, pracujicim s modu-
lovanou nosnou vinou.

Obr. 6. Priklad ,,dvoupatrové* konstrukce
z modulu

Systém s modulovanou nosnou vinou
pracuje bud tak, Ze je nosny vf kmitodet
vysildn nepfetrzité a kli¢ujeme modulact,
nebo pfimo modulovany vf kmitocet.
Pfi vysilini povelu (zapnuti modu-
lace ve wvysiladi) je uveden v ¢innost
nizkofrekvenéni oscilitor ~ moduldtor,
ktery promoduluje nosnou vlnu vysi-
lade Z4ddanym nizkofrekvenénim kmi-
toétem, na ktery je naladén i pfijimadc.
Nejcastéji se u jednopovelovych souprav
uziva modulaéniho kmitoétu 400 =
=+ 1000 Hz. U vicepovelovych souprav
pak to zpravidla byvaji kmitoéty
v rozmezi 800 Hz - 12 kHz. Vyssich
kmitoétd se pouZivd pouze vyjimeéné.
Pfijimaé pak zachyceny modulovany sig-
nal patfiéné zesili, detekuje a ten na kon-
covém systému ptijimade zpusobuje
zménu stavu koncové elektronky nebo
tranzisteru (uzavfeny — otevieny). Tato
zména je pFevddéna do vybavovaciho
systému — servomechanismu.

H1. 2. P¥ijima&e jednopovelovych
‘ R/C modeld

Ptiklad amatérského pfFijimade, na-
péjeného z baterie 22,5V, je na obr. 7.
ento pfijimaé pracuje systemem 8 mo-
dulovanou nosnou vinou. Pro jeho sprév-
nou <&innost je t¥eba pouzit vysilace
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s trvale zapnutou nosnou vlnou, promo-
dulovanou nejméné na 75 9.
Vysokofrekvenéni signal, zachyceny
anténou, je pFiveden na ladici obvod
vstupni elektronky 11125 p¥es keramicky
kondenzétor 3,2 pF. Tato hodnota vyho-
vuje pro anténu, jejiz délka je 55 cm.
Flektronka pracuje jako sr. detektor
s vlastnim klicovanim. Ladici civka L,
nema paralelni kapacitu — uplatiiuje se
zde jen vnitini kapacita elektronky. Civka
je vinuta na ,,botiéce’* — kostfiéce z vf
dilu televizoru Tesla 4001. M4 23 zavity
dratem 0,18 CuL a je doladovina pracho-
vym jidrem M7 se zZlutym oznadenim,
které je proti otaleni v kostfe zajisténo
gumovym vldknem. Zacdatek i konec vi-
nuti jsou zajistény reZnou niti a prysky-
Fici Epoxy 1200. Napéijeni je pfivedeno
do stfedu civky pres vf tlumivku T, za-
braiiujici pruchoda vf signdlu. Je vinuta
na odporu TR 113 IM a mé 4Xx60 za-
vitd dratem 0,1 CuL. Vazba mezi sr. de-
tektorem a tranzistorovym nf zesilova-
éem je transformditorova. Je pouzito
transformatoru (TR,) o pfevodu 6,5:1,
ktery je vinut na kfemikovém jidru
typu EB 5. Primar transformatoru TR,
je maladén na kmitoéet 600 - 800 Hz
(totéz plati pro TR,). Je tak dosaZeno ne-
jen ofezdni vysokych kmitoétid, tedy
i Sumi, ale zlep$i se prenosova charakte-

o 1126
{

103NU7 0

ristika viiéi pFijimanému signilu, ktery
ma kmitodet totozny s rezonanénim kmi-
toétem primiaru obou transformadtori.
Podet zavitu TR, je 5200 dratem & 0,05
CuL. Pocet sekundirnich zivita je 850
timtéZ primérem dratu. Signil ze sekun-
dirniho vinuti pfevodniho transforma-
toru je privadén na bdzi tranzistoru
103NU70 se zesilovacim éinitelem hy =
= 80 = 100. Tento signdl muZeme na-
méFit na bazi nizkofrekvenénim milivolt-
metrem a jeho velikost je 18 mV. Tran-
zistor je dostateéné stabilizovdn napéto-
vym déli¢em v bazi a emitorovym odpo-
rem, ktery je blokovan kapacitou 10 uF.
Tuto hodnotu 10 p.F nutno dodrZet, nebot
vyhovuje priavé pro uvedené modulaéni
kmitoéty. Kdyby emitorovy odpor nebyl
blokovéan, nebo kdyby bylo pouzito kon-
denzitoru znaéné mensi hodnoty, vzni-
kala by na emitorovém odporu negativni
vazba, coZ by mélo za nasledek zeslabeni
pfijimaného signalu. Podobnou funkei
mi i C,. Bez ného by se hodnota R; séi-
tala s impedanci transformdtoru a signal
by byl opét zeslaben. V kolektoru tran-
zistoru 1. zesilovaciho stupné je vazebni
transformdtor TR,, vinuty na jiadru ob-
dobné& jako TR,. Polet primarnich za-
viti je 4000 dratem 0,05 CuL a sekun-
dérnich je 1600 dratem 0,065 CuL. Zde je
tedy pfevod pouze 2,5 :1. Impedanéni

107NU70
& —-o+22,5V

ovlddaci
magnet
smerovky

M2 atn
nrn _ .
. K
10M]+ Ez,,sv

T‘ o 1.225v

—O+ 1,5V

Obr. 7. Prijimac se submmmzumi elektronkoy a tranzzstorovym nf zesilovacem pro
pFijem modulovaného nosného kmitoctu
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Obr. 8. Montaz
pFijimace podle
schématu na obr. 7

ptizpisobeni vadi koncovému spinacimu
tranzistoru je vyhovujici. Nizkofrek-
venéni napéti (pfi modulovaném signilu)

na bazi T, je 0,5 V. Toto napéti je ze se- .

- kundaru tohoto transformétoru pf¥iva-
déno na bazi tranzistoru T, (107NU70),
ktery pracuje jako spinaé. Signal je dete-
kovan diodou bdze-emitor. Takto vzniklé
kladné napéti na bézi otevird tranzistor,
v jehoZ kolektoru je spinaci relé o odporu
3,5 kQ. Relé je blokovano kondenzatorem
5 pF/30 V. Dosahuje se tak vyhlazeni
usmérnéného signilu a spolehlivého pfi-
taZeni relé bez chvéni. Signal je totiz dio-
dou béize-emitor usmérnén pouze v jedné
pulviné a relé ma snahu kmitat v rytmu
modula¢niho kmitoétu. Pfijimaé je na-

pajen z baterie 22,5 V a zhaviciho ¢lanku
1,5 V. Pracuje spolehlivé pfi poklesu na-
pé&ti zdroje do 18 V. Spotfeba pfijimace
bez signalu je 2 = 2,5 mA. Se signilem
pak vzroste na 6 mA. Pfijimaé se velmi
osvédéil a lze jej pokladat za naprosto
spolehlivy. Jeho védha i s krabi¢kou z ple-
xitu o rozmérech 70 X 50 X 29 mm je
70 g. Soudastky jsou zajistény proti vi-
bracim a ,,havérii* prysky¥ici Epoxy 1200.

Koncepce prijimace se vstupni vf elek-
tronkou a tranzistorovym zesilovadem
byla oblibena i u zahraniénich vyrobeu.
Na obr. 9 je pfijimaé firmy Kraft. La-
dici civka L, ma 36 zavita dratem 0,3 Cul..
Je vinuta na kostfe o ¢ 7 mm a dolado-
vdna kovovym jadrem (sniZovani in-

6007 o
T 1k 3x2N1370(0C71)

\V (DL67A) - P——“—j - © -0 9’22,5\/
4 rele 1,5V

’ 5k

: ' ™ Ts
22 394([] 10K

33
4——0+22,5V
-0+ 1,5V

Obr. 9. Zapajent tovdrntho pFijimade ﬁrrriy Kraft
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dukénosti). Subminiaturn{ elektronka je
napajena z baterie 22,5 V a z vlastniho
zhaviciho ¢lanku 1,5 V. Signil je odebiran
ze superregeneracniho detektoru odporo-
vou vazbou na bazi tranzistoru T, ktery
pracuje jako emitorovy sledovaé. Tran-
zistor mé v tomto zapojeni vysoky vstup-
ni odpor. Signal z emitoru T, budi druhy
zesilovaci stupen T,. Napéti bdze (a tim
i jeji pracovni bod) je nastaveno déli¢em,
ktery tento stupen teplotné stabilizuje.
V kolektoru tranzistoru je vazebni trans-
formdtor s ladénym primarem. Ptevod
transformétoru neni kriticky, vyhovi po-
mér asi 2 : 1. Modulaéni kmitodet byva
mezi 3 = 5 kHz, kazdy konstruktér si jej
zvoli podle svych pozadavkii a moZnosti.
Pouzité tranzistory jsou typu pnp. Vy-
hovi zde vsechny tranzistory fady 0C
o ztraté 125 mW, a s kolektorovym na-
pétim vys$s$im nez 24 = 30 V.

Iil. 3. Vysilale jednopovelovych
R/C modeld

Vysilaée k uvedenym prijimaéim mo-
hou byt rizné. Béhem éasu se ustalilo né-
kolik zapojeni, ktera budou déile uvedena.
Pro spolehlivost se doporuduje pouzivat
vysilace, které pracuji s trvale zapnutou

{13

nosnou vlnou, ktera jaksi ,,chrini pn—
jimac pFed vstupem cizich signald, oviem
za pFedpokladu, Ze sila pole rusivého sig-
nalu nepfesahuje silu signdlu naseho po-
uzivaného vysilace. Osvédéil se vysilaé
podle zapojeni na obr. 10. S timto vysila-
¢em pracovala spolehlivé Fada p¥ijimadi.
Vysilaé ma vysokofrekvenéni vykon
0,7 W a je vestavén ve skiini ze Zelezného
plechu 0,8 mm. Napijeni je z mono-
¢lanku nebo NiFe akumulitoru 1,2 V
a z 90 V anodové baterie. Spotfeba pfi
udaném napéti je 32 mA, tedy pomérné
znaénd. Da se vsak omezit zmenSenim
proudu oscilitoru i moduldtoru, nebo
volbou elektronek o mensi spotfebé. Osci-
lator pracuje v dvojéinném zapojeni a je
osazen elektronkami 3131 nebo DL94.
Modulaéni elektronka je téhoz typu. Ano-
dové napéti pro oscilitor se pfivadi na
stfed samonosné civky (12 zaviti pocino-
vaného dritu o 1,5, délka vinuti 35 mm,
odbocka uprostfed) a pfes vf tlumivku
T1, (4 X 50 zav. 0,1 CuL na & 4 mm ve
4 sekeich). Odbér samotného stupné (bez
modulaém elektronky) je kolem 12 =
= 16 mA. Tento proud stoupne s prnpole-
nim antény zhruba o 8 mA. Modulace je
anodova, pomoci nizkofrekvenéni tlu-
mivky T1,, jejiz indukénost musi byt do-
statecné velikd, alespon 8 H (jadro
10 x 10 mm, kfemikové Zelezo, 3000 zav.
0,1 CuL). Tato elektronka pfi odbéru
12 mA (nastavi se odporem ve stinici

TR

2k 457

Obr. 10. Osvédené zapojens vysilace pro ddlkové ovldddni
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miiZce) promoduluje koncovy stupen asi
na 80 9, za predpokladu, Ze je dosta-
teéné buzena. Tato modulaéni elektronka
se budi z tranzistorového nizkofrek-
venéniho oscildtoru s libovolnym nf tran-
gistorem, ktery je napdjen ze zvlastni
ploché baterie 4,5 V. Dosah s pred-
chazejicim pfijimadem podle obr. 9 je
zaruden na vzdalenost 1,5 - 2 km. V za-
pojeni neni Z4dnych zdludnosti, dilezité
je dodrZeni symetrie ladici civky a vhodné
umisténi vf tlumivek T1, a T1, v m¥iz-
kiach elektronek oscilitoru, Tyto tlu-
mivky (4 X 50 zav. 0,1 CuL na odporu
1 MQ/0,25 W) je mozno nahradit odpory
1 kQ/0,25 W. Pfi nevhodném umisténi
tlumivek navzdjem a zaroven vudéi civce
L, mohou vzniknout nezidouci vazby
a oscilator nepracuje. Vazba civky L,
s anténou je 2 = 3 zavity (La) zapojo-
vaciho dritu s igelitovou izolaci, umisté-
nymi uprostred civky. Tato vazba nesmi
byt tésnd, jinak je nebezpedi, Ze oscilator
vypadne z oscilaci. Nevyhodou tohoto
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