Z mnoha obort radioamatérské ¢éin-
nosti, které se zvlasté v posledni dobé
staly pfedmétem znacéné obliby, je beze-
sporu v popredi elektroakustika. Pocet
lidi, ktefi se ji ze zaliby nebo pfi svém
povolani vénuji, den ze dne roste. Radio-
vy konstruktér vénoval této problematice
v posledni dobé také pozornost; jedno
z poslednich ¢isel bylo nap¥iklad vénova-
no stereofonii.

Snaha o dokonaly zdznam a reprodukci
zvuku se setkdva se stéle pronikavéjsimi
tspéchy. Zvlisté v posledni dobé se ze-
jména v magnetickém zaznamu zvuku
dosahlo takové vérnosti zdznamu a re-

produkce, jaka byla dosud pro Sirokou
vefejnost nesplndnym snem.

Magneticky ziznam zvuku neni Zadny
novy objev, ve studiové technice se po-
uziva jiz mnoho let. Teprve po zdokona-
leni zdznamovych materidli a s tim sou-
visicim sniZenim rychlosti posuvu pasku
pfi nahravani se vsak pouziti magneto-
fonu mohlo rozsitit mezi Siroké vrstvy ne-
techniki a vSech zajemci. Magneticky
zaznam se dnes uplatiiuje i v technice
filmového zvuku; primarni zdznam pro
nahravani gramofonovych desek se po-
Tizuje vyhradné na magnetofon; pozadav-
ky na skladovdni péasku a na zachéizeni
s nimi jsou podstatné méné nirocné nez
u gramofonovych desek; zédznam je pfi
spravné obsluze téméf neznicitelny; pre-
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trzeny pasek se da snadno slepit tak, Ze
preruseni nelze pfi béZném provozu wii-
bec poznat; jednou z nejdileZitéjsich
vlastnosti magnetofonového pasku je to,
Zze ani po nékolika stech prehravek se
u dobrého pasku neméni kmitoétové vlast-
nosti nahravky a Ze lze z jednoho primar-
niho zaznamu pofidit neomezené mnoz-
stvi zaznamu sekundarnich. ,
Vsechny tyto pfednosti magnetického
zdznamu, tj. trvanlivost, snadné smazani
nebo oprava starého zaznamu, nendroéna
skladovatelnost a koneéné i jednoducha
obsluha celého zafizeni pfedurduji mag-
netofon k Sirokému pouziti. Dobré vlast-

dumam, by

nosti magnetofonu znésobuje i moZnost
tzv. zivych nahravek. Pouziji-li se p¥i
konstrukei magnetofonu tranzistory a
I1ze-li magnetofon snadno pfeniset a na-
pajet z baterii, muze se stat na$im vérnym
pravodcem a slouzit k zachyceni zvukové
kulisy p¥i vsech béznych i zvlastnich p¥i-
lezitostech (prvni zvukovy projev ditéte,
zdznam z piedstaveni hudebnich skupin
a zpévaki, zadznam hlasi zvifat v pfirodé
apod.). Existuje dokonce celosvétova
organizace fonoamatéru, kterd kazdoroé-
né vypisuje soutéz na nejzajimavéjsi na-
hrivku, dotovanou hodnotnymi cenami.
I éeskoslovenska rozhlasova stanice VKV,
Ceskoslovensko II, vysild pravidelné po-
fady pro fonoamatéry s nejzajimavéjsfmi
nahravkami klasické i zabavné hudby,



ukdzkami rtznych zdznamovych rarit
a se zpravodajstvim pro cCeskoslovenské
fonoamatéry.

Posledni novinkou v oboru komeréni
magnetofonové techniky je tzv. kazetovy
magnetofon, ktery néktefi ameriéti a za-
padoevropsti vyrobci uvedli na trh v loi-
ském a leto$nim roce. Usnadiiuje obsluhu
magnetofonu tim, Ze vkladani a vyména
pasku je zcela automatickd. Nezda se
vSak, ze dojde SirSiho uplatnéni, zvl4isté
kdyz kazety jednotlivych vyrobeii nejsou
vzijemné zaménné.

Amatérska stavba magnetofonu neni
pravé jednoduchou zalezitosti, zvlasté
pozadujeme-li naro¢né vybaveni: nékolik
rychlosti posuvu pasku, velky vystupni
nf vykon, dobrou dynamiku a odstup
rusivych napéti, velky kmitoétovy rozsah
a vétsi pocet vstupu. Spokojime-li se
vSak s rozumnymi pozadavky, lze p¥i

pouziti tranzistoru a pfi jedné rychlosti
posuvu celkem snadno zhotovit magneto-
fon s vyhovujicimi vlastnostmi, ktery p¥i
pouziti jakostnich pasku (Agfa PE 41,
PE 65, BASF LGS 35, LGS 26 apod.)
splni vétsinu nasich pozadavku. Je jen
tfeba upozornit na to, zZe elektricka stran-
ka magnetofonu je vzhledem ke strince
mechanické mnohem jednodussi; hlavni
pozornost je skuteéné tfeba vénovat me-
chanické stavbé. Zavisi na ni totiz jedna
z vlastnosti mgnetofonu, ktera podstat-
né ovliviuje cely vysledek prace: kolisani
rychlosti posuvu zdznamového materidlu.

Zavérem nezbyva neZ popfat viem,
kdo si budou magnetofon stavét, mnoho
§tésti pFi vybéru souédstek a hodné trpé-
livosti i technického citu pfi stavbé.
A s hotovym magnetofonem mnoho zaji-
mavych a technicky prvotfidnich nahra-
vek.

Zistlrovy

/,

InZ. Antonin Kurka

V technice zdznamu zvuku zaujima dnes
magneticky zdznam pFedni misto. Stal
se neodmyslitelnou soucasti rozhlasovych,
v posledni dobé i televiznich studii. Nikdo,
kdo se dnes vazinéji zabyva hudbou, se
bez magnetofonu neobejde a proto je cel-
kem pochopitelny i zdjem o stavbu mag-
netofonu mezi amatéry. Je vSak tfeba
vychézet z toho, Ze neni mozné se pustit
do stavby magnetofonu bez solidnich
znalosti zdklada akustiky, principu mag-
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netického zdznamu, nizkofrekvenénich
zesilovacu a zpusobua korekei.

Proto povazuji za nutné shrnout za-
kladni znalosti potfebné k feseni problé-
mu souvisicich se stavbou magnetofonu
a jeho uvddénim do provozu.

Stavba magnetofonu klade pomérné
velké naroky 1 na femeslnou zrucnost
a strojni vybaveni, hlavné vsak na pfes-
nost a peclivost préce.



Teorie magnetického zaznamu

Mikrofon umistény v akustickém poli
méni zvukovy signal v elektricky, ktery
se po zesileni méni ve stfidavy magnetic-
ky tok v mezefe zaznamové hlavy. Za-
znamovy material, tj. magnetofonovy
pasek, se rovnomérné posouvd stdlou
rychlosti pies $térbinu zdznamové hlavy.
Siloé4ary magnetického toku wvystupuji
pfed stérbinou z jednoho pélu jadra,
vstupuji do feromagnetického zaznamo-
vého materidlu, magnetuji jej a vraceji se
zpét do druhého pélu jadra zaznamové
hlavy (obr. 1).

Poméry v magnetofonovém pasku pii
zaznamenaném sinusovém kmitoétu lze
znazornit fetézem magnetu po délce pds-
ku, které jsou nesouhlasnymi pély u sebe.
Pii reprodukei zaznamenaného signélu se
pések posouva stejnou rychlosti jako pfi
zdznamu. Ynéjsi magneticky tok pasku
vstupuje do jadra hlavy a indukuje v je-
~ jim vinuti napéti, odpovidajici zménam
magnetického toku pasku. Toto napéti se
po zesileni a korekci kmitoc¢tového prubé-
hu pfivadi na reproduktor.

Mazani zaznamu

P¥i stejnosmérném mazani se zbytkova
(remanentni) magneticka indukce v pasku
maze stejnosmérnym magnetickym po-
lem. Pasek je pfi posuvu pfes stérbinu ma-
zaci hlavy magnetovin od uréitého bodu
remanentni indukce B; az k bodu nasy-
ceni B, (obr. 2) a po opusténi Stérbiny
mazaci hlavy klesne indukce B, v paskn
na hodnotu maximalni remanentni in-
dukce By max. Tento zptisob mazdni za-
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Obr. 1. Siloédry magnetického toku ve Stér-
biné zdaznamové hlavy

znamu se dnes pouziva u nékterych lev-
néjsich pristroju. Mnohem dokonalejsim
zptisobem je mazini stfidavym vysoko-
frekvenénim magnetickym polem, jak si
jesté pozdéji vysvétlime.

Pri stfidavém mazani se kazda castecka
zaznamového materidlu prichodem pfes
Stérbinu mazaci hlavy magnetuje od libo-
volné remanentni indukce B; po zvétsu-
jicich se hysteréznich kfivkich az k bodu
nasyceni a potom se iplné odmagnetuje
po hysteréznich kfivkach zmensujicich se
na nulovou hodnotu. Vzrist a pokles mag-
netického toku prochazejiciho paskem p¥i
jeho posuvu pies Stérbinu mazaci hlavy
je dan rozloZenim magnetického pole ve
stérbiné mazaci hlavy. Podminkou doko-
nalého odmagnetovéni je, aby p¥i pru-
chodu kazdé ¢astecky pasku pFes Stérbinu
hlavy probéhlo st¥fidavé magnetické pole
v dostatecném poétu kmita. Proto je

treba volit mazaei kmitodet mezi
40 az 80 kHz.
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B....magnetické indukce t.j. magneticky tok na jednof-
ku plochy [ Wb/mf]

H. ...intenzita magnetického pole [Az/m] ,

Obr. 2. Mazdnt zéznamu
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Obr. 3. Prisbéh remanentni charakteristiky
pFi odmagnetovaném zdznamovém mate-
ridlu

Remanentni charakteristika zaznamo-
vého materialu

Elektricky proud pfivedeny do vinuti
hlavy wvytvofi ve sStérbiné hlavy primo
imérné veliké magnetické pole. Potud je
tedy cesta signdlu linearni. Posouva-li se
pres $térbinu hlavy magnetofonovy pasek,
budi intenzita magnetického pole H v ¢as-
teékdch zaznamového materidlu magne-
tickou indukci B. Tento vztah vSak uz
neni vlivem magnetickych vlastnosti pas-
ku linedrni; jeho prabéh znazornuje re-
manentni charakteristika.

Magnetovani éasteéek pasku probiha
pfi zdznamu na tplné odmagnetovany
pidsek podle kfivky prvotni magneti-
zace (nékdy oznacované jako panenské
kfivka). -

Posuvem se péasek dostane mimo pi-
sobeni intenzity magnetického pole ve
§térbiné hlavy a indukce klesne na rema-
nentni (zbytkovou) hodnotu (obr. 3).
Magnetovanim pasku pro riiznou inten-
zitu magnetického pole az do bodu nasy-
ceni a zaznamen4vanim zbytkové magne-
tické indukce vytvorime jednotlivé body
remanentnf charakteristiky zdznamového

Obr. 4. Pribéh remanentni charakteristiky
pfi  nasyceném  zdznamovém materidlu

materidlu. Je-li magneticky material d¥i-
ve nasycen, je prubéh remanentni charak-
teristiky ponékud odlisny, jak ukazuje
obr. 4.

Magnetovini probéhne od bodu maxi-
malni remanentni indukce a indukce
klesne na hodnotu nizsi nez By max.

Pomoci remanentnich charakteristik
muZeme sledovat zdvislost mezi intenzi-
tou_magnetického pole a remanentni in-
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Obr. 5. Zkreslent zd6znamu na odmagneto-
vany zGznamovy materidl bez predmagne-
tizace




Obr. 6. Zkresleni zdznamu na nasyceny
zdznamovy materidl bez predmagnetizace

dukei v zdznamovém materiilu, tj. neli-
nearitu zdznamua napf. pfi sinusovém
signdlu (obr. 5 a 6).

Z obrazk je vidét, ze takovyto zdznam
by byl velmi zkresleny. Proto je nutni
pfedmagnetizace, ktera posune pracovni
bod do stfedu linearni ¢asti remanentni
charakteristiky.

Sinusovy prubéh intenzity magnetic-
kého pole ve stérbiné hlavy da pak ne-
zkresleny prabéh remanentni indukce
v pasku. Na obr. 6 je zndzornén zdznam
se stejnosmérnou pfedmagnetizaci na na-
syceny zaznamovy material, ktery je fas-
tym feSenim wu kapesnich diktafond.
U téchto pfistroji pfili§ nevadi Sum
v reprodukei, zpisobeny nestejnorodosti
zdznamového materialu. Kolisani pra-
béhu remanentni charakteristiky se toti
projevuje jako pomérné silny Sum a snizu-
je dynamicky rozsah zaznamu. U magne-
tofonu pro zaznam hudby je tedy pro
kvalitni zdznam nutné volit pfedmagne-

tizaci vysokofrekvenéni (stridavou).
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Obr. 8. Zdznam sinusového nf signdlu s vf
predmagnetizaci

Vysokofrekven&ni pfedmagnetizace

Vysokofrekvenéni pfedmagnetizace u-
moznuje dosahnout nezkresleny zaznam
slepsim pomérem signdlu k Sumu nez pfed-
magnetizace stejnosmérna. Na obr. 7 je
zdznam sinusového nf signidlu s vysoko-
frekvenéni predmagnetizaci. Vhodnou
volbou kmitoétu se dosihne toho, Ze
kazda ¢astecka pasku se pruchodem pres
§térbinu hlavy nékolikrat odmagnetuje.
Plati zasada, Ze kmitolet pfedmagneti-
zace ma byt asi pétkrat vyssi nez nejvyssi
zaznamenavany nf kmitocet. Pro za-
znam 8 kmitoétovym prubéhem do
10 kHz to znamena nejméné 50 kHz.

Hodnotu vf pfedmagnetizaéniho prou-
du je tfeba nastavit pro kazdy druh pédsku
zvlast, nebot teprve p¥iuréitém optimél-
nim proudu je pracovni charakteristika
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Obr. 10. Prubéh vystupniho napéti ze sni-
maci magnetofonové hlavy

Obr. 9. Vznik stejnosmérné remanentni
indukce zkreslenym vf predmagnetizaénim
proudem

pasku v nejsir§im rozsahu linedrni a zkres-
leni zaznamendvaného nf signalu mini-
malni. ZvySujeme-li pfi zdznamu plynule
predmagnetiza¢ni proud a zaznamenava-
me harmonické zkresleni nf signalu, dos-
staneme kfivku zndzornénou na obr. 8.
Hodnotu pfedmagnetizaéniho proudu vo-
lime obvykle v prvnim minimu zkresleni
(min,). Vétsi pfedmagnetizaéni proud pi-
sobi nep¥iznivé na zdznam vysokych kmi-
to¢tu, nebot ma uréity mazaci Wéinek.
Piedpokladem mnezkresleného zéznamu
s vf pfedmagnetizaci jenezkresleny a sou-
mérny vf pfedmagnetizaéni proud. Pomér
zkresleni vf predmagnetizaéniho proudu
ke zpusobenému nizkofrekvenénimu
zkresleni (vyjaddfeno v procentech) je
pfiblizné jedna tfetina (obr. 9).

Kmitoétova zavislost indukovaného
napéti snimaci hlavy

Indukované napéti ve snimaci (repro-
dukéni) hlavé je zavislé linedrné na kmi-
to¢tu podle znamého vztahu:

Uef - 4,44' Nf@max,

Uet = indukované efektivni napéti ve
vinuti hlavy,

N = pocet zavitq,

f = kmitocet,

D nax = magneticky indukéni tok.



Z toho vyplyva, Ze kmito¢tova charak™
teristika pfi konstantnim magnetickém
toku by tvofila pfimku. Vyneseme-lisi ten-
to idedlni prabéh pomoci logaritmického
méritka, dostaneme pfimku se stoupanim
6 dB na oktidvu. Méfenim na reprodukéni
hlavé vsak zjistime, Ze skuteéné induko-
vané napéti nema tento idealni pribéh a je
linedrni pfiblizné do 300 Hz. K¥ivka do-
sahuje vrcholu asi pfi 2 kHz a pak klesa
podle exponencialy (obr. 10). Kleséni je
zptisobeno tdbytkem napéti vlivem od-
magnetovani zaznamového materidlu pki
zdznamu vy$Sich kmitoétd. Navic zde
jesté pusobi vliv koneéné sifky Stérbiny
snimaci hlavy, ktery se zvétsuje s poma-
lej$imi zdznamovymi rychlostmi.

Chceme-li dosdhnout rovnomérné vy-
sledné kmitoltové charakteristiky mag-
netického zdznamu, musime v zesilovaéi
magnetofonu zavést takové korekce, aby
kmitoétovd charakteristika zesilovace
byla inverzni k¥ivkou ke kmitoétové cha-
rakteristice magnetického zaznamu. Po-
Zadovaného zdviZeni Grovné nizkych a vy-
sokych kmitoéti muZeme dosahnout tfe-
mi zpusoby: pfi prvnim pofizujeme za-
znam bez korekeci a pFi snimani zvedame
nizké a vysoké kmitoéty inverzné ke
kf¥ivce na obr. 10, pfi druhém pofizujeme
zdznam jiz s korekcemi zesilovade, tj.
zaznamendvany signal upravujeme opét
inverzi ke kfivce na obr. 10 a snimame

bez korekei.
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Obr. 11. Korekéni stuperi zesilovade
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Obr. 12. Zavislost Ay = f (Zy)

Tfetim a nejpouzivanéjsim zpusobem,
zvlasté u jednodussich pristroju, je za-
znam s poloviéni inverzi ke kfivce kmi-
toétového pribéhu magnetického zdzna-
mu a snimani signélu rovnéz s poloviéni
inverzi. Tento zpusob je vhodny zejména
tam, kde pouZivame tentyz zesilovaé pro
zaznam 1 snimani.

Zptsoby korekce kmitoctové charak-
teristiky v zesilovadi

Zpusobu korekce kmitoétové charak-
teristiky v zesilovadi je nékolik. Jednim
z nejpouzivanéjsich je korekce zatrazena
v zatéZovacim obvodu kolektoru tranzis-

‘toru. Ke zdaraznéni vysokych kmitoétu

slouzi rezonanéni obvod (ladény na horni
piendseny nf kmitocet), jehoz sSitku pas-
ma zvétiime vhodnym tlumicim ¢lenem;
pro korekei nizkych kmitoéta vyhovi
jednoducha paralelni kombinace RC (obr.
11).

Odpor R v této kombinaci volime tak,
abychom dosdhli optimalniho zesileni
stupné a kapacitu kondenzatoru prfizpua-
sobime dolnimu meznimu kmitoctu. Pro
vypocet takovych korekei je tfeba zjistit
zdvislost zesileni korekéniho stupné na
zatéZovacim odporu v kolektoru. Tato

Obr. 13. Néhradni zapojeni korekéniho

stupné




zdvislost je znézornéna na obr.12. a to jiz
v praktickém zapojeni se zfetelem na
vstupni odpor nasledujiciho stupné. Jed-
notlivé body této zavislosti poéitdme ze
vztahu:

A —_ h21 Zz
" hu + Dh Zz
2 Rvst + Rk
Rt [Ry R
Rygt = st_[_ s Rust]

Rst + Rs“+ Rv:;
kde A, = napétové zesileni stupné,

hay, hyy = parametry z charakteristik tran-
zistoru pro zvoleny pracovni
bod,
Dy = hyy hyy — by by,
Z, = vstupni impedance ndasledujiciho
obvodu, kterou tvo¥i paralelni za-
pojeni odpori Ryst, Ry a Rg.

Na obr. 13 je ndhradni zapojeni koreké-
niho stupné.

Pri vypoctu korekei vycha21me z po-
zadovaného pfevyseni p¥i dolnim meznim
kmitocétu. Pozadujeme-li pFfevyseni 6 dB,
pripodteme jesté potfebné pfevyseni ze-
silovace 3 dB, takze korekci poéitame na
celkové prevyseni 9 dB. Pro toto pfevy-
Seni uréime pomér zesileni p¥i stfednim
kmitoétu 1 kHz (A4) a pFi dolnim meznim
Ag
As

Snazime se dosdhnout pokud mozZno
maximélniho zesileni, proto volime impe-

kmitoétu (A4q) ze vztahu: M =

10

dancikorekéniho obvodu pro dolni mezni
kmitodet v té oblasti zdvislosti, kde ne-
nastava prudky vzrust zatézovaciho ko-
lektorového odporu v zavislosti na zesi-
leni, tj. pred zlomem charakteristiky
Ay = f(Zx) — viz obr, 12, Pro zvolenou
zatézovaci impedanci Zy odecteme zesi-
leni pfi dolnim meznim kmitoétu, z po-
méru zesileni ke stfednimu kmitoétu uréi-
me As (tj. zesileni p¥i stfednim kmitoétu
1 kHz) a z charaktemstlky = f(Zy)
pfecteme zatéZovaci odpor kolektoru pro
stfedni kmitocet (Ry). Impedance paralel-
né fazeného obvodu RC je dédna vztahem:

w
Z =R 1 _—j— | =
1 — w
v a)02
= R[r—jx],
1 1 w f
kdewo—~ﬁc—,ﬂ)~—2chg wo_fo,

fo = stfedni kmitocet (1 kHz).

Na obr. 14 je tato zdvislost znazornéna.
Impedanci paralelné fazeného obvodu Z
zjistime jako vektorovy soucet obou
slozek r a x. Z pozadavku, Ze korekce
nizkych kmitoétd ma konéit u kmitoétu
1 kHz, uréime pro paralelni kombinaci

obvodu RC pomér wﬂ tak, aby impedance

0
obvodu pro kmitocet 1 kHz byla témér
konstantni. Z predchdzejicich vztahi lze
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odvodit, Ze plati: — = 4 .Tento vztah

\ we 2nRC
je posledni podminkou, kterou musi kon-
stanta RC spliovat. Velikost kondenza-
toru C volime tak, aby odpor R odpovidal
pozadovanému zesileni pfi dolnim a stfed-
nim kmitoétu (fy, fo). Pokud bude vyché-
zet hodnota odporu pro stfedni kmitocet
mala, zafadime do série s obvodem RC
jesté dalsi odpor Rs, slouziei k vyrovnani
zesileni p¥i stfednim kmitoétu. Ke korekei
vysokych kmitoéta pouZijeme paralelni
rezonanéni obvod LC, ladény na horni
kmitodet pFenaseného pasma. Pro impe-
danci ladéného obvodu LC plati vztah:

oL

Z=Rs ] w? 1 +coL ’
J [ wo? ] R
3 w? oL 1
podosazemza[zu—;g—— 1] =f aT—v
dostaneme
R
S + 1 + ]ﬁQ S + 1
Na obr. 15 mame vynesenu zivislost
Ze) = % =f [BQ]. Podminkou, aby

obvod LC byl vrezonanci pro horni mezni

1
LC

Protoze kmitoétova charakteristika ze-
silovafe méa byt inverzni ke kfivee na obr.
10, tj. od 3 kHz m4d stoupat a pfi hornim

kmitodet (fy) je vztah: 2nf) =

meznim kmitoétu ma dosihnout prevy-
Seni +9 dB, uréime si podminku, aby
zména impedance ladéného obvodu z kmi-
toftu 3 kHz na 1 kHz byla mensi nez 109
impedance pfi rezonanénim kmitoétu fi,.
Postupujeme tak, Ze volime uréité B, Qo
pii 1 kHz ze zavislosti na obr. 15, k tomu
uréime odpovidajici Zrelo a ze vztahu

Bo = [1 —( ;: )2] uréime velikost Q,

pro kmitoéet 1 kHz. ProtoZe plati, Ze

R
T - Qof<‘> — Qf, muzeme snadno

urcit velikost Q; pro 3 kHz a tedy
zpétné i velikost B a souéinu $,Q, pro
3 kHz. Pro takto urcené f;Q; uréime
z obr. 15 Zgj; a rozdilem impedanci
(Ziels — Zrelo) zkontrolujeme volbu Q,
nebot tento rozdil musi byt p¥riblizné
zvolenych 10 9, tj. 0,1. Pokud se ndm to
nepoda¥i hned napoprvé, je tieba cely vy-
pocet opakovat pro jiné 5Q. Potfebna ve-
likost impedance (Z;) ladéného obvodu
pfi hornim meznim kmitoétu f; pro stejné
prevyseni 49 dB musi byt stejni jako
zatézovaci impedance Zy pro dolni mezni
kmitocet, zmensend o pfidavny sériovy

'

odpor Rs. Ze vztahu L, = — L uréime
2nfQ

velikost indukénosti a z rovnice wy? =

1
= (2nf)? kapacitu kondenzitoru.
L,C, :

Kontrolné vypocteme impedanci obvo-
du LC p#i st¥ednim kmitoétu 1 kHz, ktera
méa byt mensi nez rozdil impedance
obvodu RC pfi 1 kHz a odporu R. Pro

1
0 g

08

Z

rel

06

N
0 TN

02

) J
0

Obr. 15. Zavislost
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Obr. 16 Korekce kmitoétové charakteristiky

zesilovace

obvod LC se vypocte impedance podle
vztahu
R

iree

kde R je ¢inny odpor vinuti.

2y, =

Dalsim zpusobem koregkce kmitocétové
charakteristiky je zavedeni kmitoétové
zavislé zaporné zpétné vazby. Obvykly
zpusob zapojeni je na obr. 16. Zpusob
vypoctu je velmi podobny navrhu ko-
rekéniho stupné s korekénimi obvody
v kolektoru. Pro navrhovanou korekei je
tieba sestrojit zavislost zesileni A4, na
impedanci zafazené ve smycce zdporné

[
TkHz

Y
G ¢
R
3 C’

Obr. 18. Zapojeni pro méreni zdvislosti ze-
sileni na impedanci zarazené do zpétné
vazby (naopétové, sériové)
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Obr. 17. Zavislost zesileni na impedanci
zarazené do zpétné wvazby

zpétné vazby. Zavislost ma v pouZivané
oblasti obecné stejny priabéh jako zavis-
lost na obr. 12 a je znizornéna na obr. 17.
Vypodet této zavislosti je velmi slozity
a je nejlépe ji zjistit experimentalné meé-
fenim na skuteéném zesilovaci. Z obr. 16
je vidét, Ze v prvnim stupni jde o proudo-
vou sériovou zpétnou vazbu (na nebloko-
vaném emitorovém odporu). Kromé toho
je zde zavedena napétova sériovd zpétna
vazba z vystupu zesilovace. Pfi méfeni
zesilovade postupujeme nejdfive podle
obr. 18. Kondenzator C, volime tak, aby
jeho reaktance byla pfi mérném kmitoétu
(1 kHz) zanedbatelnd vzhledem k veli-
kosti emitorového odporu (tj. asi 5 pF).
Zménou odporu R, pfi stdlém vstupnim
signdlu se méni zesileni zesilovade, coz
uréime ze zmény vystupniho napéti mére-
ného na zatézovacim odporu druhého

Obr. 19. Zapojeni pro méfeni zdvislosti
zesileni na impedanci zarazené do zpéing
vazby (proudové, paralelni)



stupné. Dostaneme tak zavislost zesileni
na odporu R;. Pfi dalsim méfeni postu-
pujeme podle zapojeni na obr. 19. O ka-
pacité kondenzatoru plati totéz co pfi
predchazejicim méfeni. Vysledkem bude
opét zavislost zesileni na zafazeném od-
poru ve smyéce zpétné vazby. Ve zlomu
charakteristik si nyni zvolime spoleény
pracovni bod pro zesileni pfi dolnim a hor-
nim meznim kmitoétu tak, aby odpor R,
ktery uréime z poméru zesileni M = :%

S
pro stfedni kmitocet, byl pokud moZno
nejvétsi. PFitom vsak musime dodrzet
podminku pfevyseni o +9 dB na obou
meznich kmitoétech. Pro zjisténé velikosti
odpori p¥i dolnim a hornim meznim kmi-
toétu vypoclteme hodnoty sériového LC
élenu pro horni mezni kmitocet a velikost
odporu a kondenzatorun pro RC korekéni
obvod nizkych kmitoéta. Postup je prak-
ticky stejny jako u predchazejiciho vy-
poctu.

Stavba tranzistorového magnetofonu

Po tomto tvodu, jimz jsem chtél cte-
nafe struéné seznamit s teorii nutnou ke
konstrukci zesilovade tranzistorového
magnetofonu, pfistoupime k podrobnému
popisu malého tranzistorového magneto-
fonu. Nejd¥ive — jaké vlastnosti miZeme
od malych prenosnych pristrojt oéekavat.
PoZadavek malych rozméru vede ke snaze
o snizovéani rychlosti posuvu pasku, pro-
toze se tim prodlouzi doba zdznamu a ta-
ké primér civek je mozné volit mensi pfi
zachovani doby zdznamu. Snaze o nej-
nizsi rychlost posuvu vsak zcela odporuje
snaha o nejkvalitnéjsi zaznam z hlediska
kmitoétové charakteristiky. Za dnes$niho
stavu nahridvaci techniky se u malych
pfenosnych magnetofoni voli obvykle
rychlost 4,75 em/s, nékdy jesté 9,5 cm/s.
Neékteré specialni pfistroje uréené jen pro
zéznam Fedl pouzivajiirychlost 2,38 cm/s,
nebo je rychlost posuvu pasku proménna
v zavislosti na praméru navinuti pohané-
né civky. U lepsich piistrojii pozadujeme
dale optickou indikaci drovné ziznamu,
moznost pfevijeni vpred i vzad, mozZnost
piipojeni vnéjsiho reproduktoru a schop-
nost pracovat ve viech polohich. Kmito¢-
tovy rozsah pro rychlost 4,75 em/s byva

50 az 8000 Hz, pro rychlost 9,5 cm/s
50 az 14 000 Hz, u rychlosti 2,38 cm/s
nebyva vétsi nez 150 az 3000 Hz.

Pri stavbé magnetofonu, ktery é&tena-
¥am predkladam, jsem se snaZil pouZit
jen ty soucastky, které jsou u nds bézné
na trhu a pfitom dosihnout toho, aby
pristroj mél co nejmensi rozméry a vlast-
nosti lepsich kabelkovych pfistroji. Na-
pajeci napéti je 6 V, které dodava 10 ¢élan-
ki NiCd - 450 mAh, zapojenych v péti
paralelnich dvojicich do série. Pfesto, Ze
vyrobce toto zapojeni nedoporuéuje, ne-
doslo po téméF pulroénim dennim pouzi-
vani magnetofonu i pfi Castém nabijeni
akumulatoria k zadné zdvadé. Akumula-
tory se nabijeji bez vyjimani z p¥istroje
pomoci konektoru. K indikaci nahravani
slouzi indikator wvyladéni (vyktiénik)
DM71 (je k dostdni obdas v Zitné ul.).
Pres nesporné komplikace v zapojeni se
vyplati, nebot pfemodulovany zaznam
se jiz neda opravit. Pro toho, kdo ma
moznost si opatfit maly ruckovy indika-
tor s deprézskym systémem, je jisté toto
YeSent lepsi, protoze souéasné znaéné snizi
spotfebu proudu pfi nahravani.

Hlavni technické udaje magnetofonu

Rozméry: 174 X126 X 73 mm.

Véha: 1,6 kg i s akumulatory.

Napdjeni: 6 V — 10 ks NiCd Aku 450 mAh
— tuzkové, nebo vnéjsi zdroj 6 V.

Mazani zdznamu: st¥idavé, kmitodet
82 kHz.

Reproduktor: ARE 095 0 @ 5 cm — vystup
pro vnéjsi reproduktor 4 () pfes vypi-

_naci zasuvku.

Kolisdnt rychlosti: 4 3 9.

Zpusob zdznamu: Etvrtstopy.

Civky: z magnetofonu Start.

Rychlost posuvu pdsku: 4,76 cm/s.

Pasek: PE 41.

Doba nahrdvky jedné stopy: 22 min (cel-
kem tedy 88 min).

Vstupni citlivost: 0,6 mV pro mikrofon,
12 mV pro radiopfijimaé.

Kmitoétovy rozsah: 60 az 8000 Hz na dio-
dovém vystupu, 150 az 8000 Hz na
vystupu 4 Q.

Akusticky vykon: 120 mW.

Indikace nahrdvdni: indikdtorem vyladéni
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Pouzité hlavicky: Ctvrtstopé z magneto-
fonu Sonet B 3.

Pohonny motorek: AYN 550 -~ z magneto-
fonu Start.

Pracovni podminky: 410 az +35 °C.

NezZ se date do prace...

Nez pfistoupime k podrobnému popisu
tohoto magnetofonu, chtél bych étenafe
seznamit s nékterymi problémy, které se
pii vyvijeni a stavbé takového pfistroje
vyskytnou, i se zpusoby, jak jsem se je
pokousel Fesit.

Piedevsim jde o otazku navrhu celkové
koncepce. Snazime-li se zmensovat roz-
méry magnetofonu, dochazime nutné
k tivaham o tom, ktery dil je vlastné uréu-
jicim pro vnéjsi rozmér. Je sice pravda, ze
v zdjmu zmenseni rozméra je mozné vy-
pustit z mechanické ¢asti nap¥. setrvac-
nik, ténovy hfidel i gumovou pfitlaénou
kladku, Ze muzeme také vynechat repro-
duktor a vyvést jen pripojku pro sluchéat-
ka, Ze je mozné podstatné zjednodusit
zesilovaé. Dostali bychom se tim vsak
k piistroji, ktery sice bude mit malé roz-
méry, ale kvalita reprodukece bude stadit
sotva na srozumitelny zdznam feéi. Pokud
mame na magnetofon alespoﬁ prumérné
pozadavky, uréuje jeho rozméry velikost
civek, motorku a zdrOJu. Zadame-li od
piistroje kvalitni zdznam hudby, nevy-
hneme se ovéem pomérné slozité mecha-
nice, ktera je bézna u viech tovarnich p¥i-
stroju. Pak jiZ musime brat v dvahu p¥i
stanoveni rozméru nejen velikost civek
a pohonného motorku, ale také setrvac-
niku a reproduktoru. Je sice mozné volit
mensi civky s paskem, ovSsem za cenu
zkraceni doby zaznamu. Doba pfehravky
jedné stopy p¥i rychlosti 4,75 em/s na civ-
kach o praméru 75 mm je 22 minut.
Z toho lze snadno usoudit, Ze pouziti
mensiho pruméru civek by podstatné
zkratilo dobu pfehrivani, nehledé na
potiZe s vyrobou specidlnich civek, pfevi-
jeni pasku atd. Také zvolend rychlost
posuvu pasku 4,76 c¢m/s je nejnizsi pro
pozadovany kmito¢tovy rozsah 100 az
8000 Hz. PoloZime-li si nyni dvé takové
civky o priméru 75 mm vedle sebe, mame
zhruba jeden z rozméra budouciho mag-
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- netofonu. Druhy rozmér uréuje pramér

setrvaéniku. Minimdlni pramér ténové
kladky je mozny asi 3,5 mm. U vétéiny
nasich i zahraniénich tovérnich pfistroji
se pouzwa prumer 4 mm; zvolil jsem tedy.
tento prumér za vychozi.

Zpisob, jak dosdhnout maximaélné pfes-
ného posuvu pasku i dodrzeni stdlé rych-
losti, je prakticky jediny. Pohonny moto-
rek se stabilizovanymi otdckami pohén{
budto feminek, nebo pfimo pfes gumové
obloZeni setrvaénik, na jehoz h¥idel (¥ika
se mu také ténova kladka) je pfitlaovana
pryzova pfitla¢nd kladka, po niz bézi
péasek. Na velikosti setrvaéniku a pres-
nosti stabilizace ota¢ek motorku pak za-
visi kolisani rychlosti posuvu pasku. Kdo
se jiz nékdy zabyval otazkou stabilizace
otacek, jisté vi, jaky je to technicky ofi-

~$ek. Povézme si proto o nékterych zptso-

bech, jak se stabilizuji otaéky bateriového
magnetofonu. Zikladnim prvkem je od-
stfedivy regulator. Proud se dostava k mo-
torku pfes kontakty odstfedivého regula-
toru, ktery pfi pfekroceni nastavenych
otaéek vypne pfivod proudu do motorku.
Teprve kdyz otacky poklesnou, je motorek
znovu zapnut. Takovy zpusob by se viak
ke stabilizaci otdcek magnetofonu ne-
hodil, protozZe kolisani by bylo stdle jesté
prili§ veliké. Proto se tento problém resi
tak, Ze motorek p¥i rozepnuti kontakti
odstfedivého reguldtoru neni tplné. od-
pojen, ale pfes kontakty reguldtoru je jen
zafazen odpor. Kolisani odbéru proudu je
pak mensi a nemohou nastat prudsi zmé-
ny v otackach motorku. Vznika zde vsak
problém, Ze spinaci proudy na odstfedi-
vém reguldtoru jsou znacné. Kromé toho
je tieba tyto proudy na regulatoru, ktery
se otac¢i, néjakym zpusobem prevést, coz
se obvykle fesi kartacky. To vedlo nako-
nec k tomu, Ze konstrukté¥i magnetofonti
se rozhodli pouzit jako spinaci prvek tran-
zistor. Proudy spinané kontakty odstfe-
divého reguliatoru jsou pak minimalni
a odpadne rusSivé jiskfeni. Presto vSak
zde jesté stile zistavaji kartacéky, které
prevadéji proud ke spinaéi odstfedivého
reguldtoru. I tento problém se podafilo
nakonec vyfesit, ovSem za cenu pomérné
znaéné komplikace celého obvodu regula-
ce otddek motorku. Princip spoéiva v tom,
Ze na reguldatoru otacek je v ose upevnéna



civka, spojend nakritko kontakty odst¥e-
divého regulatoru. Dalsi civka je nepohyb-
liva a je upevnéna tak, aby jeji magne-
tické pole bylo co nejvice zasaZeno polem
civky na reguldtoru otdéek. Nepohybliva
civka je zapojena jako oscila¢éni civka.
V oscilatoru vznikajici kmity ovlddaji ote-
virani spinaciho tranzistoru. Jakmile se
kontakty odstfedivého regulatoru sepnou
nakratko, nastane v oscilaénim obvodu
oscilatoru silné tlumeni, které osciliator
dplné utlumi. ProtoZe stfidavé napéti
z oscilatoru je p¥ivadéno na spinaci tran-
zistor zapojeny tak, aby p¥i nulovém na-
péti sepnul, pFichdzi nyni do motorku
plné napéti, oti¢ky motoru stoupaji, aZ
pFi pfekrodeni jmenovitych otaéek kon-
takty odstfedivého reguldatoru rozpoji.
Tlumeni oscilitoru ustane, oscilator se
rozkmitd a na bdzi spinaciho tranzistoru
se privede usmérnéné napéti, které tran-
zistor uzavie a proud do motorku tece
opét jen pfes odpor pfemostujici spinaci
tranzistor, otiéky motorku poklesnou
a cely pochod se opakuje. Tento zptsob
regulace otddek je velmi dobry, zlistiva
viak oteviena otazka, hodi-li se pro kazdy
bateriovy magnetofon pro svoji znaénou
sloZitost. V konstruovaném magnetofonu
jsem se nakonec rozhod! pro jednoduchou
regulaci jednim tranzistorem. PFispéla
k tomu 1 okolnost, Ze jsem zvolil motorek
z magnetofonu Start, kde bylo zapojeni
regulatoru otalek dokonale vyzkouseno.
Proto jsem je také po malych dpravich
prevzal do svého pfistroje.

NeZ jsem dospél k tomuto zdvéru, po-
kousel jsem se jeste o jiny zpisob, jimz by
bylo teoreticky moZ%né dosiahnout dobré
stabilizace otdcek. Praktické vyzkoufeni
viak ukdzalo fadu nevyhod, mluvicich
proti pouZiti v bateriovém magnetofonu.
Princip je jednoduchy: tranzistorovy ge-
nerator t¥ifizového napéti 3x36 V/
/1000 Hz dod4val proud do statoru selsy-
nu, jehoZ evky byly zapojeny do hvézdy.
Rotor jsem opatfil kotvou mnakritko.
Motorek skuteéné béhal, ale energeticka
téinnost a také sloZitost celého zaFizeni
mne nakonec presvédéily o nemoZnosti
pouzit tento zpusob pro pohon magneto-
fonu. Nebylo také jisté, zda by se podafilo
dosdhnout takové stability kmitoctu ge-
nerdtoru tiifizového napéti, jaka je nutné

pro minimélni kolisédn{ otdéek pohonného
motorku.

Mime-li nyni vyfeSenu otiazku pohon-
ného motorku a priiméru ténové kladky,
Ize si snadno jednoduchym vypodtem od-
vodit velikost praméru setrvacniku, ktery
ndm uréi druhy rozmér magnetofonu.
Chceme-li dosdhnout toho, aby tento roz-
mér byl co nejmensi, musime zvolit fedeni,
pro které jsem se nakonec rozhodl p¥i
stavbé popisovaného magnetofonu: vést
drahu pdsku Sikmo vzhledem ke spojovaci
ose civek. Jediné tento zpisob totiz
umozni posunout setrvaénik vice do
stfedu magnetofonu. ProtozZe chceme, aby
setrvaénik vyrovnaval i1 kolisdni otd-
cek, je tfeba, aby byl pokud mozZno nej-

" téz8i, Proto také byla jako materidl zvo-

lena mosaz, kterd ma vétsi specifickou
vihu a d4 se snadno opracovavat. Vysku
budouciho pfistroje ovlivni nejvice mnoz-
stvi a rozméry pouzitych baterii. Pouzi-
jeme-li béZné suché baterie, musime poci-
tat s velkou nevyhodou rychlého poklesu
napéti p¥i vybijeni, coZ opét klade velké
naroky na feSeni zesilovade i obvodi re-
gulace otdéek motorku. Abych se tomuto
problému vyhnul, zvolil jsem pfimo nizsi
napéti 6 V, ale pouzil jsem niklokadmiové
akumuldtory, u nich# poklesne napéti p¥i
vybiti na 5,5 V. Jaky ma takov4 nemén-
nost napéti vyznam p¥i konstrukei zesilo-
vace, to vi jisté kazdy, kdo jiz stavél né-
jaké zafizeni napéajené z bézinych suchych
¢lankd, kde pokles napéti z 9 na 6 V
znaéné ovlivni jeho provoz.

Je samozfejmé, Ze pfi vyvijeni jakého-
koli nového pFistroje se postupuje od
jednoduchého ke sloZitéjsimu. Nemohl
jsem se této cesté také vyhnout a tak
jsem nejdfive stavél magnetofon s po-
uzitim kombinované hlavy z magnetofo-
nu Start a k mazini jsem pouZil perma-
nentni magnet. Znaéné zjednoduseny osci-
lator dodaval proud jen pro pi"edmagne-

- tizaci. Teprve po delsich zkouskéch a meé-

fenich, kdy jsem
zjistil fadu nedo-
statki v zesilova-
& 1 v mechanic-
ké &asti, rozhodl
jsem se pro kon-
strukei pfistroje,
vybaveného vse-




mi prvky moderni konstrukce tovirnich
magnetofond. Jednim z pozadavkay,
ktery znaéné komplikoval praci, byla
opticka indikace nahrdavani. Indikator
vyladéni DM71 potfebuje totiz na anodé
170 V pii proudu 0,11 mA (tidaje podle
katalogu Stfiz). Pokousel jsem se toto
napéti sniZovat az na 90 V a urdil jsem
nejvyhodnéjsi napéti asi 110 V, pfi némz
je citlivost po pfivedeni zdporného pred-
péti na mfizku indikatoru nejvétsi. K pl-
nému promodulovani staéi poubhych 7 V.
Zakladnim schématem pro navrh oscila-
toru bylo zapojeni oscilatoru v magneto-
fonu TK1-Grundig. Po pfedbéziném vy-
poctu, ktery mi zhruba uréil hodnoty pro
nivrh civky oscilitoru, pokusil jsem se
oscildtor postavit. Nejvétsi potiZe pfi tom
délalo odstranéni zkresleni oscildtoru.
Nakonec se ukazalo, Ze je zpuisobuje maly
pocet zavitu na vinuti baze tranzistoru.
Dalsi potiZe nastaly pfi zapojeni oscil-
toru soucasné se zesilovadem. P¥i pFivede-
ni signdlu na vstup zesilovaée zacal osci-
lator rytmicky vypadavat z oscilaci —
vysledek vypadal na stinitku osciloskopu
jako modulovana telegrafie. Teprve po
mnoha zkouskach jsem zjistil, Ze pFicinou
je nevhodny reZzim oscilatoru v oblasti
nestability. Odpomohla tomu zména sta-
bilizaénich odpori, kterd zvysila proud
oscildtoru. ProtoZe v3ak v emitoru tran-
zistoru je zafazeno zhavici vldkno indika-
toru vyladéni, byl jsem nucen pfemostit
jej tak velkym odporem, abych dosihl
potfebného zvydeni emitorového proudu.
Také obvody zdvojovace napéti pro mriz-
ku indikitoru vyladéni bylo tfeba upravit.
Pfesto jesté ani v hotovém vzorku neni
citlivost indikatoru stoprocentni. Je to
zpisobeno jesté malym pomérem zavita
mezi zatéZovacim vinutim v kolektoru
budiciho tranzistoru a prodlouZenym vi-
nutim k napijeni indikdtoru vyladéni.
Pokud se oviem nékomu poda¥i opatfit si
miniaturni méfidlo s deprézskym systé-
mem, je to mnohem vyhodnéjsi nez po-
uzit opticky indikdtor vyladéni.

Pfi ndvrhu zesilovaée jsem zkousel oba
druhy korekei, které jsem jiz popsal.
Vzhledem k niZ§imu napdjecimu napéti se
mnohem lépe osvédéuje korekce pomoci
kmitoétové zavislé zpétné vazby. Zpisob
nivrhu i vypoétu byl uveden jiz v prvni
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casti. Zesilovaé byl v koneéném zapojeni
postaven na provizorni spojovou destiéku
a proméfen. Pfi méfeni kmitoctové cha-
rakteristiky jsem zjistil, Ze pfevySeni ze-
silovace pfi 8 kHz je téméf 18 dB, upravil
jsem proto tento velky vzestup zafazenim
sériového odporu za sériovy ¢len LC a tim
se mi podafilo snizit pfevySeni aZ na
+9 dB oproti stfednimu kmitoétu 1 kHz.
Nejvétsi potize vSak nastaly po sestaveni
zesilovade na destic¢ku ploSnych spoji.
Jak jisté mnozi védi, neni to pfipad oje-
dinély. Zesilovaé¢ pracoval téméf jako
ténovy generator. Pfi¢inou byly vzdjem-
né vazby mezi vstupem zesilovace a civ-
kou sériového ¢lenu LC, které jsou po-
mérné blizko u sebe. Nakonee odstranilo
tuto zavadu stinéni vstupniho konden-
zdtoru 10 pF tenkym médénym plechem.
Také ve dvanactipélovém konektoru bylo
tfeba odstinit vstup zesilovace, tj. pFi-
vody od hlaviéek, tenkou mosaznou
folii. Stejné i kryty prvnich dvou tran-
zistoru, do nichz by se mohlo indukovat
rusivé napéti, byly propojeny navzijem
Sroubovicemi z béZného médéného zapo-
jovaciho dritu a spojeny se zemnicim
bodem.

Potenciometr mezi prvnim a druhym
stupném byl nakonec zvolen o hodnoté
25k, protoZe pri nizi{ hodnoté se znaéné
snizuje zisk zesilovaée. Je to tim, Ze zpét-
na vazba na neblokovaném emitorovém
odporu zvysuje vstupni impedanci dru-
hého tranzistoru.

Dalsi dilezitou otdzkou, o niz je tfeba
se zminit, je vybér paskd. Ve vzorku jsem
pouZil némecké pasky Agfa, typ PE 41,
ktery je jednim z nejlepsich souéasnych
zdznamovych materiald. ProtoZe stejny
pasek se pouziva i na magnetofonu Tesla
B3, volil jsem stejné hodnoty pfi nastavo-
vani pfedmagnetizaéntho proudu, jaké
jsou pfedepsiny u pfistroje B3. P¥i uda-
ném kmitoétu 85 kHz to znamena, Ze na
kombinované hlavé magnetofonu B3 na-
méFime na odporu 100 Q v zemnim za-
fazeném p¥ivodu milivoltmetrem 0,15V,
tedy 1,5 mA pfedmagnetizaéniho proudu.
Na tuto hodnotu jsem také pfedmagneti-
zaéni proud nastavoval. Ponékud slozi-
t&)81 situace nastala u mazaci hlavy. Po-
dle servisniho navodu magnetofonu B3
ma byt proud do mazacf hlavy asi 35 mA.



Pfi indukénosti jednoho systému mazaci
hlavy asi 2,5 mH je jeji impedance p¥i
kmito¢tu 82 kHz asi 1,2 k(). To tedy zna-
mena, Zze bychom méli na mazaci hlavé
naméfit milivoltmetrem 42 V. Pfi prak-
tickych zkouskach jsem zjistil, Ze pro do-
statetné smazini zdznamu staéi proud
mazaci hlavou 16 mA, pfi némz naméfime
na hlavé milivoltmetrem 20 V. Na tento
vykon bylo nutné navrhnout i oscildtor.
Zpoéitku jsem zkousel pouzit na jadro
oscildtoru feritové jadro tvaru E, sloZzené
na prafez 6x12 mm. Civka oscildtoru
navinutd na tomto jadfe pracovala sice
dobfe, ovliviovala vSak pomérné znacné
okolni souddstky. Proto jsem se nakonec
rozhodl pro hrnickové jidro o priiméru
23 mm. Vinuti jsou na civce tohoto jadra
doslova ,,naslapdna®, protoZe pro udané
poflty zaviti by jiz byl vhodnéjsi vétsi
prumér jadra. Z rozmérovych duvodu
-jsem v8ak byl nucen navinout civku osci-
latoru pfece jen na toto jidro. To také
bylo diivodem k uréitému zeslabeni nor-
malizované civecky jadra, protoZe v tom-
to pfipadé jde skuteéné o kazdy étvered-
ny milimetr prostoru v okénku. P¥i zkou-
geni oscilatoru je vyhodnéjsi zaradit do
emitorového pfivodu misto Zhaviciho
vldkna indikdtoru vyladé&ni odpor 56 Q,
nahrazujici odpor vldkna pfi vyZhaveni.
Také zatizeni civky anodového obvodu
indikatoru vyladéni lze nahradit odpo-
rem 0,1 MQ. Funkeci oscildtoru do znaéné
miry ovliviiuje pfesné vyladéni de rezo-
nance s mazaci hlavou. Doladujeme jej
zkusmo zménou kapacity kondenzitoru
v ladéném kolektorovém obvodu tran-
zistoru. Vyladéni mazaci hlavy do rezo-
nance poznime nejlépe méfenim emito-
rového proudu tranzistoru. P¥i vyladéni
zménou kondenzatoru vzroste prudce
st¥idavé napéti na kolektorovém ladéném
obvodu LC a emitorovy proud poklesne.

Mnoho nepfijemnosti zptsobilo p¥i
stavbé vzorku ruseni od motorku, které
se prendSelo napajecim vedenim do zesi-
lovade. Jako nejiéinnéj$i prostfedek
proti tomuto nezidoucimu jevu se uka-
zaly tlumivky zatazené do pfivodu k mo-
torku,podobné jako to fe$i firma Grundig
u magnetofonu TK1. Dalsi nutnou iipra-
vou bylo odstinéni p¥ivodi od kombino-
vané hlavy k prepinali stop. Pfepinad

stop je feSen na pfepinani systému obou
hlav souéasng. Protoze jeden vyvod ma-
zaci hlavy je vidy trvale uzemnén, vy-
chdz{ ndm pro pfepinané kombinované
hlavy prepinaé 2Xx 3, pro mazaci hlavu
1% 3. Pfepinaé je upevnén pfimo nad
p¥ipojnym konektorem zesilovale, takze
privody k zesilovaéi jsou velmi kratké
a neni zde nebezpeéi, Ze by se na né nain-
dukovalo néjaké rusivé napéti. Pfi prvni
poloze p¥epinade je zapojena prvni stopa
(poditdno na pasku shora doli), po pre-
hréni a otodeni civek tfeti stopa. P¥epnu-
tim pfepinade do druhé polohy reprodu-
kuje se z pasku druhd stopa a po pfeho-
zeni civek &tvrta. Celkova doba zaznamu
na jedné civee o praméru 75 mm pfi pouzi-
ti pasku PE 41 je necelé dvé hodiny.

Ve vzorku magnetofonu byly zpoéatku
pouZity bézné tfeci spojky jako u pfistro-
je Sonet. Teprve pozadavek, aby bylo
mozné pouzivat magnetofon také ke
skrytému nahravéni, vedl k tomu, Fesit
spojky takovym zpusobem, aby pracova-
ly ve viech polohach. Proto jsem spojky
prekonstruoval tak, aby tfeci sila byla
vyvozovdna nikoli axidlng tlakem vihy
civky s piskem a unésSeciho kotoude, ale
radidlné pomoci dvou paski polepenych
plsti. Oba pésky jsou stahoviny k sobé
pruZinou, urlujici také tah spojky. Tato
spojka ma tah naprosto nezivisly na
poloze magnetofonu. A protoZe za téchto
okolnosti miiZe magnetofon pracovat
v libovolné poloze, volil jsem upevnéni
civek s pdskem maticemi, abych zabranil

“jejich vypadavéni.

Dal¥f dprava spodivala ve vymezeni co
nejmensi axidlni vale setrvaéniku. Tuto
funkeci spliiuje podlozka o tloustce 0,5 mm
na horni strané setrvaéniku.

Vysledkem vSech téchto uprav je, zZe
magnetofon pracuje naprosto spolehlivé
i v obricené poloze.

Vzhledem ke &tvrtstopému zdznamu je
iu tohoto p¥istroje nutné, aby zdznamovy
pasek byl po své drdze veden vertikidlng
naprosto pfesné.

Zvolil jsem vede~ S
ni pisku dvéma

vodicimi kladka-

mi a jednim vo-

dicim  kolikem

mezi mazaci a

Ry &+ 15



kombinovanou hlavou. Pokousel jsem se
fedit vodici kladky jako otoéné, ale poku-
sy ukazaly, Ze odpor pii prichodu pasku
se tim nijak podstatné nezmensi a navic
se jesté vlivem nepresnosti kladek muze
projevit kolisani rychlosti posuvu pasku.
Udélal jsem tedy nakonec vodici kladky
pevné a v praktickém provozu se osvéd-
¢ily jako zcela vyhowvujici.

Tolik tedy o nékterych zkuSenostech,
které jsem p¥i stavbé vzorku ziskal a kte-
ré mohou byt voditkem 1 pro ostatni za-
jemce. A protoZe postup price byl rozdé-
len v podstaté na dva samostatné celky,
tj. cast mechanickou a elektrickou, bude-
me se tohoto rozdéleni drzet i p¥i dalS$im
podrobném popisu stavby, i kdyz nebu-
deme ani na okamzik poustét ze zfetele,
ze obé tyto slozky tvoii jeden nedilny
celek.

Elektricka &ist magnetofonu
Zesiloval

Zapojeni zesilovace je bézné a jeho sché-
ma je na obr. 20. ProtoZe magnetofon je
Prenosny a musi pracovat pri znaéném
rozpéti teplot, json vSechny stupné zesi-
lovade Wéinné stabilizoviny. Za prvnim
stupném osazenym vybranym tranzisto-
rem $ co nejmensim Sumem (lze vybirat
podle mnejmensiho zbytkového proudu
z typu 107NU70. 103NU70, 106NU70,
105NU70), néasleduje reguldtor hlasitosti
R;, miniaturni logaritmicky potenciometr
8 vypinalem, jimz se vypind cely mag-
netofon. Druhy stupeni s tranzistorem T
(107NU70) je stuperi korekini. Na ne-
pfemostény emitorovy odpor R, je zave-
dena kmitoétové zavisld zapornd zpét-
na vazba z kolektoru tranzistoru T,
(107NU70). Tato zpétna vazba koriguje
kmitoétovou charakteristiku zesilovade
poloviéni inverzi ke kmitoétové charakte-
ristice magnetického zdznamu, jak bylo
difve vysvétleno. Pro zdtiraznéni hloubek
se uplatni sériovy €len RC (R,, C,;) pro
zdirraznéni vysek sériovy rezonanéni
élen LC (L, Cy;). Ostrému vzestupu kmi-
toétové charakteristiky zabratuje tlumi-
ci odpor R,;. Odporem R,, je nastavena
velikost zpétné vazby na piedepsanou
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droven prevySeni +9 dB. Pro spravnou
funkci korekei je zafazen do vstupniho
obvodu tranzistoru T, (104NU70) odpor
R,;, ktery zvysuje vstupni impedanci bu-
dictho stupné a sniZuje tak tlumeni ko-
rekci. Z prodlouzeného vinuti budiciho
transformdtoru se ziskava vystupni napé-
ti pro nahravani a modulaéni napéti pro
miizku indikiatoru vyladéni. Koncovy
stupeii se dvéma tranzistory T, T,
(2x104NU71) pracuje v dvojéinném za-
pojeni ve t¥idé B. Pfedpéti bazi obou tran-
zistora ziskdvame z odporového délide
R,5 (odporovy trimr) a paralelniho zapo-
jeni odporu Ry, a termistoru R,,, slouZi-
ciho k déinné teplotni stabilizaci konco-
vého stupné. Odpor v emitorech konco-

vych tranzistori byl zvolen jen 2 Q

vzhledem k niz§imu napdjecimu napéti.
K zamezeni neziadoucich vazeb jsou do
napajecich obvoda zafazeny oddélovaci
odpory. Mezi druhym a tfetim stupném
je to odpor R,, a mezi budicim a konco-
vym stupném odpor R,;. Funkce zesilo-
vade pfi nahrdvani a reprodukei je pFepi-
nana listovym pfepinadem. P¥i nahrdvani
jde wvystupni signal ze zesilovade pfes
rezonanc¢ni obved LC, ktery tvofi kon-
denzator C,, a indukénost L,, do kombi-
nované hlavy. LC obvod je vyladén na
kmitodet predmagnetizace a zabranuje
jejimu pronikani do zesilovade.

Napéijeci obvody magnetofonu

Vzhledem ke znaéné rozmérové stisné-
nosti a moZnosti rufeni motorkem je
nutna dokonal4 filtrace nap4ajeciho napéti.
Filtraéni obvod tvo¥i tlumivka L, a kon-
denzitory C,, a C,;. Také motorek je da-
kladné odruSen tlumivkami v p¥ivodech
k motorku L; a L, a kondenzétory C,,,
C,5. Pronikéni ruSeni od reguldtoru ota-
éek do napéjecich obvodu zabranuje tlu-
mivka L; a filtraéni kondenzitory C,,

a C,;.

Mazaci a pFedmagnetizaéni oscilator

Pfi pomérné velké spotfebé mazaci
hlavidky je emitorovy proud tranzistoru
T, pomérné znaény, Do jeho emitoru je
misto odporu zafazeno zhavici vldkno
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indikdtoru vyladéni DM 71, pfemosténé
paralelnim odporem R;; k nastaveni
potfebného proudu tranzistoru. Celek je
blokovin kondenzatorem C,3. Zhavici
vldkno indikatoru vyladéni pusobi jako
dokonald proudova stabilizace (vétsi
proud, zvyseni odporu, snizeni proudu).
Pracovni bod tranzistoru T, je nastaven
odpory R,, a Rys. Zapojeni oscilatoru je
bézné, s ladénym obvodem v kolektoru.
Tvofi jej vinuti L,, a kondenzator C,.
Z oscilatoru se odebird proud pro mazaci
hlavu (z odbocky vinuti L,). Pfedmagne-
tizacni proud jde z vinuti-Lg pfes odpo-
rovy trimr R,; a odpor C,;; do kombino-
vané hlavy. Z vinuti L, se odebira i proud
k napajeni anody indikdtoru vyladéni.
Kmitocet oscilitoru je din rezonanénim
kmitoétem LC obvodu v kolektoru tran-
zistoru (asi 82 kHz).

Indikace nahravani
ProtoZe nizkofrekvenéni mapéti z pro-
dlouzeného vinuti budiciho transfor-

matoru by nestacilo k dostateénému vy-
buzeni mfizky indikatoru vyladéni,

18 « + Ry

R - QoM 4w

R, R, - 5005 4W drdtovy

Obr. 21. Schéma za-
pojeni nabijece aku-
muldtoru

Ry - 1008 4 W dratovy

R, - pot trimr M12

0,0,0,0, -selen. usmérhovaé
@ desek 34 mm
celkem 8 destidek

V - vyprodejni voltmetr
05 mA

1000 2

Cy- 2uF 1000V krabicovy MP

- kenekfor k zapejeni
do magnelofonu

zdvojuje se v tzv. Dellonové zdvojo-
vaéi (D, D, a C;y, C,,). Kondenzitor
C,, slouzi k potlaéeni zbytku pronikaji-
ciho pfedmagnetiza¢niho kmitoétu.

Regulace otacek

Pohon magnetofonu obstarava moto-
rek z magnetofonu Start (typ AYN 550).
Regulace otacek je fesena odstfedivym
regulatorem a tranzistorem T, snizuji-
cim spinaci proudy odstfedivého regula-
toru. Velikost odporu R;; je tfeba uréit
zkusmo sefizenim na pozadované otacky
pFi provoznim zatiZeni motorku. Vzhle-
dem k pfiznivé vybijeci charakteristice
akumulidtori neni s jejich vybijenim
zména otacek témér méritelna.

Zdrojova cast

Jako napdjeci zdroj magnetofonu byly
zvoleny NiCd akumuldtory 450 mAh.
Jsou zapojeny po péti paralelnich dvoji-
cich do série, takze vyslednd kapacita
zdroje je 900 mAh pii 6 V. Pfi vybijeni
muze napéti klesnout asi na 5,5 V, pak
vybijeci charakteristika élanka prudce
klesd. Spotfeba magnetofonu pfi nahra-
vani je asi 105 mA, pfi reprodukei kolisa
podle vystupniho vykonu od 75 mA do
120 mA. Na jedno nabiti vydrzi magneto-
fon v provozu prumérné asi 9 hodin. Je
vSak nutné pouzit na doteky akumulatora
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Obr. 22. Dvandctipélovy konektor

kvalitni pérovy fosforbronz, ktery za-
rudi spolehlivy dotek i po delsi dobé pro-
vozu. Na dobijeni zdroje je nejlépe si
postavit nabije¢ napajeny ze sité. Schéma
zapojeni je na obr. 21.

Konstrukce magnetofonu

~ Cely zesilovaé véetné oscilatoru je na
desti¢ce plosnych spojia. Elektrické pro-
pojeni s hlavami, indikatorem vyladéni
a zdrojovou c¢asti magnetofonu je pro
snadnou demontaz i proméfovani Feseno

k reproduktory
a vypinaci zasuvce

T

s

AR

z,apa'/eno do desticky
plos. spojd

{zalepeno ze strany soucdstek

Epoxy 1200
Obr. 23. Dvoupélovd zdsuvka

dvanactipélovym konektorem. Ve vzorku
to byla Sestndctipélovd zdsuvka z pola-
rizovanych telefonnich relé, zkricena
o jednu fadu a stinénd zalepenou mosaz-
nou f6lii proti nezaddoucim vazbam mezi
vstupem a vystupem zesilovade. Jeji
dprava je zfejma z obr. 22, Také repro-
duktor je pripojen dvoupélovou zasuvkou
vyrobenou z dila, které nidm zistanou
z jedné odfiznuté fady. Uprava je zna-
zornéna na obr. 23.

Dalsim dilem, ktery si musime vyrobit,
je prepinaé funkei (obr. 24). Dotykovi
péra ze starsich kruhovych prepinada
jsou pfinytovana na pertinaxovou destié-
ku s vyFiznutymi zarezy, aby se nemohla
pohybovat. Také posuvné tahlo je zhoto-
veno z pertinaxu a jsou na ném pf¥inyto-
vany spojovaci noze z fosforbronzového
plechu o tloustce 0,3 mm. Tdhlo je pFichy-
ceno tfemi plechovymi pasky k destiéee

95 175 o 12 173 " e
' 7 'r‘ I /zar‘azeu nytky
mosaz. pasek 3 7
05 mm o - /
) S R 8 duté mosaz.nyly
= lj%::’;—__f:m- = 215 mm
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Obr. 24. Prepinac

Sunkci

spadni ¢ast - pertinax 2 mm
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Obr. 25a. Obrazec plosnych spojii zesilovaée
1:1

s doteky. Cely pFepina¢ — podobné jako
spojovaci konektory - je napevno zapa-
jen do desticky s plosnymi spoji (ve sku-
tecné velikosti je obrazec ploénych spoji
a rozloZeni souéastek na obr. 25a,b).
Dale je tfeba vyrobit pfichytky hrnié-
kového jadra oscilatoru, civky korekci L,
a civky L, (obr. 26, 27, 28). Jsou vy¥iznu-
ty z cuprextitu; p¥islusné obdélniéky mé-
déné folie opatrné vyfizneme ostrym no-
zem. Cela desticka je prilepena Epoxy
1200 na hrnicek jadra a jsou na ni zapo-
jeny vsechny vyvody civek. VyFiznutymi
zavity jsou pak jadra pfichycena sroubky
k destiéce ploSnych spoji. Odpor Ry, a je-
den konec odporu R,,jsou pfimo zapojeny
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Obr. 25b. Rozlozeni soucdstek na desticce
plodnych spojii zesilovace

na pfichytnou desti¢ku civky L,. Na p¥i-
- c¢hytné destiéee civky L, je pFipijen rezo-
nanénf kondenzator C,. Na desti¢ku cfvky
oscildtoru jsou také pfimo pfipojeny od-
pory R4, Ryy a kondenzator C;;. Ostatni
propojeni pfichytnych destiéek s destié-
kou plosnych spoji je provedeno oheb-
nymi kabliky. Rezonanéni kondenzitor
oscilitoru C,; je pFfipojen na samostatné
destiéce z cuprextitu, pfilepené ze strany
soudistek na desticku zesilovade (obr. 29).
Po zhotoveni viech téchto dili miZeme
pFistoupit ke konstrukci zesilovade.
Véechny odpory jsou miniaturni, elek-
trolytické kondenzitory subminiaturni.
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Obr. 26. P¥ichytka hrnickového jadra osci-

latoru (mat.: cuprextit)
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Obr. 27. PrFichytka hrnickového jddra civky
korekci (mat.: cuprextit)
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Obr. 28. Pfichytka hrnickového jadra civky

L, (mat.: cuprextit)
6
~
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Obr. 29. Desticka kondenzdtoru C,q
(mat.: cuprextit) '
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Seznam soud&astek

Odpory:
M12 (TR 112)
10k (TR 112)
1k (TR 112)
10k (TR 112)
25k (TP 181 log.)
82k (TR 112)
12k (TR 112) -
1k5 (TR 112)

- 8k2 (TR 112)

1k (TR 112)

M47 (TR 113)

5k6 (TR 112)

1k2 (TR 112)

15k (TR 112)

22k (TR 112)

100 (TR 112, 113)

100 (TR 112, 113)

4k7 (WN 79025, odp. trimr)
2 (vyrobit z odp. dratu)
1k (TR 112)

22k (TR 112)

5k6 (TR 112)

2k7 (TR 112)

2k8 (TR 112)

100 (TR 113)

10k (TR 112)

22k (WN 79025, odp. trimr)
22k (TR 112)

2k7 (TR 112)

100 (TR 113)

10k (TR 112)

120 (TR 135)

100 (TR 135, TR 112)
termistor 150 Q p¥i 20 °C

Kondenzdtory:

10M/6 V (TC 922)
10M/6 V (TC 922)
50M/6 V (TC 962, TC 902)
10M/6 V (TC 922)
10M/6 V (TC 922)

2 ks 50M/6 V. (TC 962) - zapo;eny

paralelné

10M/6 V (TC 922)

2 ks 50M/6 V (TC 922)
zapojeny paralelné

2 ks 50M/6 V {TC 922) -
zapojeny paralelné

2 ks 50M/6 V (TC 922) -

zapojeny paraleiné



C,; - 33k/40 V (TK 750)

C,; — 47k/60 V (keramicky trubickovy -
permitit 10 000)

Ci; — 10M/6 V (TC 922)

C,, — 390 (TC 281)

Cys — 3k3/250 V (TK 751)

3 ks 47k/60 V (keram. trub., per-
mitit 10 000, zap. paral.)

C,, -2M/12 V (TC 923)

Cis — IM/25V (TC 924)

C,, — 10k/250 V (TK 751)

C,o — 15k/40 V (TK 750)

C,, — 820 (TC 281)

C,, — 2 ks 200M/12 V (TC 903)

C,; — 1000M/12 = 15 V (TC 530)

C,, — 50M/6 V (TC 922, TC 902)
C
C
C

2
|

N O A

100M/12 V (TC 903)
e — 50M/6 V (TC 922, TC 902)
. — 2M/25 V (TC 924)

Cps — 2k2/250 V (TL 425)

o
o

|

Tranzistory pro zesilovac:

T, - 103NU70 B = 108 (bily)

T, - 107NU70 = 92

T, - 107NUT0 8= 90

T, - 104NU7L = 65

T. - 104NU71 ,

T, - 104NU71 } pir. f =18

T, - GC500 B = 46

T, — 104NU71 B = 65
Diody:

D, - GA502

D, - GA502

Mohou byt pouZity i jakékoli jiné diody
8 pokud mozno malym zpétnym proudem.

Transformdtory a civky:

Budici transformétor Tr; — navinut na
permalloyovém jidfe o priméru 0,45 X
X 0,45 em, vnéjsi rozméry 1,1x1,9 em
(k dostédni jako hotové transformitory
i 8 civkou za 3 Kés v prodejné Radio-
amatér v Zitné ulici). Je tieba opatrnd
transformator rozebrat a odvinout pi-
vodni vinuti. Nové vinuti navijime opatr-
né, konce dratli odistime kyselinou mra-
vendéi a pripajime asi 1 az 2 zavity tlustsi-
ho dritu (staéi o priméru 0,12 mm).
Poélty ziviti:

1—2: 575 z dritem o @ 0,063 mm CuP,
1—3: 2300 z dritem o @ 0,05 mm CuP,

19
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Obr. 30. Objimka transformdtori (2 ks,

mat.: mosazny plech 0,3 mm)
4—5 2x500 z dratem o @ 0,063 mm
56 }: CuP, vinuto bifilirné obéma dra-

ty soulasné.

Vystupni transforméator Tr, — navinut na
permalloyovém jad¥e 0,45 0,45 cm.
Pocty zavitu: :

7—8 ). 2x 169 zdritemo & 0,12mm CuP,
8—9 [° vinuto bifilarné

10—11: 62 z dritem o & 0,22 mm CuP,
11—12: 30 z dritem o & 0,22 mm CuP.

Transformatory jsou upevnény objim-
kou vyrobenou z mosazného plechu tloust-
ky 0,3 mm (obr. 30) a pfipdjenou p¥imo
do destiéky plo$nych spoju. Na tuto ob-
jimku je u vystupniho transformdtoru
pripajen chladici plech koncovych tran.
zistora T; a T (obr. 31).

Vinuti oscildtoru je navinuto na kostfic-
ku civky feritového jadra o o 23 mm
(oznadeni NT-N-046-2). RozloZeni vinuti
a tprava kostficky civky je na obr. 32.
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Obr. 31. Chladici pleeh koncovych tranzis-
toru (mat.: médény plech 0,4 mm)



03 03 Q3 3

,Liﬁr-r[-é’ N

17 [l L. I

Lg 10 1

o 7z
tn

~
e R A\
vl ow 2

Obr. 32. Civka oscildtoru (mat.: galalit,
pertinax nebo texgumoid)

Poéty zavitu:

Lg: 156 z dratem o & 0,1 mm CuP,
Ly: 260 z dratem o @ 0,12 mm CuP,
L,,: 1300 z drdtem o & 0,063 mm CuP,
Ly,: 33 z dratem o @ 0,18 mm CuP,
Ly,: 33 z dratem o 2 0,18 mm CuP.

Civka korekei L, je navinuta na kost¥ié-
ce hrnickového jadra o @ 14 mm
(NT-N-046-1) dratem o 2 0,1 mm CuP
(860 z). Civka rezonanéniho obvodu L, je
navinuta rovnéz na kost¥iéce hrnickového
fgidra NT-N-046-1 dratem o g 0,1 mm

uP (860 z).

Tranzistory maji pfivody zkriceny az
na 10 mm, je proto tfeba pajet zvlast
opatrné; bez chladicich svorek se neobej-
-deme.

Po zapojeni celé desticky zesilovade pri-
pojime provizorné zdroj 3 V a na vystup
Tr, odpor 8 2, nahrazujici reproduktor.
Zdroj 3 V premostime kondenzitorem
500M/12 V. Nyni kontrolujeme napéti na
vSech tranzistorech a jejich emitorovych
odporech. Ze spadu napéti na emitoro-
vém odporu snadno uréime emitorovy
proud tranzistoru. Je-li vSechno v pofid-
ku, mdme na tranzistorech naméfit mezi
kolektorem a emitorem tato napéti:

TI: UKE =1 V,
Tg: UKE = 0,8 V,
T, Ugp =12V,
T,: Uxgpg =19V,
Ts, Te: Ugg = 3 V.

Nyni miZeme pfipojit plné napétf 6 V
(opét pfemosténé kondenzatorem) a kon-
trolujeme napéti mezi kolektorem a emi-
torem (viechna méfeni méfidlem s vnit¥-
nim odporem minimélné 20 000 Q/V).
Dé4le méfime napéti na emitorovych od-
porech pro kontrolu proudu tranzistoru.
Naméfena napéti a proudy se nemaji

2+ & Ry

lisit o vice nez 20 9; od téchto idaji (mé-
Ffeno Avometem II):

T, - Ugg=21V,Ig =190 yA,
T, - Ugg =165V, Iz = 280 pA,
T, - Ugg =35V, Ig =400 pA,
T, - Ugg=239V,Iz=17mA,

Ts, Te— Ugg =6V, Iyo = 18 mA.
Velikost klidového proudu tranzistorii
T, T (Ixo = 18 mA) nastavime predbéz-
né na udanou hodnotu trimrem R;, (4k7).
Nyni pfipojime na vstup zesilovade té-
novy generator a pfes déli¢ 1: 1000 p¥i-
vedeme na vstup sinusovy signdl 100 Vv
o kmitocétu 1 kHz. Na vystupu 8 Q kon-
trolujeme  pfipojenym  osciloskopem
zkresleni signilu. Pokud se projevuje
zkresleni dvojéinného stupné, odstranime
je mnastavenim odporového trimru R
(4k7). Pak kontrolujeme pribé¢h kmitoé-
tové charakteristiky minimalné p¥i téchto
kmitoétech: 100, 250, 500, 800, 1000,
3000, 5000, 8000 Hz — droven vstupniho
napéti udrZujeme na stdlé hodnoté
100 'V a na vystupu 8 () méfime napéti.
ProtoZe pfevyseni zesilovafe pro nizké
a vysoké kmitoéty ma byt 49 dB, zna-
mend to pomeér napéti na vystupu pfi
vysokych (8 kHz) nebo nizkych (100 Hz)
kmitoétech ke stfednimu kmitoétu 1 kHz:

Us kHz

= 2,8.
Ut xu,

Pokud je pfevyseni vétsi, mizZeme je
upravit pro horni kmitoéty zvétSenim
odporu R,,, pro nizké kmitocty zvétsime
hodnotu odporu R,,.

Daléi méfeni musime jiz provadét s p¥i-
pojenymi hlavami. P¥i pfepnuti p¥epi-
nade funkei do polohy ,,zdznam* méfime
pfedevsim napéti na Zhavicim vlikné
indikdtoru vyladéni; mé byt asi 1,3 V.
Pokud oscilator pracuje, ma se nim jiz na
stinitku ukdzat wvyk#iénik. Nekmité-li
oscilator, budou pravdépodobné p¥eho-
zeny piivody . civky L,;. Velikost pied-
magnetizaéniho proudu nastavime trim-
rem Ry, na hodnotu 1,5 mA. Nejlépe ji
1ze zméfit elektronkovym milivoltmetrem
na odporu 100 & 41 9, zaFazeném do
zemnictho pfivodu kombinované hlavy.
V nouzi stadii Avomet — pfirozsahu 12 Vg
naméfime na hlaviéce asi 8 V. Zkresleni
pfedmagnetizadntho kmitoétu kontrolu-



jeme osciloskopem na kombinované hlavé
ptes dva oddélovaci odpory M1. Sinusov-
ka pfedmagnetizacniho kmitoétu nema
vykazovat viditelné zkresleni. Rezonan¢-
ni obvod L,, C,,, zabranujici pronikani
vysokofrekvenéniho kmitoétu do zesilo-
vaée, vyladime do rezonance podle elek-
tronkového voltmetru nebo osciloskopu
zapojeného mezi spoj odporuR,sa LC ob-
vodu proti zemi a ladénim na minimalni
vychylku. Toto nastaveni je vSak tfeba
provést az po nastaveni pfredmagnetizac-
niho proudu do kombinované hlavy. Tim
jsme skondéili kontrolu desti¢ky plosnych
spoju zesilovade, Celkovy pohled na des-
ticku zesilovade s namontovanymi sou-
¢astkami je na obr. 33. Regulator otdcek
je umistén také na destiéce plosnych
spoju (obr. 34). Tlumivka L; je navinuta
na civce hrnickového jadra NT-N-046-1
dratem o & 0,18 mm CuP (56 zavita) a je
pfisroubovéana na zakladni desku magne-
tofonu. Tlumivky Lg a L, jsou navinuty

na miniaturnich feritovych jadrech E,
jejichz typové oznacleni je 4k-0930-14
(jsou k dostani v prodejné Radioamatér
v Zitné ul.).

Kruhové civecky si musime zhotovit
sami. Obé civky maji po 50 zavitech dra-
tem o @ 0,2 mm CuP a jsou ptilepeny na
desticku cuprextitu, ktera je pfiSroubo-
vana mosaznym piaskem pod motorek
(obr. 35). Z elektrické ¢asti magnetofonu
ndm zbyva jesté tlumivka L,, kterd je
navinuta na jadro z mikrofonniho trans-
forméatoru o prufezu 4 X 7 mm. Podet za-
vitd obou civek: 180 z dritem o o
0,22 mm CuP, Na obr, 36 a 37 je vidét
pripevnéni tlumivek Lq, L, i L,; vykres
uchyceni na pouzdro akumulédtora je na
obr. 38.

Mechanicka &ist magnetofonu

Nez pfistoupime k popisu mechanic-
kych dilg, je tfeba pfedeslat, Ze p¥i praci,

Obr. 33. Desticka zesilovace s namontovanymi souédstkami

4 Radiovy konstrukeér
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ktera se rozméry pouzitych sou-
éastek blizi hodina¥ské, neni moz-
né kopirovat naprosto pfesné vy-
kresy. Pfi vyrobé kaZdého dilu
musime mit na paméti jeho
funkei a také to, s kterym dilem
ma licovat. Dulezitéjsi dily jsou
na vykresech oznaceny. Nékteré
drobné soudastky, jako pFichyt-
ky a razné sroubky na vykresech
nenajdete, protoZze je mozné zho-

026‘
o l R33 :i_ . i
Cog
4 l o |
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Obr. 34a. Desticka plosnych spoju reguld-
toru otacek (1:1)

odstr. regulalor

°K 32
/R Co4 |t Lb‘

odstr: regulator
e

Obr. 34b. Rozlozeni soucdstek na desticce
plosnych spoji reguldtoru otacek

tovit je podle toho, jaké md ten ktery
amatér moznosti. ,

Nosnou ¢asti celého magnetofonu je
zakladni deska (poz. I). Je v ni upevnéno
spodni loZisko setrvaéniku (poz. 30)
a pfes rozpérky (poz. 26) je uchycena
deska hlavicek (poz. 2), na niZ je uchyceno
horn{ loZisko setrvaéniku (poz. 29). Pro-
toze loZiska nejsou uloZena vykyvné, z4-
le?i velmi na pfesnosti priace. Nutnou
samozfejmosti je vrtat otvory pro roz-
pérky (poz. 26) a pro obé loZiska spoleéné,
to znamend zakladni desku 1 desku hla-
vicek soucasné. Po smontovani teprve na-
éisto vystruzime souéasné obé loziska na
primér 4H7. Jediné tak se bude setr-
vaénik volné otadet bez vile. Také p¥i

26 =
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pritepeno Epoxy 1200
F
7
_—
Obr. 35. Desticka tlumivek Ly, L, (mat.:

cuprextit)



Obr. 36. Pohled na smontovany magnetofon zespodu

vyrobé setrvaéniku (poz. 3) je nutna
zvlast peclivd prace, protoze na jeho
presnosti zavisi kolisani rychlosti posuvu
pasku. Nesouosost setrvaéniku s h¥idelem
nebo 1 malé prohnuti htidele setrvaéniku
ma za nasledek tremolo v reprodukeci.
Hfidel je brousen na bezhroté brusce
z loziskového viledku. Setrvaénik vytoéi-
me zhruba na jedno upnuti a celek smon-
tujeme jemnym zalisovdnim. Setrvaénik
pak upneme do klestiny a dokonéime na
predepsané rozméry. Po smontovani setr-:
vacniku se zdkladni deskou a deskou hla-
vicek kontrolujeme hodinkovym seti-
novym indikdtorem héazivost ténového
‘h¥idele i obvodu setrvaéniku. Hazivost
u ténového h¥idele nema presdhnout
0,01 mm; tolerance je --0,005 mm.
Hazivost obvodu setrvaéniku nemé byt
vétsi nez 40,1 mm (méfeno v dréZce pro
feminek). Na zakladni desce jsou dile
uchyceny oba undseci kotoude spojek

(poz. 4 a 5). Oba jsou vyrobeny na jedno
upnuti z mosazi; tim se vyhneme velké
héazivosti. Kladka pravé spojky (poz. 28)
je zhotovena z organického skla, abychom
snizili hlu¢nost kovového Feminku. Ve
vzorku byl pouzit zkrdceny kovovy femi-
nek z nahonu poditadla délky péasku
u magnetofonu Sonet Duo. Zavity M1,7
jsou pro pFiSroubovini dvou fosforbron-
zovych pdskia s pFilepenou plsti. Délku
sroubku je tfeba pfesné odmérit p¥i sesta-
veni 8 poz. 5 — pravym undSecim kotou-
¢em. Civky s paskem se na undseci ko-
touce pfipeviiuji plochou matici se zdvi-
tem M7, kterou si musime také zhotovit
sami, nejlépe vysoustruZenim z mosazi.
Jeji vnéjsi prumér je 17 mm a tloustka
3 mm. Na vnéjsi strané je tikos. Vlastni
spojku tvoii dva fosforbronzové pasky
o Sifce 3 mm, tloustce 0,3 mm a délce asi
20 mm. Na jedné strané je vytvarovéno
ofko pro uchyceni Sroubkem M1,7, na

w 27



Obr. 37. Pohled na smontovany magnetofon shora

druhé je otvor o @ 1 mm pro zachyceni t o
pruziny. Na pdsky jsou nalepeny Epoxy W |
1200 kousky plsti. Pracovni plochou {{(\
spojky je @ 15,5 mm, po némz prokluzuji
plsténé polstarky.

Pohonny motorek je uchycen v sikmé
poloze dvéma mosaznymi pasky o Sifce
asi 8 mm a tloustce 0,5 mm. Natodeni
i pfesnou délku je t¥eba vyzkouset, proto "
neni tento dil uveden na vykresech. Nméd filie
Sklon motorku k vodorovné ose je 15°.
PryZovy feminek od motorku mé étver-
covy prufez (je z magnetofonu Start). M

Napinaci kladka (poz. 22) uréuje napnuti
| i
|

26

feminku, které musime sefidit tak, aby
nedochizelo ke kmitiani. Plech, na némz
je priSroubovana napinaci kladka, neni < J
na vykresech. Sta¢i mosazny pasek
o tloustee 1 mm, v némz vypilujeme draz-
ku pro snadné nastaveni a pfihneme jej
podle potfeby tak, aby Feminek nabihal
rovné do drazek napinaci kladky i do dra- _
ick setrvadéniku a motorku. Obr. 38. Desticka tlumivhy L,

28 « &« Ry

erganické sklo

becni sténa pouzdra
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Poz. 1 — Zdkladni deska

Na zdkladn{ desce (poz. I) je dale uchy-
cena tladitkova souprava. Ovladaji se ji
pfepinaé funkci a paka pfitlaéné kladky,
_ tj. posuv pasku. TFeti tla¢itko je nulovaci
a muZeme je vyuzit pro zpétné pfevijeni
pEi jeho stisknuti az na doraz, tj. po vyp-
nuti obou ostatnich tlaéitek. Nejvhodnéj-
§i FeSeni je pomoci kulisy a pohyblivého
mezikolecka, spojeného jemnym pryzo-
vym feminkem s kotoucem levé spojky
a opatfeného pryZovym obloZenim, které
se pFitlaéi k obvodu setrvaéniku stisknu-
tim tlaéitka na doraz. Jednotlivé dily tla-
¢itkové soupravy jsou: drzik tladitek
(poz. 19), zipadkova lista (poz. 20),
ptidriny ihelnik (poz. 21). U téchto dila
vrtame otvory o ¢ 3 mm spoleéné. V za-
padkové listé pak dopilujeme kruhovy

tvar podle vykresu. Na dodrZeni stej-
nych roztedi otvora zde velmi zalezi, aby
bylo mozné sepnout obé tlac¢itka soucasné
a aby se dala také soucdasné vypnout.
Pokud jde o vyrobu tladitek (poz. 23),
pouzil jsem vyprodejni z plastické hmoty.
Do nich jsem Epoxy 1200 zalepil roznyto-
vany konec h¥ideleo @ 3 mm s plechovym
obdélnikem z mosazného plechu. Kon-
strukce vsech t¥i tladitek je stejnd aZ na
to, ze u nulovaciho nema byt drazka
o sifce 1,8 mm. PruZiny tladitek (poz. 25)
jsou rovnéz z vyprodeje a jsou zkriceny
na potfebnou délku. Obdélnikové wvy-
bréni v poz. 21 a zavit M1,7 v poz. 20 a 21
slouzi k vraceni zapadkové listy. Mezi oba
groubky M1,7, zasroubované v poz. 20 a 21
a zajiSténé protimatici, je napnuta pru-

Ry 29
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Poz. 7 — Detail mechanismu pritlaéné
kladky

Zina, kterd vraci zipadkovou listu. Po
pfiSroubovani tlaéitkové soupravy na z4-
kladni desku dvéma zapuiténymi Srouby
M2,6 pfisroubujeme také loZisko kulisy
(poz. 37), u néhoz otvor o ¥ 3,9 mm pre-
vrtdme na @ 4H7. Po sesroubovini
vrtidme spoleéné s poz. 1, 21 a 19. Jen tak
dosdhneme malé vule hridele kulisy. P¥i
vétsi vali by nastavalo k¥iZeni p¥i vymack-
nuti tlaéitka do polohy pro nahrivani.

P4ika pfepinae funkei (poz. 32) je na-
pevno pfipdjena lankem k pfepinadi
funkei (viz elektricki &ast magnetofonu)
a pfi demontazi zesilovace se odsroubuje.
Ohebné lanko (bézné ocelové lanko
o g 0,5 mm) jde pfes kladku (poz. 38).
Na desku hlaviéek je zespodu p¥Fisroubo-
vén opérny vodici plech (poz. 33) dvéma
zapus$ténymi Sroubky M1,7. Slouzi ke
spravnému vedeni dorazového koliku tla-
¢itka pfi vymacknuti. Na desku hlaviéek
je pfimontovédno celé vedeni pasku, obé
hlavy (tj. mazaci a kombinovana), indi-
kator vyladéni, pfitlatna kladka i cely
jeji ovladaci mechanismus, sloZeny z poz.
6, 7 a 8, které jsou napevno spojeny roz-
nytovidnim poz. 7. Funkce jednotlivych
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Poz. 9 — Detail mechanismu pritlaéiné
kladky

504 9 zdvitd
I

9.

v nestlaleném
stavu

Poz. 10 — Detail mechanismu piitlaéné
kladky

A
' 66

- 31



dilh je vidét z vykresi celkové sestavy.
Péka p¥itlaéné kladky (poz. 11) je otoéna
kolem c&epu (poz. 15), ktery je zasroubo-
van do desky hlaviéek a tvo¥i soudasné
vedeni pro poz. 6. Paka pfitlatné kladky
je opét smontovina s Fadou dalsich detai-
1. Je to predevsim drzak pfitlaéné kladky
(poz. 13), éep pFitlaéné kladky (poz. 14),
piitlaénd kladka (poz. 12 — pouZita bez
jakychkoli zmén z magnetofonu Start).
Voditko na péace pfitlaéné kladky (poz.
18) je po seSroubovini zajisténo zespodu
matici M1,7. Dalsi soucéasti mechanismu
k vedeni pasku jsou vodici kladky (poz.
17). Zkousel jsem také otoéné, ale nepfi-
nasi to zadné vyhody. SnaZime se pokud
mozno dodrZet &ifku 6,3 mm, protoze
PTi ctvrtstopém zdznamu velmi zilezi na
presném vedeni pdasku. Mazaci hlava je
pripevnéna dvéma koliky se zavity na
obou koncich a staZena dvéma mosazny-
mi pasky z plechu o tloustce 0,5 mm
(obr. 37 v popisu elektrické éasti magne-
tofonu). Kombinovana hlava je pripev-
néna dvéma Sroubky M1,7 na samostat-
nou desticku, pfichycenou tfemi Sroubky
M2 k desce hlaviéek. Na Sroubcich jsou na-
vleéeny pruZiny, dovolujici regulaci a na-
staveni kombinované hlavy. Vyfrézované
zafezy zespodu desky hlaviéek (poz. 2)
slouZi k vyvedeni kablikd od kombinova-
né hlavy. Vyvody mazaci hlavy jsou ve-
deny vnéjskem. Deska hlaviéek je pfipev-
néna k distanénim sloupktm t¥emi §rouby
M3. Ten, ktery je ve stfedni ¢4sti magne-
tofonu, mi v ose vyFiznut zdvit M1,7, na
némz je uchycena kryeci deska.

Na zikladni desku (poz. 1) je dale uchy-
cena desticka plosnych spoji regulatoru
otacek, a to na rozpérné sloupky vysoké
10 mm tfemi $rouby M1,7. Do zakladni
desky jsou sloupky zaSroubovany zavitem

M2,6. Distanéni sloupky desky hlavidek

(poz. 26) jsou pfisrouboviny zespodu
zapusténymi sroubky M3 a je proto tieba
pfipravit potfebné vystruZeni v zakladni
desce. Také reproduktor je upevnén na
distanéni sloupky (poz. 27). Vlastni re-
produktor je zalepen do desky z p¥eklizky
o tloustce 4 mm. Kruhovy otvor s osaze-
nim byl opatrné vytoden na soustruhu
(reproduktor musi licovat s vnéjsi hranou
preklizky). V mistech pfichyceni na dis-
tanéni sloupky (poz. 27) je pfeklizka
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Poz. 17 - Vodici kladky

ztenéena, aby troven desky byla stejna
jako tdroven desky hlavicek (poz. 2). Do
pravého rohu je zalepena zdsuvka pro pfi-
pojeni vnéjsiho reproduktoru. Jeji upev-
novaci matice je vyuzita pro pfipevnéni
krytu magnetofonu.

Dalsim dulezitym dilem, pfipevnénym
na zikladni desku magnetofonu, je pfe-
pina¢ stop (poz. 35). Je cely zhotoven ze
zbytka cuprextitu, z néhoz byla odstra-
néna médéna folie. Také posuvna éast

piepinade je z tohoto materidlu, éasti mé-
déné félie jsou vSak ponechdny a slouZi ja-
ko kontakty k pfepinani. Jednotlivé do-
tykové plisky jsou pfiSrouboviany sroubky
M1,4 do drazek, zajistujicich jejich kol-
mou polohu. Drazky byly vybrouseny na
vrtaéce malymi zubafskymi vrtacky. Do-
tykové plisky maji kontakty ze stfibra,
aby zajistovaly dokonaly styk. Pokud
nemame tuto moznost, vyhovi i kontakty
z médi. Cely pfepinaé je upevnén dvéma
sroubky M1,7 do zdkladni desky. Prepi-
naci padka je vyrobena z ocelového ple-
chu tloustky 1 mm. Jeji tvar je zfejmy
z vykresu celkové sestavy (na II. strané
obalky.) Vystupni konektor magnetofonu
je k zdkladni desce pfipevnén mosaznym
tihelnikem a dvéma zapusténymi sroubky
M2,6. Konektor je na horni strané p¥isrou-
bovan zapusténym Sroubkem M3 s matici,
na spodni strané je uchycen mosaznym
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Poz. 20 — Zdapadkova lista
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Poz. 22 — Napinaci kladka
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Poz. 23 — Tlaéitko
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pdskem mezi rozpérné sloupky (poz. 40
a 41). Také filtraéni kondenzitory C,,
jsou pF¥ichyceny dvéma mosaznymi pdsky
pod Srouby pfipeviujici konektor. Ze
spodni strany zikladni desky (poz. 1)
je mozné nastavovat axialni vuli setrvaé-
niku §roubkem v poz. 30. Dile je zde uchy-
ceno pouzdro akumulitoru (poz. 34),
vyrobené z organického skla. Boéni stény
jsou spojeny na rybinovité drizky a zale-
peny. Je to nutné, protoZe tlak vyvozeny
pruzinami kontakti je znaény. Pouzdro je
k zidkladni desce pfisroubovano Sroubky
M2 (tyto otvory je tfeba vrtat soudasné
ge zdkladni deskou). Akumulitory jsou
od zdkladni desky odizolovdny na dné
pouzdra deskou z fateroidu o tloustce
0,5 mm a také jednotlivé paralelni dvojice
jsou navzijem oddéleny stejnym zpiso-
bem. Doteky z fosforbronzového plechu
o tloustce 0,15 mm jsou p¥isroubovany
zapusténymi Sroubky M2 s maticemi,
které jsou rovnéz zapusitény do povrchu
boénich stén pouzdra. Celé pouzdro je
kryto deskou z organického skla tloustky
2 mm a je pFipevnéno zapusténymi sroub-
ky M2. Na spodni strané zdkladni desky je
dile ptichycen konektor spojujici p¥epi-
na¢ stop a hlavi¢ky, zdrojovou &ast
a indikator vyladéni s destickou plosnych
spoju zesilovade. Je pFiSroubovin dvéma
froubky M3 a vypodloZen na pot¥ebnou
vysku distanénimi trubi¢kami. Filtraéni
kondenzator C,; je pFipevnén k zikladni
desce dvéma meédénymi péasky, pfisrou-
bovanymi sroubky M2,6 s polozapusténou
hlavou. Desticka tlumivek Lg, L, je p¥i-
pevnéna k motorku ptisroubovanym mo-
saznym péskem. Tlumivka L, je pFichy-
cena dvéma S$roubky MI1,7 k destiéce
z cuprextitu s ponechanymi étveredky
médéné folie pro pFipajeni vyvodia. Tato
destic¢ka je pfilepena pomoci trojihelniku
z organického skla o tloustce 5 mm k boé-
ni sténé pouzdra akumuldtoru (poz. 34).
Zpusob uchyceni je patrny z obr. 38 v ¢as-
ti o elektrickych dilech magnetofonu.
Cela desti¢ka plo$nych spoju je uchycena
v pé&ti bodech distanénimi sloupky (poz.
27). Sloupky jsou k zadkladni desce pf¥i-
Sroubovany zapusténymi Sroubky M3.
Pouzdro magnetofonu je zhotoveno
z organického skla o tloustce 4 mm slepe-
nfm a sefroubovanim helniéky 5X 5 mm



z nerezavéjici oceli zapusténymi sroubky
M1,4. Uhelnitky je tfeba si zhotovit
ohnutim nerezavéjicitho ocelového plechu
o tloustce 0,5 mm. Kryef panel je vystfi-
zen z bilého fateroidu, kryt hlavicek je
vylisovdn za tepla na dfevéné formé
z organického skla tloustky 2 mm a pfi-
groubovan zespodu pomoei kovového ra-
mefku z ocelového plechu o tloustce
0,5 mm ke krycimu panelu. Cely panel je
po krajich p¥ichycen opét ihelnicky,
uprostfed sroubkem M1,7. Viko magneto-
fonu je zhotoveno stejnym postupem a ze
stejného materidlu jako kryt hlavicek.
Vnitfek pouzdra je natfen modrou bar-
vou michanou s bronzem, stejné jako kryt
hlaviéek. Dosahlo se tim pékného vzhledu,
ktery se p¥ilis neliSi od tovarnich p¥stroja.
Na fotografiich na IV, strané obalky je
pohled na mechanickou ¢iast magneto-
fonu, tj. bez desti¢ky zesilovade, zespodu
i shora. Na titulni strané je dohotoveny
magnetofon, vestavény do pouzdra.

Uvadéni magnetofonu do chodu

Po celkovém sestaveni elektrické i me-
chanické d¢asti magnetofonu muzZeme
pFistoupit k uvadéni do chodu. Pat¥
k nepsanym zakonim schvilnosti, Ze
obvykle pravé ty dily, které jsme podle
vlastniho dojmu méli nejlépe prezkou-
Seny pied sestavenim, byvaji zdrojem
zdvad. Budeme proto p¥i uvidéni do cho-
du postupovat systematicky. Zacéneme
méfenim celkové spotfeby proudu, ktera
mé byt pFi hplné zavieném regulitoru
hlasitosti asi 75 mA. Spotfeba motorkun
pFi zapnutém posuvu pasku se mé pohy-
bovat kolem 57 mA. Soublasi-li tyto
tudaje, pfepneme do polohy ,,zdznam*
a znovu kontrolujeme spotiebu, kterd by
nyni méla byt asi 105 mA. Soudasné se
pfesvédéime, sviti-li indikdtor vyladéni
a dotekem na vstup nebo pfFipojenim
mikrofonu (dynamicky mikrofon z mag-
netofonu Start) vyzkousime modulaci.
Pfi maximalné vytoéeném regulitoru
hlasitosti m4 se p¥i jemném fouknutf na
mikrofon rozsvitit vyk¥iénik indikitoru
naplno.

Nyni zaloZime pasek a po pf¥ivedeni
kmito¢tu 1 kHz na vstup pfes délié
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Poz. 29 — Lozisko setrvacniku (horni)

1: 1000 nahrajeme na pasek kousek zi-
znamu. PFi jeho reprodukei kontrolujeme
na osciloskopu zkresleni zdznamu na vy-
stupu.

Nepodafri-li se uvést magnetofon hned
napoprvé do chodu, mohou byt p¥iéinou
neuspéchu predevsim tyto zavady:

Na vystupu zesilovafe pfi privedeni
sinusového signilu nenaméfime zidny
signél, 1 kdyZz napéti na vsech tranzisto-

rech jsou v pofadku. V tomto pFipadé od-

pojime smycku zpétné vazby a piekon-
trolujeme kondenzatory C,,, C;; na kapa-
citu a svod. Pokud je viechno v pofadku,
méfime postupné osciloskopem na kolek-
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Poz. 33 — Opérny vodici plech

torovych zatézovacich odporech az po
druhy stupenn od koncového. Pokud se
nam na zadném z téchto stupnnu neobjevi
sinusovy signal, bude pravdépodobné

zdvada v prvnim stupni, Zkontrolujeme
proto opét kapacitu a svody konden-

‘zatora C,, C,, C;, €, a nezapomeneme se

soucasné podivat, nejseu-li ndhodou pre-
pSlovany. Naméfime-li na prvnim a dru-
hém tranzistoru spravnd napéti, mél by
se na kolektoru druhého stupné objevit
signal. Tak postupujeme az po koncovy
stupea.

Pokud se zesilovaé rozkmitava, snazime
se postupnym odpojovanim jednotlivych
stupiiu (zadindme od koncového) urdéit,
kde vznikd nezddouei vzdjemnd vazba,
abychom ji mohli odstranit odstinénim
prislusné soucastky.

Dalsi moznou zdvadou je, %e do zesilo-
vace pronika vf pfedmagnetizaéni kmito-
cet. Je to zfejmé zpusobeno nespravnym
vyladénim rezonanéntho obvodu I,, C,,,
nebo jeho $patnou funkei, zavinénou pte-
rusenim civky L, nebo ztratou kapacity
kondenzatoru Cj,.
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NaméFime-li na vystupu prodlouZeného
vinuti budiciho transformatoru vystupni
napéti pfi souéasné kontrole osciloskopem
a magnetofon pfesto nenahriva, muze
byt zdvada (neni-li v kondenzatoru C,,
nebo odporu R,,) jen v kombinované
hlavé. Jeji kontrola je v3ak pomérné
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Poz. 35 — Prepinaé stop
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Poz. 36 — Cep undSecich kotouét

obtizna. Je tfeba si uvédomit, Ze pfi kon-
trole stejnosmérného odporu vinuti hlavu
zmagnetujeme a musime ji opét uvést do
nemagnetického stavu. Jinak ovSem mu-
Zeme hlavu kontrolovat stfidavym prou-
dem na indukénost.

Dalsi zdvady se mohou projevit v me-
chanické c¢asti magnetofonu. Nejéastéjsi
byva kolisani rychlosti posuvu paskn.
V tomto pfipadé se snazime podle povahy
kolisani odhadnout, ktera éast je zpuso-
buje. Pokud je kolisini dosti rychlé a pra-
videlné (tremolo), hledime zavadu ve
gpatné vystfedéné ténové kladce, popri-
padé napinaci kladce. Zkontrolujeme také
kladku na pohonném motorku. Je-li ko-
lisdni rychlosti pomérné nepravidelné,
je obvykle pfi¢inou nesouosost pryZové
pkitlaéné kladky nebo jeji slabé pritladeni
na ténovou kladku. Nesouosost muzeme
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velmi snadno kontrolovat tim, Ze se podi-
vame, lezi-li pasek tésné po opusténi té-
nové kladky celou plochou na pryzové pii-
tlaéné kladce. Tuto zdvadu snadno opra-
vime povolenim Sroubku, ktery upevnuje
drzik pryzZové p¥itlacné kladky.

Také velky odpor levé spojky se proje-
vuje nepravidelnym kolisanim rychlosti
posuvu pasku, zpasobenym proklouzava-
nim pasku. Tah spojky lze jednoduse na-
stavit jemnym protazenim pruziny, ktera
je napnuta mezi konei fosforbronzovych
pasku s nalepenymi plsténymi polstarky.

mosqz
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Poz. 40 — Rozpérka desticky plosnych spojii
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Predzesilovad ke Startu

Magnetofon Start ma s pivodnim mi-
krofonem velmi malou citlivost. Prodiva
se sice predzesilovac, ale ten je p¥ilis
drahy; proto jsem za néj postavil rovno-
cennou nahradu, jejiz zapojeni je na
obrazku. M je obycena mikrofonni vlozka,
Tr je civka z relé 800 ), na kterou pf¥i-
vineme 50 zavita dratem o g 0,5 mm
CuP. Svorky I, 2 pfipojime na $idru
pro nahravani z rozhlasu, ktera patfi do
vybaveni magnetofonu. Napdjeni je 3V
'ze dvou tuzkovych mono¢lanki, Vypinac
upravime podobné jako u kapesni svi-
tilny. Citlivost znac¢né vzroste a ndklady
pfitom nepfesahnou éastku 10 Kés, Za-
pojeni je tak jednoduché, Ze si s nim
poradi i dplny zadateénik. .

Viclav Sedy

civka relé 800R

W

pouzdro

mikr
vlozka

v yp/nac’/{

prichodka pro
sndru ke Startu
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Magnetofonovy zdznamovy pasek pro-
sel nékolikaletym vyvojem. Prvni pasky
vykazovaly ve srovnini s dnesnimi vel-
mi neuspokojujiei vlastnosti, pFfedevsim
zna¢nou tloustku a s ni souvisici malou
poddajnost, malou koercitivni silu,
hrubost povrchu, nizkou citlivest atd.

Magnetofonovy pasek se sklida v pod-
staté ze dvou sloZek: nosiée a aktivni
vrstvy. A byl to pravé materidl zaklad-
niho nosice, ktery béhem let nejvice

ovlivnil mechanické a do znaéné miry
i elektrické vlastnosti moderniho pasku.

Jako material na nosi¢ se pouZivaji
téi druhy materidlu: acetylceluléza (u
stars§ich vyrobku), polyvinilchlorid (PVC)
a polyester (PE). Starsi pasky s acetyl-
celulézovym nosicem se mimo jiné
nehodi pro malé rychlosti posuvu, pro-
toze svou velkou tuhosti (tloustka) ne-
umoziuji dobry styk s hlavami. Mnohem
lepsi jsou po této strance péasky s nosi¢em

Tab. 1 — Tloustky a material magnetofonovych paski

Typ Vyrobce Druh Tf;j;ska Aﬁiﬁ;idl Pozndmka
(nosié + akt. vratva)
i

PG 31 Agfa L 35 (20+15) PE
PE 41 Agfa DL 26 (15+11) PE
PE 65 Agfa TL 18 (12+4-6) PE
LGS 52 BASF S 47 (34 1-13) PYC
LGS 35 BASF 35 (22+13) PVC
LGS 26 BASF DL 26 (16+10) PYC
PES 35" BASF L 35 (224+13) PE
PES 26 BASF DL 26 (16+10) PE
PES 18 BASF k-TL 18 (12-+6) PE
PE31S Agfa L 40 (20+20) PE métici pasek
PES 40 BASF L 40 (27+13) PE méFici pasek
PES 45D BASF S 45 (104-25+10) PE spec. dvouvrstvovy
CH ORWO S 35 AC acetylceluléza
CHL ORWO L 35 AC
CR ORWO S 55 AC
CRL ORWO L 35 AC

40 -
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Tab. 2 — Magnetofonové pdsky pro studiové ulely

Typ Vyrobee Druh T[l&l:jgka Bf;fs;;dl Poxndmka
FR Agfa S 56 AC pro min. rychlost
19,05 emfs
FR 22 Agfa S 65 AC »
PE 22 Agfa s 56 PE "
PER Agfa S 33 PE ”
LGR BASF S 51 PYC
LR 56 BASF S 56 PVC

z PVC(C, které mohou byt vyrabény ve
velmi malych tloustkidch pFi zajisténi
pozadované minimalni pevnosti a doko-
nalého pfilehnuti k hlavdm. Jejich ne-
vyhodou vsak je, Ze jako kazdy termo-
plast jsou p¥ili§ zavislé na teploté. To je
zvlasté nepfijemné pfi provozu v magne-
tofonu (obvykle elektronkovém), jehoz
povrchova teplota je vyssi. Tim totiz
dochazi k oteplovani pasku a k nezddouei
zméné jeho vlastnosti, napfiklad odol-
nosti v tahu (se zvysujici se teplotou
klesa). To je také vysvétleni, proé¢ se
u nékterych magnetofonti setkdvime
s ,,vytahanymi* pasky se zvlnénymi
okraji, tj. s deformacemi vzniklymi ne-
rovnomérnym vytazenim pasku do délky
po dlouhodobém provozu v nepfipust-
nych tepelnych podminkach, Pouzivani
takovych zvlnénych paski ma pak za
nasledek kolisani tént vysokych kmi-

toftd, at jiz nahravanych nebo snima-
nych na ¢tyfstopych magnetofonech.
Nejlepsim materidlem na nosi¢ pasku se
zda byt polyester, ktery ma stejné velkon
poddajnost (na délkovou jednotku) jako
PVC, navic jesté neni teplotné zavisly.
Tato okolnost umoznila vyridbét pasky
o minimalni tloustce (18 um), aniz by
jejich pevnost poklesla ve srovnini se
standardnimi pasky a aniz by jejich pro-
dlouzeni pfi namahani tahem bylo zna-
telneé.

Dnes se magnetofonové pasky wvyra-
béji ve étyfech tloustkach, pfidemz nej-
tenéi druhy jsou samozfejmé z nejkva-
litnéjstho materidlu a také vyvojové nej-
mladsi. Jsou to:

S — standardni, o tlousStce 17 az
55 pm,

L — (longplay),dloubohrajici, o tloust-
ce 35 ym,

Tab. 3 — Zdvislost délky pdsku na velikostech civek a tloustce pdskﬁ

Druh pésku Priimér civky (cm)
8 9| 10| 11 13| 15| 18| 22| 25
S (standardni) 50 ‘65 90 | 120 | 180 | 270 | 360 | 540 | 700
L (dlouhohrajici) 65| 90| 135 | 180 | 270 | 360 | 540 | 720 (1000
DL (dlouhohrajici, tenky) 90 | 135 | 180 | 270 | 360 | 540 | 730 (1000 | —
TL (dlouhohrajici, zvIa3t tenky) 135 | 180 | 270 | 360 | 540 | 730 (1080 | — | —
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Tab. 4 — Hraci doby pdsku podle délky a rychlosti posuvu

Hract doba v min. p¥i rychlosti posuvu {em/s)
Délka pdsku
[m]
19,05 9,53 4,76 2,38
4 3,75 7,5 15,0 30,0
65 5,0 11,0 22,5 45,0
90 75 15,0 30,0 60,0
135 11,0 225 45,0 90,0
180 15,0 30,0 60,0 120,0
270 22,5 45,0 90,0 180,0
360 30,0 60,0 120,0 240,0
540 45,0 90,0 180,0 360,0
720 60,0 120,0 240,0 480,0
1080 90.0 180,0 360,0 720,0
DL —(doublelongplay), dlouhohrajici (u dvoustopého magnetofonu) zkriceni

s dvojnasobnou hraci dobou proti
standardnimu, tloustka 26 pm,

'TL — (triplelongplay),  dlouhohrajici
s trojnasobnou hraci dobou proti
standardnimu, tloustka 18 pm.

Nosife standardnich pdskd jsou ob-
vykle z acetylcelulézy, novéjsi nékdy
z polyvinilchloridu. Nosice dlouhshraji-
cich paska L. a DL jsou z PVC nebo
polyesteru, pasky TL vyhradné z poly-
esteru. V tab. 1 jsou tloustky a druhy
nosiét bézné pouzivanych paskd, z nichz
nékteré jsou u nids dostupné. (Vsechny
uvadéné tloustky paskd se rozumi
vietné tloustky aktivni vrstvy kyslié-
niku Zeleza. Tato aktivni vrstva d{ini
upiskd S asil3pm,updsku L 10az13pum,
u DL 10 aZz 11 ym a u paskd TL 6 pm).
Z tabulky 1 a 2 je patrno, Ze tloustka
péski pro studiové tcely je vétsi., Sou-
visi to 8 pouzivanou vys$s§i rychlosti
posuvu pasku a vétiim tahem, opako-
vanym vyuzivanim atd. Za zminku
stoji jesté pasek PES 45D, ktery m4 ak-
tivn{ vrstvu nanesenu po obou stranéch.
Pouziva se pro zvlistni uéely, nap¥. k pro-
gramovanému Fizeni obrabécich stroju,
prehravani riznych efektt a v jinych p¥i-
padech, kdy pések probiha magnetofo-
nem jako slepend nekoneénia smycka.
Oboustrannd aktivni vrstva umoziiuje
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nekoneéné smycky pfi zachovani po-
zadované snimaci doby pro jeden cy-
klus. Smycka je totiz slepena tak, Ze
jeji konce jsou slepeny nesouhlasnymi
vrstvami na sebe. Znamena to, Ze konce
jsou pootoceny o 180°, takZe navlékne-
me-li smyc¢ku na valec odpovidajiciho
praméru, nemiZe na néj prilehnout.
Pri pfehrvavani (nebo zdznamu) projde
pfi prvnim oh¢hu pFed hlavou prvni
stopa na vné&j§j strané, pti druhém pak
druha stopa na wvniténi strané pasku.

Zkusenosti ukazuji, ze péasky s nosi-
cem PE jsou v soucasné dobé& nejlepsi,
protoZe maji vynikajiei vlastnosti a spl-
nuji vsechny hlavni pozadavky kladené
na dokonaly nosi¢ aktivni feromagne-
tické vrstvy. Pasky s PE nosi¢em maji
aktivni vrstvu z hlazené feromagnetické
vrstvy kyslicniku Zeleza s jehlickovou
krystalickou strukturou, orientovanou
podélné ve sméru posuvu pasku. Toto
uspofddani dava mnohem lepsi vysledky
nez dfive pouzivanda vrstva kysliénika
s kubickou strukturou.

P#i vybéru zdznamového péasku pro
ten ktery druh magnetofonu musime
mit na paméti, Ze jednotlivé druhy paski
ge navzdjem lisi citlivesti, vybuditel-
nosti atd. Zasadné muazZeme vychdzet
z toho, Ze s pasky nov&jsi vyroby dosah-



neme lepsich vysledki za pfedpokladu se-
Fizeni predmagnetizaéntho proudu na
spravnou uroven. K tomu se vsak jesté
vratime.

Souhrnné lze Fici, Ze dlouhohrajici
pasky TL a DL (vzhledem k malé tloust-
ce) davaji lepsi pfednes vysokych tént
i pfi malych rychlostech pesuvu, samo-
ziejmé pri pouziti hlavy s dostateéné
uzkou Stérbinou. Mald tloustka vsak
znamena i dal$i vyhodu, Ze totiz i na
malych civkiach dosidhneme pom#mé
dlouhé reprodukéni doby. Tab. 3 uvadi
prehled velikosti vyrabényeh civek s u-
dianim délky paska v metrech.

Tabulku 3 dopliuje tabulka 4, ktera
uvadi hraci doby pro jednothvé rychlosti
posuvu a raznou normovanon délku.
Na obr. 1 je graf, z néhoz je mozné
precist hraci doby magnetofonovych
paskd pro rizné rychlosti posuva i pro
pisky nenormalizovanych, libovelnych
délek.

Jak je vidét z tab. 4, nejsou vyhodné
pro malé rychlosti posuvu pédsku wvelké
civky s mnoha metry pasku, protoze pri
reprodukei se pak na pédsku obtizné hle-
daji mista s uréitym zdznamem.

Lepeni paskad

V praxi se ¢asto stane, Ze se magneto-
fonovy péasek pretrhne, nebo Ze jej
musime prestfihnout a znovu nastavit.
Zplsoby spojovani pasku jsou dva: po-
uziti rozpoustédla s preplatovanim mis-

ta stfihu, nebo pfelepeni specidlni le-

pici paskou. Lepeni rozpoustédlem je
vSak mozné jen u paska s nosiéem z ace-
tylcelulézy nebo polyvinilchloridu; na
polyesterové pasky obvykla rozpoustédla
nepusobi. Pfi lepeni postupujeme tak, Ze
oba konce pasku poloZime na sebe a se-
stfihneme je oba $ikmo ostrymi ntizkami.
Piasky pFitom musime polozit tak, aby
obé aktivni vrstvy sméfovaly jednim
smérem., Potom je Sikmym sestfihem
ptiloZime k sobé tak, aby aktivni vrstva
byla dole a shora je pietfeme rozpous-
tédlem. Pfitom musi byt oba sestFiZzené
konce tésné u sebe (délka st¥ihu ma byt
asi 9 mm). Na potfené konce pfiloZime
kratky kousek pasku, ktery po vyprchani
rozpoustédla vytvofi pevny spoj.
Protoze pFi takovém slepeni je aktivni
vrstva stdle v jedné roviné, neni slepeni
pii pfehravani patrné ani pfi malé rych-
losti posuvu. Mnohem ¢&astéji se vsak
dnes pouzivaji tzv. slepky ze specidlni
lepici pdsky, které jsou k dostani v od-
bornych obchodech s gramopotfebami
za 2 Kés. Spojeni touto lepici paskou je
mnohem rychlejsi a dostateéné spolehlive.
Pri lepeni se postupuje stejné jen s tim
rozdilem, Z%e nepouZivime rozpoustédlo
a spojovaci ,,plat* pfedstavuje pFimo
kratky kousek (asi 20 mm) lepici pasky.
A protoZe se lepici paska vyrabi a pro-
diava v $ifce shodné s Sitkou normalizo-
vaného magnetofonového pasku, tj.
6,25 mm, nedélad Zadné potiZze ani od-
Fiznuti pfebyteénych konci slepky. V za-
hraniéi se pro urychleni manipulace pfi
lepen{ paskll vyrabi lepici souprava (skla-
d4 se z vodicich kolejniéek s vyznaéenym
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mistem fezu a prelepeni a z dostateéné
zasoby lepici pasky). Tato souprava za-
jistuje dokonale rovné spojeni (podobnou
soupravu zname z prodejen izkého

filmu).
Specialni pasky

Do skupiny tzv.  specidlnich pasku
patii méfici a nastavovaci (justovaci)
pasky. Vyrabéji je firmy, jejichz hlavnimi
produkty jsou ziznamové materidly.
U nas se zatim nevyriabéji a bohuzel
ani neprodavaji. Méfici pasky slouzi
ke kontrole kmito¢tového pribéhu re-
produkéniho zesilovade (nepfimo i za-
znamového) a ke kontrole a nastaveni
kolmosti Stérbiny magnetofonovych hlav
(vzhledem k draze pasku). K nastaveni
spraivné vyskové polohy hlav (k draze
pasku) slouZi nastavovaeci pasky.

MeéFici pdsek je vidy uréen jen pro
jednu rychlost posuvu. Zaznam na mé-
Ficim pasku je celostopy a kolmost na-
hravky zarucuje vyrobce v mezich 90°4
+3’. Nahrany ziznam je rozdélen na
vice casti, obvykle na étyFi. V prvni
¢asti je nahran kmitocet 1 kHz (se
zkreslenim mensim nez 2 9), ktery slouzi
k uréeni vztazné zaznamové trovné pr¥i
reprodukel, samozfejmé pro ten mate-
rial, z néhoZ je méfici pasek vyroben.
Ve druhé c¢asti jsou nahriany dva kmi-
toéty, a to 1 kHz a 10 kHz, oba s virovni
—10 dB pod vztaznou zaznamovou tdrov-
ni. Tén 10kHz ma trvani asi 60 s,
ton 1 kHz asi 10 s. Pfi kontrole kolmosti
§térbiny se hleda takova poloha zkoudené
hlavy, pfi niZ je na jejim vystupu nebo
na vystupu reprodukéniho zesilovace nej-
vétsi amplituda napéti. Ve tfeti ¢asti je
nahrina fada téna akustického spektra,
napf.: 1kHz, 30Hz, 40 Hz, 60 Hz,
125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz,
4 kHz, 6 kHz, 8 kHz, 10 kHz, 12,5 kHz,
16 kHz, 1 kHz - a to s iirovni
—20 dB 41 dB pod vztaZinou z4-
znamovou urovni. Tyto tény slouZi
ke kontrole kmitoétového priabéhu
reprodukéniho zesilovace. Hraci doba
jednotlivych téni je 8 vtefin. Ctvrtou
¢ast tvori pasek bez zdznamu; je vhodny
pro méfeni odstupu nebo pro kritké
nahravaci zkousky.
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Nastavovaci pdsek slouzi k presnému
vyskovému nastaveni magnetofonovych
hlav. Vyrabi se jednak pro dvoustopé
stereofonni magnetofony, jednak pro

étyfstopé monofonni a stereofonni
piistroje. Na obr. 2 jsou nakresleny
ukdzky  éasti  nastavovacich  pés-

ki se zkuSebnim zaznamem (znaceno
§rafované), a to pro dvoustopé (nahofe)
a {tyfstopé (dole) magnetofony. Kmi-
tocet tonu nahraného na nastavovaci
pasek je nizky - zpravidla 500 Hz p¥i
rychlosti posuvu 9,53 em/s. Je to proto,
aby se pFi nastavovidni vysky neuplat-
noval Stérbinovy efekt pfi nidhodném
odklonéni hlavy.

Pfi nastavovani vysky kombinované
stereofonni hlavy dvoustopého nebo éty%-
stopého magnetofonu postupujeme tak,
ze polohu hlav nejdfive nastavime (po op-
tické kontrole) pokud moZno symetricky
k ose pasku. Pak p¥i snimdmi pravého
nebo levého kanéilu sledujeme velikost
amplitudy vystupniho napéti, kterd ma
byt pfi pfepnuti z jednoho kanilu na
druhy tplné stejnd. Neni-li stejnd, ne-
zasahuje kaZda soustava kombinované
stereofonni hlavy stejnym dilem stopu na
nastavovacim pasku. (Kontrolu vysky
hlavy, popfipadé jeji nastaveni prova-
dime aZ po kontrole nebo opravé kolmosti,
protoZe timto zdkrokem se mohla vyska
zménit!)

Nastaveni magnetofonovych hlav

Pod pojmem nastaveni rozumime se-
fizeni magnetofonovych hlav co do vysky
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(vzhledem k pasku) a tak, aby jejich
stérbina byla kolma k ose pohybujiciho
se pasku. (Pro funkci magnetofonu by
sikmost Stérbiny nebyla na zavadu -
vzdyt jeden z pokusnych zpusobu stereo-
fonniho zaznamu pouzival dokonce zapis
do jedné stopy s opaiéné odklonénymi
hlavami 45° od vodorovné osy, tj. s sik-
mymi Stérbinami. Uvézime-li vSak po-
tfebu vymény pdasku, projevi se i malé
nepresnosti v kolmosti Stérbiny pfi re-
produkei piska nahranych jinymi pii-
stroji velmi citelné. Ndpadny je pfedevsim
ubytek vysek a celkové kmitoétové a ne-
linearni zkresleni).

Z téchto divodd jsou hlavy vsech
komer¢nich magnetofoni upevnény tak,
aby se jimi dalo v mirnych mezich po-
hybovat do vsech stran. Vyjimku ovsem
tvofi mazaci hlava, kterou staéi regulo-
vat jen -svisle, protoze u ni nehraje kol-
most S§térbiny zadnou roli. Proto také
nastavujeme mazaci hlavy jen vyskové.
Protoze jidra mazacich hlav jsou vidyc-
ky o néco $irsi nez jadra kombinovanych
nebo samostatnych reprodukénich a za-
znamovych hlav, je i vyskové sefizeni
mélo kritické. V praxi je nastavujeme
tak, aby jadro mazaci hlavy pfesahovalo
horni okraj pasku asi o 0,1 mm (plati to
pro pulstopé i ¢tvrtstopé hlavy).

Pro nastavovani a sefizovani univer-
zalnich hlav (kombinovanych)nebo samo-
statnych hlav (reprodukénich, zaznamo-
vych), pualstopovych nebo étvrtstopych,
plati v principu stejné zasady. Na obr.
3 je nosna desticka hlavy, kterd je pfi-
pevnéna k panelu magnetofonu tfemi
sroubky 4,, A, a A,. Pfi otadeni vsemi
tfemi Sroubky najednou se méni vyskova
poloha hlavy vzhledem k pasku. Pii

otaéeni Sroubkem A, se méni kolmost

upeviiovaci $rouby
podioZené gumou

Az
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Stérbiny a ota¢enim Sroubku 4, ménime
sklon ¢ela hlavy. Na obr. 4 je znidzornén
starsi zpusob upevnéni hlav (pouzivany
napf¥. firmou Bogen), pfi némz se dosahuje
pozadované kolmosti otaéenim podlozky
s ikosem pod hlavou. Vyskové nastaveni
se v tomto piipadé zajistovalo podloz-
kami vodicich koliki magnetofonového
pasku.

A jesté poznamka: pFi nastavovani kol-
mosti zaznamovych hlav pomoci méri-
ciho pasku musime pred zahijenim mé-
feni pfepnout vyvody téchto hlav (pii-
pajenim) ke vstupu reprodukéniho ze-
silovace. Mame-li k dispozici dostateéné
citlivy a Sirokopdasmovy nf milivoltmetr,
muzeme jej pripojit pfimo k vyvodam
zaznamové hlavy, ovSem po prepnuti
na zdkladni rozsah 1 mV.

Zavérem je tfeba jesté zduraznit, Ze
vyrobcim se ne vidy podafi dosdhnout
toho, aby Stérbiny slozenych hlav (ste-
reofonnich nebo pro ¢tyfstopy magneto-
fon) byly vzdjemné rovnobézné a souosé.
V takovém pripadé kontrolujeme nej-
prve kolmost $térbiny horni hlavy a pak
kolmost spodni. Nejsou-li Stérbiny rov-
nobézné, volime kompromis mezi obéma
polohami tak, aby vystupni napéti bylo
stejné v obou kanilech. To plati jak

-pro kmitocéet 1 kHz, tak 1 pro kmitocet

10 kHz. Pak teprve pristoupime k vys-
kovému nastaveni pomoci nastavovaciho
pasku a pak znovu p¥ekontrolujeme kol-
most. Obecné se doporucuje opakovat
nastaveni vysky a Stérbiny tolikrat, az
jsou zjisténé rozdily zanedbatelné.

Pfedmagnetizace

Z teorie magnetického zdznamu zvuku
vime, ze zaznam se provadi na magne-
ticky aktivni materidl magnetickym po-
lem, vytvofenym ve §térbiné uzavfeného
jha zdznamové hlavy. Ziznamu vsak
musi pfedchdzet pfedmagnetizace, ktera
linearizuje prubéh magnetizaéni cha-
rakteristiky pasku tak, ze se neline-
arni zkresleni zaznamu snizi na p¥ipust-
nou mez. Vlivem nelineirnosti magneti-
zaéni kfivky zdznamového materidlu
v8ak vznikaji mezi pfedmagnetizaénim
a zaznamovym signilem interference,
které se pfi vhodné voleném kmitoétu
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predmagnetizacéniho proudu projevujijako
rusivé hvizdy. Aby tyto hvizdy lezely
mimo pasma pfenasenych kmitocti, ma
byt kmitocet pfedmagnetiza¢ntho sig-
nalu alespon pétkrit vétsi nez horni mez-
ni kmitodet.

Z novéjsich poznatkua dile vyplyvd, ze
velikost predmagnetizace vzhledem ke
zkresleni, maximalnimu vybuzeni a citli-
vosti neni kritickd. Dokonce ani otazka
sumu neni tak zdvaznd, jak se puvodné
predpoklidalo. Jedinym parametrem, na
néjz ma predmagnetizace znaény vliv, je
demagnetizace vysokych ténd, tj. pokles
citlivosti zdznamového materiilu vlivem
odmagnetovani. Proto néktefi vyrobei na-
stavuji u svych p¥istroji pomérné maly
pFedmagnetizaéni proud, aby zmensih
demagnetizaéni jev na minimum. I kdyz
tedy neni vyhodné pracovat s mensim
pfedmagnetizaénim proudem, nez jaky
odpovida maximalni citlivosti pouZitého
materiilu, pfece se setkavame s vyrobky,
u nichZ je tomu tak. Divodem je snaha
dosahnout pozadované charakteristiky
u vysokych kmitoéta.

V praxi se tedy setkdvame s magneto-
fony, u nichZ jsou proménné korekce jen
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v reprodukénim zesilovadi, zatimco tiroves
zaznamenanych vysokych téna je urco-
vana jen velikosti predmagnetiza¢niho
proudu. V souvislosti s timto faktem je
tfeba upozornit na nutnost snizit pred-
magnetizaéni proud u starsich magneto-
foni s hlavou, jejiz celni sténa je jiz
delsim pouzivdnim obrousena. Zachova se
tim pozadovany udinek na ziznamovy
materidl, tj. zabrini se poklesu vysek.

Pri kontrukci amatérského magnetofo-

‘nu obvykle nezbyva, nez zjistit velikost

optimdlni pfedmagnetizace zkusmo. K
mcéfeni pfedmagnetizaéniho proudu (kte-
ry ovsem neni vidy umérny velikosti
vf prfedmagnetizace v zaznamovém pds-
ku) poslouzi jednoduchy indikdtor podle
obr. 5. Princip spodiva v méfeni dbytku
napéti na znimém odporu zafazeném
v sérii se zdznamovou hlavou. Velikost
tohoto odporu se voli obvykle v rozmezi
1 az 100£). Pfedmagnetizaéni proud
snadno zjistime z Ohmova zikona podle
vztahu: I, = Up/R[A; V, Q], kde I, je
pfedmagnetizaéni proud a Uy tibytek na-
péti na odporu R. Volime-li hodnotu R
celistvou, nap¥. 1 Q, odpovida naméfené
hodnoté tbytkunapétivmV jizstejna hod-
nota proudu v [mA]. Pri méfeni vsak mu-
sime dbat na to, aby regulator zdznamové
durovné byl vytoéen k zemnicimu konci,
aby pfesnost méfeni nebyla ovlivnéna
pritomnosti nf signalu.

Podobnym zpusobem (obr. 6) muzeme
zjistovat velikost zdznamového proudu,
napf. pro porovnini vybuditelnosti riz-
nych ziznamovych materidla. V tom
pripadé vsak musi byt odpojen p¥ivod
pfedmagnetizaéniho proudu.

Velikost pfedmagnetizace se obvykle
nastavuje zménou hodnoty vazebniho

elektronkovy
voltmetr

Obr. 6



kondenzitoru Cy (obr. 7), ktery spojuje
oscilator s ,,zivym‘ pfivodem zdznamo-
vé hlavy. U nékterych magnetofonu je
vazebni kondenzitor pevny a k regulaci
predmagnetizaéniho proudu se pouziva
proménny odpor, zapojeny do série s kon-
denzdtorem Cy (na obr. 7 je vyznalen
carkované).

Nastaveni predmagnetizace

Na obr. 8 je zndzornéna zavislost
citlivosti zdznamového materiilu na pred-
magnetizaci a také zkresleni, které s ni
souvisi. Tento vztah je zajimavy proto,
ze predmagnetizaéni proud se mnohdy
nastavuje podle citlivosti zdznamového
materialu. Pfitom se vychazi z polohy
pracovniho bodu v misté maxima cit-
livosti.

Postupuje se tak, Ze se nahraje nékolik
zaznamu urcitého kmitoétu (1 kHz) s 4-
rovni —10 dB pfi raznych velikostech
predmagnetizace. (Velikost pfedmagne-
tizace indikuje v tomto pfipadé priblizné
ukazatel pfedmagnetizaéniho proudu z
obr. 5). P#i reprodukei téchto zdznami
méfime na vystupu reprodukéniho ze-
silovade (nebo pfimo za hlavou) napéti,
které se nejprve zvysuje, az dosihne
maxima, a pak se opét snizuje (kfivka A4
na obr. 8). Oblast, kde je vystupni na-
péti nejvétsi, je soucasné oblasti nejvyssi
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citlivosti zdznamového materidlu a od-
povida optimilnimu nastaveni predmag-
netiza¢niho proudu (bod IIl). V tomto
bodé je vsak i nejvétsi zkresleni, které
ale zistdvd v piijatelnych mezich. Mi-
nimélni zkresleni je vbodé I, popfipadéll,
kde vsak je citlivost a tedy i vystupni
napéti pfiblizné poloviéni.

Nastaveni mazaciho proudu

O nastavovani mazaciho proudu plati,
Zze musi byt tak velky, aby dokonale
smazal nahrany zdznam. Neni-li tato
podminka splnéna, je tfeba zvysit vykon
oscilatoru. Mazaci proud muzeme méFit
stejné jako pfedmagnetizaéni. Rozdil je
jen v tom, Ze odpor 1 ), na némz méfime
tbytek, zapojime mezi zem a ,,studeny‘
konec mazaci hlavy.Vysokofrekvenéni ma-
zaci proud se bude pohybovat kolem 100
az 150 mA, zatimco predmagnetizaéni
ma byt asi desetkrdt az dvacetkrat mensi.
Kmitoéet mazacibo proudu se voli v roz-
mezi mezi 30 az 70 kHz. Nizsi kmitocet
je vhodny pro mazaci hlavy, jejichz
jidro je slozeno z jednotlivych plechi
a ma tedy dost velké ztraty vifivymi
proudy, které se p¥i stoupajicim kmitoétu
zvysuji. Proto se vys$si kmitoCet maza-
ciho proudu voli u téch magnetofonn,
které maji feritové mazaci hlavy s niz-
§imi ztratami,

citlivost

zkresleni
W

predmagnefizace

Obr. 8




Zavérem je jesté tfeba pFipomenout,
Ze pFi prechodu ze starsiho, méné jakost-
niho zaznamového materidlu na novéjsi
je u vétsiny magnetofonu tfeba znovu
sefidit predmagnetizaéni proud. Pfitom
pozadavek zdvihu vysokych kmitoéti
lze splnit pouhym zvétSenim pfedmagne-
tiza¢niho proudu — ov$em za predpokla-
du, Ze efektivni Stérbina kombinované
hlavy bude mensi nez 8 ym. Kromé toho

je nutné — vzhledem k vétsi citlivosti
modernich pdskt - zménit i nastaveni
indikatoru vybuzeni. To proto, ze k do-
sazeni téhoZ vystupniho napéti staci
budit zdznamovy materiil mensim prou-
dem a tedy i mensSim vstupnim napétim,
coz se priznivé projevi ve sniZeni neli-
nearniho, kmitoétového i intermodulad-
niho zkresleni.

Uprava magnetofonu
Sonet E3

Pied ¢asem jsem si koupil magnetofon
Sonet B 3, ktery se v provozu dobfe
osvédéil, nebyl jsem vak spokojen s rych-
Iym previjenim pasku. P¥i zapnuti rychlo-
béhu je pasek velmi namahén, protoze
musi uvést do pohybu odvijeci civku,
ktera je brzdéna. Toto zrychleni je velké,
nebot rozbéh je okamzity. Namahani
pasku je zvlast velké tehdy, kdy navijeci
civka je téméf plnd a odvijeci prazdna.
Plynuly rozb&h pfi rychloposuvu maji
zajistit spojky umisténé u obou unasecich
civek. Jsou viak pFili§ tuhé a zadiraji se,
takze pf¥i rozbéhu neproklouznou. K pro-
klouznuti této spojky je tfeba velkého
krouticiho momentu. Kdyz je vsak jiz
spojka v prokluzu, je kroutici moment,
ktery je schopna prenaset, mnohem
mens$i. Mechanika magnetofonu B 3 je
shodnad s magnetofonem Sonet Duo, kde
vsak situace nebyla zdaleka tak nepfi-
zniva, protoze u starSich typia se pouzi-
valy pasky dvojnisobné tloustky a tedy
také odolnéjsi proti vytaZeni. U magne-
tofonu B 3, kde se pouzivaji pasky s dvoj-
nasobnou hraci dobou, je nutné zajistit
plynulost rozbé-
hu a sniZit na-
mahani pasku na
minimum. Tento
pozadavek je res-
pektovin u mno-
vého typu mag-
netofonu B4,
podle kterého
jsem upravil spoj-

ky u svého Sonetu B 3. Tuto dpravu
doporuéuji i majitelim starsich typi (So-
net Duo). Uprava neni naroéna a kromé
jedné operace na soustruhu vysta¢ime
s lupenkovou pilkou a pilnikem.

DEMONTAZ SPOJKY

Pro méné zkuSené amatéry popisi de-
montaz ponékud podrobnéji. Po sejmuti
knofliku regulatoru hlasitosti odsroubu-
jeme ¢tyfi Srouby v rozich horniho pa-
nelu a Sroub pfidrZujici kryt hlav. Panel
sejmeme, vyvlékneme konce lanek, ktera
ovladaji brzdy, odsroubujeme pfichytky,
které drzi lanovody a vyjmeme oba una-
Seci kotoude, Spojky rozebereme vyjmu-
tim pojistek na spodni strané dutych
hfideld undseci. Na téle spojky v misté
styku s hlinikovym odlitkem je u novéj-

Obr. 1 — Kotou¢ spojky (material: plech
1 mm dural nebo ocel)



Obr. 2 — Kotoué spojky (materidl: uma-
kart)

ich typt nalepen kotoudek z plastické
hmoty. Odtrhneme jej a bakelit odistime
smirkem od zbytka lepidla. U starsich
magnetofonia byla spojka bez obloZeni,
takze prace odpada.

UPRAVA TELA SPOJKY

Bakelitové télo spojky je vyztuZeno
zebry, ktera musime sniZit tak, jak je
vyznaceno na obrazku. Hloubku vybrani
muzeme udélat vétsi a pfi sestavovani
upravené spojky nastavit vysku pod-
loZzenim. Na pfFesnosti soustruZeni p¥ilis
nezéleéi, protoZe drobné nepfesnosti vy-
rovna plsténé obloZeni. Vybrdni udélame
na soustruhu pn vysokych otédlkédch
a malé tfisce.

NOVE DiLY

Nové dily, které musime vyrobit, jsou
v podstaté t¥i pro kaZdou spojku. Prvni
je mezikruzi vytiznuté ze zbytki uma-
kartu, ktery je levné k dostini v pro-
dejnach zelezarstvi. Rozméry mezikruzi
jsou na obriazku. Velikost zifezi pro
unasdeni pfizpusobime upravenému télu
spojky; kotoucek mus{ jit lehce zasunout
do vybrini v Zebrech a nemé mit zbyteé-
nou vuli.

Druhy dil vyfizneme z plechu a upra-
vime podle obrizku. Jazyéek zhotovime

radéji Sirsi a po jeho vyhnuti jej upravime

pilnikem tak, aby zapadl do vystupku
ve spodni strané hlinikového odlitku. Na
vyrobu kotoucku je nejlepsi tvrdsi hli-
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Obr. 3 — Télo spojky

nikovy plech nebo dural (pozor pti ohy-
bani jazyéku). Na okraj zdrsnéného
kotouée nalepime Resolvanem plsténé
obloZeni asi 8 mm S&iroké. PouZijeme ne
pfilis tvrdou plst tloustky asi 3 mm (pfi
mirném stladeni). Lepidla nesmi byt
mnoho, aby se plst nenasytila a neztvrdla.

Tretim dilem je pruZina. Starou pru-
zinu nelze pouzit, protoze je prili§ silna.
Novou pruzinu navineme z ocelové
struny o ¢ 0,8 mm. Jeji rozméry jsou
shodné se starou, jen podet zavita zvy-
fime na pét.

MONTAZ

Sestava spojky je vidét na obréazku.
Na hlinikovy odlitek nasadime kovovy
kotoudek s obloZenim tak, aby jazydek
zapadl do vybrini v odlitku. Mezikruzi
z umakartu vloZzime do bakelitového
téla lesklou stranou nahoru, pod mezi-
kruzi dame podlozku vystfiZzenou z tenké
lepenky.

Vysku podlozky volime tak, aby po
sestaveni spojky byla mezera mezi ko-
vovym kotoufem a bakelitovym télem
v rozmezi 0,5 — 1 mm. Mezera je na
obrazku oznaéena Sipkou. Pred definitiv-
nim sestavenf{m spojky mirné namaZeme
hiidel uniSefe vazelinou. PruZinu p¥i-
tiskneme drzikem a zajistime pojistkou,
pod niZ jsme vlozili podlozku.
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NASTAVENI|

Pied opétnou mont4zi spojek do mag-
netofonu zkontrolujeme, jsou-li umaple-
xové kotoucky, na nichz spojky v magne-
tofonu spodivaji, na povrchu dokonale
lesklé. Neni-li jejich povrch leskly, je pasek
pii pfevijeni nadmérné brzdén. Kotouce
muzeme vyjmout a pielestit mékkym
hadfikem a zubni pastou (lestime ve
sméru poSkrabini). Po vylesténi otfeme
kotouce vlhkym hadfikem. P¥i montazi
spojek dbame, aby plsténé obloZeni na
spodni strané bakelitového téla spojky

Obr. 4 — Sestava spojky

1 ~ unéieé civky, 2 — kotoué spojky (kovovy), 3 — spoj-

kové oblozeni, 4 - télo spojky, 5 ~ kotoué spojky (uma-

kart), 6 — podloika, 7 - prufina, 8 - drzdk prusiny, 9 -
pojistka, 10 — podloika

bylo &isté a prosté viech tvrdych daste-
éek. Pripojime opét lanka pro ovladani
brzd a jesté pfed pfipevnénim krytu
magnetofonu nasadime civky s paskem.
Nejprve zaloZzime plnou civku na levou
stranu a magnetofon zapneme na nor-
malnf pfehravani. Pfitom sledujeme, na-
viji-li se pasek pfesné do stfedu navijeci
civky. Pokud tomu tak neni, vyjmeme
opét pravou spojku, sunddme Feminek,
vyjmeme femenicku a vysku upravime
vyjmutim nebo pfidanim podlozek pod Fe-
meniéku. Naviji-li se pasek p¥ilis blizko ke
spodnimu delu civky a jsou-li vSechny
podlozky vyjmuty, opilujeme dosedaci
¢ast femeni¢ky. Nejprve vsak zkon-
trolujeme, neni-li pfili§ velkd mezera
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mezi hlinikovym
kotouéem a ba-
kelitovym télem
spojky (na obraz-
ku oznaceno Sip-
kou). Je-li vys-
ka civky sprav-
nd, vyzkousime
rychlé pfevijeni zpét pFi levé civce plné
a pravé téméf prazdné. Zapneme rychlé
previjeni zpét a sledujeme rozbéh. Je-li
rozbéh okamzity, uvolnime pruzinu v levé
spojce. Nejlépe je nastavit spojku tak,
aby se pasek pfi nepatrném ptibrzdéni
pravé civky mnerozbéhl. Pfed timto na-
stavovanim se doporucuje nechat obé
spojky chvili proklouzivat, aby se ob-
loZeni zabéhla (zapneme rychloposuv a na-
vijeci civku rukou zabrzdime). Cely po-
stup nastavovini opakujeme i v opaéném
sméru; na pravou stranu ddme plnou
civku a na levou stranu prazdnou. Vysku
levé spojky upravime tak, aby se pasek
navijel do stfedu civky a pak nastavime
spravné pfedpéti pruziny v pravé spojce.
Po sprdvném nastaveni — jak ukdzaly
zkousky — nebude magnetofon zby-
teéné niéit pasky. Nez vsak nasadime
kryt magnetofonu, jesté se pfesvédcéime,
jsou-li na konektoru pro pfFipojeni
gramofonu propojeny §picky 1 a 3.
U starsich magnetofoni B 3 nebylo toto
propojeni provedeno, takze pfi nahrava-
ni ze stereofonniho gramofonu se nahra-
val jen signél z jednoho snimaciho krysta-
lu.

A jeité jednu dpravu, kterd se dA
snadno provést. P¥i pfepnuti magneto-
fonu na rychlost 4,75 cm/s se piepina
motor na poloviéni otacky, ale p¥i za-
pojeni rychloposuvu se automaticky pte-
poji na plné otacky. Odstranime-li tuto
automatiku, ziskime dvé rychlosti pro
previjeni, coz je nékdy vyhodné. Uprava
spoéivd ve vyjmuti hiidele s kladickou
pod levym ovlidacim Soupdtkem. Tato
kladi¢ka, upevnénd na rameni pfepi-
nade rychlosti, ovlada pfepinidni motoru
neziavisle na poloze tlaéitek rychlosti.
Po této tpravé mame mozZnost volit
pavodni nebo poloviéni rychlost pie-
vijeni. Ostatni funkce zustdvaji beze
zmeény.

Petr Kadlec
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Mazaci hlavi¢ka pro
tranzistorovy magnetofon

Na trhu je dnes jiz pomérné bohaty
sortiment magnetofonovych hlaviéek,
tézko vSak shanime mazaci hlavi¢ku pro
dvoustopy tranzistorovy magnetofon.
Hlavicka k magnetofonu Sonet se nehodi,
protoZe ma pfili§ velkou impedanci k na-
péjeni z tranzistorového oscildtoru. Vhod-
nou hlavicku si vSéak miZeme s miniméalni-
mi ndklady zhotovit sami.

Jako polotovar slouzi dva kusy feri-
tového E jadra, které jsou bézné k do-
stini v radiotechnickych prodejnach.
Jédro nejprve upravime podle obriazku;
opatrné je pfelomime tak, abychom do-
stali jednoduché jidro tvaru C. Lom za-
brousime do roviny na karborundovém
brousku. Pak zhotovime z lesklé lepenky

slidovd vioZka
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jednoduchou kostficku, na kterou navi-
neme pro pozadovanou indukénost 2,5 mH
110 zavita dritem o o 0,20 mm CuP.
Do navinuté civeéky zasuneme poloviny
jadra a mezi jejich ¢ela vlozime slidovoun
desticku tloustky asi 0,3 mm, kterd vy-
tvori pracovni Stérbinu hlavy. Tuto
sestavu pak stdhneme a zajistime niti.
Formu na zaliti zhotovime nejlépe z ten-
kého plechu. Sestavenou hlavicku do ni
vlozime celem dold a zalijeme Epoxy
1200. Po dokonalém zatvrdnuti strhne-
me formu a éelo hlavicky zabrousime
do oblého tvaru na jemném smirkovém
papife (na brouseni laku). Nejjemnéjsi
druh smirkového papiru ndm poslouzi
i ke kone¢nému pfelesténi povrchu.

Hlavicka je vhodna nap¥. pro vpravu
magnetofonu Start podle AR 9/65, ne-
pozadujeme-li étyfi stopy. Stiidavym ma-
zanim se znacné zvysi dynamika zazna-
mu. U magnetofonu z AR 5, 6/65 ji pfi-
pojime pfimo na vinuti IIT; ke zhavicimu
vldknu DM71 musime vsak pfipojit
odpor 82 (), protoZe vzroste proud tran-
zistoru. Pokud potfebujeme hlavi¢ku jiné
indukénosti, vypocfteme pFibliZzné pocet
zavitd podle vzorce
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Arthur Novdk

Jak a ¢im po¥idit jakostni zaznam

Je zcela pochopitelné, Ze to byl prive
magneticky zaznam zvuku, ktery poskytl
amatérskym pracovnikim mozZnost po-
mérné jednoduchymi prostfedky pofidit
vlastni zdznamy. A ti, ktefi se témito
problémy zaéali vaznéji obirat, brzy pre-
§li od zdznamu feéi — obvykle projevi
nejblizsich pfibuznych - ke komplikova-
néjsim ziznamum, popf. k hudebnim
nahriavkam, pofizovanym jak v soukro-
mi, tak i na vefejnych vystoupenich ruz-
nych skupin a sélistu. A i kdyz zpodatku
byli se svymi zdznamy celkem spokojeni,
pozdéji, kdyz ke svym nahrédvkam zadali
pristupovat kritiétéji, nebo je dokonce

zkoudeli porovnivat s profesionalnimi
snimky, zaéali v nich nachdzet ¢etné ne-
dostatky.

Nasim iikolem je v ndsledujicich statich
shrnout zakladni podminky, které je nut-
né znat a splnit, abychom dosahli jakost-
nich nahravek.

MIKROFONY

To je prvni &lanek naseho zdznamové-
ho Fetézce. A Feknéme si ihned, Ze je to
élanek nejdulezitéjsi, ktery zasadnim
zpusobem ovlivni viechny nase zdznamy.
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Je proto tfeba vSimnout si jich trochu
bliZze a sezndmit se 8 jednotlivymi druhy
a jejich vlastnostmi.

V praxi se setkdvidme se tfemi ziklad-
nimi druhy mikrofoni, a to:

a) s mikrofonem krystalovym (piezo-
elektrickym),

b) s mikrofonem dynamickym,
¢) s mikrofonem kondenzatorovym.

Kaidy z téchto druhd se vyznaduje
uréitym stupném jakosti a Ize ¥ici, Ze ma
téZz vymezeny okruh svého pouZiti.

a) Mikrofon krystalovy (piezoelektricky)
— je to druh mikrofonu, ktery v minulych
létech byl doddvdn jako prislusenstvi
k nékterym typim magnetofonu. Jeho
elektroakustické vlastnosti vSak nedo-
voluji s jeho pomoci vytvofit nahriavky
lepsi neZ primérné jakosti. Jedinou vy-
jimkou je mikrofon bezmembranovy,
jehoZ citlivost — podstatné sniZend — viak
obvykle nedovoluje pfimé p¥ipojeni to-
hoto mikrofonu k magnetofonu. Pokud se
ndm jednd o jakostni zdznam, pak se
tomuto typu mikrofonu radéji vyhneme.

b) Mikrofon dynamicky — v amatérské
praxi se v posledni dobé vyskytuje stile
dastéji. Je to druh mikrofonu, ktery tvofi
pFislufenstvi vétinv souéasné prodiva-
nych magnetofoni. Pfedem je tfeba upo-
zornit, Ze tento druh mikrofoni se na
trhu vyskytuje ve dvou variantach. Jed-
nak jako mikrofon tzv. vysokoimpe-
danéni, jednak jako nizkoimpedanéni.
Rozdil mezi ob&ma tvpy neni ve vlast-
nim mikrofonu — ten byva obvykle zcela
shodnv — ale v tom, %e vvsokoimpedanéni
mikrofon se k magnetofonu p¥fipojuje po-
moci transformitorku, ktery je obvvykle
zabudovén pfimo do télesa mikrofonu.
Tim dostdvdme na vystupu vysi napéti,
ale nemizeme takovy mikrofon pf¥ipo-
jovat na magnetofonovy vstup 8 malou
vstupnf impedanci. Naproti tomu druhy
typ se k magnetofonim pfipojuje bez
jakéhokoliv transformétorku, odevzdava
podstatnd niZsi vystupni napéti, ale lze
jej pripojit i ke vstupiim s velmi malou
impedanci. V praxi to znameni, Ze typ
s transformdtorem je urfen pro magne-
tofony elektronkové, typ bez transfor-
mdétoru pak pro magnetofony tranzisto-
rové. Vlastnosti obou typd jsou po-
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chopitelné shodné, pokud pouzity trans-
formatorek je dostateéné jakostni.

Dynamické  mikrofony  pouZivané
v amatérské praxi jsou vesmés civkové a
jsou pomérné velmi dobré. V oblasti
vysokych kmitoéti se vyrovnajirozsahem
i pribéhem charakteristiky dobrym stu-
diovym mikrofonim, horsi je to vsak
jiz v oblasti kmitoétd nizkych. Kon-
strukéni hlediska nedovoluji bez obtizi
vyrobit takovy mikrofon, ktery by vy-
kazoval linedrni prabéh kmito¢tové cha-
rakteristiky az k nejnizsim pouzitelnym
kmitoétim a v praxi tyto mikrofony
dosahuji dolni pfenosové hranice v ob-
lasti 150 az 200 Hz, zatimco pro vérny
prenos hudby se vyZaduje rozsah mini-
mélné do 50 Hz, tj. o dvé oktavy niZe.
Pfesto viak tyto mikrofony byvaji velmi
vyhodné pro zdznam feéi a to obzvlasté
v akusticky neupravenych prostorich,
tj. v takovych prostorich, které maji po-
mérné znaéné dlouhou dobu dozvuku a
kde odfiznuti &asti hlubokych kmitodti
podstatnym zpilisobem pfispiva k zvyseni
srozumitelnosti mluveného slova. Pro
hudebni ziznamy bychom vsak tuto
skuteénost pocitovali jako neptijemny
ubytek nejnizsich kmitodéti a reprodukce
by se niam zdila ochuzena o ,basy*.
Tento drub mikrofoni se vynikajicim
zpisobem hodi pro véechny druhy repor-
tazi, pfi nichZ jsme nuceni drZet mikro-
fon v ruce a pohybovat se.

¢) Mikrofon kondenzdtorovy —je jednim
z nejleps§ich mikrofoni pro zdznam hudby
a pEirozené téz i ¥eéi — oviem v akusticky
upravenych prostordch. Jeho kmitoétovy
rozsah piekryva celé slySitelné pdsmo,
prubéh kmitoétové charakteristiky je vy-
rovnany a u jakostnich vyrobka tohoto
druhu nevykazuje podstatné nerovno-
mérnosti. Jeho cena jej viak éini b&Znému
amatéru tézko dostupnym, nebot tento
druh mikrofonid musi byt vidy vazan
na napdaje¢ a predzesilovac.

Kromé popsanych druhii mikrofo-
ni existuji pochopitelné jesité dalsi va-
rianty, jako kupf. dynamicky mikrofon
paskovy nebo kondenzitorovy mikrofon
pracujici na vf principu, ktery pro na-
pijeni potfebuje zdroj napéti 8 V pii
odbéru 5 mA (a zddné dalii zafizenf), ale



to je pro béiného amatéra téziko do-
stupné vybaveni.

Krome toho, co zde bylo feeno o vlast-
nostech jednotlivych drubhu mikrofonu,
je tieba se zminit jesté o dalsich vlast-
nostech, které jsou spoleéné vsem dru-
him mikrofonu a zavisi na konstruk-
¢nim provedeni mikrofonu. Jsou to tak-
zvané smérové charakteristiky mikrofoni.
Objasnime si je velmi struéné. Kazdy
mikrofon miaze byti totiz citlivy bud vaéi
zméné akustického tlaku, nebo akustické
rychlosti, anebo viiéi obéma témto veli-
¢indm. Zcela teoreticky vzato — a to
zduraziuji — vykazuje mikrofon, ktery
je citlivy wviéi akustickému tlaku, vse-
smérovou citlivost. To znamen4, Ze zvuk
dopadajici na membrinu z kterékoliv
strany bude v systému mikrofonu vytva-
fet stejné napéti, Naproti tomu mikrofon,
registrujici akustickou rychlost, bude vy-
kazovat maximalni citlivost zepfedu a
zezadu, ze stran pak bude necitlivy. Treti
typ, ktery bude registrovat jak tlak, tak
i rychlost, bude neJClthve]Sl zepredu, ze
stran pak jiz méné a zezadu vubec ne.
Prvému typu tikdme mikrofon kulovy,
druhému typu mikrofon osmickovy a tie-
timu typu mikrofon ledvinovy.

Tyto uvedené vlastnosti jsou ryze
teoretické a navic platné pouze pro ome-
zeny rozsah kmitoéti a bezdozvukovy
prostor. Kupf. v praxi mikrofon s ku-
lovou charakteristikou, tj. prvni typ,
bude mit pro nizké a stfedni kmitocty
prostorovou charakteristiku prakticky
kulovou, avsak pro vysoké kmitoéty bude
jeho prostorova charakteristika tzce
smérova a to v ose zpfedu membrany.
Obecné lze Fici, Ze je sice \iéelné o téchto
vlastnostech védét, Ze ale obvykle v pro-
storach s dozvukem se smérové vlastnosti
mikrofond uplatiiuji jen velmi malo a Ze
jsou rozdﬂy mezi jednotlivymi druhy
mikrofoni jen velmi obtiZné postfehnu-
telné. To lze velmi snadno prokazat,
pouzijeme-li  kondenzatorovy  mikro-
fon s dalkové prepinatelnou smérovou
charakteristikou.

Daleko dilezitéjsi je umisténi mikro-
fonu v prostoru pfi nahrivce. Nejprve si
musime Fici nékolik slov o tzv. poloméru
dozvuku mistnosti a o dozvuku vibec.
Naslouchdme-li kdekoliv v mistnosti né-

jakému zvukovému zdroji, dopadaji do
naseho ucha jednak zvukové signaly
pfichazejici pfimo ze zdroje — tomu Fi-
kame primy zvuk - a jednak (s prislus-
nym casovym zpozdénim) tyto zvuky
odrazené od pfedméti v mistnosti a od
stén - tomu Fikame dozvuk. Kazdy
uzavieny prostor ma tedy dozvuk. Bez
dozvuku je pouze otevieny plenér anebo
prostory k tomuto téelu zvlasté upra-
vené — tzv. mrtvé komory. To jsou mist-
nosti, jejichz stény jsou pokryty zvlast-
nimi poréznimi hmotami, ¢asto nap¥. ve
tvaru raznych jehlanu, v nichz kazdy do-
padajici zvuk je téméF zcela pohlcovan.
Z uvedené uvahy je zcela jasné, ze v bliz-
kosti zvukového zdroje prevlada zvuk
pfimy a naopak ve vétsi vzdalenosti od
zdroje naopak pfevlida zvuk odra-
Zeny, kterému také fikame difizni. Vzda-
lenost od zdroje, ve které intenzita pii-
mého zvuku se rovna intenzité zvuku od-
razeného, nazyvame polomérem dozvuku.
Pokud bychom znali pfesnou dobu do-
zvuku a objem salu, pak lze snadno tuto
velié¢inu vypoéitat. Pro nasi informaci
véak postaéi, Fekneme-li si, Ze kupf.
v Dvofikové sini je polomér dozvuku asi
7 m. V obytné mistnosti pak podle okol-
nosti kolem 1 m. Pokud umistime mikro-
fon do vétsi vzdalenosti od zdroje, nez je
uvedeny polomér dozvuku, pak ném
v zdznamu pochopitelné prevliadne di-
fazni akustické pole nad polem pfimého
zvuku, coz nam sice v hudbé dava vétsi
dojem prostoru, ale pro feé naopak pod-
statné sniZzuje srozumitelnost. Z toho
vidime, Ze pfi zdznamu Feéi jsou pod-
minky umisténi mikrofonu zcela odlis-
né nez p¥i zdznamu hudby. Rozdily jsou
také podle druhu hudby, kterou hodldme
nahriavat. Zatimco p¥i zdznamu symfo-
nického orchestru zcela dobfe miZeme
umistit mikrofon do vzdalenosti vétii,
pak pfi zdznamu dZezové skupiny by toto
zvétSeni vzdilenosti mikrofonu od na-
stroji mélo za nasledek, Ze by vysledny
zdznam ztratil charakter bezprostfed-
nosti, nebot sélovym nastrojum dZezo-
vych skupin odpovidd velmi blizké
umisténi mikrofonu (proto se ¢asto po-
uziva vétitho poétu mikrofoni, které se
umistuji u jednotlivych néstroji, nebo

jejich skupin).
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Lze tedy obecné Fici, Ze pro umisténi
mikrofoni maji vlastnosti mistnosti,
ve které nabhravame, a druh nahrivaného
poradu daleko vétsi dulezitost nez smeé-
rové vlastnosti mikrofoni. K podporent
tohoto tvrzeni je tfeba si jesté uvédomit,
Zze 1 smérové charakteristiky jednotli-
vych mikrofont — méfené v bezdozvuko-
vych komorich — samy zdaleka nemaji
idealni prubéhy.

PFipojovani mikrofonu k magnetofonu

Jak jsme jiz v pfedchozich odstavcich
fekli, lif se rizné druhy mikrofonu vice
¢i méné svymi vlastnostmi. Kromé roz-
dilé v jakosti a tim i okruhu jejich po-
uziti a kromé smérovych vlastnosti ma
kazdy druh mikrofonu svou charakte-
ristickou vnitini impedanci a vyzaduje
spravné pripojeni ke spotfebici, tedy
v nasem pripadé k magnetofonu. V za-
sadé zde plati ta podminka, aby se pfi-
pojenim mikrofonu k magnetofonu ne-
zménila ani jeho kmitoétovd charakte-
ristika, ani nenastal pokles vystupniho
napéti. Probereme si nyni tyto pfiklady
v praxi.

Krystalovy mikrofon pfedstavuje zdroj
napéti, ktery ma charakter kondenza-
toru. Kdybychom jej pfipojili ke spotfe-
biéi o malém vstupnim odporu, pak by
vlastni kapacita mikrofonu s timto od-
porem tvofila élanek RC a nastdval by od
ur¢itého kmito¢tu dbytek nizkych kmi-
toéti se smérnici 6 dB na oktavu. Proto
pro pfipojeni krystalového mikrofonu
musi byt vstupni odpor zesilova¢e magne-
tofonu dostateéné velky, aby mezni kmi-

tocet; od néhoz pokles charakteristiky

zadina, se posunul dostateéné hluboko.
V této souvislosti je tfeba upozornit, Ze
v tomto pfipadé jakost zaznamu neni
ovlivnéna délkou pfivodnibo mikrofon-
niho kabelu, to znameni, Ze veli-
kost kapacity tohoto kabelu nema vliv
na prubéh kmitoétové charakteristi-
ky, avSak pouze na velikost vystup-
niho napéti mikrofonu, protoZe vlastné
pfedstavuje paralelni kapacitu, zapoje-
nou ke kapacité mikrofonu. Je jasné, Ze
dosdhne-li kapacita kabelu téZe hodno-
ty, jakou ma piezoelektricka vlozka
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mikrofonu, zmensi se vystupni napéti
mikrofonu na polovinu napéti, které da-
val mikrofon pfi chodu naprazdno. Z toho
v praxi vyplyva, Ze pro béziné krystalové
membranové m1kr0f0ny je s ohledem na
dostateény pfenos hlubokych kmitodti
nutny vstupni odpor magnetofonového
zesilovade minimalné 0,5 az 1 MQ. Je
samozfejmé, ze tento krystalovy mikro-
fon z tohoto diivodu nelze pouZit ve spo-
jeni s tranzistorovymi magnetofony, je-
jichz vstupni odpor je podstatné mensi.

Mikrofony dynamické jsou nejuzivanéj-
Sim typem amatérskych mikrofonu.
U nich je situace zcela odliSna. Jak jsme
si jiZz Fekli, setkavame se se dvéma typy
téchto mikrofonu a to s mikrofony bez
transformdtoru a s transforméitorem.
V zisadé predstavuje dynamicky mikro-
fon zdroj napéti s vlastnostmi indukénosti
v sérii s ¢innym odporem. Tedy s vlast-
nostmi, které by bylo moZno srovnat
s vlastnostmi standardniho dynamického
reproduktoru. Je jasné, Ze ani tento
mikrofon nemuZeme pFipojit ke spotfe-
biéi se vstupnim odporem, ktery by byl
ve srovnani s impedanci mikrofonu pFilis
nizky. Potom by opét vznikl vlastni
¢lanek — v tomto pFipadé vsak typu LR,
coz by mélo za nasledek pokles vysokych
kmitoéta. Protoze vsak impedance vlast-
niho systému dynamického mikrofonu
byva velmi nizka, dovoluje tento mikro-
fon pfipojeni i ke spotfebiéi s velmi ma-
lym vstupnim odporem. V praxi se vy-
rabéji tyto mikrofony s impedanci mezi
50 az 500 Q a lze je bez obtizi pFipojit
ke spotfebi¢i o vstupnim odporu Fadu
kiloohmu. To jsou prakticky vSechny
druhy tranzistorovych magnetofona. Je
ovsem pfirozené, Ze zdroj o tak malé im-
pedanci odevzdava také velmi malé vy-
stupni napéti. Proto vstupni citlivost kaz-
dého tranzistorového magnetofonu je
znaéné vysoka a byva zpravidla kolem
0,1 mV pro plné vybuzeni zdznamového
materidlu. Takovy mikrofon bychom
mohli bez jakékoliv #jmy na jakosti
nahrdvky pripojit také ke kterémukoliv
vstupu elektronkového magnetofonu s vy-
sokym vstupnim odporem, avSak vzhle-
dem k tomu, Ze mikrofon tohoto prove-
deni odevzdava tak malé vystupni napéti,
nemohli bychom plné vybudit zdznamo-



vy material. Vstupni citlivost elektron-
kovych magnetofoni s vysokym vstup-
nim odporem se totiz pohybuje mezi 1 az
3 mV.

Proto byla vytvoFena druhd varianta
téchto mikrofonit a to mikrofony na-
prosto shodnych vlastnosti, avsak opatfe-
né prevodnimi transformatorky. Ty mi-
vaji pfevod 1 : 8 az 1 : 15. Jejich téelem
je v nasobku pfevodu transformovat vy-
stupni napéti mikrofonu a soudéasné se
s dvojmoci pfevodu transformuje mikro-
founi impedance. Napf.: bylo-li mozno
puvodni mikrofon pripojit ke vstupu
s impedanci 3 k() a odevzdaval-li mikro-
fon na této impedanci napéti 0,1 mV,
pak po pfipojeni transformatorku s pie-
vodem 1 : 10 bude sice vystupni napéti
za transformatorkem 1 mV, avsak nej-
nizsi vstupni odpor, k némuz mikrofon
pfipojime, musi byt 10%krat vétsi, t).
0,3 MQ. Proto jsou tyto mikrofony, po-
kud jsou opatfeny transformaéatory, urée-
ny pro pripojeni k elektronkovym mag-
netofontm.

Ponékud komplikovand je situace p¥i
pouzivani kondenzdtorovych mikrofoni.
Jak jsme jiz v predchozich odstavcich
Fekli, jsou tyto mikrofony opatfeny vlast-
nimi p¥edzesilovaci. Vlastni mikrofonni
vlozka kondenzatorového mikrofonu ma
obvykle tak malou kapacitu, ze by za
normdlnich okolnosti vibec nesnesla
piimé pfipojeni pfivodniho kabelu, nebot
by takto vzniklym kapacitnim déliéem
nastal takovy pokles vystupniho napéti,
ze by to podstatné ovlivnilo pouziti mi-
krofonu a kromé toho mald kapacita
mikrofonni vlozky by vyzadovala vstup-
ni impedanci magnetofonového zesilova-
ée fadu stovek megaohmi, coZ je nepro-
veditelné. Proto je kazdy takovy mikro-
fon opatfen specialné konstruovanymi
predzesilovadi a ty jsou obvykle FeSeny
tak, Ze jejich vystup m4 velmi nizkou
vlastni impedanci, nebot je pouzito bud
transformace anebo katodovych sledo-
vacéu. Proto mizZeme tyto mikrofony ob-
vykle pripojovat i ke zdrojum o velmi
malém vstupnim odporu, tj. ¥idu kilo-
ohm.

Naskyta se tu vSak jiny dulezity
problém. Zesilovacde téchto mikrofonu by-
vaji nékdy Feseny tak, Ze na jejich vy-

stupu je napéti pomérné vysoké. Zde do-
chazi k diferencim podle vyrobcu i ruz-
nych typu téchto mikrofonda. V posled-
nich letech se ustalila hodnota asi 2 az
4 mV /ubar. (Pro vysvétleni: pubar je jed-
notka akustického tlaku a odpovida pfi-
blizné akustickému tlaku, ktery vyvodi
osoba, hovorici do mikrofonu ze vzdale-
nosti asi 1 m.) Z toho, co jsme si praveé
vysvétlili vyplyva, ze ackoliv tyto mikro-
fony z hlediska vstupni 1mpedance by
bylo mozZno pripojovat i do vstupu tran-
zistorovych magnetofonid, neni to mozné
proto, ze by jejich vystupni napéti pro
tyto vstupy bylo pfili§ vysoké a protoze
zaznamovy zisk se vidy reguluje az za
prvnim tranzistorem, doslo by ihned
k pfebuzeni prvniho tranzistoru a tim
k nepouZitelné zkreslenému zaznamu.
Zde je mozno doporudéit pro pfipojeni
bud vstup rozhlasového prijimace — tzv.
diodovy - anebo, postacéi-li citlivost,
vstup gramofonni. Nevyhovi-li napéto-
vou trovni ziadny z uvedenych vstupu,
pak je u tranzistorového magnetofonu
nutno Fe§it pfipojeni tak, Ze do jednoho
vstupu zabudujeme délié se sestupnym
pomérem asi 10:1 a s hodnotami asi

5 kQ a 500 €.

Trikové nahravky

Velmi mnoho amatérskych ,loveh
zvuku‘“ propada pokuSeni nahrat na
svém pFistroji vicendsobny zdznam, coz
znamena, ze by radi zaznamenali kupf.
dvoji kytarovou nahrivku, hranou jed-
nim hridéem (systémem dvojitého zazna-
mu). Tady si ale musime uvédomit, Ze ta-
kovy zaznam je jen velmi tézko prove-
ditelny dosazZitelnymi prostfedky. V na-
Sich obchodech se sice prodava pro mag-
netofon Sonet-Duo takzvané trikové
zalizeni, které umoziiuje zaznamenat do
hotové nahravky novy pofad, aniz by se
puvodni zaznam vymazal. Toho se do-
sahuje velmi jednoduchym zpisobem a to
tak, Ze se prosté vyfadi z funkce mazaci
hlava, takze druhy zdznam se do prvniho
zdznamu (jiz hotového) nahraje pouze
s predmagnetizaci. Zde je ale onen znimy
jakostni problém. Jakmile totiz vystavi-
me jiZ hotovy zdznam pisobeni pfed-
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magnetizaéniho magnetického pole — at
jiz je pfitomen nf signal nebo ne — pak
nastane_¢astecné odmagnetovani piivod-
niho zaznamu a to jesté odmagnetovani
kmitoétové zavislé. Kmitoéty o kritkych
vinovych délkach, tj. vysoké tony, JSOH
odmagnetovany podstatné vice nez
stfedni a nizké kmitocty. Znamena to
tedy, Ze se puvodni nahravka nejen cel-
kové dosti podstatné zeslabi, ale i kmi-
toétové znehodnoti. A pokud je magneto-
fon opatfen pouze jednoduchou zizna-
movou hlavou, pak je tento princip stejné
neproveditelny, protozZe nemuZeme pfi
sou¢asném zaznamu druhého signdlu po-
slouchat puvodni zidznam, abychom do-
sahli shody s rytmem prvé nahravky.

Pro tyto trikové ziznamy je ovsSem
velmi snadné Feseni, a to pouziti dvou
magnetofonii. Podminkou je zde ovsem
to, aby ten magnetofon, na néjz budeme
nahravat druhy zdznam, mél dva neza-
visle Fiditelné vstupy. Tuto podminku
splituje oviem dosti velky poéet béznych
magnetofoni.

Zapojeni celé soustavy je velmi jedno-
duché. Vystup magnetofonu, z néhoZ
budeme reprodukovat prvni nahravkau,
spojime s gramofonnim vstupem druhého
magnetofonu, do jehoz mikrofonniho
vstupu pfipojime mikrofon. Z prvého pti-
stroje si jeSté musime zajistit odposlech
puvodni nahravky, abychom vysledny
dvojity zaznam méli v naprosto pfesném
rytmu. Podle druha nahriavky muazeme
k reprodukei pouzit bud reproduktoru ve
vhodné hlasitosti, anebo sluchatek. Nej-
prve je tieba, abychom pofidili maly ¢a-
sovy tsek zkusebntho zdznamu, ktery je
nezbytny pro nastaveni spravnych po-
méru hlasitosti obou kandla. Kdyz mame
vSe dokonale odzkousSeno, zaéneme se
zdznamem ,,naostro‘’. Udélame-li chy-
bu nebo zkazime-li pfepis jinym zpu-
sobem, nic se nestane, oba magnetofony
vratime zpét a zacneme znovu. Timto
zpusobem miZeme pofidit i vicendsobny
zdznam a jestliZe nase pfistroje jsou dobré
jakosti, pak i koneény zdznam muze byt
jesté velmi dobry.

Zdalo by se tedy, Ze trikovy doplnék
k magnetofonu Sonet-Duo neni p’rakticky
pouzitelny. Tak tomu ovSem neni; jest-
lize se nehodi pro ty nahrivky, o mchz
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jsme prave hovofili, pak jej 1ze s pomérné
uspokojivym vysledkem pouzit pro jiny
obor nahravini, ktery ¢asto zajimi ty,
ktefi maji jako svého koniéka barevné
diapozitivy a jejich projekci. Je velmi
dobfe zndmo, Ze promitame-li po dovo-
lené riznym pfatelim a znidmym sérii
nasich snimki, Ze nés )iz velmi unavuje
stale opakovat vysvétlujici text. Daleko
udelnéjsi v takovém pripadé je nahrat
doprovodny text na magnetofonovy pa-
sek a podlozit jej hudbou. Pokud mame
dokonce automaticky diaprojektor, pak
se o prubéh promitini vibec nemusime
starat a vse se Fidi zcela samo.

Ani v amatérské kinematografii — po-
kud promitany film neni p¥ilis§ dlouhy
anebo pokud mame moznost synchroni-
zace projektoru s magnetofonem — neni
tento zpisob dvojitého ziznamu bez
vyznamu. Postup p¥i zhotoveni této na-
hravky je jednoduchy. Nejprve si na-
hrajeme doprovodnou hudbu, kterou vo-
lime takovou, jaka svym charakterem
odpovida Zanru pfedvadéného filmu nebo
diapozitiva. Pak musime tento zaznam
doplnit komentarem. To oviem vyzaduje
pomérné peclivou pripravu textu. Pokud
se jednd o projekei diapozitiva, pak si
nejdiive zvolime vhodnou rychlost sledu
jednotlivych snimka a podle ného ¢teme
doprovodny text. Lze doporudit, aby
pEl tomto zaznamu bylo trikové zafizeni
trvale zapnuto, protoze amplitudové

- skoky pfi zapnuti trikového zafizeni a pfi

jeho vypnuti jsou velmi nepFijemné.
Zvolime-li vhodnou zaznamovou turoven
doprovodné hudby — pfi¢emz# samoziejmé
poéitdme se zeslabenim pfi trikové na-
hravce — pak cely zdznam pasobi velmi
prijatelnym dojmem.

Ponékud vétsi komplikace nastane,
chceme-li ozvuéit podobnym zpusobem
film. Prvni podminkou je zajisténi syn-
chronizace béhu projektoru s magnetofo-
nem. Takovy synchronizator existuje i na
nasem trhu — typ SM 8. Pracovni postup
pri zdznamu je pak dosti podobny jako
v ptipadé diapozitiva, avsak protoze ko-
mentujeme déni na filmu, musime hovo-
Fit pfi bézicim projektoru a kazdy pro-
jektor vydava uréity hluk. Nejlepsim
feSenim v takovém piipadé je, mame-li
tfeba dvetfe se sklenénou vyplni, natdh-



nout pfes ni pauzovaci papir a promitat
z vedlejdi mistnosti. Pfed odhluénova-
nim projektoru pfikryvkami lze co nej-
duraznéji varovat, nechceme-li zpisobit
pozar nebo tepelné poskozeni projektoru
(v nejmirnéjsim pfipadé). NemuzZeme-li
projektor z jakéhokoliv diivodu odstra-
nit z mistnosti, ve které pofizujeme za-
znam, pak je tfeba stanovisté mikrofonu
co nejvice od projektoru vzdilit a po-
ptipadé akusticky utlumit prostor kolem
mikrofonu — prikryvkami nebo pod. Kro-
mé toho musime zmensit zisk zdznamo-
vého zesilovade a mluvit do mikrofonu
pomérné zblizka,

Trikové nahravky rdznych zvuki

P¥i ozvudovani filmi, diapozitivii nebo
i pfi jinych pfilezitostech setka se amatér
Céasto s nutnosti vytvoFit dopliujici
zvukovou kulisu a nemd k dispozici
origindlni projev. I v profesionalni praxi
se v ruznych piipadech pouZiva imito-
vanych zvuka a nebude na skodu, po-
vime-li si na tomto misté, jak se nékteré
takové zvuky vytvareji:

dést — potfepadvdme sitem, naplnénym
suchym hraskem, anebo potfepiviame
zrnka ryze v nadobce z plastické hmoty

vystfel — udefime pravitkem na stul
(puska),
udefime na desku stolu tlustym svaz-
kem novin (délo)

zvonéni mecli — klepanim dvéma vidli¢-
kami o sebe

hlas telefonniho charakteru — hovo¥ime
do poharku z plastické hmoty anebo
do trubky

bouchnuti dvefi vozu — prudce zavieme
vétsi knihu

skokan z véZe (plavecké) — sicek s pis-
kem hodime z vétsi vysky do naplnéné
vany. V kachlikové koupelné to é&ini
dojem skoku v krytvch ldznich. Pro
ziskani efektu volné pfirody opakujeme
totéz, priCemz otevieme okna a dvefe
koupelny nebo pouzijeme plechové va-
nicky ve volném terénu (zahrada,
dwviir, balkon)

srdzka — vétsi mnoZstvi plechovych a
sklenénych tabulek pustime dohromady
na tvrdou podlozku

trhanf odévu — trhdme staré hadfiky

vitr - zvolna vypoustime vzduch z mige,
anebo posouvidme kusem hedvabi pfes
vétsi pocéet desek z mékkého dieva
(v nouzi i ptes hranu stolu)

viny (pfiboj) - pohybujeme rukou ve
vodou naplnéné nadobé (umyvadle)

pronikdni pralesem — ldmeme makarony

kroky (v lese) — v pfislu$ném rytmu mac-
kame sbalené kusy starého magneto-
fonového pésku

ve snéhu -~ v rytmu maékame maly ige-
litovy salek s bramborovou mouékou

na pisku - v rytmu posouvime prstem
po cukru, ktery je v malé vrstvé na-
sypan na papirovou podlozku

svisténi lyZi — posouvame ploché prkénko
po koberci nebo po sametové latce,
pfiéemz pfibliZujeme a pak vzdaluje-
me mikrofon

dusot koniskych kopyt — v daném rytmu
poklepavat dvéma kokosovymi ofechy
anebo pingpongovymi mi¢ky o tvrdou
podlozku.
Obalime-li kokosy latkou, dostaneme
zvuk kopyt na mékké pudé

kulomet - rychle poklepiavame kldvesou
psaciho stroje a pak reprodukujeme
dvojnasobnou rychlosti

pochod — v daném rytmu mackame a po-
tahujeme celofin

zvuk rozjizdéjici se lokomotivy — se
zrychlujicim se rytmem foukime do
malého kelimku

hrom — silné zatfeseme plechovou tabuli,
kterd m4 velikost alespoi 1 m2 Jiny
zpusob je klavirni akord, reproduko-
vany poloviéni rychlost{

Téchto ,,umélych zvuka‘* mizeme vy-
robit jesté celou Ffadu. Uvedené pfiklady
mély byt voditkem a népadity amatér je
nejen zlepsi, ale doplni ¥fadou dalsich
akustickych projevi, které nebudou k ro-
zeznani od skuteénosti, Zde musime jesté
pfipomenout, Ze tfeba svisténi vétru
prakticky nelze zaznamenat v originale,
protoze kromé typického svistivého
zvuku vzdy zaznamenime neodluditelné
také nepfijemny zvuk zahlcovéni mikro-
fonu. V takovém piipadé — a i v Fadé
jinych — je umeéle vyrobeny zvuk pod-
statné leps$i originalu.
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Nase tranzistorové magnetofony

Aby si mohl étenaf uéinit ndzornou
predstavu o jakostnich parametrech mag-
netofonu popisovaného v tomto ¢disle
RK, uvedeme v nasledujicim pfehled
magnetofont osazenych tranzistory, kte-
ré jsou u nas na trhu. U kazdého pfi-
stroje popiseme jeho zakladni charakte-
ristické vlastnosti. K témto pfistrojum
bude pfipojen jesté popis 8piékového
magnetofonu zahraniéni vyroby, rovnéz
tranzistorového, s univerzilnim napije-
nim (tj. jak pro provoz na baterie, tak
i na sit).

TESLA - PRELOUC, n. p., B 4

Popis: Ttirychlostni magnetofon, osa-
zeny vyhradné tranzistory, pro &tvrt-
stopy zaznam. Magnetofon je wurcéen
pouze pro provez na sit. Ovladani to-
hoto magnetofonu je =zéasti tlaéitky,
zéasti Soupatky. Jak wudava vyrobece,
mechanika magnetofonu dovoluje bez

nejmensiho nebezpeéi pouzivat i nejtendi
pasky. Pritla¢cna kladka magnetofonu je
ovliddna pomoci elektromagnetu, coz
ddva moznost dalkového ovladani chodu
vpied a zastaveni. Indikace z&znamo-
vé tdrovné (drovné vybuzeni zdznamové-
ho materidlu) je provedena pomoci rué-
kového indikdtoru, jemuz lze vytknout
pouze nedosti profesionalni vnéjsi vzhled.
Vstupni obvody magnetofonu jsou upra-
veny pro moznost pfipojeni dvou zdroja,
které je mozno vzajemné smésovat. Pri
ziznamu diva tento magnetofon moz-
nost hlasitého odpeslechu nahrivaného
pofadu a tuto hlasitost je mozno regulo-
vat. Pristroj je téz vybaven automatic-
kym zastavenim na koneci pasku pomoci
kovové félie; toto zatizeni bohuzel ne-
funguje pfi previjeni, kde by bylo ob-
zvlasté vitané. Vestavéné trikové tla-
¢itko umoziiuje dvoji nahravku, jak
bylo vyse popsdno. Az na pomérné chou-
lostivou a dosti komplikovanou mechani-
ku je tento pfistroj velmi dobrym repre-
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zentantem nasi vyroby. Zasluhoval by
pouze trochu lepsi povrchovou upravu,
kterou tak zavidime zahraniénim vyrob-
kim a kterd je — zdd se — dosud nasim
vyrobciim nedosazitelnd. Pomérné znac-
nym nedostatkem tohoto typu - B 4,
i typu B 41 a B 42 je, Ze nemaji pojistné
tlac¢itko zdznamu, takZe muze pfi neopa-
trném zachdzeni dojit k nechténému
smazani zaznamu.

Technické idaje
Rychlost posuvu:

2,38 4,76 9,53 cm/s
Kolisdni rychlosti:
+ 0,5 4+ 0,3 4+ 0,2 9

Kmitoétovy rozsah:

100 az24000 60 az 8000 50az16000Hz

Dynamika:
40 40 45 dB
Vstupni napéti:
pro mikrofon impedance
0,8 mV, 4 kQ
pro grameofon impedance
300 mV, 1,5 MQ
pro radio impedance
1,6 mV, 4 kQ)
Vystupni napéti:
pro zesilovad impedance
0,5V, 10 kO
pro sluchitka impedance

0,8 az 2,5V, 500 az 4000 Q2

Vystupni vykon:

3 W (1,59, zkresleni)
4,5 W (109; zkresleni)

Vnéjsi reproduktor:
4Q
Napdjent:
120 nebo 220V, 50 Hz
Spotreba:
30 W max.
Rozméry:
32 X 30 X 12 cm
Viha:
7 kg

TESLA - PRELOUC, n. p., B 41

Popis: Tento magnetofon je rovnéz
osazen vyhradné tranzistory a lze F¥ici,
Zze je koncepéné v podstatnych éastech
shodny s typem B 4. Ovlidéani magneto-
fonu je provedeno také &asteéné tladitky
a castecné soupatky. Jako typ B 4, také
tento pfistroj je uréen vyhradné na sit'ové
napéti. Pritlaénd kladka, ovladana elek-
tromagneticky, dovoluje dalkové ovla-
dani chodu vpfed a zastaveni. Jinak je
v ostatnich ¢astech shodny s typem B 4,
od néhoz se lisi pouze tim, Ze ma jedinou
posuvnou rychlost vpfed a zdznam je
pulstopy. Také tento magnetofon dovo-
luje pouzit libovolné zdznamové materi-
aly. Neni tfeba vyslovné podotykat, Ze
pasky ORWO typ C, CR nebo CH se pro
tyto piistroje nehodi.

Technické ddaje

Rychlost posuvu:
9,53 cm/s

Kolisant rychlosti:
+ 0,2%

Kmitoltovy rozsah:
40 az 15 000 Hz

Dynamika:
50 dB
Vstupni napéti:
pro mikrofon impedance
0,8 mV, 5 kQ
pro gramofon impedance
300 mV, 1,5 MQ
pro radio impedance
1,2 mV, 10 kQ
smésovac impedance
0,5V, 0,15 MQ
Vystupni napéti:
pro zesilovad impedance
0,6 V, 10 kQ
pro sluchitka impedance

0,8az2,5V 500 az 4000 Q

Vystupni vykon:
2 W (109 zkresleni)
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Vnéjsi reproduktor: : bovanych - ,,vytahanych** — zdznamo-

40 vych materiali.

Napajent: Technické ddaje:
120 nebo 220V, 50 Hz

Spot¥eba: Rychlost posuvu:
25 W max. 9,53 em/s

Rozméry: Kolisani rychlosti:
32 x 30 X 12 em +0.2%

Viha: Kmitoctovy rozsah:
6,5 kg 45 az 15 000 Hz

Dynamika:
TESLA - PRELOUC, n. p., B 42 45 dB

Tento magnetofon je v podstaté shodny Vstupni napéti:
s pFedchozim typem. Rozdil mezi obéma  pro mikrofon impedance
spoéivd v tom, Ze magnetofon B 42 je 0,2 mV, 5 kQ
uréen pro étvrtstopy zaznam. V praxi to  pro gramofon ~  impedance
znamena, zZe sice vyuzZivame dvojndsobné 300 mV, 1,5 MQ
hraci doby pasku, oviem za cenu nepa-  pro radio impedance
trné zhordené jakosti zdznamu a podstat- 1,3 mV, 10 kQ
n& vétsi ndchylnosti k sniZeni jeho kva-  smé&Sovaé impedance
lity p¥i pouZiti horSich nebo opot¥e- 0,7V, 0,5 MQ
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Vystupni napéti:

pro zesilovaé impedance
0,6V, 10 kQ
pro sluchatka impedance

0,8 az2,5YV,
Vystupni vykon:
2 W (109, zkresleni)

500 az 4000 Q

Vnéjsi reproduktor:
4Q
Napdjeni:
120 nebo 220 V, 50 Hz
Spotreba:
27 W max.
Rozméry:
32 X 30 X 12 cm
Véiha:
6,5 kg

TESLA - LIBEREC, n. p, URAN
Popis: Jedn4 se o magnetofon, ktery je

urdéen sice pro provoz z baterii, ale po-
moci sitového napdjete muze byt téz

p¥ipojen na svételnou sit. Je dvourych-
lostni a s palstopym zdznamem. Ovlada-
ni magnetofonu je tlaéitkové a to je také
jedna z jeho hlavnich konstrukénich za-
vad, nebot tlaéitkovd souprava je kon-
strukéné velmi nedokonala, poruchova
a ma neobycejné tézky chod. Indikace
urovné vybuzeni zaznamového materialu
je podobné jako u ostatnich magnetofona
provedena ruckovym indikdtorem, na-
hravany pofad je mozno soudasné od-
poslouchavat a hlasitost tohoto odpo-
slechu je mozZno regulovat. Magnetofon
je sice uréen pro provoz s civkami o pri-
méru 11 cm, ale pokud nezavirdme hornf
viko, lze pouzit i civek o praméru 13 cm.
Podivna je skuteénost, Zze vyrobce do-
poruuje pasek ORWO CR 335, zatimco
pFi pouziti jakostnich materiadlt, jako
AGFA PE 41 nebo BASF LGS 35 lze
dosdhnout podstatné lepsich vysledkt
pii nahravani, které jsou v mozZnostech
tohoto piistroje. Vypadd to, jako by
vyrobce o existenci jakostnich zaznamo-
vych materiidli nebyl informovén.

Zvlistni kabel umozZiuje napdjent
z automobilové baterie 12 V. Napajeci
napéti 9 V je stabilizovdno Zenerovou
diodou.
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Celkové je mozno Fici, ze i kdyZ tento

piistroj pfedstavuje oproti dfivéjsim vy-

robkim tohoto podniku znaény pokrok,
pfesto jej nelze zafadit mezi jakostni
magnetofony, dokud vyrobce neodstrani
zdasadni konstrukéni nedostatky (napft.
u tlaéitkové soupravy).

Technické udaje
Rychlost posuvu:

4,76 9,53 cm/s
Kolisant rychlosti:

+ 0,5 + 0,4 9%
Kmitoctovy rozsah:

50 az 8000 50 az 12 000 Hz
Dynamika:

45 dB
Vstupni napéti:

pro mikrofon impedance

0,4 mV, 1kQ

pro radio impedance

10 mV, 22 kQ
Vystupni napéti:

pro zesilovad impedance

0,5V, 22 kQ

Vnéjsi reproduktor:
4 Q
Vystupni vykon:
0,7 W (zkresleni vyrobce neudév4)

Spotreba:
2w
Napdjeni:
6 monoélanka nebo sit 120/220 V, nebo
12 V vnéjsi baterie
Rozméry:
27 x 21 X 10 em

Vaha:
4 kg




PHILIPS - EINDHOVEN, RK 66

Popis: Tento magnetofon je nejdraz-
sim tranzistorovym pfistrojem vyse uve-
dené firmy a od nedivna se vyskytuje
také na naSem trhu. Je rovnéz étyfrych-
lostni, ale &tvrtstopy a je urden pouze
pro sitovy provoz. Veskeré ovladani
tohoto pfistroje je mechanické, tladit-
kové, Tlaé¢itkova souprava tohoto magne-
tofonu je vyborné provedena a ma ne-
obvykle lehky chod — ve srovnéni s vy-
robky kupf. firmy Grundig. Tento mag-
netofon umoznuje smésovani dvou sig-
nalt pFi zaznamu, dile dava moZnost
odposlechu zaznamendvaného pofadu,
indikace zdznamové trovné je provede-
na, jako u vétSiny tranzistorovych mag-
netofoni, ruc¢kovym indikatorem. Umoz-
nuje stereofonni zdznam i reprodukei a je
opatfen dvéma plnymi koncovymi
stupni. Jeden je ukoncen reproduktorem
v- Cele skiinky, druhy pak reprodukto-

rem v odnimatelném viku. Jako vétSina
magnetofonu této firmy, i tento pFistroj
mi prepindni do polohy ZESILOVAC,
kdy ho lze pouzit jako zesilovade pro re-
produkei kupf. gramofonovych desek.
Vyhodné je i to, Ze lze pouzit civek aZ do
pruméru 18 cm.

Technické tidaje
Rychlost posuvu:

2,4 4,75 9,5 19 cm/s
Kolisdni:
neuvedeno + 0,29

Kmitoétovy rozsah:
50 az 4500, 50 az 10 000, 50 az 16 000,
50 az 18 000 Hz

Dynamika:
neuvedeno

50dB

Vstupni napéti:
pro mikrofon
0,5 mV,

impedance
5 kQ
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pro gramofon impedance k jejich poskozeni. Kromé toho je magne-
120 mV, 1 MQ tofon vybaven poéitadlem a indikétorem
pro radio impedance zdznamoveé urovné ruékového typu (drov-
2mV, 20 kQ né vybuzeni zdznamového materiilu), je-
Vystupnt napéti: hoz st‘}lpnicevj.e délevna v dB’. v pi"isvt’roji
i y . je mozno i pfi uzavieném viku pouzivat
If? ‘z[fsﬂovac lzrgxfgance civky do praméru 13 em.
Vnéjsi reproduktor: Technické tdaje
4 Q Rychlosti posuvu:
Vystupni vykon: 2,4 4,75 9,5 19 cm/s
2 X 3 W (zkresleni neudéno) Kmitoctovy rozsah:
Spot¥eba: 40 az 4500, 40 az 10 000, 40 az 16 000,
70 W raax. 40 a% 20000 Hz
Napajens: Vstupni napéti:
. pro mikrofon impedance
110 az 245 V, 50 Hz 0.1 mV, 1 kQ
Viha: pro gramofon impedance
15 kg 40 mV, 1 MQ
‘ pro radio impedance
. 1 mV 50 kQ
UHER - MUNCHEN, 4000 REPORT-L ’
Vystupni napéti:
Popis: Ctyfrychlostni pilstopy magne-  pro zesilovad impedance
tofon prvotfidniho provedeni, ktery se 1,0V, 15 kQ

svymi vlastnostmi vyrovna sitovému
piistroji nejvyssi jakostni t¥idy. Magneto-
fon je urden jak pro provoz na vestavéné
monodlanky (5 ks), tak i na plynotésny
olovény akumulitor. Kromé toho je

Vnéjsi reproduktor: 4 Q)
Vystupni vykon:
1 W (zkresleni neuvedeno)

k ndmu dod4van specialni napajeé, ktery SpotFeba:
I1ze bud vlozit na misto akumulatoru, nebo 2,5 W max.
pEipojit zvenku. V tomto pfipadé nejen Napdjeni:

napaji magnetofon, ale soudasné 1 nabiji
vestavény akumulator. Jakmile je aku-
muldtor plné nabit, automatické zafizeni

5 monoélinkd, akumuldtor, sit 110 az
240 V, vnéjsi baterie 6, 12 nebo 24 V

jej od napdajeée odpoji, Pokud jsou misto " Rozméry:
akumulatoru v piistroji vlozeny baterie, 26 % 22 % 8 cm
je obvod nabijeni pfi pfipejeném napajeéi

automaticky pferusen, aby nemohlo dojit Véha: 4 kg
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Celkovd sestava magnetofonu shora

Celkovd sestava magnetofonu zdola
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