John Logie Bard, ktery zemfel prdvé
pted dvaceti lety v Anglii, prvnf dokézal
pienést obraz elektronickou cestou z jedné
mistnosti do druhé. Kdyz v roce 1925 do-
konéil prace na svém, v té dobé fantastic-
kém vynalezu, jisté netusil, jakého rozsi-
fenf dojde jeho pfistroj, kolik lidi se bude
zabyvat vyvojem, vyrobou a prodejem
véci, ktera dostalanazev televizni pfijimad.

Jeho osud byl stejny jako vétEiny vyna-
lezcti: presto, Ze jeho myslenka a préace
jsou dnes zdrojem znaénych piijmu ruz-
nych vyrobead, zemfel v chudobé a celkem
neznam. :

s

Jakou cestu prosel vyvoj televize od
casu Nipkowova kotoude a dalsich po-
mérné jednoduchych konstrukei, budicich
dnes tusmév! Dnesni televizory s mnoz-
stvim automatik, s antiimpléznimi obra-
zovkami, s rozostfovanim fadkt apod.
jsou vlastné nejslozitéjsim elektronickym
zafizenim, které béZné pouZivda kazdy
obéan, i kdyZ ¢&innost tohoto zafizeni je
mu viceméné nepochopitelna.

Televizni divaky lze podle jejich vztahu
k televizoru rozdélit zhruba na dvé hlavni
skupiny: jedni zachazeji s televizorem
jako se svatosti, boji se s nim pohnout,
bojise na ném utfit prach, aby sesjejich
kouzelnou sk¥ifikou néco nestalo; druzi
v domnéni, Ze oprava televizoru je néco
jako oprava pojistek na rozvodné desce,

w
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konajf ¢asto své dilo zkazy tak dokonale,

Ze je tfeba velmi kvalifikovaného a zkuse-
ného technika, aby byl televizor uveden

“alespon é4steéné do puvodniho stavu.

Existuje vSak jesté tfeti druh majitela
televizoru, ktefi se seznamili s principem
¢innosti obvodid televiznich p¥ijimady,
znaji funkci jednotlivych soudastek a
8 chladnou mysli a rozvahou zvlddnou
i ten nejobtiznéjsi opravaksky ikol. Je
ovéem tfeba podotknout, Ze televizor
(alesponi televizor s elektronkami) snese
¢asto i dost drsné zachéazeni. Zname jisté
z vlastni zkufenosti mnoho ,,opravara‘,

i ”

ktefi s naslinénym prstem a Sroubovikem
jsou ochotni pustit se do opravy i téch
nejslozitéjsich obvodia. Vysledky tako-
vych oprav byvaji viak vétSinou nevalné,
podafi-li se viilbec néco timto zplusobem
opravit. Snad se dalo pfimhouf¥it oko nad
takovym postupem u oprav pFimozesilu-
jicich nebo jednoduchych superhetovych
pfijimaéu v ,,dfevni‘* dobé televize. Dnes
viak takto v Zddném pF¥ipadé postupovat
nelze. Moderni televizor mé obvody, které
se vzdjemné ovliviiuji, kazdy neodborny
zisah znamend vétsinou rozsifeni zavady
i do dalsich obvodd a tim zdrazeni opravy
o cenu dalSich souéastek i o dalsi praci,
kterou je tfeba na ni vynalozit.

Pritom staéi vétiinou jednoduchy mé-
Ficf piistroj a dobra znalost ¢innosti jed-
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notlivych obvodi, abychom piesné urdili,
kterd souddstka je vadna. Je vsak tfeba
si uvédomit, Ze napf. s osciloskopem lze
viechny zdvady opravit mnohem rychleji
a odstranit i takové chyby, k jejichz ur-
Ceni méfici pfistroj, napf. Avomet, ne-
stadi.

A nyni se dostdvdme k otdzce v titulku.
Co ted? Pokusime se v tomto ¢isle Ra-
diového konstruktéra pfinést radioama-
térim informace a zkuSenosti z oprav
televiznich p¥ijimaéd uspofddané tak,
aby po jejich pfecteni mohl kazdy, jehoz
televizor prestane plnit svoji funkei, od-
halit a opravit bézné, nejéastéjsi zavady.
Je samozfejmé, Ze nelze probrat viechny
moZné druhy zavad; takova kniha by
méla snad nékolik tisic stranek a stejné
je mepravdépodobné, Ze by se poda¥ilo
uvést zdvady vSechny. Proto se zaméfime
jen na ty, které se vyskytuji nejcastéji a
které jsou typicke.

Zv1ast uvedeme pokyny pro opravy
pFijimaca tranzistorovych, jejichz opravy
se znacéné lisi od oprav béznych televizoru.

Ve zvlastni kapitole jsou pak popséiny
nékteré konstrukce, vhodné pro amatéry

— pFipojeni magnetofonu, anténni predze-
silovaé pro celé tfeti televizni pasmo, ge-
nerator pruhu pro kontrolu televiznich
obvodu apod. Jsou to vesmés konstrukce
vyzkousené a vyhovuji i viem bezped-
nostnim pozadavkam.

Zavérem piejeme vSem ¢tendfum
chladnou a bystrou hlavu, pevneu ruku
a dobré nédhradni souéastky v sirokém
sortimentu — to vSechno je podminkou
dobré a \ispésné prace.

Frantisek Michilek

Snad Zadny amatér se nevyhne obéas
situaci, kdy si potfebuje opravit svyj
televizni pfijimac nebo jej o to pozadaji
jeho ptibuzni. Jednak ho povazuji do
jisté miry za vSeuméla (udélal to ¢ ono a
ono to hraje, sviti apod.), jednak je to
do jisté miry i otdazkou cti amatéra, umét
si vZdy a ve vSem, co souvisi s elektro-
technikou, poradit. Ani finanéni strianka
véci neni zanedbatelna; vzdyt koupé od-
poru nebo kondenzatoru je vétsinou ko-
runova zaleZitost a kazda oprava profe-
siondlem vyjde podstatné draze. Uvaii-
me-li, Ze se poclitd prumérné asi se dvéma
opravami televizoru ro¢né, lze olekavat,
ze piilezitosti k uplatnéni védomosti a
znalosti z oboru televizni techniky bude
mit kazdy dostatek.

2% Ry

Pro fadné a odpovédné opravy jsou
v soucasné dobé dobré podminky. Od-
borné Casopisy pfindseji podrobna sché-
mata 1 popis ¢innosti vSech televiznich
pFijimaci, které se u nds na trhu vysky-

~ tuji. Nahradni soudasti jsou vétsinou

volné v prodeji v radioamatérskych pro-
dejnach a béiny sortiment zikladnich
soucastek, tj. odpori a kondenzaitord,
elektronek a polovodi¢ovych prvku se
stale rozsifuje. Odborné éasopisy (i AR
a RK) ¢as od éasu pFindseji ndvody ke
stavbé méficich pFistroju a jinych pomi-
cek k opravam.

Chceme-li opravit televizor cizi znacky,
k némuz nemédme schéma, vétsinou nam
postadi vyhledat podle druhu a pocétu
elektronek odpovidajici typ domaci vy-



roby a oba vyrobky porovnat; casto zjis-
time, Ze se od sebe p¥ili§ nelisi. Podstatné
horsi je situace u televizoru tranzistoro-
vych; s dobrou znalosti blokového sché-
matu vsak i u nich odhalime vadny obvod
a pFipadnym rozkreslenim zapojeni, pfi
respektovani zvlastnosti tranzistorovych
televiznich pfijimacu, zdvadu opravime,
Protoze opravy tranzistorovych televiz-
nich pfijimaéi jsou pro bézného amatéra
daleko vétsim ofiskem nez opravy televi-
zoru s elektronkami, vénujeme celou jed-
nu kapitolu jejich problematice.

Je zajimavé, ze na rozdil od jinych
stath (napt. SSSR) se u nas neujala ama-
térska stavba televiznich pfijimaéu. Bu-
deme tento fakt respektovat a navrhovani
vlastnich konstrukci omezime jen na né-
kolik vprav zlepsujicich ¢innost televiz-
nich pfijimaci nebo slouzicich k vSestran-
néj$imu vyuziti televizora (nahravéni na
magnetofon).

Pro vSechny prédce s televiznim pfiji-
macdem musime zduaraznit dulezitou sku-
teénost: prevazna vétsina televiznich pn-
jimaéi mé jeden pol sité pr1p01eny ke
kostfe, takZe na ni miZe byt plné sitové
napéti! Proto je tieba pfi'vSech opravich
a upravich s touto skutecnosti poéitat.
To znamena, ze vSechny vyvody ovlida-
cich prvku a vSechny éasti televizniho pfi-
jimace volné pristupné pii béZné obsluze
musi byt bezpodmineéné z izolaénich ma-
terialia, Pfi opravéch by televizor mél byt
oddélen od sité oddélovacim transforma-
torem. Zvlast je tfeba na tuto okolnost
dbat pfi pfipojovani elektronickych mé-
Ficich pristroju, které jsou uzemnény.
Také si musime uvédomit, Ze televizni
antény, které jsou umistény mimo obyt-
nou mistnost, musi byt podle pfedpisi
uzemnény, takze dotek kteréhokoliv p¥i-
vodu antény s kostrou muze mit v nejlep-
sim pfipadé za nasledek pferusSeni po-
jistek. Proto se vZdy presvédéime dout-
navkovou zkouSetkou (,,fazovackou*),
neni-li fize na kostfe.

Zivotu nebezpeén je i neodborni ma-
nipulace s obrazovkou. Spravné zachézeni
s obrazovkou si popifeme v kapitole
o opravach.

Jesté jedna ¢ast televizniho pfijimace
se muze stit zdrojem tézkych a nepfijem-
nych trazia. Je to vysokonapétovy dil,

kde se pracuje s vysokym stejnosmérnym
i stfidavym napétim. Napf.: na katodé
ucinnostni diody muze byt stfidavé na-
péti az 3000 V, na anodé koncové elek-
tronky Fadkového rozkladu je st¥idavé
napéti 3000 az 7000 V a na anodé vysoko-
napétové diody 9000 az 18 000 V. Stejno-
smérnd napéti dosahuji téz znacné vyse,
napf. ucinnostni napéti na .pfislu$ném
(booster) kondenzatoruje az 1000 V a na
anodé (urychlovaci elektrodé) obrazovky
8000 az 18 000 V.

Vsechna tato upozornéni je tfeba brat
velmi vdazné. Nevyplati se délat hrdinu a
pak za to platit trazem nebo dokonce Zi-
votem.

Obsah tohoto éisla Radiového kon-
struktéra je rozdélen na Sest hlavnich
¢asti: 1. Zasady pro opravy televiznich
pEijimacu, 2. Nejcastéjsi zavady a jejich
odstranéni, 3. Méfeni a nastavovan1,4
Upravy a dopliiky televiznich p¥ijimaéa,
5. Nejdulezitéjsi idaje pro opravy televiz-
nich pFijimadéa.

Zasady pro opravy
televiznich pFijimaci

Prestoze vétSina amatéru je zvykla
pracovat ¢isté a uhledné, je tieba zdaraz-
nit potiebu ¢isté prace zvlasté p¥i opra-
vach. Nahrazovanou souéastku opatrné
vyjmeme, odpajime, a novou, s vyvody
pfedem ocisténymi a zkracenymi na po-
tfebnou délku, pfipajime pfesné na misto,
kde byla puvodni. Myslime pfitom na
toho, kdo bude pop¥ipadé televizor opra-
vovat po nas. Proto se vzdy snazime, aby
byl po opravé v takovém stavu, v jakém
vysel z tovarny.

Pri pajeni dbame, abychom péjeékou
nepopalili okolni souéastky, zvlasté kon-
denzatory. Pajime zdsadné trubickovou
cinovou pajkou a jako distici prostiedek
pouzivame jen &istou kalafunu, pop¥. roz-
pusténou v lihu. Pijime-li vice vyvoda
soucdstek nap¥. na jeden vyvod patice
elektronky, pouZijeme drat stoéeny do
§roubovice (obr. 1). Takovy spoj je me-
chanicky pevny a lze ho lehce rozebrat;
pfitom zaruéuje dokonaly elektricky kon-

takt vSech privodi.
5
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Obr. 1. Uprava pdjectho mista pro pdjeni
nékolika vyvodii soucdstek

Zvléstni pééti je tieba vénovat pdjeni na
ploénych spojich, protoze spojovaci félie
se pri pfehfati snadno odlepi. Proto paji-
me dostateéné horkym hrotem pajky
(maximalné asi 230 az 250 °C) nejdéle po
dobu tif az péti vtefin. Tepelné namahani
félie muZeme podstatné zmensit, neodpa-
jime-li vadnou soucastku z desky, ale od-
stiihneme vyvody tésné n téla soudastky.
QdstfiZzené vyvedy upravime podle obr. 2
a novou soucastku pripajime k uprave-
nym vyvodim. SnaZime se vak zachovat
délku vyvodu nové souddstky alespon
1 em.

Pfi vyméné soucdstek s vice vyvody
(mf transformator, elektronkova objlmka)
si pomuZeme vytvarovanim zhavici smyc-
ky pajecky tak, abychom mohli souéasné
ob¥ivat pokud moZno viechny pripajené
vyvody.

Odlepi-li se ndm pFes veskerou opatr-
nost folie plosnych spoju, pfilepime ji
-pedlivé lepidlem Epoxy 1200. Stava se to
nejéastéji pii nékolikandsobném pajeni na
stejném misté, i kdyz zachovame veskera
pravidla sprdvného pajeni. Proto wvy-
ménujeme vadné soucastky jen za pro-
méfené a skuteéné dobré. Plati to pfe-
deviim tehdy, pouZijeme-li nahradni sou-
castky ze svych starych zasob.

Nékdy se nepodatfi ziskat (nap¥. u sta-
rych televiznich pfijimadi) za vadné sou-

Castky pfesné stejnou ndhradu. V tako-

vém piipadé pfi vyméné soudistek za
nové typy se ridime predevsim funkei
soucdstky v daném obvodu.

U odpori je to celkem jednoduché. Od-
pory starych fad (mapf. 2 kQ, 5 kQ,
50 kQ apod.) mizeme klidné nahradit od-
pory novych ¥ad nejblizsich hodnot (nap¥.
1,8 kQ, 4,7 kQ, 47 k), aniz by to mélo
vliv na é&innost obvodu. Vidy vSak mu-
sime dodrZet predepsané zatiZeni (pul-
wattové apod.) a pfihliZet k toleranci

puvodniho odporu. Toleranci musime
oviem posuzovat vzhledem ke zméné& hod-
noty odporu; mél-li napf. pivodni odpor
5 kQ toleranci 4 10 9, tj. mohl-li byt
jeho odpor v rozmezi 4500 az 5500 2, méli
bychom v p¥ipadé jeho nahrady odporem
4700 Q vybrat odpor s toleranci 5 9,
ktery ma rozmezi hodnot 4465 az 493552,
Vétsinou vsak vystacime i v téchto pf¥i-
padech s toleranci odpori 10 %,

Pro plosné sp01e je vyhodnéjsi pouzlvat
odpory 8 osovymi vyvody. Odpory i ostat-
ni souédstky umistujeme tak, aby byly
¢itelné viechny idaje, které jsou na nich
vyznaceny.

U kondenzdtoru je situace ponékud slo-
zitéjsi; je tfeba dodrzet nejen pfedepsa-
nou kapacitu, dovolené provozni napéti
a toleranci, ale vétsinou i druh a typ.
Nelze totiz zasadné nahrazovat kera-
mické kondenzatory nap¥. svitkovymi,
slidovymi, MP (metalizovany papir),
apod. (nebo i keramickymi jiného typu),
protoze kazdy druh kondenzatoru ma
zcela jiné vlastnosti (izolaéni odpor, ztra-
tovy ¢initel, teplotni ¢initel, indukénost
apod.). Je zfejmé, Ze se pii ndhradé musi-
me Fidit predevsim funkci kondenzitoru
v obvodu.

Nap¥. tmavé zelené trubi¢kové konden-
zatory (keramické) v televizoru Mimosa,
Orchidea (teplotni kompenzace obvodu
fadkového rozkladu) musime vidy na-
hradit stejnym typem, protoZe maji zapor-
ny teplotni souéinitel a pfi ndhradé jinym
typem je velmi pravdépodobné, Ze pf¥i
ohrati televizoru na provozni teplotu, tj.
asi na 70 °C, bude se ménit se zménou
teploty kmitoéet budiciho obvoedu ¥id-
kového rozkladu a nepodati se tieba fad-
kovou synchronizaci na delsi dobu nasta-
vit. Proto znovu zduraziiujeme, Ze je
tteba nahrazovat keramické kondenza-
tory vidy ekvivalentnimi typy (stejné
barvy, tolerance a stejnébho provedeni —
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Obr. 2. Vyména soucdstek na desce s plos-
nymi spoji




trmbitkové, perlové, terdové, stéblové).
Prehled keramickych kondenzitora s nej-
dilezitéjsimi ddajije vtab.1a2.(Vsechny
tabulky jsou na str. 60 aZ 64).

Struéné lze jednotlivé druhy konden-
zétoru charakterizovat takto: kondenza-
tory slidové, styroflexové, terylenové a
polystyrenové se hodi pro vf obvody, mf
obvody a obvody pro zpracovani zvuku,
pouzivaji se pro niZsi napéti. NepouZi-
vame je vétsinou pro pulsni provoz
(kromé styroflexovych). Styrofiexové kon-
denzdtory vsak radéji nebudeme pouzi-
vat; maji totiZ vétSinou vyvodni draty
jen ptiloZeny Ke kovové félii, ktera tvori
polep kondenzatoru. Nékdy se stava, Ze
mezi folii a vyvodem vznikne korozi ne-
vodiva vrstva, kterd ma velky pfecho-
dovy odpor a tim znemozni spravnou ¢in-
nost kondenzatoru.

Epoxydové kondenzdtory, které maji
éela zalita pryskyfici, jsou vhodné vsude
tam, kde je velkd pracovni teplota; mo-
hou pracovat az do 100 °C. Svitkové kon-
denzdtory (ploché nebo véleckové) maji
vétsi izolaéni odpor nez kondenzitory
MP - hodi se jako vazebni nebo oddélo-
vaci a do obvodu se stifidavym napétim.
Pfitom je tfeba, aby vnéjsi polep konden-
gdtoru, ktery ma deldi vyvod (obvykle
vlevo od ndpisu), byl pfipojen k mistu
8 niZz8im napétim nebo k zemi.

Keramickych kondenzatorti je velmi
mnoho druhii. Kondenzitory z hmoty
Stabilit maji nap¥. velmi malé ztraty
v dielektriku, kondenzitory z hmoty Per-
mitit maji velkou permitivitu, ale také
velké ztrity v dielektriku.
k blokovini Zhaveni a k blokovénijednot-
Livych elektrod elektronek na zem; k ji-
nym Géeliim jsou nevhodné. Z hmoty Per-
mitit 2000 a Ru-
tilit se vyrabé-
ji kondenzitory
pro pulsni pro-
voz, a to pro
vrcholové napéti
az 3000 V (gpic-
ka-spicka).

Elektrolytické
kondenzdtory lze
vétiinou nahra-
dit velmi snadno.
Jenpfindhradach

Hodi se-

nékterych kondenzitori nenormalizova-
nych kapacit si musime uvédomit, Ze to-
lerance elektrolytickych kondenzatord na
nizka napéti jsou od -10 do 2509
jmenovité kapacity, tolerance kondenza-
tbra pro provozni napéti 250 V a vyssi
-10 az -+50 9 jmenovité kapacity. Vét-
§inou tedy muZeme nahbradit kondenzi-
tor napf. 5 pF kondenzatorem s vétsi
nebo mensi kapacitou (tj. 2 nebo 10 pF),
aniz by to mélo vliv na éinnost obvodu.
Je samozFejmé, Ze elektrolytické konden-
zatory ,,sitové‘* jsou uréeny jen pro pf¥i-
pojeni do obvodi stejnosmérného nebo
usmérnéného stfidavého napéti v té pola-
rité, jaka je na nich vyznadena (zdporny
pol na kostte). Pfi pfepblovani nebo p¥i
pfipojeni ke stiidavému napéti (nap¥. pfi
proraZeni usmérfiovaci diody) se ,,sitovy*
kondenzator bezpeéné zni¢i. Uvedené
vlastnosti neplati pro vazebni elektroly-
tické kondenzatory, které se bézné pouZi-
vaji k vedeni malych st¥idavych prouda.
Vyjimkou jsou elektrolytické konden-
zdtory v tranzistorovych televiznich p¥i-
jimaéich; o téch si v3ak ¥Fekneme aZ ve
stati o tranzistorovych televizorech.

Elektrolytické kondenzatory maji ome-
zenou skladovaci dobu, p¥i skladovani
delsim nez dva roky maji velky zbytkovy
proud, pfi ptipojeni k jmenovitému na-
péti se znaéné zahfivaji a brzy se zniéi.
Tomu se da predejit tzv. formovanim,
které délame tak, Ze kondenzitor p¥ipo-
jime na dobu nékolika hodin asi na polo-
viéni napéti nez je jmenovité. Pak 1ze kon-
denzator bez obav pouZit.

Potenciometry lze také nahrazovat vét-
§inou velmi snadno. Na trhu je dostatek
typa s razné dlouhymi h¥ideli a riznych
rozméri. Jako ndhradu se snaZime vy-
brat vidy potenciometr se stejnym pod-
tem a rozmisténim vyvoedi a se stejnym
mechanickym uchycenim. Ponékud vétsf
hodnota nebyvé v nékterych ptipadech na
zavadu,

Odporové trimry — zv145té star${ vyroby
~ byvaji velmi ¢astym zdrojem poruch.
Pferusuje se u nich kontakt mezi odpo-
rovou drahou a vyvodem, ktery je k drize
prinytovan. Nyt se pfi ohybani dritového
vyvodu uvolni a mezi nim a oedporovou
drahou je pak proménlivy pfechodovy od-
por. Proto tento typ trimri nahrazujeme
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pulsd
\ Fdkovy fddkovy usmérvovac
budic konc. stupen vys napetus

vzdy novéjsim provedenim s piskovymi
vyvody, které pro jistotu pokud mozno
také neohybame.

Civky a transformdtory se nahrazuji
vétsinou obtizné. Pro spravnou ¢innost
televizniho pfijimace je vidy vhodné na-
hradit vadnou civku nebo transformator
pfesné shodnym typem. PFi pFevijeni,
1 kdyZ dodrZime pocdet a rozmisténi zavita
a prumeér dratu (coz nebyva vzdy snadné),
muze mit civka odliSnou indukénost a
spravné nastaveni obvodu je pak téméf
nemozné,.

Nejsnaze se nahradi vystupni transfor-
maétor zvuku (pozor na zatézovaci odpor
koncové elektronky) a vychylovaci civky,
které jsou u televizoru s obrazovkami se
stejnym vychylovacim tdhlem dasto vza-
jemné zaménné. Modernéjsi televizni p¥i-
jimace maji nékteré soucasti unifikované
(vn transformator, vychylovaci civky,
kanilovy wvolié, vystupni transformator
snimkového rozkladu, vystupni trans-
formator zvuku - pfi pouZiti stejné elek-
tronky!), takze je lze pouZit v raznych
televizorech jako vzdjemné zaménné na-
hradni dily.

I vady mf civek lze pri peclivé praci
opravit pomérné snadno. Nad sily prua-
mérného radioamatéra je pravdépodobné
pEevinuti vn transformatoru — pfedevsim
vn civky, kterd byva vinuta kfizové a je
nadto impregnovana zvlistnim lakem.

K nahradé civek kanélového voliée je
tfeba dobré vybaveni pfistroji. Nesmime
zapomenout, Ze civky kanilového volide
jsou v nékterych p¥ipadech vinuty po-
stiibfenym dritem a jednotlivé zavity
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musi byt pro sladovani volné posuvné,
aby se daly stlalovat a roztahovat.
Elektronky a polovoditové diody starych
a zahraniénich televiznich p¥ijimaéa mii-
zeme nahradit beze zmény objimky (a vét-
§inou i zapojeni) podle tabulky 3. Pfi na-
hradach nékterych elektronek by byl
tfeba obvody pfeladit; p¥i pfijmu bliz-
kych a silnych televiznich vysiladu lze
vsak za cenu vétsiho nebo mensiho zhor-
Seni rozliSovaci schopnosti provést na-
hradu bez dalsich zasaha, Protoze ¢as od
¢asu jsou nékteré zahraniéni elektronky
volné v prodeji, neuvadi tabulka nahrady
vyzadujici vétsi zasahy do konstrukce
televiznich pfijimaéd (napf. vyménu
elektronkové objimky za jinou).

Postup pf¥i hledani zavady

Z wnéjsiho projevu zavady, at jiz
v obraze nebo ve zvuku, lze vétsinou uréit
poskozeny funkéni dil televizniho pfiji-
mace. K hrubému urceni mista zavady
slouzi blokové schéma (obr. 3 a 4) s vyzna-
éenim cesty signdlu. U nékterych televiz-
nich pfijimaéa chybéji nékteré funkéni
celky vyznaéené v blokovém schématu,
v zésadé vsak blokové schéma plati pro
viechny televizni pfijimacde.

Jedinou vyjimkou jsou televizory Le-
ningrad, Ekran a Temp 2, vesmés sovét-
ské vyroby. U téchto pfijimaca je zvuk
zpracoviavan ponékud jinak. Zvukovy
signdl pro zpracovani ve zvukovém mf
dilu neni totiZz odebirdn z obrazového ze-
silovace, jak je obvyklé, ale hned z prv-
niho obrazového mezifrekvenéniho stup-



né, Tomuto zpiusobu se ¥ik4 oddélené
zpracovani zvuku (extracarrier) na rozdil
od obvyklého, tzv. mezinosného zpraco-
vani signalu zvukového doprovodu (in-
tercarrier).

Kazdou opravu televizniho p¥ijimade
za¢indme tzv. vizuilni a mechanickou
zkouskou, Problédneme nejd¥ive televizni
pfijimaé, nejsou-li spalené odpory, uvol-
néné spoje apod. Pak pfijimac zapneme a
mirnym poklepanim na elektronky a jiné
soutdstky se snaZime zjistit, neni-li chyba
zpusobena néjakou mechanickou ziva-
dou. Potom zkousime, jsou-li elektronky
spravné zasunuty v objimkach a ty, které
pFipadaji v ivahu jako vadné, vyménime
nebo piezkousime. Presvédéime se vsak
predem, jsou-li nové elektronky skuteéng
dobré; usetfime si tim mnoho zbyteéné
prace. Nejvyhodnéjsi je, muzZeme-li ke
zkousSeni pouZit elektronky z jiného ob-
vodu opravovaného televizoru (ktery
pracuje normalné). Po vyzkousSeni vrati-
‘me elektronku na ptivodni misto, odkud
jsme si ji ,,vypujéili* (plati to pfedevsim
pro elektronky kanilového volice), pro-
toze i elektronky stejného typu se mohou
vzajemné liSit, nap¥. mezielektrodovymi
kapacitami; po jejich vyméné je pak t¥eba
obvod doladit.

péti (popE. proudy) na jednotlivych vyvo-
dech elektronek a v méficich bodech. Ne-
pomuze-li ani tento zdkrok ke zjisténi
vady, je tfeba pouzit osciloskop. Oscilo-
skop je snad nejvhodnéjSim ptistrojem
pro opravy, samoziejmé nejen televiz-
nich pfijimaéi. Zachézeni s osciloskopem
neni tak slozité, aby p¥i troSe praxe
a zakladnim sezndmeni s pfistrojem ne-
dovedl kdokoli osciloskop bézné pouzivat.

Rozhodné nebudeme pouzivat tzv.
,,vyménkarské metody** ani metodu ,,li-
zani odpori‘* nebo ,,cejchovaného &rou-
bovaku®. Mnoho jisker pfi opravé vy-
padd sice mozna efektné, ale nesvédéi
o kvalifikovaném pf¥istupu k véci. Nadto
u modernich televiznich pfijimacia tyto
opravifské metody nikdy nevedou k cili
(muze se jimi dokonce mnoho pokazit —
napf, zkratovini kladného napéti na zem
miuZe mit za nasledek znifeni usmériio-
vaci polovodi¢ové diody nadmérnym
proudem). Naslinéné odpory vétsich hod-
not (nad 50 k() se snadno slinami znehod-
noti béhem dalSiho provozu; zméni svuj
jmenovity odpor nebo se pferusi.

Vadné kondenzatory lze nékdy urdit
pfiloZenim novych a zaruéené dobrych
kondenzitori paralelné k vadnym. Lze
tak zjistit pFeruseni (tj. ztriatu kapacity)

Neni-li zavada zpusobena vadnou bez pracného pdjeni a méfeni. Tato vada
elektronkou, méfime stejnosmérnd na- kondenzétord se viak vyskytuje pomérné
aulornal. '
doladéns’ mf{ zesilovac | X 1.
g e E 2viku delekce = nf zesilovaé
[. |
vf oscil + mf zesitovac L obrazovy
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Obr. 4. Blokové schéma superhetového prijimace s mezinosnym odbérem zvuku




utlum 8 dB

a) b)

Obr. 5. PFizpiisobovact odporovy cldnek (a)
a jednoduchy elevdtor (b)

zfidka, kondenzatory vétsinou propousté-
ji nebo maji zkrat mezi polepy.

Uvedeny postup pFi opravé oviem
predpokladd bezpecéné védét, Ze anténa,
anténni svod, sitové napéti a samozfejmé
i kontakty anténnfho svodu a vstupnich
zdiFek jsou naprosto v pofadku. Kolikrat
jsou totiz Sedy a nekontrastni obraz nebo
nestabilni synchronizace zpusobeny ne-
dokonalou nebo prFerusenou anténou!
Proto se pied kazdou opravou pfesvédéi-
me, je-li v pofddku: sitové napéti, anténa
(koroze), anténni svod (pferuSeni nebo
znehodnoceni koufovymi plyny a ovzdu-
§im, hlavné ve méstech), kontakt v an-
ténnich zdifkach. Je-li svod ze Zluté
nebo modré dvoulinky (vodi¢ - drat),
doporudujeme vyménu za ¢ernou dvou-
linku (vodié — lanko); po del$im provozu,
tj. asi po roce lze jakost svodu zlepsit omy-
tim celého svodu v mydlové vedé -
v misté slabého signilu jsou vysledky
omyti piekvapujici! Do banénka v an-
ténnim vstupu televizni dvoulinku vidy
pripajime.

Pro sovétské televizni pFijimade je
vhodnym syodem souosy kabel, na ktery
nejméné pisobi vliv ovzdusi. Souosy ka-
bel muZeme pochopitelné pouzit i pro
ostatni televizni pFijimade, pFfipojeni k te-
levizoru vyZaduje v8ak odporovy pfizpii-
sobovaci ¢len nebo elevitor, ktery pfe-
vAdi béZnou impedanci nesoumérného
souosého kabelu 75 Q2 na 300 Q2 soumérné
(ztraty pFizplsobenim jsou u odporového
pFizpisobeni asi 6 dB a pfi pouziti ele-
vitoru maximilné 2 dB). Schéma p¥izpa-
sobovaciho odporového ¢lenu a elevitoru
je na obr. 5. Obdas si lze opatfit i stinénou
dvoulinku; to je idedlni svod pro mista se
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silnym rudenim a silné erozivnim ovzdu-
gim. Stinénd dvoulinka je duta. P¥i p¥i-
pojeni k anténé musime misto pfipojeni
udélat vodotésné, protoZe dostane-li se
voda dovnitf svodu, je svod pro velky
dtlum nepouzitelny.

Z uvedenych skuteénosti jasné vyplyva
potifeba planovité a cilevédomé préice p¥i
opravach. Popsany postup p¥i opravich
neni samoticelnou zileZitosti, uspo¥i mno-
ho ¢asu, ¢asto i zbyteéné niklady na na-
kup soucééstek, které potom tfeba ani ne-
pouZijeme. '

Oprava soulastek a dild

V amatérskych podminkich Ize opra-
vovat jen nékteré soudastky televizniho
pFijimace. Jsou to pfedeviim potencio-
metry, objimky elektronek, reprodukto-
ry, popf. i mechanické zavady kanalového
voli¢e. Nékdy budeme pfinuceni opravit
1 mezifrekvenéni transformatory, vysoko-
frekvenéni tlumivky apod.; jejich oprava
spoéiva jen v pfevinuti, pfi némZ musime
dodrZovat pfedepsané technické udaje:
druh vinuti, $ifku vinuti, primér a druh
dratu apod. Nebudeme se proto jimi dile
zabyvat.

» Snad nejvice poruchovou soudéstkou
jsou potenciometry. Ne kazdy potencio-
metr, ktery chrasti a pferusuje, je viak
tfeba nahradit novym. VétSinou jsou
chrasténi a vady potenciometri zpiso-
beny bud tnavou pruZiny ptitlacujici
kontakt b&Zce k odporové draze, vydie-
nim odporové drahy, nebo vrstvou ne-
¢istot na odporové draze, zpisobujici
vadny a pferufovany kontakt. Ve viech
téchto pfipadech lze rozebranim a vy-
¢isténim, popf. napruZenim pruziny a
pFemisténim driahy bézce bliZe nebo dale
od stfedu zajistit vyhovujici funkei. Vy-
Zzaduje to jen trochu priace a vhodny d&is-
tici prostfedek k omyti odporové drahy.

Cisticich prostfedkt se pouZivd mnoho
druhii. Je to napf. kombinace benzin-
-glycerin (nebo jiny vhodny bezvody
olej), benzin-petrolej apod., u niZ jedna
slozka m4 é&inek éistici a druhi konzer-
vacni, zabranuje totiZz vzniku kysliéni-
kové vrstvy, ukliddni neéistot a vlhnuti
odporové vrstvy. Vhodnym é&isticim pro-



stfedkem je také brzdov4 kapalina z mo-
torovych vozidel.

Nékdy neni ani tfeba potenciometr
rozebirat. Sta¢i kapnout na odporovou
drahu vhodnym néastrojem (napf. in-
jekéni stiikackou s tenkou jehlou) malé
mnozstvi ¢isticiho prostfedku.

Stejné postupujeme u vadnych prepi-
na¢i s nedokonalymi kontakty. V této
souvislosti se zminime o jednom ,,zizrad-
ném‘ univerzdlnim prostfedku zahra-
niéni vyroby, ktery je uréen hlavné k &s-
téni postfibfenych kontakta pfepinacu.
Prodava se pod riznymi nazvy v nadob-
kéch, do nichz je plnén pod tlakem, takze
pIi pouZiti se rozprasuje tenkou tryskou.
MuZeme ho vfele doporuéit, bezpelnd
disti veskeré kontakty piepinacu a je
vhodny i pro éisténi potenciometri. Pfi
pouZiti je vSak tfeba dbat na to, aby roz-
prasenou tekutinou nebyly zasaZeny
okolni souddstky, zvlasté styroflexové
kondenzatory (napf. Cramolin). Skoda,
Ze na3 vyspély prumysl zatim nedokazal
podobny prostiedek uvést na trh.

Pii opravich pfepinacéu nikdy nestira-
me oxydaéni vrstvu pilnikem nebo ne-
gkrabeme nozZem. Stfibrny povlak kon-
takti je velmi tenky a jeho setfenim mi-
Zzeme piepinaé tplné znehodnotit. Také
v tomto pfipadé plati, Ze méné znamend
vice,

Do téze kategorie oprav patii i opravy
pruzin dosedajicich na jednotlivé kon-
takty list kanalovych voli¢ia. PruZiny ve
tvaru smyclky opatrné napruzime a
ostrym kratkym $§tétcem namodenym
v tetrachléru setfeme -éernou nevodivon
vrstvu oxydu. Tato prace vsak vyzaduje
rozebrat cely volié a vyjmout otoény bu-
ben s civkami jednotlivych kanili. Pre-
kontrolujeme také, jsou-li vSechny listy
kandlového voliée dobfe upevnény pii-
chytkami ve vyfezech v éelech bubnu,
popf. pfichytky plochymi kle$témi pf¥i-
hneme. Nikdy pfi této prici nerovnidme
ani jinak nemanipulujeme se zavity civek
— rozladili bychom vstupni nebo oscila-
torové obvody.

Opravy reproduktoru jsou velmi pracné
a vysledek milokdy odpovida vynaloZené
namaze. Nova Ffada reproduktord Tesla
ma velmi malou poruchovost, proto se

jimi nebudeme zabyvat. Zajemci najdou
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podrobny popis oprav reproduktori nap¥.
v knize Novaka a Kozlera ,,Amatérské
soutastky a stavba tranzistorovych pfi-
jimaéa‘.

Objimky elektronek se opravuji dosti
snadno: po odpéjeni pfivodi objimku
vyjmeme a odstranime vadnou pruZinu
z otvoru v objimece. Pruzinu upravime,
popf. vyménime za novou. Takto lze
opravit sovétské a americké oktdlové ob-
jimky i star8i ¢€s. miniaturni objimky.
Ostatni druhy objimek je tfeba vyjmout
ze Sasi, spilovat nyty a rozebrat celou ob-
jimku. Proto radéji objimku vyménime
za novou.

Je-li vadna objimka v desce s plosnymi
spoji, nemusime objimku odpajet a p¥i
opravé postupujeme takto: objimka mé
ve stfedu horni plochy vyfez a v ném vid-
licku spojky, ktera drzi celou objimku
pohromadé. Staéi ramena vidlicky pfi-
hnout k sobé; bakelitovy kryt objimky se
pak snadno sejme a odkryje se pfistup ke
viem pruZindm objimky. Opaénym zpu-
sobem lze objimku po opravé opét sestavit.

Ostatni drobné mechanické opravy a
dpravy popisovat nebudeme, jisté si
ka?dy s nimi poradi saim. Znovu jen opa-
kujeme, Ze se vzdy snazime vyvarovat
zasahii do konstrukce pFijimace, p¥i vSech
dpraviach dbidme na bezpecnost a zacho-
vdvame pravidlo, ze Zadnd volné pf¥i-
stupna ¢ast televizniho pfijimace nesmi
byt vodivé spojena se Sasi.

Nastaveni televizoru po opravé
Zkusebni obrazec

Po ka%dé opravé nebo i po delsi dobé
provozu je tfeba nastavit nékteré ovladaci -
prvky televizniho pfijimaée podle zku-
sebniho obrazce,
ktery je vysildn
v dobé mimo pro-
gram pro potfe-
by primyslu,
obchodu a opra-
ven televiznich
pHjimadi.

Pfed nastavo-
vanim geometrie
‘obrazu zkontro-
lujeme sitové na-
péti a nastavime
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ovladaci prvky tak, aby obraz byl zasyn-
chronizovdn v horizontalnim i vertikdl-
nim sméru p¥i stfedni poloze hézce ovla-
dacich potenciometru. VSechny prvky na-
stavujeme asi ¢tvrt hodiny po zapnuti
televizniho pfijimade, az se ustali tepelné
i napétové poméry v pfijimaéi. U starsich
televizorl, které nemaji obvody pro sta-
bilizaci vodorovného a svislého rozméru
obrazu, musime poéitat s tim, Ze se oba
rozméry obrazu ustdli az asi po Sedesati

minutiach provozu. Zahfitim se totiz

zvétSuje odpor pfedevsim vinuti vychy-
lovacich civek a obraz se zmensuje.

Ma4-li obrazovka iontovou past, vyhle-
dame otacenim a posouvanim pastimisto
maximélniho jasu pfi minimalnim prou-
du. Jas nastavujeme zisadné p¥i odpo-
jené anténé, tedy bez signalu, p¥i potencio-
metru jasu vytoceném asi tak, aby byl
rastr pravé zietelny. Této praci vénujeme
plnou pozornost — na spravném nastaveni
jasu zavisi Zivotnost obrazovky, proto-
Ze zvySovanim jasu obrazovky zvysu-
jeme zvlasté p¥i nespravném nastaveni
iontové pasti proud obrazovky a zkracu-
jeme Zivotnost katody. Vzdycky se
snaZime, aby past byla co nejblize u pa-
tice obrazovky. Je-li obrazovka po na-
staveni iontové pasti a po vytocéeni po-
tenciometru jasu naplno p¥Fesvétlena,
nebo méni-li se jas tak, Ze p¥i jeho zvétso-
vani rastr mizi, popf. temni, nastavime
spravny jas odporovym trimrem pro
hrubé nastaveni jasu, ktery méa vétSina
televizori. Pritom kontrolujeme 1 proud
obrazovky; u obrazovek s vychylovacim
dhlem 110° je maximdlni proud asi
150 pA, pfi 90° asi 100 pA.

Pf¥i odpojené anténé nastavujeme
i ostrost Fadkt. Radky se zaostfujf u star-
gich obrazovek s magnetickym ostfenim
bud zménou proudu fokuzalni civky (dra-
tovym potenciometrem), nebo zménou
vzdjemné polohy dvou feritovych zmag-
netovanych krouzkd na vychylovacich
civkdch. Tyto trvalé magnety <asem
starnou. Nékdy staéf je znovu zmagneto-
vat, jindy jinak umistit magneticky bo¢-
nfk (Athos, Akvarel). Casto se také p¥i
nastavovini ostfeni méni i rozliSovaci
schopnost.

Novéjsi obrazovky maji elektrosta-
tické zaostfovani — Ffadky se zaostfuji
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zménou napéti ostfici mifzky; ostfi-li
obrazovka spatné, lze zménou napéti
ostfici miizky upravit ostfeni tak, aby
alespoti na 70 9, plochy obrazovky byly
fadky zaostFené a zfetelné.

Vsechny dalsi prvky obrazu nastavu-
jeme pii vysilani kontrolniho obrazce
(nespravné momnoskopu — monoskop je
snimaci elektronka, kterou se obrazec
snimd). Na obr. 6 je fotografie kontrol-
niho obrazce 1 s vyznafenim vyznamu
jednotlivych geometrickych ttvaru a s o-
statnimi ddaji. (Obr. 6naIV.str.obdlky.)

Rozmér a linearita obrazu se nastavuji
podle pfislusnych znacek na kontrolnim
obrazci; rozmér u vsech televiznich p¥iji-
madd, které maji pomér stran obrazu
3 : 4, se nastavi tak, aby kliny ohraniéu-
jici obraz byly pravé viditelné. U televiz-
nich pfijimach se 110° vychylovanim se
méni pomér stran obrazu (4 : 5), proto na
nich musi byt vidét jen spodni a horni
kliny. Vodorovny rozmér se nastavi tak,
aby byla zachovana linearita obrazu.

Je-li cely obraz ,,s kopce'*, povolime
upeviiovaci Sroub vychylovacich civek
a vychylovacimi civkami pootoéime tak,
aby byl obraz vodorovné. Pfitom dbéame,
aby vychylovaci civky byly nasunuty
tésné na bance (konusu) obrazovky.
Obraz nastavujeme vzdy v normalni po-
loze televizniho pf¥ijimade, tj. v té, p¥i niZ
sledujeme program.

U starSich televiznich prijimaca se
nékdy béhem provozu méni rozméry
obrazu. Pokud zména nep¥ekrod¢i asi 10 9
celkového rozméru obrazu, je tento jev
normalni a je ovem tfeba s nim pfi na-
stavovani pocitat. ,

Mirnd geometrickd zkresleni (napf. po-
duskovitost) ¢asti obrazu lze vyrovnat
tzv. korekénimi magnety, které jsou
umistény bud na vychylovacich civkach,
nebo na zvlastnich drzacich umisténych
vétsinou také na vychylovacich civkach.
Korekéni magnety jsou z tvrdych mag-
netickych materidli, obyéejné feritovych;
jejich otdcenim nebo zménou polohy se
geometrickd zkresleni éasti obrazu daji
vyrovnat.

Nékdy oviem nelze obraz nastavit tak,
aby geometrické tvary byly pfesné ta-
kové, jaké maji byt. Technické podmin-
ky stanovi maximilni povolenou neli-



nearitu 10 9. V tom p¥ipadé pomuize vét-
§inou vyména vychylovacich civek za
nove.

Opravy tranzistorovych televiznich
pFijimaci

Tranzistorové televizni pFijimade maji
oproti elektronkovym nékolik zvlastnos-
ti. V podstaté lze vSeobecné fici, Ze jsou
mnohem citlivéjsi na neodborné a ne-
opatrné zdsahy a Ze je tfeba pfi jejich
~opravé dodrzovat mnohem prisnéjsi pra-
vidla, jejichZ poruseni znameni vétsinou
znideni tranzistorAﬁ, které jsou mnohem
draz$i nez elektronky. Proto si uvedeme
opét nékolik zisadnich pokynu, jak si
pii opravach pocinat.

O pajeni soucastek na deskédch s plos-
~nymi spoji jsme si jiz Fekli. U desek
s tranzistory pFistupuje jesté ta okolnost,
Ze soucdstky jsou mnohem mensi, jsou
blize u sebe a jsou jesté citlivéjsi na
teplotu pii pajeni. Proto p¥i vyméné sou-
¢astek v blizkosti objimky tranzistoru
tranzistor radéji vyjmeme z objimky (m4
zkracené prFivody). Didvame pozor, aby-
chom zbyteéné neohybali vyvody, které
by se pfi rovnani mohly ulomit. Pfi opét-
ném vkladani tranzistoru do objimky
dbdme, abychom nezaménili vyvody;
tranzistor by se zniéil. Pravé tak nesmi-
me zapomenout, Ze nékteré vykonové
tranzistory maji jednu elektrodu spoje-
nu s pouzdrem (bézi nebo kolektor); p¥i
neopatrném styku pouzdra s néjakym
vnéjéim napétim se tranzistor muZe po-
8kodit nebo i znicit.

Casto se stdva, e bychom potfebovali
alespon pfiblizné védét, je-li vadny tran-
zistor nebo polovodi¢ova dioda. Pro prvni
informativni zkousku ohmmetrem nebo
miliampérmetrem je na obr. 7 nékolik
didaju, které bychom méli mezi jednot-
livymi elektrodami polovodi¢ovych sou-
castek naméfit. Souhlasi-li naméfené
udaje alespon priblizné s uvedenymi, ne-
znamena to vSak jesté, Ze je souddstka
skuteéné dobri (to ukaZe jen méfeni pri
provoznich podminkach). Nesmime také
zapomenout, Ze naméfené hodnoty odpo-
ri velmi zna¢né zavisi na napéti baterie
ohmmetru.
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Obr. 7. Informativni méfeni diod (a) a

tranzistortt (b) ohmmetrem nebo mili-

ampérmetrem. Jako p¥iklad byla zmérena
bé&Znd hrotovd germaniovd dioda:
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Pro srovndni uvddime vysledky méfeni,
je-li napéti U = 2,8 V. Proud v propust-
ném smeéru I, je pak 60 mA, coZ odpovidd
odporu asi 46 2, proud v zdvérném sméru
I, = 10 pA a pfislusny odpor je tedy

280 kQ. :
Tranzistory miifeme zkouset podobné(jako
spojent dvou diod — jedna dioda je pre-
chod emitor—bdze, druhd dioda kolektor—
bdze; mezi kolektorem a emitorem je proto
vidy velky odpor p¥i jakékoli polarité ba-

terie v ohmmetru).

P¥i pFipojovani méficich pFistroju na-
péajenych ze sité p¥ipojime vzdy nejdrive
zem pFistroje na zem televizniho pfiji-
mace. Teprve potom pripojime p¥ivod
napf. zkusebniho signdlu. Vime totiz, Ze
tranzistory se mohou zniéit nejen vétsim
proudem, ale 1 napétim (nap¥. napéti me-
zi bazi a kolektorem nesmi u vétsiny
tranzistora pfekroéit 25 az 30 V, mezi
badzi a emitorem u nf tranzistora 10 V a
u vf tranzistoru dokonce 2 V). Proto je
také vyhodné pouzivat k pajeni pajecku
na nizké napéti, ziskané ze sekundarniho
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vinuti transformatoru (dobfe odizolova-
ného od primarniho vinuti), nebo i na
napéti stejnosmérné.

P¥i kazdé opravé, kdy si nejsme jisti,
ve kterém obvodu je zdvada, postupuje-
me takto:

Pri zapiném’ televizniho pfijimace ne-
pr1p03ujeme opravovany piistroj na jme-
novité napéjeci napéti, ale jen asi na po-
loviéni a kontrolujeme odbér proudu
(prumérnd spotfeba je asi 3 az 20 W po-
dle typu pfijimace; jmenovita spotfeba
byva uvedena na zadni sténé). Nékteré
stolni televizni pfijimace maji spotfebu
vét$i, uvedeny tdaj plati pro pfijimace
pfenosné. Spotfeba je vizdy tim vétsi,
&m vétsi je vychylovaci tihel obrazovky.

Je-li viechno v pofadku, zvySujeme
napdjeci napéti a stale kontrolujeme
spotfebu. Odpovida-li spotfeba pii jme-
novitém napéti technickym podminkim,
zjistujeme bod po bodu stejnosmérni
napéti na elektrodach tranzistord a v mé-
¥icich bodech. Je-li odbér proudu vét-
81 neZ je dovolend velikost, uvédomime
si, Ze z celkové spotfeby televizniho pf¥i-
jimacée p¥ipadda na Fadkové rozkladové
obvody asi 80 9. Proto televizor oka-
mzité vypneme a kontrolujeme (napf.
ohmmetrem) pfedeviim obvody ¥Fadko-
vého rozkladu.

Znovu zdirazinujeme, Ze zkraty srou-
bovikem nebo jiné zdsahy tohoto druhu
maji vétSinou za nasledek znieni dra-
hych, pfedeviim vykonovych tranzisto-
ra (az 400 Kés za kus). Tranzistory vf
_a mf obvodid nejsou tak nachylné na zni-
deni, protoZe jejich obvoedy protékaji
pomérné malé proudy. Tranzistory roz-
kladovych obvodi viak pracuji se znaé-
nymi 8pickovymi proudy (5 az 10 A),
proto jakékoli dalsi zvyseni proudu (nap¥.
zkrat 1 éasteény) je vétsinou zniéi,

Pfedeviim davdme pozor, abychom
nepferusili buzeni koncovych stupiu
rozkladd. Tranzistory koncovych stup-
ni se (podle zapojeni) pfi pferuseni bu-
zeni nékdy uzaviou, nékdy oteviou.
Koncové germaniové tranzistory se v tom
pripadé obyé&ejné znifi; kfemikové jsou
odolnéjsi a nékdy vydrzi. Proto také je
dileZité napdjet tranzistory pfi zdvadé
v rozkladové ¢dsti nejdfive sniZenym
napétim.
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Koncovy fddkovy stupei s tranzistory
ma oproti elektronkovému jesté dalsi
funkei — nap4ji totiz obvody pro ostfeni
obrazovky a druhy stupen obrazového
zesilovade (byva vétSinou dvoustuptiovy).
Vn transformétor mé pro napdjeni téchto
obvodu zvlastni odboéky, z nichZ se po
usmérnéni (obvykle kfemikovymi dio-
dami) a po filtraci odebird kladné na-
péti pro ostfeni (350 aZ 450 V) obrazovky
a pro obrazovy zesilovad (80 az 100 V).
Pozor! Nikdy nezkouSime vysoké napéti
na obrazovce vytazenim jiskry! Na induké-
nosti vn transforméitoru vznikne v tom
pripadé napétova Spicka, ktera vétsinou
prorazi tranzistor Fidkového rozkladu.

Takeé zkraty v obvodu katody obra-
zovky mohou znamenat zniceni tranzis-
toru v oddélovadi synchroniza(':nich
pulsi nebo v prvnim stupni obrazového
zesilovade.

Aby se prFedeslo zmceni drahych tran-
zistorii, maji nékteré vykonové tranzis-
tory zafazeny v privodu napéjeciho na-
péti pro kolektor (p¥ipadné emitor — po-
dle druhu tranzistoru) pojistku. U né-
kterych televizoru je tato pojistka FeSena
jako tavnd, u televizoru na nafem trhu
to byva vétSinou odpor asi kolem 2 Q
na jmenovité zatiZeni proudem tranzis-
toru. KdyZ se z jakychkoli p¥iéin (nap¥.
p¥i pferuSeni buzeni) zvétsi proud tran-
zistoru nad jmenovitou hodnotu, tavna
pojistka se pferusi nebo se spali odpor.
Vétsinou se tak podafi zachranit tranzis-
tor pfed zniéenim.

Jesté jednu véc maji tranzistorové te-
levizni pfijimade neobvyklou ve srovnéni
s p¥ijimadi elektronkovymi. Maji totiz

-na né&kterych elektrolytickych konden-

zdtorech kromé idaje kapacity uvedeno
i zatiZeni (ve VA nebo W), pro které je
1ze pouiit J e to velmi dﬁleiité, protoze
tranzistory jsou - jak -ndmo — zesilovade
proudove, nikoli
.napetove. Rikali
jsme si jiz diive,
Ze Vv trangistoro-
vém televiznim
prijimadéi  teéou
v obvodech znad-
né proudy. Také
pouZivané kapa-
city jsou prota
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velké - nad 100 pF (i kolem 1000 pF).
Pf#i pruchodu velkych prouda se
elektrolytické kondenzatory zahfivaji a
kdybychom pouzili nespravné dimenzo-
vany kondenzétor v obvodu s velkym
proudem, dofio by zvySenou provozni
teplotou velmi brzy k vysugeni elektro-
lytu a tim k znehodnoeceni kondenzétoru.

Pro méfeni v tranzistorovém televizoru
plati, Ze ve vf a mf obvodech se méFi
stejné jako tfeba v tranzistorovych roz-
hlasovych pfijimadich, tj. pfi zapojeni se
spoleénym emitorem (tranzistory n-p-n)
bude na bézich tranzistori vf a mf stup-
it asi 0 0,2 az 0,4 V napéti kladnéjsi nez
na emitorech, u p-n-p tranzistora za-
pornéjsi. Stejné je tomu i u tranzistoru
smésovace a oscilatoru na kanalovém vo-
li¢i, uw néhoz vsak byva napéti emitor-
-bdze i nizsi nez 0,2 V. K témto méfenim
stadi nap¥. Avomet II (50 kQ/V).

Y ostatnich obvodech televizniho pfi-
jimae 8 tranzistory pravdépodobné
s pouhym volt-ampér-ohmmetrem ne-

vystaéime. Problém je totiZ v tom, Ze
nepracuje-li spravné ¥fadkovy rozkladovy
stupeni (v nékterych pfipadech i snimko-
vY), jsou napéti na elektrodach tranzisto-
ri v celém televizoru zcela jind nez p¥i
normalnim provozu nebo p¥i vadé ve vy-
sokofrekvenénich obvodech. Je to zpu-
sobeno zménou odbéru proudu a je to
pochopitelné uvazime-li, Ze navic jsou
nékteré Casti televizniho pfijimace napa-
jeny usmérnénym napétim z vn transfor-
matoru.

P¥i chybg v rozkladovych &astech pfi-
jde ke slovu opét jako jediny vhodny mé-
Fici pF¥istroj osciloskop. P¥islusné prabé-
hy signalu v méficich bodech budou uve-
deny v popisu jednotlivych zdvad v dalsi
kapitole a hlavné v kapitole o méfeni
osciloskopem.

Lze ¥ici, Ze ¢innost vSech obvoda (az
na nékteré vyjimky) je u tranzistorového
televizniho pFijimace shodna s ¢innosti
obvodi televizori elektronkovych. Po-
piSeme si na zdvér této kapitoly jesté né-
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které dalsi zvlaStnosti jednotlivych ob-
vodu tranzistorovych televiznich pf¥i-
jimaéha podie blokového schématu na obr.
8, na které je tfeba pfi opravach brat
zFetel. D4 se Fici, Ze tato zapojeni jsou ve
velké vétsiné televizori, s nimiZz muZeme
prijit do styku. Jsou charakteristicka
zvlasté pro televizni pFijimade pfenosné.

Napdjeci obvody. — Vétsina pfenosnych
tranzistorovych televiznich pfijimaéd
Jje prizpusobena pro napdjeni jednak ze
zvlastniho akumulatoru (obvykle 12 V,
piikon asi od 3 do 15 W), jednak z auto-
baterie a ze sité. Sitové napéti je stabili-
zovano po usmérnéni Zenerovymi dio-
dami a jinymi pomocnymi obvody (Cam-
ping), nebo fizeno vykonovym tranzisto-
rem, jehoz wvnitini odpor se nastavuje
potenciometrem (Sanyo). Televizor ma
pak spotiebu az 30 W,

Kandlovy wvoli¢ (tuner). — Kandlovy
volié méa t¥i tranzistory; jeden jako ze-
silovaé vf vstupniho napéti, jeden jako
oscilitor a jeden jako smésovaé. Tran-
zistory pro ladici jednotky se vybiraji
s ohledem na Sum, na mozZnost ¥izeni na-
pétim AVC a na mezni kmitodet. Viech-
ny tranzistory vstupnich dila jsou citli-
vé na velké vstupni signily; pfi prekro-
éeni uréité hranice vstupniho signalu
(napf. u Sanyo 200 mV) se vstupni tran-
zistor zni¢i. Proto jsou na vstupu televiz-
niho pfijimade obvykle zatlumovaci ob-
vody, které lze p¥epinat (napf. 1 :10,
tj. 20 dB). Maximalni vstupni signal byva
uvadén v technickych podminkach. Aby
byl televizni pfijimaé chranén pfed tcin-
ky velkého vstupniho signalu, lze téz
ruéné prepinat tlumici ¢ldnek na vstupu
a pfi signalu vétsim nez urditd velikost
(u Sanyo napt. pfi 2 mV) odpojit AVC;
zesileni kanalového wvoliée se zmensi.
Velky wvstupni signdl zpiasobuje také
§patné zasynchronizovani obrazu, pro-
toze vzhledem k pomérné kratkym cha-
rakteristikAm tranzistora se vf signal
za¢ini omezovat.

um na obraze (je-li na vstupu dosta-
teény signal) byva zpasoben vadnym
prvnim tranzistorem; je-li vadny sméso-
vaci tranzistor, lze sice obraz rozeznat,
ale Sum je znaény. Je-li vadny tranzistor
oscildtoru, neni na obrazovce vétsinou
vidét nic kromé Sumu a kromé toho se

zméni také napéti na viech elektrodach
tohoto tranzistoru.

Mezifrekvenéni dil. — Byva obvykle
tiistupfiovy nebo étyfstupnovy, na smé-
fova¢ byva navazian pdsmovou propusti
se soustfedénou selektivitou a mezi jed-
notlivymi stupni byvaji dvojité ladéné
pasmové propusti nebo rozlozené ladéné
obvody. Zesileni prvniho nebo prvnich
dvou stupnia byva fizeno napétim klico-
vaného AVC ze zvlastniho, vétsinou
dvoustupniového zesilovaée. Jinak za-
pojeni odpovida zapojeni rozhlasového
pfijimaée na VKV. Mezifrekvenéni kmi-
tocet je v rozmezi 31,5 az 38 MHz.

Obrazovy detektor a pomérovy detektor.
— Tyto obvody odpovidaji stejnym obvo-
dum pifijimaéu elektronkovych.

Mezifrekvenéni zvukovy dil a nf kon-
covy stuperi. — Tyto obvody jsou zapojeny
bézné. Koncové stupné jsou vétSinou
dVO]ClIlne (Camping, Sanyo Sony) a maji
1 néktera zvlastni zapojeni (napf. tazv.
nasobié¢ kapacity u Sanyo), ktera maji za
iikol vyrovnat odbér proudu ze zdroje

- ve Spickach (pfi velké hloubce modulace

zvuku), pFi nichz je zdroj kratkodobé za-
tézovan velkym odbérem proudu.

Obrazovy zesilovaé. — U viech tranzisto-
rovych televiznich pfijimaéa byva obra-
zovy zesilova¢ dvounstupiiovy. Zisk jed-
noho stupné by sice stacil k promodulo-
vani obrazovky, je vSak tfeba pfizpiso-
bit malou vystupni impedanci obrazo-
vého detektoru potfebné vstupni impe-
danci obrazového zesilovade. Vzhledem
k nezkreslenému zesileni obrazového
signdlu musi mit tranzistory velky mezni
kmitocet. Obrazovy zesilovaé je napajen
z vn transformatoru (usmérnénim zpét-
nych béhu fadkového rozkladu) napétim
80 az 100 V.

- Obrazovky. — Obrazovky jsou konstruké-
né shodné s obrazovkami pro elektron-
kové pFijimade, maji pouze tenéi krk, aby
se stejného rozkmitu paprsku dosahlo
mensi energii. Jsou moduloviny do ka-
tody, zhavici napéti je obvykle 12 V,
zavérné napéti 40 az 45 V. Proud obra-
zovky je pfi maximdlnim kontrastu asi
kolem 5 pA. Napéti na elektrodich je
pfibliZzné stejné jako u obrazovek elek-
tronkovych televiznich p¥ijimacéu.



Klicované AVC. — Zdrojem kli¢ovaciho
napéti je vlastné stejnosmérny zesilovaé,
obvykle dvoustupniovy, jehoz ¢innost
ovladaji pulsy z obrazového zesilovade
a vn transformétoru.

Oddélovaé synchronizacnich pulsi. -
Tento obvod byva zpravidla jednostup-
novy nebo dvoustupriovy. Z oddélovace
pfichazeji pulsy do Fadkového a snim-
kového tvarovaciho stupné, které upravi
signdl pro dalsi zpracovani v rozklado-
vych obvodech.

Porovndvaci obvody. — Porovnavaci ob-
vody jsou v tranzistorovém p¥ijimadi
znaéné slozité. Struéné lze ¥ici, Ze po-
rovnavaci obvody ¥idi kmitocéet Fadko-
vych generatori porovnavanim rozdilu
kmitoétu a faze synchronizaéniho a budi-
ciho signalu fddkového rozkladu. Porov-
navaci obvody jsou bud tranzistorové
(Camping) nebo diodové (Sanyo).

Budici stupné& rozkladii. — Jsou to vét-
ginou blokovaci oscilatory v béZném za-
pojeni.

Snimkovy koncovy stuperi. — Tento ob-
vod pracuje vétSinou ve tfidé A s tlu-
mivkovym vystupem.

Radkovy koncovy stuper. — Radkovy
koncovy stupeii je zapojen podobné jako
v televizorech s elektronkami. Je jen
tfeba upozornit, Ze mezni kmitocet kon-
cového tranzistoru zavisi na dobé zpét-
ného béhu, proto musi byt mezni kmito-
et tohoto tranzistoru aZ 5 MHz.

Vysoké napéti se ziskd jednocestnym
usmérnénim vn diodou (elektronkou -
Camping) nebo usmérnénim a ztrojenim
tfemi specidlnimi elektronkami bez patic
(Sanyo). Obéma zpusoby se ziskd napéti
asi 10 kV.

Vychylovaci ¢ivky. — Snimkové vychy-
lovaci civky jsou bézné, ¥adkové jsou
-vinuty vodiéem 5 X 0,5 mm vzhledem
k prochazejicimu proudu a potrebnemu
co nejmensimu
odporu.

Charakteristic-
kou  vlastnosti
danou pouZitim
tranzistort je
znaéna nelineér-
nost obrazu ve

vodorovném smé-
ru (az 20 9).

Nejéastéjsi zavady
televiznich pFijimacia

Pred kazdym zasahem do televizoru
se musime nejprve presvéddéit, je-li hie-
dana zdvada skuteéné zpusobena vadou
televizniho prijimade, neni-li pfiéina za-
vady v anténé a jejim svodu, v siti nebo
na vysiladi. Zméfime napf. zarovkou a
baterii obvod antény (u slozeného di-
polu); nevysila-li vysilaé program, ale jen
nosnou, musi se vytazenim antény ze
zdifek zvétsit jas obrazu; zméfime napéti
sité, popf. zafadime do sitového p¥ivodu
protiporuchovy filtr (je-li zavada puso-
bena sitovym rusenim).

Kdyz jsme se pfesvédéili, Ze zavada je
skutetné v televizoru, zkontrolujeme
hned po odejmuti zadni nebo spodni
stény, nema-li televizor na kostie fazi;
pokud ma, pFepdlujeme sitovou zastrcku
tak, aby kostra proti zemi napéti neméla.

Pfed opravou si také.uvédomime, do-
$lo-li k zavadé nahle nebo zhorfovala-li
se Cinnost postupné. Zjistime také, vy-
skytuje-li se vada trvale nebo jen obcas.
Tyto znalesti nAm pomohou uréit postup
pii hledéni chyby (nap¥. nepravidelné se
vyskytujici vady byvaji zpisobeny elek-
tronkou nebo tranzistorem, korodovany-
mi nebo studenymi spoji, mechanickymi
zivadami, teplotni zivislosti soucastek
apod.). Zévady vyskytujici se jen obcas
se vétSinou velmi nesnadno odstranuji
(obvykle kazdym zdsahem v televizoru,
napf. pfi méfeni, zmizi) a éasto nezbude
nic jiného, neZ postupné vymeénit véechny
podezielé souéastky za nové.

Zavady trvalého rdzu se opravuji snad-
n&ji. V dalsim si popiseme nékteré ty-
pické a nejéastéj$i zdvady i postup p¥i
jejich odstratiovani.

Nejde obraz ani zvuk, obrazovka
nejasi
a) Elektronky neZhavi
Pri zjistovani mista zdvady pfedevsim

zjistime, je-li proud v zasuvce. Pak se
piesvédéime, je-li na sitové pojistce

Rx%ds
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Obr. 9. Typicky napdjeci dil televizniho prijimace se sériovym thavenim elektronek

jmenovité napéti, neni-li pFerusena a spi-
na-li sitovy spinaé.

Zpisob uréeni zdvady jednotlivych sou-
¢astek je celkem snadny: je-li v zasuvce
proud, presvédéime se o spravné funkei
zastréky, sitové snary, spinace a po-
jistek pfi vypnutém televizoru ohmmet-
rem. PFi sériovém Zzhaveni elektronek
zkousime ohmmetrem také cely zhavici
okruh. Nesmime zapomenout, Zze elek-
tronky nebudou zhavit, i kdyz jen jedna
z nich bude mit Zhaveni pferusené. V né-
kterych televizorech byva zhavici okruh
jistén zvlastni pojistkou; je-li pferusena
a zjistime-li po jeji vyméné, Ze nékteré
elektronky Zhavi a nékteré ne, ihned te-
levizor vypneme a zjistujeme misto

zkratu ve Zzhavicim Fetézcl ohmmetrem. -

Pii¢inou zavady byva zkrat Zzhaviciho
vlidkna s jinou elektrodou elektronky
nebo prorazeny kondenzitor blokujici
zhaveni.

Uvedené zavady lze samozfejmé pro-
véfovat 1 pfi zapnutém televiznim p¥i-
jimadéi voltmetrem, ohmmetr je vsak vy-
hodnéjsi.

b) Elektronky Zbavi, neni kladné
napéti

Je-li v pofddku Zhavici okruh a pfivod
napéti az na anodu usmérnovace, je
vadny usmérniova¢ nebo néktery z ¢le-
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nu filtrace usmérnéného napéti, popf.
je zavada v rozvodu stejnosmérného na-
péti nebo zkrat snimkového nebo radko-
vého vystupniho transformitoru.

V televizorech béZznych v CSSR se jako
usmérnovaée pouzivaji vakuové diody,
polovodicové diody a selenové usmér-
novace. Usmériiovaé pracuje spravné,
je-li na prvnim elektrolytickém konden-
zatoru stejnosmérné napéti kolem 250 V
(obr. 9). Je-li napéti znaéné mensi (pod
200 V), maji vakuové diody wvyéerpa-
nou katodu (vyménit elektronku), polo-
vodicové diody a seleny maji zvétSeny
odpor v propustném sméru nebo propousti
prvni elektrolyticky kondenzitor, popft.
je zkrat v rozvodu stejnosmérného napéti
(velky odbér proudu a tim i nizif na-
péti).

Polovodi¢ové diody a seleny zkousime
ohmmetrem; rozdil mezi odporem v pro-
pustném a zavérném sméru musi byt
vzdy nékolik fada. Kfemikové diody maji
napf. v propustném sméru odpor asi
do 102, v zavérném sméru aZ nékolik
megaohmi (zdlezZi na mnapéti baterie
ohmmetru).

Ménime-li seleny za polovodi¢ové dio-
dy, pfedrazujeme pred diodu vZdy ochran-
ny odpor ¥idu desitek ohmu (asi 20 ().
Piesnou velikost uréime tak, aby kladné
napéti na prvnim elektrolytickém kon-
denzatoru bylo stejné jako p¥i pouziti



ptivodniho usmériiovade, Polovodidové
diody vybirdme podle jejich zdvérného
napéti. P¥i pouziti modernich kiemiko-
vych diod staéi obvykle jedna, pouzi-
jeme-li vSak germaniové, které maj{ ma-
ximalni zdv&rné napéti kolem 400 V (vy-
brané typy), musime je Fadit do série.
Protoze germaniové diody maji nestej-
né proudy v zdvérném sméru, je tieba
paralelné k nim (fadime-li je do série)
pripojovat vyrovndvaci odpory, jejichz
hodnota musi byt o fdd mens$i nez je
odpor diody v z4dvérném sméru_(nap¥.
pro diody DGC-24 39 kQ, pro D7Z 47 kQ
apod.). Kfemikové diody vzhledem ke
zna¢nému odporu v zavérném sméru
vyrovnivaci odpory nevyzaduji.

Na jaké zavérné napéti musi byt
diody vlastné dimenzovany? Uvazime-li,
%e 220V je vlastné efektivni hodnota
sinusového napéti (vime, Ze Spickova
hodnota je 220 . V2 = 310 V) a pfipus-
time-li, ze sitové napéti byva az o 10
1 vice voltu vyssi nez je jmenovitd hod-
nota, zjistime, Ze zavérné napéti usmér-
novacich diod musi byt nejméné 650
az 750 V (tj. 2 X 310 V + rezerva vzhle-
dem ke kolisini sité), ProtoZe viak
kifemikové diody maji v zdvérném
sméru proudy dvakrat az tfikrit mensi
nez germaniové, a také vzhledem k je-
jich maximaln{ pracovni teploté (120 aZ
150 °C proti 60 az 70 °C u germaniovych
diod), doporucéujeme zasadné pouzivat
pFi vyméné za ostatni ventily jen kfe-
mikové diody.

Nékdy se také mibze prerulit silové
pojistka. V tom p¥ipadé vidy misto nf
zapojime ampérmetr a kontrolujeme p¥i
zapnuti odbér proudu. Je-li televizor
v pofadku, ampérmetr po zapnuti pri-
jimade ukdze rychle se zvétsujici vychyl-
ku (prvni vychylka), kterd se opét rychle
zmensi. Tato vychylka bude po néjakou
dobu konstantni a pak se pomalu zvétsi
asi na polovinu maximalni vychylky p¥i
zapnuti (druhd vychylka). Po uré¢ité dobé
dojde k dalSimu zvétseni (pfi zacatku ¢in-
nosti 1¢innostni diody v radkovém roz-
kladu) vychylky (tfeti vychyika) ak usta-

lenému stavu, kdy se vychylka rucky -

jiz nezvétsuje (rozsviti se obrazovka).
Proud v ustdleném stavu je ponékud

3 Radiovy konsrrukeér

vétai nez pfi §piéce po zapnut{ televizoru.
Z prabéhu vychylky rucéky ampérmetru
muZeme usuzovat i na pravdépodobné
misto zavady; zvétSuje-li se napf. i po
tfeti vychylce (tj. nenastane-li ustdleny
stav), znamend to, Ze koncovou elektron-
kou fadkového rozkladu teée nadmérny
proud. Velikost a doba jednotlivych vy-
chylek ruéky ampérmetru zavisi na stari
televizoru, poc¢tu elektronek apod. P¥i-
¢inou p¥eruseni pojistky muze byt i pro-
raZzend usmériiovaci dioda, vadny fil-
traéni kondenzator apod. Dioda se muzZe
zniéit i pfi ,,zkouseni* pfitomnosti klad-
ného napéti zkratem plus pélu elektroly-
tického kondenziatoru na zem. Vseo-
becné lze ¥ici, Ze polovodicové diody jsou
citlivé)si na zmény napéti (smérem na-
horu) neZ na kratkodobé zmény proudu.

Napéjeci obvody tranzistorovych pFi-
jimaéi (Sanyo a Camping) jsou na obr.
10. U televizoru Camping je sitové na-
péti (sniZené transformitorem) usmértio-
vano diodami KY708. Jako filtrace jsou
zafazeny ¢leny RC, které soulasné za-
bratuji kolisani napéti Spickami odbéru
proudu (fidkovy koncovy stupeii a nf
koncovy stupeit). Jako hlavni vyhla-
zovaci ¢leny slouZi spolu s pfislusnym
kondenzitorem tranzistory 2NU74 a
GC500 zapojené v kaskadé. Jejich pra-
covni bod je nastaven odporem v bazi
tranzistoru GC500 a obvodem tranzistoru
0C70. Reaktance tvofena kaskadnim spo-
jenim dvou tranzistori se v tomto pfi-
padé chova jako indukénost, jde tedy
vlastné o filtraci typu LC. Pracovni bod
tranzistoru 0C70 se nastavuje odporovym
trimrem v bdzi; napéti bdze je soucasné
ovliviiovano zménami napajeciho na-
péti, zmény ovliviuji pracovni bod a tim
se vyrovnava kolisani vystupniho napéti.

U televizoru Sanyo je vystupni na-
péti po usmérnéni regulovano vykono-
vym tranzistorem, jehoZ wvnitini odpor
se nastavuje potenciometrem; pfi sprav-
ném nastaveni je na tranzistoru tbytek
napéti asi 1,5 az 2V pfi jmenovitém
napéti sité.

Pouzividme-li pFi provozu na baterii
origindlni p¥ivodni &iuru, je obraz mensi
a citlivost niz$i. Je to proto, Ze p¥i po-
uZiti této Siiry jeip¥i provozu na baterii
zapojen v pfivodu napdjeciho napéti
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regulaéni tranzistor. Ma-li tedy baterie
jmenovité napajeci napéti 12 V, nap4aji-
me vlastné televizor napétim mensim o
ubytek na tranzistoru, tj. asi 10 az 10,5 V.
V takovém p¥Fipadé si pomuzeme tim,
Ze propojime ve Siure prislusné dva
vodice tak, aby byl regulaéni tranzistor
z napéjeciho okrubu vyFazen (oba levé
krajni kontakty v zdsuvece pro zastréku
bateriové snuary jsou tedy zkratovany
spojenim pfislusnych vodiéu ve S$riure).
Pak se ovSem nesmi pfivodni $hara po-
uzit pfi napajeni televizoru z autobate-
rie pfi motoru v provozu, protoze za
chodu motoru je na autobaterii napéti
azl13,5V.

Zvuk jde, obrazovka nejasi

Pii zjistovani mista zdvady muze
nastat nékolik prfipadua:

a) Neni vysoké napéti, napijeci na-
péti jsou v pofadku, chybi budici napéti
na prvni mfiZzce koncové elektronky rad-
kového rozkladu, zvuk mize byt dobry
nebo slabsi, anoda koncové elektronky
fadkového rozkladu Zhne &ervenym Za-
rem. Televizor je tfeba ihned vypnout
nebo vyjmout koncovou elektronku rad-
kového rozkladu (jsou-li elektronky zha-
veny paralelné), pop¥. odpojit jeji dru-
hou mf¥izku (jsou-li elektronky Zhaveny
v sérii). Pravdépodobnym mistem zi-
vady je vadna koncova elektronka nebo
budici stupen fadkového rozkladu. Nej-

Obr, 10, Napd-
Jject obvody tran-
zistorovych
televiznich
prijimaci
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Camping (nahoie)
a Sanyo (dole)

baterie 12V



dulezit&j$i napéti v ruznych typech bu-
dicich stupnii jsou na obr. 21 a 22.

b) Neni vysoké napéti, napajeci na-

péti jsou nizsi, anoda koncové elektronky

fadkového rozkladu zhne, zvuk je dobry

nebo slabsi, budici napéti je v poradku,
dé¢innostni napéti chybi., Pravdépodobné
je zdvada budto p¥imo v elektronkach
fadkového rozkladu, tj. v koncové elek-
tronce, ve zvysovaci(booster) diodé, pop¥.
i ve vn usmérnovadci; jsou-li elektronky
v pofadku, vyzkousime ohmmetrem zvy-
fovaci (Gi¢innostni, booster) kondenzator
a vn transformdator na zkrat, vn trans-
forméator vyménime. Kontrolujeme, ne-
jsou-li pFeruseny nebo zkratoviny vy-

chylovaci civky. Nejdalezitéjsi napéti

koncového stupné ¥idkového rozkladu
jsou na obr. 27 a 28.

¢) Chybi vysoké napéti, napdjeci, bu-
dici a tc¢innostni napéti je v poradku,
zvuk je normalni. Je tfeba kontrolovat
obvod vysokonapétové usmérnovaci di-
ody, tj. pfivod k obrazovce, elektronku,
zhavici smyéku elektronky, vn civku
faddkového (vn) transformétoru.

d) Vysoké napéti je, Fadkové rozklado-
vé obvody pracuji normalné. Ma-li obra-
zovka ilontovou past, pFekontrolujeme
jeji nastaveni. Voltmetrem s velkym
vnitfnim odporem méfime napéti mezi
mfizkou a katodou (plus na mfizce).
Voltmetr musi pii otaceni potenciomet-
rem jasu (hrubé i jemné) ukdzat napéti
asi 10 az 70 V. Je-li napéti v tomto roz-
mezi, zméfime katodovy proud cbrazov-
ky, ktery se musi pfi otdéeni potencio-
metrem jasu ménit asi v rozmezi 0 az
180 LA. Netece-li obrazovkou proud, kon-
trolujemme napéti na ostatnich elektro-
dach. Jsou-li napéti v pofadku (na druhé
miiZce napéti asio 100V vyssinezna tfeti),
je vadna obrazovka. Tece-li obrazovkou
gpravny proud a Jsou-h ostatni napéti
v pofadku, je vadnd iontova past.

Naméfime-li jind napéti, nez je uve-
deno, pop¥. neméni-li se napéti katoda-
-miizka pfi otdfeni potenciometrem jasu,
kontrolujeme obvod potenciometru jasu
a obvod mezi anodou elektronky obra-
zového zesilovace a katodou obrazovky.
NejdileZitéjsi napéti v téchto obvodech
-jsou na obr. 11.
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Obr. 11. Napéti v obvodu obrazovky elek-
tronkového (a) a tranzistorového piijimace
(b). Napéti mérena pii signilu

P#i zdvadach v koncovém stupni fad-
kového rozkladu je tfeba upozornit na
to, Zze v nékterych televizorech m4 tento
stupefi svoji vlastni pojistku (tranzisto-
rové televizory obvykle vsechny, Sanyo
ne). Z pfijimaci na naSem trhu je to te-
levizor Orion AT611, 622 (250 mA). Pie-
ruseni této pojistky se projevi niZsim
celkovym odbérem proudu televizniho
piijimace.

Nékdy se stavd, Ze vSechna napéti
souhlasi, ale obrazovka nejasi a ma upro-
stfed stinitka jasné svitici misto (bod
nebo svislou ¢éiru). V tom pfipadé je
tieba televizor okamzité vypnout, aby
se stinitko nevypélilo v misté dopadu elek-
tronového paprsku Pfi¢inou zavady jsou
odpojené nebo prerusene vychylovaci civ-
ky. Casto se svitici bod ve stfedu obra-
zovky objevi také po vypnut1 pn]lmace,
bod pohasind a miz{ teprve za ruzné
dlouhou dobu. U obrazovek, které maji
metalizované stinitko (téméf vsechny
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obrazovky s tdhlem vychylovani 90° a
110°; v souZasné dobé se prodavajii obra-
zovky polské vyroby s vychylovacim
tihlem 60° do starsich televizori, napf.
Maénes, Oravan, v vpravé s metalizova-
nym stinitkem), neni tfeba se v tomto
pfipadé obavat znehodnoceni obrazov-
ky, protozZe svitici bod na stinitku vznika
jen zbytkovym vysokym napétim na
elektroddch a kapacitich obrazovky,
piestanou-li pracovat rozkladové obvody
a je-li katoda obrazovky jesté schopna
emitovat elektrony, tzn. chladne-li pii-
1i8 dloube.

Moderni televizory maji vzlastni ob-
vody k zamezeni vzniku sviticitho bodu.
Dosahuje se toho obvodem RC s dlouhou
déasovou konstantou, ktery udrzi napéti
na drubé mf¥iZce obrazovky tak dlouho,
nez vysoké napéti zcela zanikne. U ji-
nych televizoru se stisknutim vypinaciho
tladitka pfivede (souasné s vypnutim
televizoru) na prvni mfizku obrazovky
kladné napéti; tim se na maly ckamizik
zvys$i jas, ¢imZ zmiz{ vSechno vysoké
napéti. Zpusobu k zamezeni vzniku svi-
tictho bodu je nékolik (pomoci zvlastn{
elektronky, pomoci napétové zdvislych
odport apod.). Tyto obvody jsou velmi
jednoduché a jsou jen pomocné, proto se
jimi nebudeme podrobné zabyvat.
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Obrazovka sviti, jas je nedostatefny
nebo velky

Vadu zpisobuje obvykle pokles emise
usmérnovaci elektronky vn nebo spatné
nastavend hrubd regulace jasu; vada
usmérnovaci elektronky se pozni nej-
lépe tak, Ze pfi zvétSovani jasu se sou-
¢asné zvétsuje 1 rozmér obrazu ve viech
smérech a obraz se ztmavuje. Neni-li jas
fiditelny potenciometrem jasu, jde vét-
§inou o zkrat katoda - mfizka obrazovky
(mfizka mA mit asi poloviéni napéti nez
katoda) nebo Zhavici vlikno - katoda
(katoda je v tom piipadé na stejném
potencialu jako Sasi, nebo jen o malo
vétsim), nebo muZe byt pferusen od-
por spojujici spodni konec potencio-
metru jasu se zemi; muze byt vadny
i potenciometr jasu.

Obrazovka sviti, zvuk je slaby,
obraz neni

Stejnd chyba se projevuje pFi pte-
pnuti televizoru na kterykoli kanal, na
obraze neni zfetelny ani Sum, pfi pro-
taceni potenciometru jasu se jas zvétSuje
norméalné. Obrazovy zesilovaé nedostiva
napéti z obrazového detektoru.

Chyba je pravdépodobné v obvodu
obrazové detekce (napf. vadiid dioda;
dioda md mit v propustném sméru od-
por mensi nez 150 Q a v zdvérném sméru
vétsi nez 250 k(2), nebo v poslednich
stupnich obrazového mezifrekvenéniho
dilu. Obrazovy detektor zkontrolujeme
podle obr. 12, Obrazové detektory tran-
zistorovych televiznich pfijimaéa jsou
shodné s detektory elektronkovych pfi-
jimacéu, proto jejich ¢innost nebudeme
blize popisovat.

Obr. 12. Obrazovy detektor elektron-
kového (a) atranzistorového (b) tele-
vizniho pFijimade



Obr. 13. Obrazovy zesilovac elektron-
kového (a) a tranzistorového (b)
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P¥i stejné zdvadé jen s tim rozdilem,
Ze¢ protacenim potenciometru jasu ne-
dosédhneme maximélnfho rozsviceni obra-
zovky, je zdvada v obrazovém zesilovaéi
(vyménit elektronku a zkontrolovat na-
pijeci napéti ~ obr. 13). Pi kontrole obra-
zového zesilovade se zaméfime pfedevsim
na méfeni napéti na katodé elektronky.

- Napéti musi byt men3i nez 10 V a musi
byt kladné&j$i ne% napéti na prvni m¥Zce
asi o0 3 V. Napéti na anod® musi byt
o néco mensi ne¥ napéti na druhé mfiiZce,
viz obr. 13. O spr4dvné &innosti obrazového
zesilovale se snadno pfesvéd&ime  pfi-
vedenim nizkého st¥idavého napi¥ti (aZ
6 V) pfes oddélovaci kondenzitor (nap¥.
1000 pF) na prvni mfizku elektronky
obrazového zesilovaée. Objevi-li se v tom-
to pfipadé na obrazovce §iroky tmavy
pruh, pracuje obrazovy zesilova& nor-
milné; zidvada je pak v prFedchozich
stupnich, tj. v obrazovém detektoru,
mf &isti nebe v kandlovém volidi.

Obrazovy zesilovaé s tranzistory
0C170 a KF504 (Camping) zesiluje
obrazovy signil po detekei. Signdl z obra-
zového detektoru se vede na tran-
zistor 0C170 (emitorovy sledovaf), ktery

- e p¥imo védzdn s tranzistorem KF504.

synchr, | 480 v
pulsu

Zisk stupné se ¥idi odporovym trimrem
v obvodu emitoru 0C170. Z kolektoru
tranzistoru KF504 je zesileny signil veden
na katodu obrazovky, kmitoétové kom-
penzovan a zbaven rezonanénim obvo-
dem LC zvukového signdlu s kmitoétem
6,5 MHz." Zatézovaci odporTkolektoru je
rozdélen na dva odpory (3,3 k(/2 W,
470 Q), z jejichZ stfedu se odebird signal
pro oddélovad synchronizaénich pulsi.
Napijeci napéti pro koncovy stupeis
obrazového zesilovade se zfskdva pres
odpor 680 Q) z usmérnéného napéti z od-
bofky na wvn transformdtoru a je asi
80V (jde vlastné o usmérnéné pulsy
zpétnych béhd ¥ddkového rozkladu).
Obvod obrazového detektoru a obra-
zového zesilovade je velmi citlivy na
rozmisténi soucastek, proto vidy pFi
vyméné (predevsim kondenzatori) dbime
na to, abychom pouZili novou souéastku
stejného typu a umistili ji na totéz
misto, kde byla soudistka vadni. Zména
umisténi spoji a zména polohy soucdstek
miZe za nepfiznivych okolnostf ovlivmit
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éinnost obvodi tak, Ze obraz bude ne-
ostry, popf. bude mit moaré nebo zdvo-
jené obrysy.

Obrazovka sviti, zvuk je slaby a ruseny,
obraz neni

Na obraze je zfetelny Sum, vada se
projevuje na véech kandlech.

Zavada je v kanalovém voli¢i, pravdé-
podobné je vadné vstupni elektronka
nebo elektronka oscildtoru-smésovace.
Kontrolujeme napéti ve voliéi, dotyk pru-
zin a kontaktd na bubnu s civkami jed-
notlivych kanali, pop¥f. nastaveni a ¢in-
nost oscilatoru (obr. 14). U sovétskych
kanalovych voli¢a pFezkousime kontakty
v patici a objimee vyvodu kanilového
voli¢e. Vstupnim dilem televizniho pfi-
jimade je kaskédovy zesilovaé, ktery
obvykle tvoFi dvojitd trioda (PCC84,
6N14P, 6CC42, 6N3P, PCC88 apod.).
Prvni trioda kaskédy nezesiluje, jen
pfizpisobuje impedanci (zapojeni s uzem-
nénou katodou). Zesilovaéem vf signalu je
druhd trioda (s uzemnénou mfiizkou).
Spriavnou ¢innost kaskédy zjistime zmé-
Ffenim napéti na katodé druhé triody
a na anodé prvni triody: obé napéti musi
byt stejnd a pfitom poloviéni nez napéti
na anodé druhé triody. Souéasné musi
byt napéti na m¥izce druhé triody o néco
mensi (asi o 2 V) nez je polovina napéti
na anodé druhé triody (na anodé je 178 V,
na mrizce musi byt asi 178/2 - 2 =
—89-2=87V).

Cinnost oscildtoru ovéfime zméfenim na-
péti na méficim bodé MB v obvodu prvni

ant

m¥izky elektronky oscilatoru-smésovace,
které musi- byt minimalné -3 V. Je-i
sméSovaci elektronkou pentoda, lze
zméfit napéti na jeji druhé mfizce (o né-
co vétsi nez 90 V) a na anodé (o néco
mensi nez 200 V). Je-li napéti na druhé
mfizce vyssi, je to zpusobeno vétsinou
malou emisi katody elektronky.

Zjistime také, lze-li rozladit oscilator
otacenim knofliku pro doladéni oscilatoru
jemné. Obraz se musi pii zméné kapacity
rozladovaciho kondenzatoru ménit (musi
se zostfovat obrysy, zesilovat a zeslabo-
vat zvuk). V opaéném p¥ipadé je tfeba
vyjmout ladici dil (kanalovy veolif) ze
skiiné a zkontrolovat obvody rozladéni
oscilatoru.

Casto byva zavada zpiisobena nesprav-
nym zapornym piedpétim pro prvni
miizku triody kaskédového zesilovade.
Je-li totiz zdporné predpéti vétsi nez
asi 1,5 az 9 V (ustarsich televizori spodni
hranice, u novéjsich horni hranice),
uzavira triodu a ta nepracuje; vada je
pak pravdépodobné v obvodu AVC nebo
v obvodu stinici mfizky elektronky smé-
$ovace (viz blokové schéma).

Dilezitda napéti pro kandlovy volic¢
s tranzistory jsou na obr. 15. Napéti
jsou meéfena Avometem II bez signilu
a s potenciometrem jasu a kontrastu
vytoéenym naplno. P¥i vyméné tranzisto-
ri pro kanalovy volié musime nahradni
tranzistory vybirat s co nejmensim Sumem,
nejvyssim meznim kmitoétem a podle
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Obr. 14. Béiny kandlovy wvolié s elektronkami
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Obr. 15. Kandlovy voli¢ s tranzistory (méieno bez signdlu, jas a kontrast naplno, p¥istroj
Avomet Il na rozsahu 12 V)

pouziti 1 s moZnosti Fizeni. Japonské
tranzistory pro kanélovy voli¢ a mf dil
maji oznalen vlastni Sum a ostatni tdaje
jiz v pismenném znaku: 2SA420 je
tranzistor s nejmensim Sumem, s nej-
vys$$im meznim kmitoctem a s moznosti
fizeni napétim AVC, 25A420B m4 Sum
vétéi, oba dalsi parametry horsia 2SA420C
se hodi pouze jako posledni tranzistor
obrazového mf dilu.

V kanilovém voliéi televizoru Camping
se regulacni napéti AVC piivadi pfes
odporovy déli¢ na bdzi prvniho tranzis-
toru GF505. K méficimu odporu v ko-
lektoru je p¥istup otvorem v krytu ka-
nalového volice.

Oscilaéni napéti se smésuje se signalem
na p¥echodu baze-emitor druhého tran-
zistoru GF505.Kolektor smésovaciho tran-
zistoru je pro stejnosmérny proud uzem-
nén tlumivkou. Jako oscilator v Colpit-
tsové zapojeni pracuje treti tranzistor
GF505. Podminkou pro vznik oscilaci
je zavedeni kladné zpétné vazby z ko-
lektorového obvodu do emitoru pfes
kondenzitor. Oscilaéni napéti se pak

vede 2z vyvodu rezonancniho obvodu
pres kondenzator na smésovaé. Jednotli-
vé civky ladénych obvodu jsou na kost-
Fickach, které jsou na obvodu pfepina-
telného bubnu kanalového volide. Ka-
nalovy voli¢ je zapojen klasickym zpu-
sobem, nikoli technikou plosnych spoji.

Nepracuje-li oscilator a jsou-li vSechna
napéii na ostatnich tranzistorech v po-
fddku, nesouhlasi napéti ani na jedné
z elektrod tranzistoru oscilatoru s udaji
uvedenymi ve schématu.

Obrazovka sviti, zvuk je vice nebo
méneé rusen, obraz neni

Na obrazovce lze rozeznat jemnozrnny
Sum. Pravdépodobnym mistem zivady
je smésovac nebo prvni stupefi obrazo-
vého mf zesilovade, popf. vadnid vazba
mezi kandlovym volicem a mf zesilova-
cem.

Hledani vad v kandlovém voli¢i jsme
si popsali jiz dfive, vady a méfeni v mf
zesilovaci probereme dile.

Ry % +23



Obrazovka sviti, zvuk jde, obraz neni
kontrastni

Zavada je zpilisobena chybou v pfeno-
sové cesté mezi anténnimi zdifkami a ka-
todou obrazovky. O zkouSeni kanalového
voli¢e, obrazového detektoru a zesilo-
vade jsme jiz hovofili, proto se zaméfime
na popis moznych vad obrazového mf
zesilovade. Nejrychlejsi zpisob prové-
feni mf zesilovacde je zavadéni 51gnalu mf
kmitoétu (u novych televizori vétsinou
38 MHz) postupné na mi{zky vsech
elektronek mf zesilovaée a to od konce,
tj. od posledniho stupné mf zesilovaée
smérem ke kanalovému voliéi.

V posledni ¢éasti Konstruktéra uvadi-
me popis a konstrukei vhodného tran-
zistorového zdroje signdlu, kterému se
fika ,,triko*, protoZe jeho signal se na
obrazovce objevi jako svislé nebo vodo-
rovné giroké pruhy, jejichZ polet lze
regulovat.

Jestlize jsme zjistili, Ze po pfivedeni
signdlu na mfizku elektronky posledniho
mf stupné je obraz slaby nebo neni viibec,
je vadnd budto detekéni dioda, nebo
jeji obvod, pop¥. elektronka, na jejiz

miizku signdl pfivadime. Je-li vSechno
v poradku, pfikladame signal postupné
na prvni mfizku dalSich elektronek a
nakonec na m¥izku (méfici bod) osci-
litoru — sméSovade. Kmitodet _pomoc-
ného signidlu pfividény na méfici bod
kanalového voli¢e musi odpovidat kmi-
todtu kandlu, na ktery je kandlovy voli¢
pFepojen. »

KdyZ jsme uréili pomoci generidtorn
pruhii, ktery stupen obrazového zesilo-
vade je vadny, zméfime napéti na katodé
a ostatni napdjeci napéti p¥isluiné elek-
tronky, popf. ji vyménime. Nékdy se
stdvd, Ze zménou kapacity kondenza-
tori ladénych obvoda nebo stirnutim
elektronek se ladény obvod rozladi; to
se projevi zhorSenim obrazu hlavng
u dvoustuptiovych mf zesilovaéua, napt.
u televizoru Méines. Musime-li v tako-
vém pFipadé ménit elektronku nebo ji-
nou soucddstku a nastavovat potom la-
deny obvod rozmitatem nebo jinym
méFicim pfistrojem,lze misto elektronky
EF80 s vyhodou pouZit -elektronku
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ovéfime ¢innost zpozdovaci diody.

EF183, kterd m4 v&tif zisk a delsi Zivot-
nost.

Tranzistorovy mf obrazovy dil zkou-
§ime podobné. Signal zkusebniho gene-
ratoru privadime na baze jednotlivych
tranzistori a postupujeme opét smérem
ke vstupu, az na méfici bod na kanélo-
vém voliéi. (Méfici bod je v bazi tran-
zistoru smésovace.) Nejdulezitéjsi na-
péti jsou na obr. 13b.

Zesileni prvniho stupné obrazového
mf zesilovaée se Fidi zménou kolektoro-
vého proudu p¥i zavedeni Fidiciho napéti-
AVC do béze tranzistoru (GF505) pres
odpor. Také zesileni druhého stupné se
fidi napétim AVC, zavedenym do béze
pies odpor. Pracovni bod tranzistoru
tfetiho stupné je nastaven pevné odpo-
rovym déliem a odporem v emitoru
tranzistoru.

Zvuk je dobry, obraz ma velky $um,
popf. tmavé pruhy

Zavada je pravdépodobné v obvodech
napéti AVC pro kandlovy volié. Vstupni
elektronka kanilového volice se fidi sa-
mocinnym pFedpétim, které se pFivadi
zpozdéné, aby se pfi slabych signalech
nezvétsoval sum. l{)idici napéti AVC se
ziskdvd béhem trvani Ffadkového syn-
chronizaéniho impulsu a je necitlivé
vuéi porucham uréité délky (obr. 16a).

O sprivné ¢&innosti obvodu Fizeni ze-
sfleni se nejlépe presvédéime zméfenim
zdporného Fidiciho napéti, které se p¥i-
védi na zpoZdovaci elektronku z prvniho
stupne obrazového mf zesilovade. P¥i
protieni potenciometru kontrastu se
mé zaporné Fidici napéti plynule meénit.
Na anodé zpozdovaci elektronky je pFi
stfedni poloze potenciometru kontrastu
napéti kolem -1V. Tim si soudasné

Klidovaci obvedy AVC v tranzisto-
rovém televiznim p¥ijimaédi jsou na obr.
16b. Jsou obyéejné dvoustupiiové. Tran-
zistor prvniho stupné se otev¥e jen tehdy,
je-li na jeho kolektoru kli¢ovaci impuls
z vn transformitoru a na bézi soucasné
impuls synchronizaéni. Synchronizaéni
impuls se pfivddi z emitoru tranzistoru
prvniho stupné obrazového zesilovade
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4 Radiovy kenstrukeée

Tranzistor dalitho stupné je zapojen

zesilovace  jako emitorovy sledovac a z jeho emitoru

se odebira Fidici napéti pro obrazovy mf
zesilovaé. Ridici napéti pro kanalovy
voli¢ je zpozdéné diodou GA201 v emi-
toru tranzistoru 0C70, ktera vede jen
p¥i znacéné nizké drovni Fidiciho napéti
(otevieni diody lze regulovat zménou je-
jiho pfedpéti). Druha dioda GA201 v ko-
lektoru tranzistoru 0C170 zabraiiuje pri-
toku proudu v okamizicich, kdy je ko-
lektor viéi emitoru kladnéjsi.

SniZeni zesileni Fizenych stupfia se do-
sdhne ¥izenim protékajiciho kolektoro-
vého proudu v rozmezi 0,2 a% 2 mA. Zpoz-
déni AVC pro kandlovy volié 1ze nastavit
odporovym trimrem v emitoru 0C70.

Zvuk je dobry nebo rusen, obraz je
rusen moaré

To byva velmi casta zavada, k jejiz
identifikaci ndm poslouzi jednoducha

Obr. 16. Obvody kliéovaného AVC a zpos-

déni AVC pro kandlovy volié a) elektron-

kového televizniho pFijimace, b) pFijimace
‘ Camping
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metoda: méni-li se tvar moaré pfi ota-
éeni knofliku pro doladéni oscilatoru, jde
vétSinou o vadu v nasem televiznim
pfijimaéi (kmitd bud vf nebo mf dil),
neméni-li se, je pfiinou vnéjsi ruseni.

Vnéjsi rudeni miZe byt pisobeno ruz-
nymi p¥ic¢inami. Jednou z nich je napf.
vyzatovani bliz<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>