Je to vlastné znaény nepomér — na roz-
hlasovy p¥ijimac za nékolik set korun mii-
Zeme poslouchat stanice téméf z celého
gvéta a na nékolikanasobné drazsi televizni
pfijimaé jen jeden jediny program. Z hle-
diska ceny neni tato skute¢nost logicka
a ¢asto se na ni zehra (zvlasté tehdy, ne-
ni-i pravé vysi’lan;'f program nejlepsi).
Televizni prljlmac za to vsak opravdu
nemuze; cena je imeérna Jeho sloZitosti a
ta je mnohonasobné vétsi, nez jakéhokoli
rozhlasového prFijimace.
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Pravym a jedinym vinikem tohoto
stavu jsou elektromagnetické vilny, které
zprostfedkuji pfenos obrazu a zvuku mezi
vysilaCem a pfijimacem. Jsou proti roz-
hlasovym vlndm mnohem kratsi a mayji
i vétSinu vlastnosti zcela odlidnych. Jejich
jakostni pfijem muZzeme teoreticky zajis-
tit jen pfi pfimé viditelnosti mezi vysila-
ci a p¥ijimaci anténou — terénni piekazky
je do znaéné miry poblcuji (vrchy, hory,
lesy, budovy apod.). Z vlastnosti velmi
kratkych ,,televiznich* vin tedy vyplyva,
ze p¥ijem zvuku a obrazu je na delsi vzda-
lenosti vidycky problematicky. Jako
hranice dobrého piijmu p¥i vhodnych
podminkich se wuvadi wvzdalenost asi
50 km. Zalezi Jeste ovSem na vykonu vy-
silale, na podcasi, na pFijimaci anténé,
vlastnostech televizniho pfijimace atd.
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Presto, ze nase republika ma hustou
sit hlavnich i vykryvacich televiznich vy-
silaca, je pfijem v nékterych mistech
spatny. Jde vétSinou o Eésti mést, které
jsou vzhledem ke svému okoli ,,utopeny*
a obklopeny vysokou zastavbou, o udoli
v horach a podobna mista. Nasi sousedé,
hlavpé NDR, Polsko a Madarsko maji
blizko nasich hranic silné vysilaée (Draz-
dany, Katovice, Budapest), které lze
u nas celkem snadno a s dobrym vysled-
kem pfijimat, Pf{jem zahraniénich pofa-

du pro ty, ktefi se udl cizimu jazyku, je
neocenitelnou pomiickon p¥i studin a takeé
v poznavani zvykﬁ a mentality jiného
néroda.

Kdy, Jak za ]akych podmmek a s ja-
kym zafizenim muzeme vyuzit jednotli-
vych poloh kandlového voli¢e k piijmu
vzdalenych televiznich vysilaéa v L. a I11,
televiznim pasmu? Jak se lisi pFijem ve
1V. a V. pismu (na némz bude u nés vysi-
lan II. program) na vlnéach, které jsou
jesté kratsi, nez vlny pouzwane v pasmu
I.alll a Je_uchz ifFeni je jedté vice ome-
zeno ruznymi €initeli? Lze na obydejny,
bézny televizni p¥ijimaé poslouchat po-
fady, vysilané na IV. a V. televiznim
pasmu? Na tyto a dalsi otdzky dava od-
povéd toto ¢islo Radiového konstruk-
téra,
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Siroké vystavba sité televiznich vysxla-
& v CSSR oslabila v posledm dobé poné-
kud zijem o dilkovy pHjem televize. Je
viak stile jesté pomérné mnoho amatéry,
ktefi se zajimaji o pfijem televiznich po-
fadi v mistech s nevalnymi pi{jmovymi
podminkami nebo na vzdélenosti, které
presahuji okruh p¥imé viditelnosti jejich
antén. Je znadmou skutec¢nosti, Ze kvalita
televizniho p¥jmu zavisi pfedeviim na
intenzité zachyceného signélu a na Su-
movych vlastnostech televizniho p¥ijima-
¢e. Neni tifeba zesiroka vysvétlovat defi-
nici Sumového ¢isla; staéi jen pFipome-
nout, Ze sumoveé <dislo prijimace udava
pii znamé Sifce pasma pomér Sumového
vykonu pfijimade k Sumovému vykonu
realné slozky vstupni impedance antény.
Sumové &islo tedy vyjadfuje, kolikrat je
sumovy vykon méfeného prijimace vétsi
nez sumovy vykon piijimace ideéalniho.
Podle kvality a vlastnosti pouzitych sou-
¢astek, elektronek nebo tranzistoru se
gumové ¢islo pohybuje u béinych pfiji-
madna v rozpéti kT, = 2 + 20.

Kvalita pfijmu tedy zavisi pfedevsim
na pomeéru signdlu k vlastnimu Sumu p¥i-
jimade. Sum se pfi televiznim p¥ijmu pro-
jevuje jako nepravidelné mihotdni na
obrazovce (snéZeni), takZe jeho rufivy
vliv se projevuje vyraznéji a napadnéji
nez pfi pfijmu zvukovych vysilani, Mo-
derni televizni pfijimace jsou jiz vétSinou
vybaveny obvody, které ani p¥fi nejsilné;-
$im Sumu nedovoli narusit podstatné kva-
litu synchronizace. Bohuzel, silny &um
presto rozélankuje plochu obrazu a prak-
ticky znemozni jeho pezorovani, pokud
neni intenzita signalu na konci anténniho
svodu nékolikandsobné (alesponn dvacet-
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krét) vétsi nez hladina Sumu vztaZena na
vstup pfijimace. Tuto zavislost kvality
obrazu na intenzité zachyceného signilu
a Sumovém ¢isle pFijimace vyjadfuje dia-
gram na obr. 1. Vychdzi z predpokladu,
ze se za jesté rozliSitelny pomér signilu
k Sumu povazuje pomér 10: 1 (ktery od-
povida odstupu signilu k fumu 20 dB.)
Pfijimaé s velmi dobrym Sumovym é&islem
(napf. kT, = 3 nebo méné), by v tomto
meznim pfipadé potfeboval na vstupu
signal asi 40 pV! P¥i vyS&im Sumovém
¢isle naroky na intenzitu signilu (pf¥i jinak
stejné kvalité obrazu) jesté stoupaji. N&-
koho by mohlo napadnout, Ze intenzitu
signdlu na vstupu pfijimade lze zvysit
zesilenim signalu pfidavnym zesilova-
cem, zapojenym mezi vstup pfijimace
a anténni svod. K tomu je oviem tfeba
pripomenout, zZe zesilovaé, ktery chceme
zapojit na vstup p¥ijimace, neni idealni, ale
mé také néjaké Sumové cislo. Pokud $u-
mové ¢islo zesilovade neni niZsi nez Su-
mov¢ Cislo televizniho pFijimade a jeho
zesileni neni dostateéné vysoké, nepodafi
se timto uspofadanim dosihnout Zadného
zlepseni,

Také vliv svodu antény zaéind byt
patrny. S ohledem na kvalitu p¥ijmu se
snazime dosahnout co nejlepsiho poméru
signdlu k Sumu. Jinak fefeno: je téelné
pfimichat nevyhnutelny $um pfijimace
k co nejsilnéjsimu signdlu a tak udrzet
co nejpriznivéjsi pomér obou slozek.
Anténni svod ma vsak své ztrity, které
zavisi na materidlu, provedeni a délce
svodu. Signal na vstupu pfijimade bude
tedy vzdy slabsi neZ signal na svorkach
antény. Proto se vidy snaZime o co nej-
kratsi svod. Musi-li se signdl zesilovat, je



Obr. 1 — Zavislost vstupniho
napéti z antény v poméru
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nejvhodnéjsi misto k zapojeni zesilovace

na svorkdch anténniho systému. Proble-

matika dalkového pFijmu se tak rozdéluje

na dvé otazky: na problematiku spojenou
s volbou, konstrukei a umisténim antény

8¢ svodem, a na navrh a stavbu anténniho
zesilovace.

Vsimnéme si nejprve konstrukéniho
uspofadini a vlastnosti antén a svodu,
Zikladem, z néhoz vychazime, je jedno-

~duchy nebo skladany dipél, ktery vidime
na obr. 2. Kazdy dipél, podobné jako
kazdé vedeni, ma vlastni indukénost 1 ka-
pacitu. Chova se proto jako ladény obvod,
a to tzv. otevieny ladény obvod. Ladény
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obvod charakterizuje vlastni rezonance
na nejnizsim, tzv. zakladnim rezonandé-
nfm kmitoctu. U jednoduchého dipélu
povazujeme za zikladni kmitocet ten, pfi
némz je elektricka délka dipélu rovna po-
loviné délky wvyzafované (pfijimané)
viny. Hovoiime pak o pilvinném dipéla
(obr. 3a). Jak z obrazku vyplyva, je
v misté pripojeni svodu tohoto dipédlu
proudova kmitna. Velky proud znamena
malou impedanci. Skuteéné je také cha-
rakteristickd impedance pulvinného di-
p6lu 72 Q). Budi-hi se anténa kmitodtem,
ktery odpovida celé délce viny antény, je
rozloZeni napéti a proudu takové, jak je
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Obr. 2. Jednoduchy a skladany dipél. Jeho
délka | = f_f]% [m] a §ivka sklddansho
dipélu a = 1,5 + 391

vyznaleno Ka obr. 3b. Hovo¥ime o tzv.
celovlnném dipélu, u néhoz je uprostied
proudovy uzel. Je tedy v souladu s tim
i charakteristickd impedance antény vy-
sokd (1000 Q az 2000 Q podle volby prii-
méru vodicu atd.)

V souladu s rozmérem dipélu je i jeho
smérova charakteristika. U piilvlnného
dip6lu ma smérova charakteristika anté-
ny, méfena v roviné prochazejici vodici
antén, tvar dvou kruznic s ihlem otevieni
¢H. Celovlnny dipél ma jiz sdm o sobé bez
pasivnich prvka protahlejsi charakteris-
tiku a mensi dhel otevieni nez v pfedcha-
zejicim piipadé.

ProtaZeni smérové charakteristiky od-
povida zvétSeni vykonu, ktery anténa
oznaéenym smérem vyzafuje (pFijima).
Zvétseni vyzateného vykonu jednim smé-
rem se déje na tikor zmenseni vykonu vy-
zafeného v jiném sméru, obvykle na ikor
tzv. zadniho laloku. Anténa vyzafuje
(a pFijima) v zadnim sméru mnohem
méné nez v prednim (obr. 4a), nebo jinak:
jeji charakteristika se stala smérovou.
Pomér vykonu vyzafeného anténou
v pfednim sméru k vykonu vyzafovaném
ve sméru zadnim je dualezitym paramet-
rem, ktery charakterizuje anténu. Je to-
tzv. predozadni pomér signalu. Smeéro-
vost antény se upravuje vétsinou prida-
nim pasivnich prvkua (direktoru a reflek-
toru, pop¥, odrazovych stén). Jak pasobi
pfidavny pasivni prvek? Predstavme si
pulvinny dipél, do jehoz blizkosti p¥ibli-
zime dalsi vodié¢, také dlouhy pfiblizné
2/2. Ve druhém vodiéi se budou induko-
vat proudy, vyvolané elektromagnetic-
kym polem pilvinného dipélu. Tyto prou-
dy pusobi zpét na pulvlnny dipél. Smysl
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vzédjemného pusobeni zavisi na velikosti
a fazi vzdjemné se indukujicich proudu
v obou prvcich. Velikost a faze obou prou-
du zéavisi viak také narozméru obou vodi-
¢u, zvlasté na jejich délce a vzajemné
vzdalenosti. Je-li pasivni prvek delsi nez
dipél, proud v prvku p¥edbibd proud
v dipélu, vzajemny fazovy posuv je klad-
ny a pasivni prvek pusobi jako reflektor.
Proto se také umistuje za dip6l smérem od
vysilae. Obriacené poméry mnastdvaji,
je-li prvek kratsi nez dipél. Pak dochazi
k soustfedéni smérové charakteristiky do
sméru pfijmu a hovoiime o direktoru.
Vliv direktoru je také zavisly na rozméru
a vzdalenosti od hlavniho dipélu. Pocet
direktoru a jejich uspofddani ma vliv i na
velikost charakteristické impedance anté-
ny.

Jak vidimé, je mozné ovliviiovat smé-
rovost antény (jeji pFedozadni pomér
a zisk) pfidavanim pasivnich prvki. Bo-
huzel, nelze viechny parametry zlepsovat
souCasné a kazda anténa je viceméné
kompromisem mezi véemi pozadavky.
Jediny parametr, ktery lze upravovat
témérF libovolné, je charakteristicka impe-
dance antény. Upravami, které nemaji na
vyse uvedené vlastnosti vliv, 1ze charak-
teristickou impedanci p¥izpusobovat v §i-
rokych mezich. Nékolik konstrukénich
tprav, které to umoznuji, je na obr. 5.

Po téchto obecnych tvahach bude
tcelné si blize vSimnout vlastnosti jed-
notlivych typu antén, které jsou praktic-

b —— napét/ d)
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Obr. 3. a) Pulvinny dipél napédjeny prou-
dové, b) celovinny dipél napdjeny napéfové,
¢) a d) smérové charakteristiky
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Obr. 4. Smérovd charakteristika antény
s Fadou pasivnich proki (a) v porovndni se
smérovou charakteristikou jednoduchého

dipélu (b)
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Obr. 5. Riizné moznosti prizpiisobeni cha- -

rakteristické impedance antény na svod;
a) sklddany dipél, b) sklddany dipél s impe-
~danci transformovanou nahoru, c) sklddany
dipél s impedanci transformovanou dolu,
d) trojndsobny sklddany dipél, e) pFizpiiso-
beni odbockou, tzv. T prtzpusobem, f ) Jako
* e) oznacované A pFizpiisobent, g ) prizpuso-
beni vedenim 1/4, h) prizpiisobeni induké-
nosti (prodlouzeni), i) pFizpiisobeni pahy-
lem

ky dostupné pro nase poméry a pokusy
s dalkovym pfijmem. Za zakladni se po-
kladaji vlastnosti pulvinného dipélu (obr.
2). Velikost vyzafeného vykonu v pfed-
nim sméru se u pulvinného dipélu klade
rovna jedné (vykonovy zisk =0 dB).
Samoziejmé je stejny vykon vyzafovan
i ve zpétném sméru, takZe pFedozadni
pomér pilvinného dipélu je roven 1.
Hodnoty impedanci jsou uvedeny na obr.
2. Dipél je vhodny pro mista s velkou
intenzitou signalu. Skladany dipél je
pFitom ponékud sirokopasmovéjsi nez jed-
noduchy. Pokud ke zhotoveni sklddaného
dipélu pouzZijeme svodovou dvoulinku
o impedanci 300 ), délka I se zkracuje
asi 0 10 9. Pripojenim reflektoru k anténg
vznikne usporddani, které ma vlastnosti
uvedené na obr. 6. Pfipojenim reflektoru
se zvétSuje zisk a soulasné smérovost
antény. Zvyseni zisku si mizeme predsta-
vit tak, Ze osmickovy vyzafovaci diagram
dipélu na zadni strané zdeformujeme a
pfetvarujeme do pfedni ¢asti. Pfedni lalok
vyzafovactho diagramu (ktery odpovida
zisku antény v pfednim sméru), vzroste,
zatimco zadni ¢ast vyzaFovaci kfivky se
zmensi. Pokud takovou anténu pouzivéa-
me pro Uzké pdsmo pfijimanych kmi-
toctd, vypocitava se délka reflektoru pro
nejnizsi prijimany kmitocet. Zmensi-li se
vzdalenos: mezi dipélem a reflektorem

Obr. 6. Dipél s reflektorem — dvouprvkovd
anténa. Délky prvki se vypoclitaji ze vztahu
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z udanyeh 0,25 na 0,15 4, zvysi se tim

zisk na dkor impedance a zmenseni Sifky
pasma. Pfidanim dalsiho direktoru pred
dipél (obr. 7) se dale zvySuje smérovost
antény a soucasné stoupa jeji zisk. Roz-
méry antény jsou na obr. 7. Nizka impe-
dance t¥iprvkové antény si vynucuje
pouziti prizpisobovacich é&lend. Anténu
tedy zasadné pfipojime na svod ¢tvrtvln-
nym nebo jinym vhodnym vedenim, jimz
piizpusobime obvykly dvouvodi¢ o impe-
danci 300 Q nebo souosy kabel k impe-
danci antény.

Doplnénim antény o vice nez jeden
direktor se Sifka péasma propustnosti
znaéné zmensuje. Anténa je pak vhodna
pfedevsim pro pfijem na jediném kanilu.
Snizi-li se vzdalenost mezi direktorem a
reflektorem z 0,25 na 0,1 A u direktoru
a 0,15 A u reflektoru, vzroste zisk anétny,

ale klesne jeji impedance na 8 az 10
(pro jednoduchy dipél) a 30 az 40 Q (pro

7=80+120

Obr. 7. Dipél s reflektorem a direktorem —
tFiprvkovd anténa. Délky prvku jsou stejné
jako na obr. 6.
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Obr. 8. a). Paralelni zapojeni vicepatrové
soustavy antén, £ = 728:4 =18 2, b)
sériové zapojeni, Z = 4 X 72 Q = 288 0,
c) sério-paralelni zapojeni, Z =72 0

skladany dipél) pFi soucasném zuzZeni
pasma propustnosti. Konstruovat anténu
pro vétsi zisk pfidavanim dalSich reflek-
toru je sice mozné, ale neni ucelné, zvlasté
v prvnim televiznim pasmu. Uvedme si
pro porovniani nékolik pn’kladu anténa
s reflektorem a direktorem ma4 zisk i 5 dB
(napétovy zisk 1,8 ), anténa se ctyrml
direktory - {ij. sestlprvkova — ma zisk asi
7 dB (2,3 x). Vidime, Ze p¥idani t¥{ no-
vych prvki zvysilo zisk antény jen o 2 dB.
Daleko 1celnéjsi je umistit dvé nebo
Ctyfi patra antén nad sebou nebo vedle
sebe. V 1. televiznim pdsmu je tinosné
umistit maximalné dvé patra nad sebou.
Ve 111, pasmu lze naproti tomu pomérné
snadno kombinovat az ¢tyfi patra antén
nad sebou. Kazdé zdvojnisobeni poctu
pater zvysuje zisk zdkladniho typu anteny
o 3 dB. Dvoupatrovd anténa ma tedy
zisk asi 8 dB (pn zisku zdkladniho prove-
deni 5 dB), ctyrpatrova anténa za stej-
nych podminek az 11 dB. Pii zvysovani

poctu pater vznikaji vsak potiZe s p¥i-
zpusobenim svodu a jeho spravnym na-
pojenim z hlediska fizovani, Pro nézor-
nost je na obr, 8 naznadeno nékolik moz-
nosti vzdjemného propojeni antén nad
sebou. Na obr. 8a je tzv. paralelni zapo-
jeni prvki, pfi némz je vysledna impe-
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Obr. 9. CryFpatrovd soustava celovinnych
antén, oznadovand jako Sestndctiprvkovd
anténa

dance celé soustavy ¢tvrtinova, Na
obr. 8b vidime kombinaci sériovou, p¥i niz
je vysledna impedance étyfnasobni. Ko-
neéné na obr. 8¢ je zapojeni prvka v kom-
binaci sério-paralelni, jejiZz vyslednd impe-
dance se rovna impedanci jedné antény.

Aby pfehled antén a jejich kombinaci
byl vplnéjsi, zminime se jesté o pi¥ipadu,
kdy anténa neni sestavovdna z pulvln-
nych prvkd, ale z tzv. celovlnnych dipéla.
Vyznamnou vlastnosti celovinného dipé-
lu je, Ze je napijen v misté napétové
kmitny, kde je maximum napéti. Celo-
vlnny dipél ma vétsi Sifku pasma a pre-
devsim vétsi impedanci, ktera podle pra-
méru pouzitych trubek dosahuje hodnoty
az 2000 Q). P¥ipojenim reflektoru klesne
impedance antény asi na 1000 Q. Spoje-
nim ¢tyf celovlanych dipélé nad sebou

(obr. 9) dosihneme impedance soustavy
v misté napajeni asi 300 (2. Rozméry
a konstrukce ¢tyrpatrové antény z celo-
vinnych dipéla je na obr. 9. Rozméry
prvki jsou udany v délce pFijimané viny.
Neni tedy obtizné vypoéitat rozméry
antény pro kazdy televizni kandl, ktery
chcete pfijimat. Pfi vypoétu se vychazi ze
stfedniho p¥ijimaného kmitoétu, ktery
vypoditame ze vztahu:

f:%tf = ],/fobr f;v

P¥i montazi celovlnné antény mizZeme
prvky vzéjemné spojit jen v misté napé-
fového uzlu. Neumistujeme proto nosnou
konstrukci antény do st¥edu, ale do polo-
viny délky kaZdého ramene. Pak miZe
byt celd anténa vzdjemné vodivé spojena,
jinymi slovy muze byt fesena jako sevfe-
na, celokovova konstrukce. Tézkosti spo-
jené s prizpisobovanim viceprvkovych
antén na svod, mé-li anténa nizkou impe-
danci a svod vzhledem k anténé pfilis vy-
sokou, lze obejit nékolika zpusoby. Jed-
nim z nich (obr. 5b) je stavba skladaného
dipdlu z prvki o nestejném praméru tru-
bek. Princip konstrukce takového dipélu
je na obr. 10. Pomér impedance upravené
antény Z; k impedanci obyéejného jedno-
duchébo dipélu Z, lze vyjadfit vztahem:

O\

a)

Obr. 10. a) Dipél slozeny ze dvou vodici
o nestejném priméru, b) vysvéileni vyzna-
mu poufitych oznaleni
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- Obr. 11. — Nomogram pro vypocet impedance dipélu,
100 — sloZeného ze dvou vodicii o nestejném pruméru

Z, a kde d, primér napéjeného vodide,
7 (n; + 1), kde d, priimér p¥ipojeného vodide,

[o]
D sttedovda vzdalenost oboun

D vodiéa,

|

log 0Ed Z, = impedance jednoduchého di-
n, == gt pélu (Z = 72 Q),
log D Z, = impedance upraveného di-
0,5d, pélu.

8+ Ry,
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Obr. 12. Dipél sloieny ze tFi symetricky
usporddanych vodicii o rizném pruméru

Pro snadnéj$i zjisténi hledané hodnoty
Z,/Z, je na obr. 11 nomogram k rychlému
vypoétu impedanéniho poméru. Pokud by
zvétSeni impedance nestadilo, je mozna
jesté tdprava podle obr. 12 (ve tvaru dva-
krat sklddaného dipélu).Volba rozmér to-
hoto dipélu pro obecny piipad je pomér-
né slozita, proto se omezime jen na p¥ipad,
kdy je stejny prumeér vnéjsich prvki a kdy
Je stejnd i vzdalenost mezi obéma kraJ-
nimi a stfednim zafifem. Pak je pomér
impedanci vyjad¥en pfiblizné vztahem:

g 2
= Gt 12,
log —-—
- 0,5d,
kde n, = N D
*Td,

Pro snadnéjsi zjisténi rozméru je na
obr. 13 nomogram pro vypocet hodnoty
Z,/Z,. Vyznam pouzitych symboli je
patrny z obr. 12; z tohoto obrazku je také
jasné vidét mechanické usporidani jed-
notlivych prvka upravené antény. Casto
pouzivand metoda pFizptisobeni antény po-
moci vedeni A/4 (obr. 5 g) se opira o vyuZi-

tf zakladniho vzorce

l/Zantény « Zsyodu = Zo-

.boly postupujeme tak,

K usnadnéni vypodtu impedance pf¥i-
zpusobovaciho vedeni muZeme pouzit
nomogram na obr. 14 (na II. str. obilky).

Jesté stoji za zminku dprava antény,
vhodna zejména pro I1I1. TV pasmo a mis-
ta, kde se vyzaduje zvlast velky pfedo-
zadni pomér antény. Ke zvyseni odolnosti
proti pfijmu ducha (horské tidoli apod.)
nestadi ¢asto usporddani antény s jednim
reflektorem. Zlepseni pfedozadniho po-
méru lze pak dosidhnout nahrazenim
reflektoru antény kovovou sténou, nebo
lépe sténou z dréaténého pletiva nataze-
ného na kovovy ram.

Jesté vyraznéjsich vysledki se dosahne
tvarovinim stény do tvaru vilcového pa-
raboloidu. S ohledem na rozméry a véhu
lze tuto upravu doporucit pFevazné jen
pro piijem ve III. pasmu a pro oblasti
s velkym podtem cdrazi.

Parabolicky reflektor antény je na obr.
15, z néhoZ je zfejmy i zpusob sestrojeni
paraboly. K sestrojeni paraboly musime
znat vzdalenost ,,a* dipélu od odrazové
parabolické stény. Na této vzdalenosti
silné zavisi 1 impedance antény. Tak napft.
pit volbé vzdélenosti dipdlu od reflektoru
0,1 A4 je vysledné impedance sklddaného
dipélu asi 70 Q.

Zname-li vzdalenost dipélu od stény,
miiZeme pFistoupit k sestrojeni paraboly.
Podle obr. 15 narysujeme na lepenku do-
stateénych rozméra pfimku a ve vzdale-
nosti 2a zvolime ohnisko F (misto uchy-
ceni dipélu antény). Pfi konstrukei para-
Ze mnarysujeme
rovnobézku s pfimkou p ve vzddlenosti
r, a potom pYeneseme z ohniska F' vzdale-
nost r,p na p¥imku p,. Stejné postupuje-
me v p¥ipadé piimky p, az p,. Timto zpa-
sobem dostaneme soustavu boda P, az P,
které po propojeni davaji Zadany prabéh
paraboly.

Rozméry parabolické stény jsou smé-
rem doli omezeny pozadavky na piedo-
zadni pomér antény, smérem nahoru roz-
méry a vahou celé soustavy. Délku para-
bolické stény volime podobné jako u re-
flektoru asi o 5 9, delsi nez je /2.

Ur¢ité zjednoduseni konstrukce para-
bolické stény je moZné, pouZijeme-li
misto souvislé, draténym pletivem vypl-
néné plochy prutovou konstrukei podle

49




Obr. 13. — Nomogram pro vypolet impedance symetrického sklédaného D
dipélu ze tFi vodicu o ruzném pruméru

100

obr. 16. Kromé toho, Ze ji lze svafenim
snadnéji zhotovit, ma i1 vyhodu v malé
véize a malém odporu vaéi vétru,

Na zivér si povime jesté o zapojeni
zesilovaca pro I. a III. pasmo. Pone-
chame stranou otazky spojené s umisté-
nim zesilovade p¥imo na stoZdru antény
a jeho dalkové napdjeni pies kabel antény.
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mace ve druhé &asti tohoto ¢isla.

Pfi volbé zapojeni zesilovade se miize-
me rozhodnout mezi zapojenim s elektron-
kami nebo tranzistory. Zesilovaé se dvé-
ma elektronkami, navrzeny pro 7. kanal,
je naobr. 17. Je to zesilovac s elektronkou
E88CC zapojenou jako kaskéda a s nasle-
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Obr. 15. Sestrojeni kiivky paraboly

dujicim stupném osazenym elektronkou
E180F.

~ Vstupni signal se pFivadi souosym ka-
belem na potenciometr 470 Q) (tento po-
tenciometr muze v mistech slabého sig-
nalu odpadnout). Vstupni civka L, je za-
pojena jako ¢lanek I, zatiZeny na vstupu
kapacitou 6 pF a na druhém konci vstup-
ni kapacitou mrizky g, elektronky E..
Strméa dvojita trioda E88CC vyZaduje
dokonalou stabilizaci pracovniho bodu.
Proto mé velky katodovy odpor (680 ),
na némz vznika znaéné zaporné predpéti.
Pracovni bod se upravuje kladnym pred-
pétim z délice napéti 1M a 6k, které se
pFivadi na in¥izku elektronky pres oddé-
lovaci tlumivku T! a mfizkovy svod
10 kQ. Anodovy proud elektronky vzroste
jen na takovou hodnotu, pfi niz dbytek
napéti na katodovém odporu je asio 1V
vyssi nez kladné stabilizaéni napéti pfi-
vadéné na m¥izku elektr(jnky

Elektronka E1 je zapojena jako kaské-

da (ma oba systemy stejnosmérné i vyso-
kofrekvenéné zapojeny do série). Prvni
systém je neutralizovan pfes civku L, na
mfizku g,. Tim se neutralizuje kapacita
Cga prvniho systému elektronky. Sériovy
kondenzétor 470 pF jen oddéluje stejno-
smérné napéti anody od miizky.

Sériova tlumivka Ly pusobi jako va-
zebni ¢lanek Il mezi stupném s uzemné-
nou katodou a stupném s uzemnénou
miizkou. Zesilena vf energie se odebira ze
stfedni odbocky civky L, v anodovém ob-
vodu elektronky. Civka L, je ladéna roz-
ptylovym1 kapac1tam1 elektronky a spo-
ji. Vzhledem k sériovému zapojeni obou
systému je mfizka druhého systému pf¥i-
pojena na napéti asi 90 V, odebirané
z délice M1, M1.

Z anodového obvodu elektronky E) se
signdl pfivadi na elektronku F, pfes dalsi
¢lanek I1, realizovany civkou L;, kapaci-
tami 2,2 pF, 6 pF a vstupni kapacitou
elektronky E,. Klektronka E, je strma
pentoda, kterda také vyzaduje peclivou
stabilizaci pracovniho bodu kladnym
pfedpétim, pfividénym na Fidiei m¥iizku
pres mrizkevy svod 10 kQ. Zesilena vf
energie se odebira z .odbocky civky Lg
pres oddélovaci kondenzator 1000 pF.

Celkové zesileni na 7. kandlu je pade-
sati- az osmdesatinasobné, coz je hodnota
pro vétsinu p¥ipada vice nez dostacujici.
Vétsinou lze vystaéit s jednoelektronko-
vou upravou (E88CC). Signal do pfijimace
se odebira pres kondenzator 1000 pI ze
stejné odbocky na civee Ly, k niz Jeudvou-
elektronkového zesilovace p¥ipojen kon-
denzitor 2,2 pF.

Aby nedochazelo k vazbé mezi obéma
stupni, je zhavici obvod obou elektronek
rozdélen oddélovacimi tlumivkami a kon-
denzatory.

Pro porovnani je v textu k obr. 17 uve-
den pocet zaviti civek pro kanal 7 a 10.
Rozdil v poétu zdviti neni piilis velky,
takZe pro ostatni kanaly III. pdsma lze

Obr. 16. Prutova konstrukce parabolického
reflektoru

Ry +
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Obr. 17 .— Elektronkovy zesilovaé pro 7. televizni kandl

Hodnoty civek pro 7. kandl: L, - 4,5 zdv. drdtu o @ 1 mm Cu, rozte¢ 1,5 mm, Ly — 15 zév. drétu o & 0,25 mm Cu,

zdvit vedle zdvitu na @ 5 mm, L, — 6 zdv. drdtu o @ 0,45 mm Cu, samonosné na @ 5 mm. L, -4 3/4 2ér. créiu

o @ 1,0 mm Cu, rozte¢ 1,5 mm, odboéka na 1. zdv. od st. konce, Ly — 5 zdv. drétu o @ 1.0 mm Cu, rezteé 1.5 mm,

L, - 6 zdv. dratu o & 1,0 mm Cu, roste¢ 1,5 mm, odboé¢ka na 1. zdv. od st. konce, Tl — 20 z6v. drétu o & 0,45 mm Cu
na @ 5 mm. Viechny civky na botiéce o @ 8,5 mm ladéné jédrem M7 x 12 (pokud neni uvedeno jinek).

Hodnoty civek pro 10. kandl:

L, — 2,5 »dv. drétu o o 0,8 mm Cu, stiibieny, na @ 5 mm, L, - 12 2dv. drdtu o & 0,18 mm Cu, na 5 4 mm, Ly -

9 zdv. drdtu o ¥ 0,4 mm Cuna @ 5 mm s mezerou 1 mm, L, — 5,5 zdv. drdtu o @ 0.8 mm Cu, stFibfeny, na & 5 mm,

odbodka na 2. zdv. od st. konce, Ly - 4 zdv. drdtu o & 0,8 mm Cu, st¥ibFeny, na @ 5 mm, L, 5,5 26v. drdtuo 0,8 mm
Cu, stfibFeny, na @ 5 mm, tlumivka ~ 20 zdv. drdtu o & 0,45 mm Cu nag 5 mm.

poéty zdviti civek s dostateénou ptes-
nosti linearné interpolovat.

Stabilita zesilovace je dobra, k jeho di-
vokému rozkmitiani obvykle nedochazi.
Nedéla tedy potize sladovat zesilovaé bez
piistroju, jen podle signalu na stinitku
obrazovky televizniho pfijimade.

Pro amatéry, ktefi maji moznost po-
uzit tranzistory AF106 nebo dokonce
AF139 (odpovidd typu Tesla GF505 az
GF507), je na obr. 18 zapojeni anténniho
zesilovace pro 1. televizni pdsmo. Vstupni

AFICE L,

obvod tvoii civka L,, zapojena jako ¢la-
nek TI v bézi prvniho tranzistoru AF106.
Tato civka se ladi do rezonance na stfed
pfijimaného pasma. Tim zvysuje zisk
zesilovace a souéasné potladuje nezddouci
rusivé signaly.

Pracovni bod tranzistoru AF106 se
nastavuje bézcem potenciometru 10 kQ
tak, aby kolektorovy proud byl asi 2 mA.
Vazebni ¢lanek IT (L,), zapojeny mezi
tranzistory, je volen tak, Ze jeho horni
mezni kmitocet lezi pFibliZzné na 70 MHz.

Obr, 18. Zesilovaé
pro I. pdasmo, osa-
zeny tranzistory.

Ly k pryimac

470 L, - 9 zdv. drdte o &

s 0,5 mm CuP na

@ 5 mm, jddro mosaz,

c =2 mA L, - 13 zd4v. drdtu
’ o o 0,6 mm CuP na

—0 — @ § mm, jddro kerbonyl,

L L, - 13 zdv. drétu

& 0,6 mm CuP na
5 mm - bes jddra



Druhy stupen zesilovade je osazen opét
tranzistorem AF106. Jeho pracovni bod
se nastavuje potenciometrem 10 k()
v bazi tak, aby kolektorovy proud byl
opét asi 2 mA. Vystupni obvod (souosy
kabel) se pFipojuje za oddélovaci konden-
zator 470 pF. Zesileni celého zesilovade je
piiblizné desetindsobné, Sumové ¢Eislo
kT, = 4,5 aZ 5,5.

Tento tranzistorovy zesilovadé Ize s vy-
hodou pouiit k zesilovéni televizniho sig-
nilu 1 ve I1I. pasmu. Upravy zapojeni,
které vidime na obr. 19, jsou v porovnani
se zapojenim na obr. 18 jen malé. Také
tento zesilova¢ mizeme osadit tranzistory
AF106; rozdil v zesileni pfi porovnani se
zesilovadem osazenym tranzistory AF139
neni velky. TotéZ plati i o tranzistorech
GF505, GF506 a GF507. Udaje o civkach
jsou v textu k obr. 19.

Zavérem je tfeba p¥ipomenout, Ze pii
dilkovém pfijmu televize nestaci dbat
jen na vhodnou konstrukei a volbu antény
nebo zesilovace. Neméné dulezita je sprav-
na volba mista pro umisténi antény.
Pfemisténi antény jen o nékolik metru

b)

a)

Obr. 1. Uprava zapojent z obr. 18 pro p¥i-
jem na I11. pismu.
Civky:
L, - 3 zdv. drdtu o & 0,8 mm Cu, stFibfeny, na & 5 mm,
odbo¢ka nae 0,5 zdv., Ly — 8 zdv. drétu o @ 0,8 mm Cu
stFibfeny, na g 5 mm, Ly — 10 zdv. drdtu o @ 0,8 mm
Cu, stFibfeny, na & 5 mm, odboika na 2. z2dvitu

¢asto zpusobi, Ze p¥ijimany signél se vy-
razné zesili a zlep$i. Naproti tomu ne-
vhodny nebo poskozeny svod mizZe pod-
statné snizit kvalitu signalu. Staéi velky
ninos sazi nebo nalomeny vodié, aby
pracné zesileny signal ztratil podstatné
na své intenzité.

'Jﬁ,

Sp/ QU

Ing. K. Hodinar - Ing. M. Studniény

Prudky rozvoj televizniho vysildni
v poslednich letech a snaha o pokryti co
. nejvétsi plochy tdzemi kvalitnim signidlem
vedly ke stavbé stale vétsiho poltu vysi-
la¢i v I. a IIL televiznim p4smu. Aby
nedochazelo ke vzdjemnému ruseni bliz-
kych vysilaéi, musi vysilat na odlisnych
kanalech, ¢asto od sebe dost vzdalenych.
Praxe ukdzala, ze k pokryti celého tizemi
statu jednim televiznim programem je
tfeba tolika kanala 1. a III. televizniho
pasma, Ze obé pdsma jsou vydlerpdna.
V hornatych oblastech nestaéi poéet ka-
nali v téchto pasmech ke kvalitnimu po-

kryti celého 1izemi bez nebezpedi vzdjem-
ného ruseni.

Otéazka zavedeni dalSich programii a vy-
silani barevné televize si proto vynutila
pFidélit pro televizni vysilani dalsi oblast
velmi kratkych vln. V dvahu prichdzeji
jen kmitoéty lezici nad III. televiznim
pasmem, proto bylo mezinarodni dohodou
pFidéleno pro vysildni televize kmitoétové
pasmo v oblasti decimetrovych vln, ozna-
éené jako IV. a V. televizni pasmo. IV.
pasmo zabird kmitoéty od 470 do
582 MHz, V. pasmo kmitoéty od 582 do
790 MHz. Puvodné to méla byt dvé oddé-

R, 13



lend pasma (470 az 585 MHz a 610 az
940 MHz), ale podle Zenevské dohody
bylo pro Evropu vytvofeno jediné sou-
vislé IV. a V. pasmo s kmito¢tovym roz-
sahem 470 az 790 MHz. Také vyssi kmi-
toéty (az do 940 MHz) mohou byt v bu-
doucnu pouzity pro ucely televize.

Vziajemnou dohodou statu, které vysi-
laji podle norem CCIR-G a CCIR-K, byla
sitka jednoho kanalu stanovena na
8 MHz; bylo zavedeno také jednotné zna-
¢eni kanalu. Celkové obsahuje IV. a V.
pasmo 40 kanala. Jejich oznadeni i p¥i-
slu§né kmitoéty nosné obrazu i zvuku
jsou v tab. 1 (na IIIL str. obilky). V za-
hraniéni (anglosaské) literatufe se pro
oznafeni 1V, a V. pdsma pouziva zkratka
UHF (Ultra High Frequency) na rozdil
od kmitocta v I. az III. pasmu, oznaco-
vanych VHF (Very High Frequency).
Z tohoto znaceni jsou pak odvozovany
dalsi nazvy, jako napf¥. UHF anténa,
UHF konvertor atd. V nasi literatufe se
toto pasmo zacina oznadovat zkratkou
VVK.

Zavedeni televiznitho vysilani na deci-
metrovych vlnach pfinasi fadu technic-
kych problému na vysilaci i pFijimaci
strané. Dosah televiznich vysilacad je
zvlasté v hornatém terénu znacéné omezen.
V rovinatém terénu je vsak moZné
poéitat s tim, Ze intenzita pole vysilaéa
ve IV, padsmu nebude niz§i nez u stejné
silnych vysilaéa ve III. pasmu. Znaéné
vétsi vSak bude rozptyl zptsobovany
destém, snéZenim, odrazy a stiny budov
ve méstech, kolisani pFijmu vyvolané
napf. vétrem se pohybujicimi vrcholky
stromu apod. Podle dosavadnich zkuse-
nosti lze vsak ¥ici, Ze dosah televiznich
vysilaéa ve IV. a V., pasmu bude v rovi-
natém terénu pfiblizné stejny jako u vy-
silaci ve III, pasmu, v hornatém a zasta-
véném terénu vsak o néco mensi.

Diky mensim rozmérim je mozné sta-
vét pro IV. a V. pasmo antény se ziskem
v pruméru o 6 az 10 dB vyssim nez ve III.
pasmu. Pri stejné intenzité pole vsak
bude indukované napéti v anténé nizsi
asi 0 10 dB nez ve I11. pdsmu. (Napéti na
svorkich pulvlnného dipélu a od ného
odvozenych antén je nep¥imo timérné pfi-
jimanému kmitoctu. To znamena, Ze bu-
de-li p¥i stejné intenzité pole svorkové

14+

napéti p¥ kmitoétu 200 MHz napf.
100 £V, bude pfi kmitoétu 500 MHz uz
jen 40 uV a pfi kmitoétu 790 MHz jen asi
26 pV). Sumové ¢islo vstupniho dilu pro
decimetrové viny je asi o 6 dB horsi a
ztraty v napajeci asi o 2 dB vyss§i nez ve
IT1. pdsmu. Znamena to tedy, Ze pro stej-
né kvalitni p¥ijem ve IV. a V. pasmu je
tfeba asi 0 10 dB vétsi intenzity pole nez
ve 1I1. pasmu. Aby se pfili§ nezmensoval
dosah vysilace a tim i potfebna vzdale-

" nost mezi sousednimi vysiladi, zvysSuje se

vyzafeny vykon vysilacu ve IV. a 'V, pas-
mu na 500 kW, vyjimeéné aZ na 1000 kW
proti 100 az 200 kW ve IIl. pasmu. Pri
‘zisku vysilacich antén 25 az 50 dB jsou
odpovidajici vvkony vysilaci 10 a 20 kW,
zFidka 40 kW. V koncovych stupnich vy-
sila¢t se pouzivaji souosé triody nebo vice-
rezonatorové klystrony.

PFijimace pro IV. a V.
televizni pasmo
. Vstupni vysokofrekvenéni dil dosavad-

nich televiznich pfijimacu je pro kmitoéty
IV. a V. pasma nepouzitelny. Proto musi

Obr. 1. Preladitelny vysokofrekvenéni dil
pro IV, a V. pasmo s elektronkami PC88
a PC86
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Obr. 2. — Nahradni elektrické schéma souosého vedeni naprdzdno a nakrdtko rizné délky

byt pro pfijem na decimetrovych vinich
kazdy ptijimaé vybaven jesté zvlastnim
vstupnim dilem, a to bud ve formé zvlast-
niho vf dilu nebo konvertoru.

Konvertor je vyhodné pouzivat u star-
gich televiznich pfijimaca, u nichz se
jesté nepocitalo s moZnosti prestavby na
pfijem ve IV, a V. pasmu. U novych pfi-
jimaét a u nékterych pfijimacéa vyrabé-
nych v poslednich 2 az 3 letech (Lotos,
Orchidea, Mimosa, Orion AT650- atd.),
u nichz se jiz pocitalo s pozdéjsi ipravou
pro pfijem ve IV. a V. pasmu, se pouziva
decimetrovy vysokofrekvenéni dil (obr. 1).

Decimetrovy vysokofrekvenéni dil pra-
cuje v podstaté stejné jako dil pro I. aZ
III. pasmo: signil se nejdfive vysoko-
frekvenéné zesiluje, potom se smésuje se
signalem mistniho oscilatoru a z vystupu
se odebirda mezifrekvenéni signal. Pod-
statny rozdil je vsak v souddstkich
a v technice zapojeni.

U vysokofrekvenénich dila pro I. az
IIl. pidsmo maji indukénosti ladénych
obvodia vzhledem k pomérné vysokym
kmitoétum jiz jen nékolik zavitu. Pii pie-
chodu na jesté vyssi kmitoéty ve IV. a V.
pasmu by se indukénost redukovala jen
na jeden drat malé délky. To by viak zna-
menalo Spatny pomér L/C a tim i nizkou
jakost obvodu, malé zesileni a tézkosti
s rozkmitianim oscildtoru. Proto jsou la-
déné obvody se soustfedénymi parametry
L a C v technice decimetrovych vin ne-
pouzitelné. Vhodnymi ladénymi obvody
pro tyto kmitoéty jsou éasti symetrického
nebo souosého vedeni délky 4/2 nebo
A/4 (obr. 2). Pro konstrukei tranzistoro-

yech dila se ustélilo pouzivani souosych
ladénych obvodi délky A/2 nebo 4/4,
jejich mechanicka délka je vSak mensi
a jsou zakoncéovacimi kapacitami elektric-
ky prodlouZeny na vlastni rezonanéni
délku (nékdy jsou tyto obvody oznaco-




véany jako hrncové obvody). Takovy la-
dény obvod s rozloZenymi parametry L
a C nevyzafuje Zadnou energii a ma velmi
vysokou jakost (Q = 500 az 800). Cha-
rakteristickymi vlastnostmi obvodu jsou
jeho rezonanéni délka a vinova impedan-
ce. Souosé cbvody se pouzivaji jako la-
déné obvody v oblasti decimetrovych vin,
dokonce je mozné z nich slozit i pasmové
filtry.

Dal$im dulezitym dinitelem je vstupni
i vystupni impedance a zesileni pouZitych
zesilovacich prvku, at jiz elektronek nebo
tranzistoru. Vstupni impedance elektro-
nek je zavisla na pracovnim kmitoétu a
pruletové dobé elektronii mezi katodou
a m¥izkou. Proto byly pro decimetrové
dily vyvinuty speciélni elektronky (triody
P(C86 a PC88) s napinanou m¥izkou, s vy-
sokou strmosti a malym Sumem. Kva-
litni vf tranzistory (nejznaméjsi je
AF139) maji mezni oscilaéni kmitocet az
1200 MHz a velmi maly Sum (F = 7,5 dB)
prl pracovnim kmitoétu ve IV. nebo V.
pasmu.

V£ dil se nejlastéji ladi vicendsobnym
otoénym kondenzatorem, ktery elektricky
prodluzuje nebo zkracuje ladéné obvody.
Ladéni je tedy plynulé, podobné jake
u rozhlasovych pfijimaci.

Zesileni decimetrového dilu obvyklého
zapojeni je jen asi osmindsobné proti
osmdesatindsobnému zesileni vf dilu pro
-I. nebo III. pasmo. Chceme-li dosdhnout
stejného stupné kontrastu, znamena to
tedy dodateéné zesileni (desetindsobné)
v mezifrekvenénim dilu p¥i pfijmu ve
IV. a V. pasmu. Protoze vsak vf dily pro
IV. a V. pasmo maji horsi Sumové vlast-
nosti, je pro stejné kvalitni obraz zapotfe-
bi asi dvakrat vétsi vstupni napéti. Proto
stadi dodatetné asi pétindsobné zesileni
mf signalu. Zesileni 1ze dosahnout dalsimn
mezifrekvenénim zesilovacim stupném
nebo pouZitim sméSovaci elektronky vf
dilu pro I. az III. pasmo k dodateénému
zesileni mf signalu. Dalsi cestou je zesi-
leni vstupniho signalu anténnim zesilo-
vadem, umisténym piimo u aktivniho
prvku antény. Tento zpusob je nejvhod-
néjsi, protoze se soucasné zlepsi celkové
sumové poméry. Pokud se smifime s nizsi
kvalitou p¥Fijmu, lze od dodateéného
zesileni upustit.
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Pfipojeni decnmetrového
vysokofrekvenéniho dilu k pFijimadi
Antenm vstup vf dilu byva feSen jako
symetricky a je samostatné vyveden pfes
oddélovaci kondenzétory dvoulinkou na
zditky pro pfipojeni antény pro IV. a V.
pésmo.

Vystupy obou vf dila (pro I. az III.
alV. aV. pasmo) musi byt zapojeny tak,
aby se navzajem neovliviiovaly a nezhor-
sovaly kvalitu obrazu. Propojeni s mezi-
frekven¢nim zesilovaem obrazu je mozné
nékolika zpusoby. Nejjednodussi je pre-
pinani vystupti pfepinacem (obr. 3). Od-
déleni obou vystupt je dokonalé, nevyho-
dou je pfepinani v citlivych obvodech mf
zesilovace. Prepina¢ musi byt kvalitni
a musi byt umistén blizko mf zesilovace.
Také mf pasmové filtry na vystupech
obou dild musi byt stejné dimenzoviny
a naladény. S timto zpusobem pFipojeni
se pocita u ¢s. pfijimacéia Lotos, Kamelie,
Mimosa, Orchidea. Mechanickému p¥epi-
néni se lze vyhnout pouZitim mustkového
zapojeni na vstupu mf zesilovaée (obr. 4).
Oba vf dily jsou pf¥ipojeny do diagonal
mustku, takZe se navziajem neovliviiuji.
Je tfeba vsak poéitat s pfidavnym ttlu-
mem az 6 dB.

Piivedeme-li mezifrekvenéni signél z de-
cimetrového dilu na mfizku smésovaci
elektronky vfdilu pro I. az III. pdsmo, zis-
kame potfebné dodateéné zesileni. V tom-
to pfipadé pouzijeme k oddéleni obou
signalu mustkové zapojeni podle obr. 5.
Toto zapojeni se pouziva u vétsiny no-
véjsich piijimaét madarské vyroby (Fa-
vorit, Sigma, AT651 atd).

K exaktnimu oddéleni obou s1gna1u 1ze
pouzit opét mechanicky pfepina¢ (obr. 6),

VOLIC PRO

Il PASMO B

VOLIC PRO |
Vv PASMO

Obr. 3. PrlpOJem vysokofrektencmho dilu
pro IV. a pasmo pres prepmac k tele-
viznimu p¥ijimaéi (nap¥. Lotos)
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Obr. 4. Mustkové zapojent vstupu mezi-
Sfrekvenéniho zesilovace

-

Obr. 5. Mustkové zapojeni vstupu sméso-
vace pro 1. az 1I1. pésmo (Orion AT650,
AT651 atd.)
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Obr. 6. Prepindni vstupu smésovace vysoko-
frekvenéniho dilu pro I. af III. pdsmo.
Pro IV. a V. pdasmo pracuje elektronka
jako mezifrekvenéni zesilovaci  stuperi
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Obr. 7. Prepindni napdjecich obvodi vyso-
kofrekvenénich dili

umistény p¥imo na vf dilu pro I. az III.
piasmo a ovlidany lankem nebo elektro-
magneticky.

Anodové napéti pro oba vf dily se ob-
vykle prepina spoleéné s pfepinanim
vstupu mf zesilovade tak, aby se dostavalo
jen na pracujici vf dil (obr. 7). Pokud se
pF pFfijmu v decimetrovém pismu vy-
uzivé zesileni smésovaci pentody pfijima-
ée, je nutné rozdélit napéijeci obvody
tak, aby se pfi pfepnuti na pijem IV,
a V. pasma vypinalo anodové napéti pro
oscilator a kaskddu vf dilu pro 1. az III.
pasmo a napéti pro smésovaé zustalo pfi-
pojeno. ~
Zhaveni elektronek decimetrového dilu
se zapoji do zhaviciho fetézce elektronek
piijimacde (pokud jde o pfijimace se sério-
vym Zhavenim) hned vedle Zhaveni elek-
tronek vf dilu pro I. az III. pasmo. Pred-
fadny odpor ve zhavicim obvodu se snizi
asi o 25 Q) budto vyménou za odpor vhod-
né velikosti, nebo paralelnim pfipojenim
dal$iho odporu vhodné velikosti (obr. 8).

Elektronkové
vysokofrekvendni dily

Elektronkovy vf dil pro IV.a V. pasmo,
ktery popiSeme, muZeme povaZovat za
elektricky i mechanicky standardni typ,
vyrabény pfed 1 az 2 lety vSemi vyrobci

r
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Obr. 8. Uprava zhaviciho Fetézce prijimace
prFi vestavéni decimetrového dilu
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televiznich pfijimacéa nebo dild. I kdyz
dneéni vyvoj decimetrovych dilu (véetné
anténnich zesilovaéa) presel prakticky na
cestu tranzistorizace, neztrici popisovany
dil sviyj vyznam, protoZe tranzistory pro
tyto kmitocty jsou stale jesté drazsi nez
elektronky a v_mnoha zemich nejsou za-
tim na trhu.

Obr. 10. Vnitini usporddani dilu z obr. 9.

184

Obr. 9. — Schéma
zapojeni  elektron-
kového wvysokofrek- .
venéntho dilu pro
prijem ve 1V, a V.
pdsmu

Schéma zapojeni decimetrového dilu
s elektronkami PC88 a PC86 je na obr. 9.
Schéma respektuje soucasné i zakladni
meehanickou koncepci rozlozeni soudas-
tek dilu. Vnitfni mechanické provedeni je
zfejmé z obr. 10. Vysokofrekvenéni dil
je v rozsahu IV. a V, pasma pfeladitelny -
trojitym otoénym kondenzatorem a
vstupni signal se v ném obvyklym zpiso-
bem pfevadi na mezifrekvenéni signal
(33,4 az 38,9 MHz podle typu).

Vstupni impedance dilu je asi 60 Q a je
mozné ji snadno transformovat pilvin-
nym vedenim na symetricky napdijeé
240 Q (obr. 11). Vysokofrekvenéni zesi-
lovaé osazeny elektronkou PC88 pracuje
v zapojeni s uzemnénou miizkou. Signal
z antény se pfivadi na katodu zesilovaci
elektronky pies é&lanek IT, vytvofeny
indukénosti L; a doladovacimi kondenza-
tory C; a C;. Mfizkové pfedpéti je nasta-
veno katodovym odporem R, oddélenym
vysokofrekvenéni tlumivkou. V anodo-
vém obvodu vysokofrekvecéniho zesilo-
vade je zapojen pasmovy filtr sloZeny
z ladénych vedeni L, a L,. Vhodné vazby
je dosaZeno smyckou L,. Jinym casto po-
uzivanym zpusobem vazby je vytvoreni
vhodnych vy¥ezu v oddélovaci pficce me-
zi témito obvody. Ladéné obvody L,, L,
a také obvod oscilatoru L; jsou kapaci-
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Obr. 11. Symetrizaéni a transformacni clen
60/240 £2, vytvoFeny souosym vedenim
elektrické délky 7 /2 vinovd zmpedance
‘ vedeni je 60 Q

tami zkricend souosd vedeni elektrické
déiky A/2, ktera jsou ladéna trojitym
otoénym kondenzitorem C,, G, a Ci;.
Doladovacimi kondenzatory C,, C, a C,
se nastavuje soubéh na hornim meznim
kmitoétu, kondenzatory C;, C, a C;; na
dolnim meznim kmitoétu. Rezonanéni
kmitoéet kapacitné prodlouzeného vedeni
/2 je mozné v takovémto pripadé vypo-
¢itat z rovnice

wCZ = tg 27’:[

A

kde I je skutecna délka vedeni, C jeho
zakonéovaci kapacita a Z jeho vlnova
impedance. ViInovy odpor souosého ve-
deni ve vf dilech pouzivaného tvaru
(obr. 10) je dan vzorcem

Z = 60ln 1,07 —g—
V béznych pFipadech jsou rozmeéry stano-
veny tak, aby vlnovy odpor se pohyboval
kolem 120 €).

Samokm]ta]lcl smésovac s elektronkou
PC86 je na pasmovy filtr vazan indukénd
smyckou L;. Na élenu R,, C,; se vy-
tvaii vhodné mfizkové predpéti pro
elektronku FE,. V anodovém obvodu této
elektronky je zapojen ladény obvod osci-
latorn, vytvofeny souosym vedenim L
se zakonéovaci kapacitou ladiciho kon-
denzdtoru C,;. Velikost zpétné vazby
v oscildtoru se nastavuje vazebni kapa-

citou C,, kterou obvykle tvoii kus izolo-
vaného dratu piipajeného ke katodé
elektronky a vhodné pfiblizeného k ano-
dovému obvodu - oscilatoru. Mezifrek-
vencni signél se odebira z anody elektron-
ky E, ptes filtr Lg, C,,, ktery zamezuje
pronikéni oscilatorového napéti do mezi-
frekvenéniho zesilovae pfFijimade. Vy-
stupni ladény obved L., C,; tvoFi se
vstupnim obvodem mf zesilovade pasmo-
vy filtr. Tlumici odpor R; a k nému para-
lelné pfipojend tlumivka maji za kol
zkratovat pro mezifrekvenéni signél ladici
kondenzator oscilatoru C;; a tim zamezit
rozladovani vystupniho mezifrekvecéniho
pasmového filtru pfi zméné kapacity.

Konstrukee celého vysokofrekvenéniho
dilu je velmi naroéna po elektrické i me-
chanické strance. Indukénost vstupniho
élanku I1 tvofi asi 25 mm dlouhy médény
pések 0,3 X 2 mm nebo drat o praméru
1,25 mm. Vnitini ¢éast vedeni L,, L, a L
je z postiibfeného dratu o priméru 3 mm
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Obr. 12. Vinovy odpor vedeni ruzného typu
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a délce asi 50 mm, vnéjsi ¢ast tvofi jed-

notlivé komory ¢tvercového prifezu.
Priblizné technické tidaje tohoto vf dilu:

Sumové Cislo: lepsinez25kT, (14 dB),

vykonové zesileni: vétsi nez 10 dB,

kmitoétovy rozsah: 470 az 790 MHz,

stabilita kmitoctu oscildtoru:

4 f < 400 kHz,

U, =110V, I, =

= 20 mA,

napdjeci napéti:

Automatické doladéni oscilatoru

U nékterych decimetrovych dila se

setkdvame s mozZnosti automatického do-
ladovani kmitoétu oscilatoru, znamého uz
z luxusnéjsich pFijimacéa pro I. a III.
pasmo (Orion AT611, AT622, AT650,
Rekord 2 atd.) Uloha automatického do-
ladovani je viak u decimetrovych dilu
podstatné jind nez u dilu pro I. az III.
pésmo, u nichz se jednotlivé kanaly p¥e-
pinaji karuselovym pfepinaem a auto-
matické doladovani zde zjednodusuje ob-
sluhu (odpada potieba jemného dolado-
vani kmitoctu oscilatoru).

Decimetrové dily se pfeladuji plynule
jednim knoflikem, Automatika zde pf¥i-
nési jen urcité usnadnéni spravného nala-
déni, podobné jako u pfijimaci s automa-
tickym doladénim VKV. Nejvétsi vyho-
dou automatického doladéni je vsak ko-
rekce rozladovéni oscilatoru vlivem jeho
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Obr. 13. — Zapojeni
pro automatické do-
ladéni kmitoétu os-
cildtoru kapacitné
vdazanou diodou

DISKRIMINATOR

nestability pro zapojeni na sit pfi zmé-
nach napéti a jeho teplotni zavislosti. Pro -
kvalitni pfijem se vyzaduje nastaveni
spravného kmitoétu oscildtoru s piesnosti
asi 4 50 kHz. Jak jsme uvedli v pfedcha-
zejici kapitole, dosahuje nestabilita osci-
litoru decimetrového dilu asi 400 kHz,
coZ prakticky znamena nékolikeré dola-
dovani pfijimace po zapnuti.

K automatickému doladéni se nejéas-
téji pouziva kapacitni dioda (varicap),
schopna pracovat jesté p¥i tak vysokych
kmitocétech. Ze znaméjsich typu jsou to
nap¥., BA101, BA110g a nové vyvinutd
BA141. Pfipojeni diody k rezonanénimu
obvodu oscilitoru muZe byt kapacitni

Obr. 14. Zapojeni pro automatické doladéni

oscilatoru indukéné wvdzanou
diodou

kmitoétu
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Obr. 15. Zgvislost kapacity pFechodu diod
BAI101, BA110G a BA141 na pfFilofeném

napéti v z4vérném sméru

nebo indukéni. Regulaéni napéti se zisk4-
va diskriminitorem zapojenym na vy-
stup obrazového mf zesilovade, nebo se
pouziva jiz vestavény diskriminator auto-
matiky doladéni oscilatoru dilu pro I. az
ITI. pasmo.

Na obr. 13 je schéma zapojeni obvodu
automatické regulace kmitoétu decimet-
rového dilu s diodou BA101, vdzanou ka-
pacitné pres doladovaci kondenzitor
k rezonan¢nimu obvodu oscildtoru. Regu-
la¢ni napéti ziskané diskriminédtorem jesté
zesiluje trioda elektronky PCF82. Indukg-
ni navéazani doladovaci diody k ladénému
obvodu oscildtoru je znazornéno na obr.
14. Na obr. 15 jsou zévislosti vyjadfujici

v AF138

zménu kapacity p-n pfechodu v zdvérném
sméru. Takto fesena automatika doladéni
udrzuje kmitoéet oscilatoru s odchylkou
maximélné + 60 kHz p¥i rozladéni osci-
latorového obvodu o +1,5 MHz. Udrzo-

vaci rozsah automatické regulace je asi

- 43,5 MHz, rozsah, v némz se oscilator

z rozladéného stavu zachyti, je asi
+1,8 MHz.

Tranzistorové
vysokofrekvencni dily

Modernéjsi technologie vyroby vysoko-
frekvenénich tranzistori umoZnila vyra-
bét tranzistory se stdle vysSim meznim
kmitoétem, pouzitelné jiz nejen ve vstup-
nich obvodech pro I. az III. pésmo
(AF106, AF109), ale dokonce i v obvo-
dech pro decimetrové pasmo. Zvladnut{
sériové vyroby tranzistoru AF139 umoz-
nilo vyribét sériové decimetrovy vysoko-
frekvenéni dil, ktery ma oproti elektron-
kovym vétsi zesileni a podstatné lepsi
fumové vlastnosti. Soucasné je mozné
zlepsit kvalitu pfijimaného obrazu velmi
jednoduchymi anténnimi zesilovaéi. Tran-
zistorovy vysokofrekvenéni dil se p¥ili§
nelisi od bézného elektronkového typu,
protoZze mnohé vlastnosti pouzivanych
tranzistoru a elektronek jsou v oblasti de-
cimetrovych vln velmi podobné. Ke kon-

AF139

Obr. 16. — Zapojent
tranzistorového
vysokofrekvenéniho
dilu pro IV, a V.

pdsmo




strukci tranzistorc¢vého dilu lze tedy po-
uzft stejné mechanické ¢&asti (kostru,
otoény kondenzator, komory s ladicimi
obvody) jako u dila elektronkovych.
Tranzistorové dily se nejcastéji osazuji
dvéma tranzistory AF139 nebo jejich
ekvivalenty. Tranzistor AF139 ma pfi
pracovnich kmitoétech 470 az 870 MHz

vynikajici elektrické vlastnosti, napf.
zesileni 10 dB, stfedni Sumové ¢{islo

8,5 dB (p¥i kmito&tu 800 MHz) a malou
zpetnovazebm kapaCItu Vstupni 1 vy-
stupni impedance je pfiblizné stejna jako
u elektronek pro tuto oblast kmitoctl
(PC86, PC88). Ladéné obvody mohou
proto byt dimenzovany stejné pro oba
typy dild.

Na obr. 16_)6 schéma nej castep pouziva-
ného zapojeni dvoutranzistorového vyso-
kofrekvenéniho dilu s tranzistory AF139.
Jak je ziejmé, lisi se od clektronkového
napajecimi obvody. Vyvody tranzistora
mohou byt pfipajeny pf¥imo do jednotli-
vych obvodu, nebo jsou zasazeny do obji-
mek. Objimky vsak vSeobecné zhorSuji
parametry tranzistoru. Je tfeba pouZivat
specialni typy a i s nimi jsou vysledky
horsi nez pfi pfimém pFipajeni.

Anténni vstup je nesymetricky 60 2,
lze jej vSak snadno pfFizpusobit pulvin-
nym vedenim k p¥ipojeni na symetricky
napaje¢ 240 £ (obr. 11). Pfes oddélovact
anténni kondenzator C, (obr. 16) se vyso-
kofrekvenéni signdl dostava na vstupni
ladény obvod, ktery je zapojen jako Siro-
kopasmovy ¢lanek II. Vstupni ladény
obvod tvofi indukénost L, a doladovaci
kondenzatory C,, C’,. Obvod je naladén na
stfed pfijimaného pasma (asi na 630 MHz).
Vstupni vysokofrekvencni zesilovaé pra-
cuje v zapojeni se spolecnou bazi, odporo-
vym délicem v obvodu baze je nastaven
optimalni kolektorovy proud (1,5 az
2 mA).V kolektorovém obvodu vstupniho
tranzistoru je zapojen pdsmovy filtr L,,
La, ktery podstatné ovliviiuje pribéh
pfenosové charakteristiky celého dilu.
Pasmovy filtr se skladd ze dvou kapacitné
prodlouZenych souosych vedeni elektrické
délky /2. Primarni obvod tveii vedeni
L, a doladovaci kondenzatory C;, Cg spolu
s ladicim otoénym kondenzitorem C,.
Tlumivka TI, spojuje stejnosmérné ko-
Jektor tranzistoru s kostrou. Sekundarni

2.4 Ry

obvod pésmového filtru tvofi vedeni L
spolu s doladovacimi kondenzitory Ci,
C, a otoénym kondenzitorem C,,. Yazba
mezi obvody je fesena vyfezy ve stinici
pEepédzce. K nastaveni soubéhu na hornim
konci slouZi doladovaci kondenzatory C;
a C,, na dolnim koneci (470 MHz) Cq a C,.
Vstupni vysokofrekvenéni zesilovad mu-
¢f mit co nejnizsi Sum p¥i pozadavku ma-
ximélniho zesileni, dale n:aly ¢initel zpét-.
ného pfenosu (minimalni vyzafovini
oscildtorového napéti do antény pfes
vstup pnjlmace)
umové ¢&islo celého vysokofrekvenc-
niho dilu je dano vztahem

F.—1
Fc:Fl‘f*“—sA—;
1

kde F, je Sum vysokofrekvenéniho zesi-
lovade, F5 $um smésovade (byva 2,5~ az
3krat vEétsi nez Sum vf zesilovace) a A4, je
zesileni vf zesilovade. Aby byl podil Sumu
smésovade co nejnizéi, je tfeba dosdhnout
maximalnfho zesileni vysokofrekvenéniho
zesilovacde.

Na zesileni vysokofrekvenéniho zesi-
lovade m4 podstatny vliv spravné dimen-
zovani pasmového filtru L,, L,; vystupni
impedance tranzistoru a vstupni impe-
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Obr. 17. Porovndni Sumového ¢&isla elek-

tronkového a tranzistorového dilu v zdvislosty
na kmitoétu
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dance filtru musi byt pfrizpusobeny.
Kondenzator C; ma byt ponékud vzdilen
od horniho konece ladéného vedeni, aby
jeho prodlouZeni bylo uréovéno v pod-
staté vystupni kapacitou tranzistoru. Pro
délku ladéného vedeni 44 mm, kapacitu
ladiciho kondenzétoru 4,5 az 23 pF a pf¥i
poéitani s vystupni kapacitou tranzistoru
AF139 vychazi vypoétem vlnova impe-
dance vedeni Z = 200 ). Tomu odpovida
pramér vnitiniho vedeni 0,8 az 1 mm pfi
rozmérech ladici komory 20 X 20 mm.

Vysokofrekvenénim zesilovadem zesi-
leny signil se vazebni smy¢kou L, privadi
do emitorového obvodu “druhého tran-
zistoru, "zapojeného jako samokmitajici
sméSoval. Amplitudu oscilaci je mozné
regulovat zpétnovazebnim kondenzéto-
rem Cy. Samotny oscilitor s ladénym sou-
osym vedenim L;, prodlouZzenym dola-
dovacimi kondenzatory C,4, C,; aladicim
otoénym kondenzatorem C,;, pracuje
v Huth-Kiithnové zapojeni. Pro vytvofeni
nejp¥znivéj§ich podminek ke wvzniku

oscilaci neni pouzdro tranzistoru spojeno

8 kostrou. Aby byl vlastni Sum sméSovade
co nejnizsi, je amplituda oscilaéniho na-
péti na emitoru tranzistoru jen 200 mV.

Protoze se pfi sméSovani uplatiiuje jen
prechod emitor-baze, lze na tomto misté

AF139

Obr. 18. — Schéma zapojeni tranzistorového vf dilu s automatickym doladovdnim kmitoctu
oscildtoru :

pouzit 1 tranzistory s niZ$imi meznimi
kmitoéty (nap¥. AF106).

Mezifrekvenéni signdl se odebira z ko-
lektoru smésovactho tranzistoru pfes
filtr Tl;, C,,, ktery zabranuje pronikdni
oscilatorového napéti do obvodi mezi-
frekveéniho zesilovade. Tlumivka Tig
tvoii zkrat ladiciho obvodu oscilidtoru pro
mezifrekvenéni kmitoéty. Vazba vysoko-
frekvenéiho dilu s mezifrekvenénim zesi-
lovacem je kapacitni proudova, vystup-
nim pasmovym filtrem s primarni civkou
L¢ a na dvé ¢asti rozdélenou rezonandni
kapacitou (Cy, C,,). Tlumivka Tl spojuje
stejnosmérné kolektor tranzistoru s kost-
rou, tlumivka TI, znovu filtruje posledni
zbytky oscilaéniho napéti.

Napéjeci napéti dilu je 12 V a celkovy
odbér proudu se pohybuje kolem 7 mA.
Kolektory tranzistoru jsou spojeny s kost-
rou (-p6l), emitory jsou pfipojeny .pFes
pfedfadné odpory R, a R, na +12 V.
Napéti bazi se nastavuje odporovymi
déliéi R,, R; a R;, R,. Teplotni stabilizaci
zajiStuje vhodny pomér odpori délide
v bdzi a emitorového odporu (zaruéuje
spravnou ¢innost dilu aZ do teploty kolem
+50 °C).

umové d&islo dilu je p¥i kmitoétu
470 MHz asi 5 kT, (7 dB), pti 790 MHz asi
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12 kT, (11 dB). Porovndni Sumovych
vlastnosti tranzistorovych a elektronko-
vych dilt je graficky zndzornéno na obr.17.

Stiedni vykonové zesileni tranzistoro-
vého dilu je asi 20 dB, vyzafovani oscila-
torového napéti do antény maximalné
1,2 mV (na anténnim vstupu 60 Q), nej-
vétsi dovolené vstupni napéti je asi 50 mV.

Udaje ladénych obvodu: L, — 1 zavit
postiibfeného dritu o ¥ 1 mm, navinuty
na praméru 4 mm (nebo drat délky 25 az
30 mm); L,, Ly — postfibfeny drat o &
1 mm a délce 44 mm; L,— vazebni smycka
z postiibfeného dratu o @ 0,5 mm a délce
-45 mm; L, — 12 zavita lakovaného dratu
o o 0,25 mm na kostfiéce 0o @ 5 mm
s jadrem; Tl,, Tl; - indukénost 50 pH;
Tl, az Tl; - 0,25 L H. Prufez rezonanénich
dutin je 22 X 22 mm, cely vf dil je silné
postfibfen.

Na obr. 18 je schéma zapojeni tran-
zistorového dilu s automatickym dola-
dovanim kmitoétu oscilitoru. Zapojeni
dilu je v podstaté stejné jako v predcha-
zejicim p¥ipadé a lisi se (kromé obvodu
doladovaci diody) jen v nékterych detai-
lech. Odlisné je zapojeni vstupriho obvo-
du, kde transformace 60/240 Q) je fesena
pulvinnym vedenim L,, L, uvnitf dilu.
Vstup vysokofrekvenéniho zesilovade je
tlumivkovy, neladény, éimz odpadéa ¢la-
nek II; éinitel odrazu na vstupu zustdva
podle literatury jeité v pripustnych me-
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zich. Vazba v pasmovém filtru je induké-
ni, smyckou. Navazani kapacitni diody
BA102 na obvod oscilatoru je indukéni,
vazebni smyckou Lg; funkéni ¢innost
automatického doladovani je shodna se
zapojenim na obr. 14.

V posledni dobé se v tranzistorovych
obvodech ¢asto pouzivaji ladici souosa
vedeni elektrické délky A/4. Tim se zkra-
cuje nejen délka vedeni o 2 aZ 3 cm, ale
celkové se podstatné zmensuji rozméry
celého dilu. Nevyhodou téchto dild je vSak
horsi soubéh pii preladovani, protozZe ka-
pacitné prodluzované nebo zkratovavané
vedeni 1/4 lze nastavovat jen na jednom
konci (druhy konec vedeni je zkratovan).
Piiklad zapojeni dilu technikou vedeni
A/4 je na obr.19. Tranzistory T; a T, pra-
cuji v obvyklém zapojeni. Na vstupu je
preladitelné vedeni, ¢imZz se snizi nebez-
peéi vzniku k¥iZové modulace na vstupu
dilu a maximalni vstupni napéti lze zvysit
asi na trojnésobek. Vazba tohoto ladéné-
ho obvodu s emitorovym obvodem T, je
indukéni, asi 2 em dlouhou vazebni smyé-
kou. Ladici kondenzator dilu musi byt
¢tyFnasobny.

Nejvétii novinkou v konstrukci deci-
metrovych dili je pouziti kapacitnich
diod k preladovani v celém IV. a V. pas-
mu. Odpad4d tim vyrobné ndroéné me-
chanické ladéni a vicenasobny otoény
kondenzator je nahrazen 3 az 4 kapacit-

Obr. 19, - Schéma
zapojeni tranzisto-
rového dilu Fele-
ného technikou

vedeni Af4



Obr. 20. — Schéma
zapojeni tranzisto- AF139
rového dilu s dio- ——— “T‘ S

dovym ladénim
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nimi diodami. Diodové ladéni ma fadu
dalsich vyhod: dil muze byt imistén na
elektricky vyhodném misté v pfijimaéi,
muze byt spojen s ovlddacimi prvky libo-
volné dlouhymi vodiéi, protoZe jimi pro-
chazi jen stejnosmeérny polarizaéni proud.
Tim je dana i moznost dalkového ovlada-
ni (pFeladovani). PFi tladitkové volbé vy-
silaci se slozity aretaéni mechanismus
redukuje na tlaéitko s p¥estavitelnym od-
porem. Nevyhodou téchto dild je asi
o 3 dB mensi zesileni a také asi o 3 dB
horsi Sumové vlastnosti, zptisobené vétsi-
mi ztratami v dioddch oproti vzduchové-
mu kondenzatoru.

Aby se obsahlo celé IV, a V. pédsmo,
musela byt pro preladovdni vyvinuta
nova kapacitni dioda typu BA141, jejiz
kapacita se pfi zméné pfiloZzeného napéti
méni v poméru 1: 4 (obr. 15). Diody jsou
vyrobcem vybirany tak, aby prabéh ka-
pacity potfebné trojice diod nemél vétsi
odchylku nez 3 9, v rozsahu zmény napéti
od 3do 25 V.

Schéma zapojeni dilu s diodovym ladé-
nim je na obr. 20. Funkce obou tranzis-
tori je stejnd jako u pfedchz-’xzejicich
typa. Ladéné obvody jsou opét FeSeny
jako souosa vedeni elektrické délky Af4.
Mechanicka délka wnitfnich vodiéa je
2 cm, vlnovy odpor vedeni asi 180 Q.

+20225V

Kapacitnimi diodami se preladuji oba la-
déné obvody pasmového filtru i obvod
oscildtoru. Proménné stejnosmérné napéti
(Fidici napetl) 2 az 25V se pr1vad1 k dio-
ddm pres tlumivky z ovlddaeci ¢asti. Dlody
jsou ke koncim vedeni pfipojeny pfes
trimry 20 pF, jimiz se nastavuje soubéh
na dolnim konci p¥ijimaného pasma. Sou-
béh na hornim konci pidsma se nastavuje
daléimi doladovacimi kondenzatory, pfi-
pojenymi na vnitini vodi¢ priblizné upro-
stfed jeho delky Zpétnou vazbu v obvodu
oscilaitoru tvo¥i krom& kondenzatoru
0,8 pF jeitd vhodné umisténa vazebni
smy¢éka (jiz se pFivadi signil z pasmového
filtru) ladéného obvodu oscildtoru.
Vykonové zesileni tohoto dilu je asi
17 dB a Sumové cislo 10 az 11 dB.
Ridici napéti privddéné na kapacitoi
diody musi byt dob¥e stabilizovano, pro-
toZe zména o 10 mV znamené pieladéni
dilu asi o 109 kHz. Proto se ke stabiliza-
ci pouzivaji dvé
Zenerovy diody
v kaskadnim za-
pojeni, popripa-
dé se zajistu-
je teplotni sta-
bilizace vhodnou
kombinaci s ter-
mistorem.




Konvertory

Zavedenim pravidelného vysilani dalsi-
ho televizniho programu ve IV. nebo V.
pasmu vznikne problém tvpravy starsich
prijimaca na toto pdsmo. U pfijimach
vyridbénych v poslednich letech se ve
vétsiné piipadu poditalo s dodateénym
vestavénim decimetrového dilu; maji jiz
prizpusobeny tlac¢itkovy pfepinaé i samo-
statné anténni zditky. Zde tedy nebude
pusobit vestavéni VVK dilu  tézkosti.
U starsich typu pfijimaéa bude viak ve-
stavéni obtiZzné, nebo nebude viibec moz-
né. V takovém pripadé se nabizi jako
ekonomicky 1 technicky nejvhodnéjsi fe-
geni pouziti decimetrového konvertoru.
Velkou vyhodou je, Ze neni t¥eba zasaho-
vat do obvodu pfijimade; nevyhodou je
vét§i moznost vzniku rudivych zaznéjq,
protoze prijimaé¢ s konvertorem mé dva
mistni oscilatory a dvoji sméSovani.

Decimetrovy konvertor tvofi samo-
statny celek, nejéastéji vestavény do
vzhledné skiinky. Podstatnou éast kon-
vertoru tvofi vysokofrekvenéni deci-
metrovy dil, pracujici téméf shodné s béz-
nym dilem pro toto pasmo. Dal$imi &ést-

mi jsou samostatny napajeci dil a me- -
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Obr. 21. Blokové schéma propojeni televiz-
niho pFijimace s konvertorem pro prijem
IV.a V. pdsma

chanicky ndhon ladéni se stupnici ozna-
¢ujici jednotlivé kanaly.

Pfijimaé s konvertorem pracuje jako
superhet s dvojim smésovanim. Decimet-
rovy konvertor nepfevadi vstupni signdl”
na béiny mezifrekvenéni kmitodet pfiji-
made (nap¥. 38 MHz), ale na 1. mf kmito-
¢et, shodny s kmito¢tem nékterého kanalu
v 1. az III. pasmu. Z konvertoru se tento
signal pfivadi na vstup vysokofrekvenéni-
ho dilu televizoru, ktery musi byt”pfe-
pnut na pfijem v odpovidajicim kanilu.
Zde se signal zesili a sméSovanim v pkiji-
madéi pfevede na bézny mf kmitocet. P¥i-
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Obr. 22. - Zapojeni elektronkového konvertoru bez napdjeci édsti
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pojeni takového konvertoru k televizni-
mu pfijimadi je na obr. 21. Vystup kon-
vertoru je p¥ipojen do anténnich zdifek
pfijimace misto anténniho svodu.

Decimetrovy konvertor musi spliiovat
tyto podminky:

1. VyzaFovani oscilitoru musi byt co
nejmensi.

2. Prvni mezifrekvencéni kmitodet (tj.
kmitocet kanalu v 1. az IIl. pasmu), na
ktery se signél ze IV. nebo V. pasma pfe-
vadi, musi byt pfeladitelny minimalné
o Sitku jednoho kanilu (tj. 8 MHz). Tim
je dana moznost prevedeni kazdého vysi-

"lade ve IV. nebo V. pasmu na jeden ze
dvou sousednich kanala 1. az III. pasma.
Lze tedy vybrat pro pfijem vzdy ten
kanél, na ném% je ruseni harmonickymi
oscilitoru a mistnim vysiladem co nej-
mensi.

3. Podle literatury musi byt tento 1.mf
kmitocet nizéi nez 156 MHz nebo vyssi
nez 263 MHz, coz v praxi znamena preva-
déni jen na kanaly v I. a I1. p4dsmu.

4. Pii prvnim smésovani nesmi nastat
inverze nosné obrazu s jejim postrannim
pdsmem a nosné zvuku. U b&Zného vyso-
kofrekvenc¢niho dilu (pro kterékoli pasmo)
kmitd mistni (vlastni) oscildtor nad pfiji-
manym kmitoétem, pfiemz musi byt
vidy dodrzen vztah fif = fosc — fust-
V televiznim signilu vysilaném podle
normy je vzdy nosny kmitoéet obrazu
niz§i neZ nosny kmitocet zvuku (napk.
pro drubhy kanal je forr = 59,25 MHz,
fov = 65,75 MHz). Po smé$ovani si nosné
kmitoéty vyméni pofadi, tj. mezifrek-
venéni kmitodet obrazu bude o 6,5 MHz
vy$§i nez mezifrekvenéni kmitodet zvuku,
Pro tuto vzajemnou polohu kmitoéti mu-
si byt navrzena a také nastavena utlumo-
va charakteristika mezifrekvenéniho ze-
silovade.

Pfi sméSovani v konvertoru se tedy
nesmi zménit poloha nosné obrazu a zvu-
ku, protoze pfi druhém smésovéani v p¥iji-
maci by tyto kmitoéty p¥isly do mezi-
frekvencéniho zesilovaée v obraceném po-
fadi, coz je nezadouci. Aby nenastala
v konvertoru zména poradi nosnych,
musi byt oscilaéni kmitodet nizsi nez p¥i-
jimany, jak je zfejmé z rovnice fp; =
= fyst — fose- Prvnim a podstatnym zna-
kem konvertoru tedy je, Ze jeho oscilator

kmita pod pfijimanym kmitoétem. Napft.
konvertor pfevadéjici celé IV. a V. pasmo
na 3. nebo 4. kanal ve 11. paAsmu musi mit
oscildtor preladitelny v rozsahu

Sose min = 471,25 - 85,25 == 386 MHz,

Jfose max = 183,25 - 77,25 = 706 MHz.

Oproti decimetrovému dilu bude mit
konvertor v ladéném obvodu oscilatoru
ten¢i vnitini vodié (vé€tsi indukcnost),
vétsi kapacity doladovacich kondenza-
torii a také vétsi zpétnovazebni élen
oscilatoru.

Na obr. 22 je ptiklad zapojeni elektron-
kového decimetrového konvertoru bez na-
pajeci ¢asti. Ze schématu je vidét, ze se
zapojeni v principu neli§i od bézného de-
cimetrového dilu. Vystupni pasmovy filtr
musi byt sameziejmé naladén na kmito-
éet 1. mezifrekvence, tj. na p¥islusny ka-
nal v I. nebo II. padsmu (popfipadé na dva
kandly, §itka pasma asi 17 MHz). Blokové
schéma kompletniho konvertoru, ktery
umistujeme v blizkosti televiznibo pFiji-
mace, je na obr. 23.

Decimetrovy konvertor muZeme umis-
tit také p¥imo k anténé. Toto uspofadani
ma i vyhody popisované u anténnich ze-
silovaéu. Navic pfistupuje snizeni celko-
vého tdtlumu pFivodnim vedenim, nebot
dtlum v oblasti IV. a V. pasma je u vyra-
bénych vedeni podstatné vétsi nez napr.
ve III. pasmu. Nevyhodou konvertoru
umisténého u antény je, ze se nedd pre-
ladovat, takZe umoziuje pfijem jen jed-
noho vysilate ve IV. nebo V. pasmu.
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Obr. 23. Blokové schéma konvertoru
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Kromé toho jsou na kmitoétovou stabilitu
oscildtoru konvertoru kladeny velmi p¥is-
né pozadavky. .

Velmi slibnou perspektivu maji kon-
vertory pouzivané v soustavé spoleénych
antén. Pro pfijem jednoho vysilace ve IV.
nebo V. pdsmu staéi jeden konvertor,
umistény v zesilovaci soupravé spoleéné
antény. Pievedeny signal se po zesileni
zavadi spoleéné s ostatnimi p¥ijimanymi
signaly I. az III. pasma. Televizni pfiji-
made pFipojené na rozvod spoleéné tele-
vizni antény nevyzaduji vubec Zadné
tpravy! '

Anténni zesilovace

Anténni zesilovade, zndmé jiz z tele-
viznich zafizeni pro pfijem v I. az III.
piasmu, maji v oblasti decimetrového
pasma podstatné vétsi vyznam a lze tvr-
dit, Ze bez jejich pouziti nebude v mnoha
pripadech pfijem mozny, Jsou opodstat-
déné zejména proto, Ze ztrity v antén-
nich napéjecich jsou ve IV. a V. pidsmu
podstatné vétsi.

Kvalita televizniho obrazu zavisi na
poméru uzite¢ného napéti antény a Sumo-
vého napéti. Podle praktickych pozoro-
véni lze obraz pfi poméru signélu k Sumu
asi 37 dB (17: 1) povazZovat jesté za ptija-
telny; vynikajici obraz bez nejmensiho
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Obr. 24. Utlum symetrickych kabeli ¢&s.

vyroby: 1 — perforovand dvoulinka, 2 —

VFSP 510, 3 — perforevand dvoulinka po

jednom roce, 4 — VFSP 510 po jednom

roce. Hodnota ttlumu je vztafena na 100 m
kabelu

pozorovatelného Sumu vyzZaduje pomér
signdlu k Sumu asi 52 dB (400: 1). Podle
literatury lze za kvalitni obraz povazovat
jiz obraz p¥i poméru signalu k Sumu 40 dB
(100: 1).

Protoze Sumové ¢&islo elektronkového
decimetrového dilu se pohybuje v pra-

Hodnoty pouzivanych anténnich napdjecti Tab. 2
2B B2 E =
. , Impe- | 8.3 B R 3 =
- Nékres &islo Aol ANo| RN | 5 2
Druh napdjeée (na str. 64) dance § = g E = f_i E = g E,E 3 ‘§
[ |Ssx' Scg|Scg| S | BF
PRZ WRE|REZE| K& [OR
Souosy kabel VFKP 250 1 15 19 38 55 67 0,67
Souosy kabel VFKP 300 2 75 16 30 45 67 0,67
Souosy kabel VFKP 390 3 75 10 22 32 67 0,67
Dvoulinka VFSP 540 4 240 8 - - - 0,81
Dvoulinka VFSP 510 5 300 7 15 | 22 T 14 0,82
Dvoulinka perforovana ‘
VFSP 511 6 300 4 9 13 — —
Dvoulinka stinéna ' '
VFST 530 7 240 9 17 23 18 0,85
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Obr. 25. Utlum souosych kabelii &s. vyroby:
1 - VFKP 390, 2 — VFKP 300, 3 -
VFKP 250, 4 ~ VFKP 390 po jednom
roce, 5 — VFKP 300 po jednem roce. Hod-

- nota utlumu je vztazena na 100 m kabelu

méru od 11 do 14 dB a Sumové é&islo tran-
zistorového zesilovace je 6 az 9 dB, zna-
mena pripojeni takového zesilovace
tésné pfed dil (tj. u pfijimace) viditelné
zlepseni kvality obrazu. Pr1p03em tran-
zistorového zesilovacde pred pn_]lmac
s tranzistorovym dilem nema samozre_]me
technické opodstatnéni.

Jinak je vsak tfeba posuzovat za¥izeni
s tranzistorovym zesilova¢em umisténym
pfimo u aktivniho prvku antény. V tomto
piipadé totiz anténni zesilovaé zpracovi-
va plné napéti doddvané anténou, zatimco
pHjimaé se zesilovadem zafazenym tésné
pred vstup dostivi uziteéné napéti zesla-
bené o ztraty v anténnim napijeéi. Aby-
chom si mohli udélat pfedstava o veli-
kosti ztrat v riznych napéjeéich (tab. 2),
je jejich dtlum oriemtaéné zakreslen do
grafa na obr. 24 a 25. Z nich vidime, Ze
nap¥. dtlum 100 m dlouhého vedeni dvou-
linky, vystaveného 1 rok povétrnostnim
vlivam, je pfi kmitoc¢tu 600 MHz asi 34 dB.
Mame-li svod dlouby 25 m, budou ztrity
¢init 8,5 dB, tj. uziteéné napéti na vstupu
piijimaée bude mensi nez poloviéni a
‘obraz, ktery mohl byt podle d¥ive uvede-
nych kritérii jesté uspokojivy, bude

znafné zasumény (zasnéZeny). Pokud
bychom chtéli itlum napéjeée vykompen-
zovat vykonnéjsi anténou, museli bychom
misto jedné dvacetiprvkové Yagiho
antény pouzit anténni soustavu sloZzenou
ze CtyF takovychto antén!

Stejného jeva lze vsak dosdhnout
pouzitim jednostupliového tranzistore-
vého anténniho zesilovace velikosti kra-
bi¢ky od zépalek, umisténého p¥imo u vy-
voda dipélu antény. Zesileni jednostup-
nového zesilovade je asi 10 dB, dvoutran-
zistorového az 20 dB (desetkrat).

Anténni zesilovaé soudasné prispiva ke
zvyseni celkové drovné signdlu na vstupu
pfijimace a kompenzuje tak nizsi zisk de-
cimetrového vysokofrekvenéniho dilu
pfijimace.

Malé rozméry tranzistorového zesilo-
vace a potteba malébo napéjeciho p¥ikonu
umoziiuje umistit anténni zesilovaé do
krabice pfimo na vystupni svorky dipélu.
Zesilovaé¢ nepotfebuje zadnou zvlastni
skfinku nebo kryt a prakticky odpada
nebezpeéi nepfizpusobeni zesilovade a
antény, protoze mezi zesilovadem a anté-
nou neni Zidné vedeni. Napdjeci zdroj
(nejcéastéji 12 V stejnosmérnych, proud
2 az 4 mA) byva umistén u televizoru a je
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Obr. 26. Napdjeni anténniho zesilovace
pres symetricky anténni svod
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Obr. 27. Napdjeni anténniho zesilovace
pres souosy kabel

se zesilovadem propojen zvlastnim kabe-
lem nebo pfimo pfes anténni napajeé.

Decimetrové anténni zesilovace jsou
vyrobcem nastaveny vzdy na jeden kanal.
Jednotranzistorové zesilovaée se pouizi-
vaji pfi mensi délce anténniho napajede
(do 20 m), dvoutranzistorové p¥i vétsi
vzdalenosti mezi anténou a p¥ijimacem.
~ PH pouziti svodu jako napdjeciho ve-
deni pro stejnosmérné obvody zesilovace
je t¥eba p¥ipojit na zadatek a konec svodu
filtry (obr. 26, 27 a 76).

Schéma zapojeni jednotranzistorového
anténniho zesilovaée pro IV. a V. pésmo
je na obr. 28. Tranzistor AF139 pracuje
jako vysokofrekvenéni zesilovaé v zapo-
jeni se spoleénou bazi. Teplotni stabilizace
je zajiSténa vhodnym pomérem odporu
déliée v bazi R,, R, a emitorového odporu
R;. Na wvstupu i vystupu zesilovacde
jsou souosé ladéné obvody elektrické
"délky A/4, doladitelné trimry C, a C,.
Kondenzator C; vysokofrekvenéné uzem-
nuje bézi, kondenzatorem C, se pfivadi
vysokofrekvencni signal ze vstupniho la-
déného obvodu na emitor tranzistoru.
Vstup i1 vystup je nesymetricky, 60 Q,
s galvanickou vazbou na pfislusny ladény
obvod. Tim, Ze vedeni je na jednom konci
prakticky uzemnéno, je tranzistor chra-

30+ Ry

nén pfed uéinky atomosférického pfepéti.
Pro zvyseni stability zesilovace je vystup-
ni ladény obvod zatlumen odporem R,.

Dvoutranzistorovy zesilovaé, jehoz
schéma je na obr. 29, pfedstavuje vlastng
dva jednostupnové zesilovace zapojené do
série. Je osazen dvéma tranzistory AF139
nebo jejich ekvivalenty. Vystupni ladény
obvod prvniho stupné tvo¥i vstupni ob-
vod pro druhy stupesi. V pi"l’vodu napije-
ciho proudu jsou zapojeny ctyn germa-
niové diody. Mistkové zapo;em diod ne-
ma za kol usmérfiovat napdajeci napéti
pro zesilovaé, ale chrani zesilovaé pted
poskozenim p¥i pFipojeni nesprdvné pola-
rizovaného napéti. Na vstup mistku Ize
pFipojit napéti libovolné polarity, zesilo-
vac dostane vidy napéti spravné pola-
rity. Tim se zjednoduéuje obsluha zesi-
lovace.

Sfika pasma téchto zesilovadi je 3 az
4 kanaly pro pokles o 3 dB. Tim je od-
stranéno nebezpedi horSiho pFijmu p¥i
pfipadném rozladovani zesilovaéde vlivem
kolisani teploty. Rozsah pracovnich tep-
lot je Siroky — od -20 °C do +60 °C.
Rozladéni o jeden kandl se projevi pokle-
sem zesileni maximalné o 1 dB.

Jako anténni svod lze s vyhodou pouzit
souosy kabel, nebot vystup zesilovace je
prizpusoben pro svod 60 Q2. Vyhodou ka-
belu je stalost jeho parametri a mozZnost
instalace do trubek nebo pfimo na (pod)
omitku. Vystupni impedanci zesilovade
lze ovSem prizpusobit k symetrickému ka-
belu jednoduchym symetrizaénim trans-
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Obr, 28. Jednotranzistorovy anténni zesi-
lovac s tranzistorem AF139



Obr. 29. — Anténni
zesilovaé se dvéma
tranzistory AF139.
Zesileni je 20 dB.
Miistkovy usmértio-
vaé dovoluje pripo-
jeni napdjeciho na-
_péti libovolné pola-
rity

NTENA
0R

formatorem, vestavénym spole¢né se ze-
silovafem do krabice, ktera chrani svorky
dipélu.

Poslednim typem anténniho zesilovade,
ktery se zatim sériové nevyrabi, je elek-
tronicky pfeladitelny zesilova¢ na plos-
nych spojich. Schéma je na obr. 30. Odlis-
nosti v zapojeni je pouziti kapacitni diody
k pfeladovani zesilovaée. Funkce zesilo-
vace je shodna se zesilovacem na obr. 20.
Také kapacitni dioda je pfibliznym ekvi-
valentem kapacitni kfemikové diody
BA141.

Antény

I kdyZ jsou podminky &ifeni elektro-
magnetickych vln ve IV. a V. pasmu
v podstaté stejné jako v pdsmu 1. az III.,
pEece jen tfi- az étyFndsobné vyssi kmito-
éet decimetrovych vln vyzaduje respekto-
véani nékterych zvlastnosti p¥i konstrukei
a pouzivani antén.

Intenzita pole v okoli vysilaci antény
klesa s rostouci vzdalenosti. Na decimet-
rovych vlnich je tento pokles vieobecné
rychlejsi nez v I. nebo III. pasmu. To

-plati hlavné ve ¢lenitém terénu a ve meés-
tech, kde intenzita silné kolisa vlivem od-
razu a interferenci. Decimetrové viny se
odrazeji od mnohem mensich pfekazek,
napf. od komini, jedoucich automobili
apod., a to miZe vést k nepfijemnému
kolisani podminek pfijmu. Na itlum
v atmosféfe maji znaény vliv povétrnost-
ni podminky, napf. mlha, dést, tepelna
rozhrani apod. Ve méstech, kde je pravdé-
podobnost odrazu nejvétsi, mohou se
mista s velkymi rozdily intenzity pole
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stfidat tak husté, Ze vzdalenost mezi ma-
ximem a minimem muZe ¢init jiz étvrtinu
vlnové délky, tj. 12 az 16 ecm. Proto je
velmi dalezité najit misto nejvhodnéjsiho
umisténi antény. StoZar i nosna ty¢ anté-
ny musi byt dostate¢né tuhé, aby vykyvy
antény pfi vétru byly v pFijatelnych me-
zich. Pro velkou nehomogenitu pole muzZe
dojit k pfipadu, kdy dlouhd Yagiho anténa
s teoreticky vysokym ziskem bude doda-
vat nizéi napéti nez nékolikaprvkova
anténa, popfipadé muZe kombinace dvou
antén zpusobit zhorseni p¥ijmu.

U¢inna plocha a tim i energie odebirana
z elektromagnetického pole je u stejnych

AF139 BAY7?C
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Obr. 30. Elektronicky laditelny jednotran-

zistorovy anténni zesilovac, urceny pro
konstrukei na plosnych spojich
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typi antén mnohem nizsi ve IV. a V,
pasmu nez v pasmu I. nebo IIL. Proto
i napéti indukované napf. v pualvinném
dipélu predstavuje jen asi tfetinu napéti,
které dodava dipdl ve I11. pasmu. K ziska-
ni stejné velkého napéti potfebujeme ve
IV, pasmu piiblizné desetkrat vétsi pocet
prvki, nebot zisk antény je podle empi-
rického vztahu roven odmocniné z poctu
prvka.

Dalsim problémem jsou vazristajici
ztrity v anténnich svodech se zvySujicim
se kmitoétem (obr. 24, 25). Lze Fici, Ze
ztraty v anténnich napijeéich jsou proti
ITI. pasmu ve 1V, pasmu asi dvojndsobné
a v V. pasmu trojniasobné. K tomu je
tfeba pripoditat jeSté zvysené ztrity ve
dvouvodiéi, vystaveném deldi ¢as povétr-
nostnim vlivam (desti, snéhu, dymu).
Napi. dést zpiasobi v V. pasmu vzrust
ztrat v 5 m dlouhé dvoulince na 50 9!
Proto se doporuéuje pouzivat souosy ka-
bel nebo stinénou dvoulmku (dosud neni
u nas na trhu).

Kvalitu obrazu nepfiznivé ovliviiuje
1 véeobecné vyséi Sumové éislo vstupnich
obvodu pro decimetrova pasma. Pohybu-
ji-li se sumova ¢éisla elektronkovych dila
pro 1. a IIl. pasmo kolem hodnoty 4 kT,,
maji tranzistorové dily v V. pasmu Sumo-
vé ¢&islo asi 10 kT, a elektronkové dokonce
25 kT,. Chceme-li ziskat kvalitni obraz,
musime na vstupu pf¥ijimace zabezpedit
mnohem vyssi napéti nez v I. nebo III.
pasmu.

Z toho vieho vyplyva, ze i pfizvyseném
vyzafovaném vykonu vysilacive IV.a V.
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Obr. 31. Diagram pre uréeni kocfictentu
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Obr. 32. Skladany dipél

Tab. 3

Délky phlvinného dlpclu pro IV. pdsmo pedle
CSN 36 7213

Kangl Délka L D d
[mm] [mm] [mm]

21-26 285—290

27—-32 260—265 20—-30 4-—-8

33—-39 235—-240

pasmu a jejich hustsi siti musi mit p¥iji-
maci antény velmi dobré elektrické i me-
chanické vlastnosti. Kvalitni p¥ijem neni
témér nikdy moZny na pokejovou anténu
nebo anténu umisténou pod stfechou.
Tyto antény se daji pouzit jen p¥i p¥Hjmu
silného mistniho vysilade, a to jen ve vys-
§ich podlazich domu. I za téchto okolnosti
je véak tfeba pocitat s kolisanim pfijmo-
vych podminek za desté, snézeni apod.

Presto muze byt kvalita obrazu p¥i
pFijmu ve IV. a V. pasmu lepsi neZ v pas-
mu I. nebo III. Neprojevuji se zde napt.
poruchy zpusobené jiskfenim (nap¥. za-
palovani u motorovych vozidel). Nejéas-
téji pouzivané antény jsou viceprvkové,
které maji lepsi smérové vlastnosti, takze
odpada nebezpeéi vzniku odrazi. Protoze
anténni svody maji velky Gtlum, neproje-

. vuji se odrazy na vedeni, vznikajici ne-
<spravnym pfizpusobenim,

takze 'A"ohraz
nemuze mit tzv. duchy.

VelIV.aV. l’pasrnu se nepouzwajl Jed-
nokandlové antény, protoze relativni §if-
ka jednoho kanilu je velmi mali. Proto
jsou antény Feseny jako Sirokopasmové
pro celé 1V. nebo V. pdasmo (popfipadé
pro obé soucasné), nebo ‘pro urcitou sku-
pmu kanala (ne3v1ce 7 az 8). Nejpouziva-
llt‘_]SIm typem jsou viceprvkové Yagiho
antény, kieré svou jednoduchosti a snad-
nou ochranou proti primému WGéinku



blesku vytlacuji jiné typy antén, napft.
reflektorové stény s A-zafi¢i, antény
s ihlovym reflektorem a antény se zpét-
nym pFijmem (back-fire antény). Podle
vyrobnich tidaji maji tyto antény pro-
vozni zisk kolem 10 dB (napf. desetiprv-
kova Yagiho anténa).

'V daldi ¢asti popiseme nékolik typi
antén, vhodnych pro pfijem ve IV. a V.
pasmu,

Palvinny dipol

je zakladnim prvkem téméf vsech antén.
"Rezonané¢ni délka ! pro kmitolet f je:
Il = _l;_O .k [m; MHz].
Koeficient k je c¢initel zkraceni dipélu,
zdvisly na rozmérech pouzitého materialu.
Pro trubky s riznym vnéjéim primérem d
lze éinitel zkrdceni predist z grafu na obr.
31. Podle tohoto grafu lze jednoduse p¥e-
_poéitat délky prvku antény, pouzijeme-li
jiny materidl, nez jaky je pfedepsan. Stadi

z
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Obr. 33. Pétiprvkovd anténa pro prijem na
21. a% 39. kandlu. Vystupni impedance je
300 Q, provozni zisk 6 af 7 dB

Tab. 4
Rozméry peétiprvkové antény podle obr, 33
Rozméry [mm]}

Kangl _

R S D, D,
21--26 350 285 266 262
27—-32 320 265 244 240
33—-39 295 240 226 222

udanou délku prvku délit odeétenym
koeficientem k pro uvedeny pramér trub-
ky a podil ndsobit koeficientem pro prii-
mér trubky, kterou mame k dispozici.
Pro orienta¢ni vypoféty lze poéitat s ¢ini-
telem zkrdceni asi 0,95, tj. se zkracenim
059. ‘

Rezonanéni délku pulvinného dipélu
lze ptiblizné uréit ze vztahu

1428
f

Z. pHjimacich antén se nejastéji po-
uziva skladany dipél (obr. 32), protoZe
jeho vyzafovaci odpor je p¥iblizné 300 Q
a dipél je mozné spojit ve stiedu galva-
nicky s nosnou tyéi. Délky pulvinného
dipélu pro ruzné skupiny kanila ve IV.
péasmu jsou v tab. 3. Primér trubky d ma
byt 4 az 8 mm, vzdéilenost D = 20 az
30 mm a mezera mezi konci trubky dipélu
v misté pripojeni napijede maximalné
20 mm. ‘

Skladany dipdl i ostatni prvky antény
Ize vyrobit i z jiného profilovaného mate-
ridlu, nejen z trubek nebo kulatiny.

l [m; MHz].

Pétiprvkova Yagiho anténa

pro piijem v kandlech 21 az 39 ve IV,
pédsmu je na obr. 33. Anténa odpovidd
jakostnim pozadavkim normy CSN
36 7213 — Pfijimaci antény pro IV. a V.
pasmo.

Primeér trubek je 3 aZ 5 mm, nosnd ty¢
(rdhno) mé mit pramér 20 aZ 25 mm.
Rozméry antény jsou v tab. 4. Vystupni
impedance antény je 300 € a éinitel zisku
6 az 7 dB. Anténa vyhovuje pro pfijem
nep¥ili§ vzdidlenych vysilaéi. Anténa ma
byt upevnéna na nosny stozar az za
reflektory, takze je vysunuta od stozaru
na jednu stranu.

-

Dvanactiprvkova Yagiho anténa

s dvojitym reflektorem pro piijem v kana-
lech 21 az 39 (podle normy CSN) je na
obr. 34.

Primér trubek je 4 mm, nosnd tyé ma
pramér 20 az 25 mm. Rozméry antény




jsou v tab. 5. Impedance je opét 300 Q) a
éinitel zisku 10 dB. -
Anténa je vhodna pro prijem stredné

Tab. 6

Rozméry devatendctiprokové antény podle obr. 35

vzdalenych vysilaca. Upevnéni antény je
stejné jako v predchizejicim pripadé. (men) Kandl | 51 96 | 96_39 | 3339
mm
Devatenactiprvkova Yagiho anténa R 350 390 295
na obr. 35 je vhodna pro dalkovy pFijem 4 290 265 240
televiznich pfijimali ve IV. televiznim D, 270 248 226
pdsmu. D, 268 246 224
Primér trubek je 4 mm, primér nosné- D, 266 244 222
tyée 25 az 30 mm. Rozr’ner)f prv'ku jsou D, 264 242 290
v tab. 6. Impedance antény je asi 300 (}, - b 262 240
provozni zisk 12,5 a2 13 dB, pfedozadni s 2 218
pomér 26 dB, smérovy tihel ve vodorovné o 260 238° 216
roviné 34°, v roviné vertikdlni 44°. D, , 258 236 214
Elektricka délka antény je 3,5 az 4,5 A. D, - 256 934 913
D, 254 | 232 210
Tab. 5 Dy, 252 230 208
~ D 250 28 | 2
Rozméry dvandctiprokové antény podle obr. 34 1 228 . o6
D,y 248 226 204
\ Dy, 246 224 202
21-26 | 27—-29 | 3339 D, 244 292 200
Dy, 242 220 198
R 350 320 295
z 290 265 240
D, 266 948 996 Tricetipétiprvkova  Yagiho anténa
D 262 244 222 i o . e
Dg - 010 g1g pro dalkovy piijem skupiny kanili v V.
3 3 pdsmu je na obr. 37.
D, 254 236 214 Rozméry prvka pro jednotlivé skupiny
D, 250 232 210 jsou v tab. 7. Anténa ma provozni zisk
D, 248 293 208 az 1’6 ’dB, predozadni Homé.r %a d?,. smeé-
D 046 996 206 rovy thel ve vodorovné roviné 24°, impe-
’ danci 240 Q. Mechanicka délka je pomér-
D, 244 224 204 né znaéna — 3,55 m. Prufezy prvki nemu-
D, 242 222 202 si byt kruhové, musi véak odpovidat po-
zadavkim mechanické pevnosti. Nosna
/ .
v —A N
21723 4 5 6 7 9

; yavd

i
120 301501701901 10_| 125} 140 155‘

/

Obr. 34. Dwvandctiprvkovd Yagiho
anténa pro prijem na 21. ai 39.
kandlu, Vystupni impedance je

1065

300 2, provozni zisk 10 dB
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- Obr. 35. - Devatendctiprvkovd Yagiho anténa pro ddlkovy pFijem ve IV. pasmu. Vystupni
impedance 300 2, provezni zisk 13 dB

ty¢ i stozar musi byt dostateéné tuhé,
protoZe vykyvy antény o 10 em mohou
zpusobit kolisani pfijmu.

Nejcastéji se u viceprvkovyeh antén
pouziva vyztuzeni nosné tyce (rdahna)
pomocnym nosnikem, jak je vidét u deva-
tenactiprvkové antény na obr. 36. Kromé
vétsi mechanické stability antény pfinasi
tato konstrukce i1 dal$i vyhodu: udrZuje
anténu v dostatetné vzdalenosti od sto-
zaru. Nemd-li totiz dojit ke zhorSeni zisku
antény a k deformaci jeji smérové charak-
teristiky, nemé nosny stoZir vibec zasa-
hovat do prostoru mezi prvky antény.
To je diivod, pro¢ se doporuéuje upeviio-
vat antény o kratéi mechanické délce az
za reflektory. Pokud je prece nezbytné
pfimé uchyceni nosniku na nosny stozéar
v prostoru mezi prvky, nesmi upeviiovaci
soustava zasahovat do roviny prvka vice
nez 50 mm od osy nosné tyce.

Obr. 36. — Prove-

deni  devatendcti-

- prvkové Yagiho
antény z obr. 35

§§irokopésmové anténa pro celé
IV.a V., pasmo

je na obr. 38. Je to v podstaté reflektorova
sténa s paralelné propojenymi A-zaFiéi.

Mechanické rozméry i konstrukce jsou
ziejmé z nacrtku, sifka ok draténé reflek-
torové stény nema byt vétsi nez 20 mm.
Lze pouzit i vhodné dérovany plech.
V mistech vzajemného prekfizeni vodiéa
mé byt dokonaly elektricky spoj, nejlépe
pajeny.

Zisk takové antény je 10 az 13 dB,
svod tvoii symetricky vodi¢ 240 az 300 Q.

Anténni kombinace

Spojenim nékolika antén dosdhneme
vétsiho zisku a lepsich smérovych vlast-
nosti. Soustavy se vytvafeji nejéasté)ji

« * 35
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T8 S propojenim dvou nebo &ty stejn}’rcl}
S &3  antén. Soustava sloZena ze dvou antén ma
=8 w proti jediné anténé zisk teoreticky veétsi
3T - 0 3 dB, kombinace étyf antén o 6 dB.
=S 3 Prakticky dosazitelné jsou hodnoty 2,5
e re ’ 74
,,5 w & & a5 dB.Vzdjemna vzdalenost antén v sou-
g & c;%‘ stavé je pfiblizné 1,2 1. Dvé antény v sou-
§ 35 & stavé lze elektricky propojit stejné dlou-
A 3 . » - . » ,
] s w Y  hymi useky dvoulinky libovelné délky.
& 35‘ § Pro omezeni ztrat se pouzivaji co ne_]krat:
S a § ¢  &iuseky. Pripfipojovani antén na spoleény
= w & svod je tieba dodrZet stejné pélovani
] . ’ v,
S, &< pivodi u obou antén, tj. levy ptivod
§’E_0§ jedné antény musi byt paralelné spojen
wE & s levym pFvodem druhé. Vystupni



Obr. 38. — Siroko-

600 15

pdsmovd anténa pro N

cele IV, a V. pds-
mo. Zisk antény
.Jje 10 aZ 13 dB,
vystupni impedance

240 az 300 2

N
_ 420 _. . }

200

1000
200

S N)

Obr. 39. Zpisob propojeni

anténnt kombinace

impedance této soustavy je poloviéni, tj.
120 az 150 Q. Jako svod lze bez podstat-
ného zhorseni p¥ijmu pouzit béznou nebo
stinénou dvoulinku bez impedanéni trans-
formace. Umistime-li dvé antény nad
sebou ve vzdilenosti A, daji se vyhodné
pfipojit na spoleény svod o impedanci
300 Q) dvéma tiseky vedeni o délce 1/4
a vlnové impedanci 425 Q. Praktické
propojeni je na obr. 39, V podstaté jde
o transformaci impedance kazdé antény
z 300 QQ na 600 (2 pomoci étvrtvinného

vedeni s impedanci Z, = l/Zl 2y =
= ]/300 . 600 = 425 Q. Paralelnim spo-
jenim obou konet transformaénich vedeni
ziskdme poZadovanou vystupni impedan-
ci anténni soustavy 300 (). Pfi roztedi spo-

1IZ0LATOR

jovaciho vedeni 20 mm musi byt primeér
vodiéh asi 1 mm.

PRAKTICKA CAST

V dalsi é4sti pfindéime praktické navrhy
zafizeni, umoziujicich a zlepsujicich pfi-
jem televizniho vysildni ve IV. nebo V.
pasmu. Rozhodujicim faktorem pfi indi-
vidudlnim vybéru a stavbé budou mate-
ridlové moznosti. 1 kdyZ se elektronkova
za¥izeni pro p¥ijem televize v decimetro-
vém pdsmu pfestdvaji prakticky pouZivat
a téméf véichni zdpadoevropsti vyrobci
televiznich pfijimadi montuji do novych
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typi vyhradné tranzistorové dily, musi-
me pro nedostatek vhodnych vysoko-
frekvenénich tranzistord vénovat hlavni
pozornost zafizenim elektronkovym.

Vybér materiilu
Kondenzdtory

Zisadné peuzivime keramické konden-
zdtory a v obvodu oscilatoru se snazime
pouzit pfedepsané typy; jinak se muze
zhorsit teplotni stabilita osciladtoru vlivem
kombinace kcndenzitori s nevhodnym
teplotnim koeficientem Tyx. Z velkého
mnozstvi typu kondenzatoru s nepromén-
nou kapacitou pouzijeme nejéastéji kon-
denzatory diskové, perlickové a stéblové.
Prehled jejich vlastnosti je napt. v Kalen-
défi sdéloveci techniky 1963 (str. 153
az 166).

Typ prichodkového kondenzatoru, kte-
ry plni funkei blokovaciho kondenzatoru,
neni rozhodujici; smérodatné jsou rozmé-
ry a dovolené provozni napéti. Na misté
kondenzatoru, které plni souc¢asné funkei
pfipojnych bodu, se pouziva typ TK 588
2k2 (délka 10 mm, prumér keramického
téliska 4 mm, Sroubovaci armatura, pro-
vozni napéti maximalné 500 V). Konden-
zétory pFipajené na pfickach vysoko-
frekvenéniho dilu jsou typu TK 583 2k2
(délka 10 mm, prumér keramického té-
liska 2,5 mm, pajeci armatura, provozni
papéti maximélné 250 V),

‘Malokapacitni prichodkové kondenza-
tory se u nis nevyrabé&ji, proto pouZijeme
upraveny stéblovy kondenzitor TK 409.
Stéblovy kondenzator tvori tenkosténna
keramicka trubicka se stiibrnymi vypa-
lovanymi elektrodami. Vyvedy wvnéjsi
i vnitini elektrody jsou vyvedeny na
horni stran& kondenzatoru. Jeden vyvod
prostréime trubi¢kou kondenzatoru a na-

vleceme na néj izola¢ni textilni trubicku;

z druhého vyvodu vytvoFime stoéenim
péjeci armaturu. ProtoZe nejniZsi hodnota

téchto kondenzatora je 8,2 pF ziskame

nizsi hodnoty odskrabinim &dsti vnéjéiho
polepu.

Doladovaci kondenzatory plni kroms
své béné funkce jesté vlohu podpérného
bodn pro souocsa ladéna vedeni. Proto
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z kondenzitoru odstranime acetonovym
fedidlem p¥ipadny lakovy ochranny natér
a odpdjime dratovy pfivod; jako pajeci
bod slouzi pak p¥imo polep kondenzitoru.

Civky

Pievazna c¢ast ladénych obvodua je
fesena jako souosé vedeni. Vnitini ¢ast
vedeni tvofi postfibfeny médény vodié,
vnéjsi ¢ast komora vhodného prifezu.
Aby nedoslo ke zméné impedance vedeni,
je tfeba dodrzet pfedepsané rozméry ko-
mory i prurezu vodice. Prehled vzorei
pro vypocet impedance vedeni razného
druhu je na obr. 12.

K postiibfeni je nejvhodnéjsi nelako-
vany drat, napf. dynamodrat. Zbavovat
izolace lakovany vodi¢ neni nejvhodnéjsi
feSeni, protoze téméf vzdy dojde k jeho
poskrabani.

Vysokofrekvenéni tlumivky jsou samo-
nosné, navinuté na trnu vhodného pramé-
ru (nap¥. vrtiaku). Drat je lakovany. Kon-
ce tlumivek dobfe odistime a pocinujeme.
Pro zmenseni rozptylovych kapacit neza-
jitujeme tlumivky lakem ani jinym le-
pidlem.

Pokud potfebujeme indukénost ladé-
nou jadrem, pouZivame nejcastéji civkova
téliska 4PA260 16, 1PA260 27 s dolado-
vacim jadrem M4x0,5 nebo téliska
1PA260 77 s jadrem M5 X 1. Konce civek
zajistime niti nebo kompaundem.

Odpory

Pouzivame béiné typy, nejlépe s oso-
vymi vyvody — vrstvové odpory TR 112
(50 mW).TR 113 (0,1 W), TR 114 (0,25 W
a TR 115 (0,5 W). V sitovych ¢astech lze
pouzit rozmérové vyhodné dratové tme-
lené odpory TR 605 (1 W), TR 606 (2 W)
nebo novéjsi typy TR 505 (l W)a TR 506
(2 W).

Elektronkové objimky

Zde neni velky vybér; nejvhodnéjsi je
upravend objimka 6AK497 30. Cela tpra-
va spoéivd v opracovani pertinaxoveé
objimky na kruhovy tvar o vnéjsim pra-
méru 21 mm.



Pokyny k mechanické stavbé zakizeni

Zatizeni pro pfijem v decimetrovém
pasmu musi byt po mechanické strince
velmi robustni, odolné proti otfestm.
Proto tvofi napf. kostru vysokofrekvené-
niho dilu ¢asto tlakovy odlitek se sténami
o tloudtce 1 az 2 mm. ProtoZe tato tech-
nologie je pro amatéra nedostupni, je
tfeba vénovat slozeni kostry a prepazek
mimofadnou pozornost.

Zakladni kostra i jednotlivé pFepazky
jsou z médéného plechu tloustky 1 mm.
Materidl pfed ohnutim do potfebného
tvaru nejdfive dobfe ocistime, ale nepo-
gkrabeme. Vhodnym ¢isticim prostfedkem
je nap¥. pasta Silichrom. Po ohnuti jed-
notlivych c¢asti krabice dame krabici
i ostatni kovové dily (pfepazky, viko,
kryty elektrorek) pcstfibfit. Vrstva na-
« neseného stiibra by mwéla mit tloustku
alespon 30 pum. Stiibfeni neri nezbytné;
noveJm tranzistorové dily maji post¥ib¥e-
ny jen vodice.

Nejobtiznéjsi praci pfi vyrobe krabice
je vpéjet do ni pficky. ProtoZze médény
materidl dekonale odvadi teplo, je tfeba
pouzit pajecku o pfikonu alespon 300 W.
Tou viak spajime krabici jen v rozich;
pric¢ky se s ni pripdjet nedaji. Nejvyhod-
néjsim zpusobem je neustale ohfivat kra-
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- Obr. 40. — Schéma
zapojeni  elektron-
kového dilu pro

prijem jednoho ka-
ndlu ve IV. nebo V.

pdsmu

bici na elektrickém. va¥Fici a pajet pédjed-
kou o pfikonu asi 100 W s vhodné uprave-
nym hrotem. Teplotu lze velmi dobfe re-
gulovat regulaénim transformatorem, na
ktery vafi¢ pfipojime. Sami jsme pouzi-
vali vafi¢ 750 W/220 V, pfipojeny na
napéti 100 az 120 V.

P#i pdjeni potFebujeme pomocnika,
ktery klesténi - pridrzuje pdjené pre-
pazky, aby se nemohly posunout. Po spa-
jeni celou krabici dokonale vydistime tii-
chlorem.

P pajeni soucastek na prepazky nebo
krabici (pruchodkové kondenzatory, od-
pory) pouzivame dvé pdjecky. Jednou

- zespodu ohfivame misto budouciho spoje,

druhou pajime. Pfed pFiloZenim soudastky
naneseme na pajené misto cin a ocinujeme
1 konce soucistek, predevsim odpora.

Pfi skladani vysokofrekvenc¢niho dilu
spajime nejdfive krabici v rozich, pFipa-
jime jednotlivé pi"epéikv (s jiz pfipaje-
nymi maticemi pro upevnéni vika) a pak
kryty cbou elektronek. Hrubou montaz
zakonéime prlpa]enlm elektronkovych
objimek (stfedniho nytu i uzemnénych
vyvodu). P¥i pajeni zasuneme do objimky
kalibraéni vlozku nebo starsi elektronku,
aby pfipajené vyvody objimky nezpiiso-
bovaly namahani kolikia elektronky v je-
jich zatavech. Do takto p¥ipraveného
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Obr. 41. Konecny wvzhled elekironkového
dilu z obr. 40

dilu p¥ipajime prichodkové a doladovaci
kondenzatory rozmisténé kolem elektron-
kovych objimek a nakonec kondenzdtory
umisténé na jednotlivych p¥epazkach.
Vsechna mista spoju opét dukladné vy-
¢istime trichlorem. K péjeni ostatnich
soucdstek staci transformatorova pajecka.

Elektronkovy
vysokofrekvencni dil

Tento dil je neladitelny; je nastaven na
jeden zvoleny kanil. To proto, Ze vyroba
vicenasobného otoéného kondenzatoru je
velmi obtiZzna a ve vétsiné pfipadu bude-
me mit stejné moZnost p¥ijimat jen jeden
vysilaé.

Schéma zapojeni je na obr. 40. Anténni
symetricky vstup 240 Q je transformovéan
symetrizaénim é&lenem na nesymetrickou
vstupni impedanci vysokofrekvenéniho
zesilovade. Symetrizaéni ¢len je p¥ipojen
pies bezpelnostni oddélovaci kondenzator
C, na vstupni ¢lanek I1, ladény kondenza-
tory C, a C,;. Elektronka E, pracuje jako
vysokofrekvenéni zesilova¢ s uzemnénou
mf¥izkou. Pfedpéfovy élen R,, C; je na
katodu elektronky p¥ipojen pfes oddélo-
vaci vysokofrekvenéni tlumivka TI.
V anodovém obvodu elektronky je
pfipojena pdsmovd propust, kterou
tvori souosé vedeni L, a L, o elektrické

. L
40° =

délce A/2 spolu s vazebni smyckou L,.
Priméarni éast je laditelna kondenzi-
tory C, a C,, sekundirni kondenzitory
C, a C,,. Kondenzatory C; a Cy, se u pre-
laditelného dilu nastavuje soubéh na dol-
nim konci pasma, kondenzéitory C; a C,
na hornim.

Nap4jeni vysokofrekvencniho zesilo-
vade je paralelni pfes tlumivku TI a pru-
chodkovy kondenzétor C;.

Sekundarni &ast L, je indukéné vazana
se vstupem samokmitajiciho sméSovacle.
Tuto funkci plni elektronka E,, v jejimz
anodovém obvodu je ladény oscila¢ni
obvod; tvoFi jej opét souosé vedeni L, se
zakonéovaci kapacitou C,,. Odpor R,
tlumi amplitudu oscilaci na potfebnou ve-
likost, tlumivka Tl paralelné ke konden-
zatoru C,, zabrafiuje rozladovani prima-
ru mezifrekvenéni propusti L, pfi prela-
dovani oscilitoru. Zpétna vazba v oscila-
toru je‘ nastavena vhodnou §térbinou
v ptepazce, oddélujici vyvody anody a
katody, a také vazebni kapacitou vytvo-
fenou kouskem drétu pfipdjenym k vyvo-
déim anody (obr. 41).

Sméfovani vysokofrekvenéniho signdlu
a pomocného oscilaéniho kmitoétu je

Obr, 42, Uspordddni sodosych Zadé’njc_h
obvodu
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Obr. 43. ~ Zapojeni vyvodi: elektronkovych objimek p¥i pohledu zespodu

aditivni, samokmitaj1c1 smésovad je napa-
jen paralelné pres filtr oscilaéniho kmi-
to¢tu T1, C,; a mezifrekvenéni propust L,,
C16 Mezifrekvenéni propust tvo¥i siroko-
pasmovy ladény lanek 11, jehoz stfed je
nastaven asi na 35 MHz.

Zhaveni obou elektronek je sériové,
Fetézec je doplnén Fadou filtraénich tlumi-
vek a kondenzatoru.

Poznamky ke stavbé

Vhodnymi typy doladovacich konden-
zatoru Cg, C,, a C;, obsdhneme i nejnizsi
kmitocty IV, pasma, tj. kanal 21. Kombi-
naci kondenzatort oscilatoru C,,, C;;a Cy,
s raznymi teplotnimi souciniteli lze do-
sahnout pomérné dobré teplotni stability
kmitoétu oscilitoru. Kmitocet se béhem
pvnich 20 minut provozu zméni maximal-
né o 200 kHz. Pokud nemame konden-

zatory z predepsanych keramickych
hmot, ménime prFedevsiim kondenzator
Cre- ) o

Vstupni symetrizaéni transformator

tvoFi 5 zavith miniaturni dvoulinky, na-
vinuté na priméru 5 mm (obr. 44). Jako
dvoulinku lze pouzit dvoupramenny ka-
bel, pouzivany u tranzistorovych prijima-
&t k propojeni pouzdra baterii s pfijima-
¢em (napf. Akcent, Dana), Impedance té-
to dvoulinky je 140 a% 150 Q a to plné vy-
hovuje nafim pozadavkim.

daje civek a ladénych obvodi jsou
v rozpisce elektrickych dila, jejich tvaro-
vani je zfejmé z obr. 41 a 42. Vzdalenost
vodiét vazebni smycéky L; je 11 mm, zavit
na konci vedeni L, ma vnitfni primér

6 mm. Zapojeni vyvodi elektronek je na
obr. 43.

Nizkokapacitni prichodkové konden-
zatory a elektronkové objimky upravime
podle pokynu v kapitole o vybéru mate-
ridlu. Civka mezifrekvenéniho pdsmového
filtru je navinuta na kost¥iéce 4PA260 16,
zkrdcené na délku 31 mm.

Rozpiska elektrickych dili

R, — odpor vrstvovy, 120 Q/0,1 W -
TR 113 120/A,

R, - odpor vrstvovy, 220 Q/Ol W -
TR 113 220/A,

R, — odpor vrstvovy, 1500 Q/0,25 W -
TR 114 1k5/A,

R, — odpor vrstvovy, 12 000 /0,1 W —
TR 113 12k/A,

Obr. 44. Symetrizacni élen z miniaturng
dvoulinky (vinuté samonosné) a ze sou-
osého kabelu

Ry & o 41



(G, - kond. keram.,
TK 409 10,
C, - kond. doladovaci sklenény, 0,5 <
+ 4,5 pF - WK 701 22,
C; — kond. doladovaci sklenény,
0,5+ 4,5 pF - WK 701 22,
C, — kond. prichodkovy, 2200 pkF -
C

stéblovy, 10 pF -

TK 588 2k2,
— kond. pruchodkovy, 2200 pF -
TK 588 2k2,
Cs — kond. keramlckfr stéblovy, 33 pF -
TK 409 33,
C; — kond. doladovaci sklenény,
0,5+ 4,5 pF - WK 701 22,
C; — kond. doladovaci sklenény,
1,2 = 10 pF - WK 709 11,
C, — kond. doladovaci sklenény,
C
Cu
C

o

0,5+ 4,5 pF - WK 701 22,
10— kond doladovaci sklenény,
1,2+ 10 pF - WK 709 11,
kond pruchodkovy, 2200 pF -
TK 583 2k2,
— kond. keramick}'r diskovy, 6,8 pF —
tmavé zeleny,
C,s — kond. doladovaci sklenény,
0,5 = 4,5 pF - WK 701 22,
Cy4 — kond. doladovaci keramicky,
0,5+ 5 pF — tmavé zeleny,
C,; — kend. keramicky stéblovy, uprave-
ny, 3 pF - TK 409 10,
C,s — kond. keramicky stéblovy, 15 pF —
TK 409 15,
C,, — kond. keram., stéblovy, upraveny,
22 pF - TK 409 22,
C,s — kond. prichodkovy, 2200 pF -

TK 588 2k2,

Cys — kond. priachodkovy, 2200 pF -
TK 588 2k2,

C,, — kond. priichodkovy, 2200 pF -
TK 583 2k2,

Cy — kond, priachodkovy, 2200 pF -
TK 583 2k2,

C,; — kond. priuchodkovy, 2200 pF -
TK 583 2k2,

C,; — kond. prichodkovy, 2200 pF -
TK 588 2k2,

1 — postfibfeny drat o @ 1,5 mm, délka

32 mm,

L,, L,, Ly — postfibfeny drat o @ 3 mm,
délka 67 mm,

L, - postnbreny drito o 1,5 mm, delka
54 mm; tprava podle textu,

L, - postfibi‘en)'r drato @ 1,5 mm, délka
74 mm; vprava podle textu,

42 - + Ry,

L, — 11 zavitd dratu o & 0,35 mm CuP
na kostriéce 4PA260 16,

Tl — 11 zavita dratu o @ 0, 35 mm CuP
samonosné na ¢ 3 mm.

Nastaveni

Méficich p¥istroju pro IV. a V. pasmo,
jako je napf. rozmitaé (RFT Selektograf
SO 86F, Tesla BM 379) nebo zkusebni ge-
rerator (RFT EMS7) se u nas vyskytuje
velmi milo a proto bude ve vétsiné p¥i-

~ padi t¥eba pouzit k nastaveni dilu harmo-

nické kmltocty generatoru pro II1. pasmo.

Zhavici Fetézec vysokofrekvenéniho
dilu p¥ipojime na zdroj napéti a nastavi-
me Zhavici proud If = 0,3 A. Anody p¥i-
po;ume na LdrOJ napéti 170 V, celkovy
stejnosmérny odbér je 18 az 22 mA.

V tab. 1 (na III. str. obélky) jsou kmi-
toCty nosnych obrazu a zvuku jednotli-
vych kanéili. Pro nazornost si popiseme
postup pfi nastavovani dilu na p¥ijem 24.
kandlu CCIR-G, tj. f, = 495,25 MHz a
fov = 500,75 MHz. Mezifrekvenéni kmi-
toéty televizniho pFijimade jsou finfo =
= 38 MHz a f,,.,v = 31,5 MHz.

Nejdfive nastavime spravny kmitofet
oscilatoru. Podle teoretické d¢asti bude
spravny kmitoéet fooo = fo + fmfo =
= 495,25 + 38 = 533,25 MHz. Tento
kmitoéet nastavime doladovacim konden-
zatorem C,,. Nechce-li oscilator kmitat,
zmensime kapacitu C,;; bude-li naopak
oscildtor kmitat s velkou amplitudou (ne-
éisty zdznéj ve vinoméru), zvétsime kapa-
citu C,; nebo zmensime vazebni kapacitu
vytvofenou kouskem dratu. Kmitodet
kontrolujeme zdznéjovym nebo absorp-
¢nim vinomérem, Nemame-li vinomér p¥i-
mo pro rozsah IV, pasma, pouZijeme sub-
harmonické kmitoéty vinoméru s rozsa-
hem napf. 20 az 300 MHz (napf. RFT
183). Zéznéj pro kmitodet Sosc najdeme
tedy pfi kmitoétu fosc/2 Josc/3 atd.,
pro 533,25 MHz p¥ 266,625 MHz a
177,75 MHz. ' '

Nastaveni dalsich obvod pomoci roz-
mitaného signalu je podobné jako u vyso-
kofrekvenénich dild pro béZna pasma. Na
vstup dilu p¥ipojime rozmitaé, na vystup
(Cy;) ptes oddélovaci keramicky konden-
zator 220 pF detekéni sondu osciloskopu.
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Obr. 45. Utlumovd charakteristika of dilu

Rozmitaé nastavime na pfislusny kmi-
totovy rozsah, znackovaci oscilator na
stfred p¥ijimaného rozsahu, tj. 498 MHz.
Doladovacimi kondenzatory pasmové pro-
pusti L,, L, (C, az C,,), vstupniho ladé-
ného é&lanku 11, C,, C; a jadrem civky L,
nastavime tvar titlumové charakteristiky
podle obr. 45. Na §ifku pfendseného pas-
ma ma nejvétsi vliv nastaveni pasmové
propusti L,, L,;; vazbu mezi primarnim
a sekundarnim obvodem lze ménit pfi-
hybanim vazebni smycky L.

Obr. 46. — Mecha-
nickd sestava vf
dilu
1 - krabice, 2 - viko,
3—6 prepdtky, 7 - pi¥i- ;
chytné matice vika, 8 - a1/
kryt elektronky, 9 — dridk
ovldddni doladovdni, 10 ~
ovldddni doladovédni, 11 —
lemavact matice pro upev-
néni dilu na rdm S$asi
pFijimaée, 12 — anténni
‘deska, 13 - duty nyt
o @ 2 mm, 14 — nytovaci
ofko o & 3 mm, 15 - ny-
tovaci ocko o0 & 3 mm

viko- 2

P#i nastavovani vysokofrekvencniho
dilu generdatorem do 300 MHz (napf.
Orion 1174) pouzijeme jeho harmonické
kmitoéty, nap¥. druhou harmonickou.
Kmitoéet generdtoru v nasem p¥ipadé
nastavime na 247,625 MHz. Vystup ge-
neratoru pfipojime na vstup vf dilu, vy-
sokofrekvenéni voltmetr (napf¥. BM388,
RFTI187) pres oddélovaei keramicky kon-.
denzéator 220 pF na vystup vf dilu (Cy,).
Ladéné obvody nastavime doladovacimi
kondenzatory na maximailni vychylku
rucky elektronkového voltmetru. Protoze
kondenzitorem C, se u preladitelného
dilu nastavuje soub&h na hornim koneci
pasma a zesileni vysokofrekvenéniho ze-
silovace je maximélni p¥i minimalni ka-
pacité C,, vySroubujeme zcela jeho jidro.

Méreni prubéhu dtlumové charakte-
ristiky pfi tomto zpisobu nastavovani
nepfichadzi v iivahu, proto je tfeba spolé-
hat na spravnost a pfesnost pfi vyrobé
pasmové propusti podle navodu.

Nemadame-li k dispozici ani generitor,
nezbyva nez pouzit signidl z antény. Vy-
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Obr. 47. — Zdklad-
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sokofrekvenéni dil pfipojime k televizni-
mu pfijimadi, doladovaci kondenzatory
nastavime do stfedni polohy a pFipojime
anténni svod. Pak zménime kapacitu C,,
pootodenim jadra asi o 30° a protacenim
kondenzatora C, a C,, se snaZime zachytit
na obrazovce snimkové synchronizaéni
pulsy. Po jejich zachyceni nastavime kon-
denzatory C; az C,, a jadrem civky L,
nejkvalitnéjéi obraz a zvuk; soucasné
poopravime nastaveni oscildtorovych
kondenzatort C;, a C,;. Objevi-li se na
stinitku obrazovky moaré nebo stinitko
ztmavne, obsahuje oscilaéni kmitocet
velké mnoZstvi parazitnich kmitoétu;
v takovém piipadé zvétsime kapacitu
kondernzatoru C,;. Tato metoda nastaveni
je 1ispésna pii silném signilu, tj. silném
poli vysilace, nebo p¥i pouZiti anténniho

zesilovade.
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P¥ipojeni k televiznimu p¥ijimaci

Upozornéni: kostra piiiimace bez sitové-
ho transformétoru je pfimo spojena s elek-
trovodnou siti, proto je z bezpeénostnich
diavodi tfeba pouZit pfi jakémkoli pFipo-
jovéani nebo experimentovani s dilem p¥i-
pojenym do obvodi p¥ijimaée oddélovaci
transformator a kostru pfijimace uzemnit.

I. Televizni prijimade Fady Lotos, Mimosa
a Miriam

U téchto p¥ijimac¢a bylo poéitdano s do-
dateénym vestavénim decimetrového di-
lu. Tlaéitkova souprava obsahuje samo-
statné tlaéitko (znadené IV.—V.), jehoz
zatlaenim se odpoji napdjeni vysoko-
frekvenéniho dilu pro I. az III. pasmo
(Lotos — kontakty C; aZ C,) a odpoji se
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Obr. 48. Viko — 2

vstup mf dilu (4; az 4;). Ve vyrobnim
zdvodé byla funkce tlaéitka vyfazena
spojenim kontakta A;, A; a C;, C;. Pii
ptipojeni decimetrového dilu toto propo-
jeni zruSime. Na kontakt A4, pfipojime
pi'es oddélovaci kondenzator 220 pF sou-
osym kabelem vystup decimetrového dilu
(Ci7), na kontakt C, anodové obvody

vého dilu zapojime do série s ostatnimi
elektronkami za vysokofrekvencm dil
plijimace pro béZné pasma. Serlovy odpor
ve zhaveni zmen§ime asi o 20 az 25 Q,
Pro odpor R;;, - 100 Q) je nejnizsi hodnota
nového odporu 82 Q. Odpor bude typu
TR 617 82/A.

Oscilator decimetrového dilu doladu-
jeme béhem provozu doladovacim kon-
denzatorem C;, nebo C,5. Na obr. 46 je
naznaceno mechanické feSeni dilu pfi
doladovani kondenzitorem C,5. Dola-
dovaci prvek musi byt z elektricky nevo-
divého materidlu, aby nemohlo dojit
k drazu elektrickym proudem. K ovla-
dani oscilatorového kondenzatoru lze po-
uzit 1 bowdenové lanko, takze ovladaci
knoflik muze byt na libovolném misté.

V televiznim pfijimaci Lotos upevnime
decimetrovy dil na zdkladni rdm (Sasi)
pod vysokofrekvenénim dilem pro I. az
111, pasmo dvéma srouby M3, uchyceny-
mi do nytovacich matic decimetrového

dilu (polozka 11 na obr. 46).

I1. Televizni p¥ijimace Favorit, AT650,
AT651, AT550

Tyto anlmace maji samostatné tlacit-
ko pro pfepojeni na pfijem ve IV. a V.
pasmu (oznacené UHF). Pri pfijmu
v téchto pasmech se vyuziva zesileni smé-

(Cs, Cis). Zhaveni elektronek decimetro-  Sovaci elektronky vysokofrekvenéniho
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Obr. 49. Prepdzky
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Obr. 50.~ Pfichytna

matice 7, dridk

05 Ix45°
s T ovlddani doladovdni
7 ‘T?}:’ﬁé 9, lemovaci matice
o b ] 11, anténni deska
7
MOSAZ ¢ 7 mm
O
- ™ '
oy s - (‘ﬁ sl
ore i | -0
OILZT%&“ L © N
- ‘-_.‘—‘ ] ) . Aﬂ . _(
25,31 Lo |
L.’
1 2
MOSAZ :
PERTINAX 1 mm 12

dilu pro I. a7 IIl. pasmo, vystup deci-
metrového dilu se trvale pfipojuje podle
obr. 5. Proto se tladitkem UHF odpojuje
jen anodové napetl pro kaskddu a oscila-
tor I. az YI1. pasma a zapini se napéti pro
decimetrovy dil. Smésovaci elektronka mé
anodu pfipojenu trvale na zdroj. K pfipo-
jeni decimetrového dilu je ve vysokofrek-
venénim dilu I. az III. pasma vestavéna
konektorovd zisuvka. Souosy vystupni
kabel decimetrového dilu zapojujeme

3
uy l\hmj Ai $
o ——
=2 pro TVP LOTOS
NOVODUR 10

e

=77
VE SVINUTEM TVARU
VNEUST 223 mm, Cu PLECR 04.m-

Obr. 51. Kryt elektronky 8, ovldddni dola-
dovdni 10
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opét pfes oddélovaci keramicky konden-
zator.

Pro pfipojeni obvodit Zzhaveni plati
stejné zasady jako v pfedchdzejicim p¥i-
padé.

I11. Ostatni typy prijimaci

U ostatnich televizoru je tfeba pfede-
vsim uvéazit, bude-li jednodussi udélat
v pfijimadi potfebné mechanické a elek-
trické dpravy (vestavéni prepinaciho
tlaéitka, vyFeseni zptisobu uchyceni dilu,
elektrické propojeni s pfijimadem) nebo
pouzit konvertor. Zvlasté u televiznich
pFijimacéu s mensi vysokofrekvenéni cit-
livosti je vyhodnéjsi konvertor, nebot tak
vyuzivdme i zesileni vysokofrekvenéniho
dilu pfijimace pro 1. az III. pasmo.

Konvertor 1

Jednoduchou tdpravou lze popisovany
vysokofrekvenéni dil (obr. 40) upravit na
konvertor. Uprava se tyka obvodu osci-
latoru (aby se nosna zvuku a obrazu dosta-
vala na vstup pf¥ijimace ve spravném po-
Fadi). Kromé toho je tfeba pFeladit vystup-
ni obvod sméSovade na pFisludny kanail.



Obr. 52. - Nasta-

.

C. c

vovaci prvky vyso-
kofrekvencniho dilu

o

Vysokofrekvenéni zesilovaé s elektron-
kou E, a pasmovou propusti L,, L, zasta-
va nezménén. V obvodu oscilatoru je
zvétsena vazebni kapacita C,, a paralelné
k doladovacimu kondenzatoru C,, je pfi-
dan kondenzator C,.. Vystupni ladény
obvod smésovace je prizpusoben budto
pro vstup pfijimace 70 Q (obr. 53), nebo
pro symetricky vstup 240 az 300 Q (obr.
54).

Poznamky ke stavbé

Pouzijeme-li zapojeni s nesymetrickym
vystupem (obr. 53), neni v mechanickém
provedeni zadnd zména oproti vysoko-
frekvenénimu dilu. Vykresy mechanic-
kych ¢asti jsou na obr. 46 az 51. Pro zapo-
jeni se symetrickym vystupem (obr. 54)
je zména naznacena na obr. 55.

r— +— ———

Obr. 53. Zapojeni samokmitajiciho smé-
Sovace konvertoru s nesymetrickym vystu-

pem 70 L2

Obr. 54. Zapojeni samokmitajictho smé-
Sovace konvertoru se symetrickym vystupem

240.a% 300 2

I o

4*

40

O
O

4 ——————

Obr. 55. Mechanickd idprava krabice pro
zapojeni podle obr. 54

Ryc w47
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i pro zapojeni na

Rozpiska elektrickych dili
d na 4. kanal 5 zavita dratu o @ obr. 56.
télisku

0,35 mm CuP na civkovém

Civka L, mé pro zapojeni podle obr. 53
4PA260 16.

a prevo

R, - odpor vrstvovy, 120 €/0,1 W -

TR 113 220/A,

TR 113 120/A,
R, - odpor vrsivovy, 220 Q/0,1 W -

V ostatnim plati pokyny ke stavbé vy-

sokofrekvenéniho dilu.

Obr. 56. — Schéma
zapojeni konvertoru
se sttovou cdsti
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R; — odpor vrstvovy, 1500 /0,25 W -
TR 114 1k5/A,

R, - odpor vrstvovy, 12 000 Q/0,1 W —
TR 113 12k/A,

R, - odpor dratovy tmeleny, 10600 Q/1 W
— TR 605 1k,

C, - kond. keramicky steblovy, 10 pF -
TK 409 10/A,

C, — kond. doladovaci sklenény,
0,5 =+ 4,5 pF - WK 701 22,

C; — kond. doladovaci sklenény,
0,5+ 4,5 pF - WK 701 22,

C, — kond. pruchodkovy, 2200 pF -
TK 588 2k2,

C; - kond. prachodkovy, 2200 pF -
TK 588 2k2,

C¢ — kond. keramicky stéblovy, 33 pF -

TK 409 33,

C, - kond. doladovaci sklenény,
0,5+ 4,5 pF - WK 701 22,

C; - kond. doladovaci sklenény,
1,2= 10 pF - WK 709 11,

C, — kond. doladovaci sklenény,
0,5+ 4,5 pF - WK 701 22,

C,, — kond. doladovaci sklenény,
1,2+ 10 p¥F - WK 709 11,

C,, — kond. pruchodkovy, 2200 pF -
TK 583 2k2

C,; — kond. keramicky, 15 pF - TK 320
15/A.

C,; — kond. doladovaci sklenény,
0,5+ 4,5 pF - WK 701 22,

C,, — kond. doladovaci keramicky,
0,5+ 5 p¥F — tmavé zeleny,

Cy5— kond. keram. stéblovy, upraveny,
5 p¥ - TK 409 10,

Ci¢ — kond. keramicky steblovy, 15 pF -
TK 409 15/A,

C,; — kond. prichodkovy, 2200 pF -
TK 588 2k2,

C,s — kond. keramicky, 4,7 pt" -
TK 207 457,

Cyy — kond. pruchodkovy, 2200 pF
TK 588 2k2,

C,, — kond. pruchodkovy, 2200 pF -
TK 583 2k2,

C,;; — kond. prachodkovy, 2200 pF -~
TK 583 2k2,

C,; — kond. prichodkovy, 2200 pI —
TK 583 2k2,

Cs; — kond. prichodkovy, 2200 pF -

: TK 588 2k2,

Cy — kond. elektrolyticky, 10 nF/250 V -
TC 908 10M,

|

C,; — kond. elektrolyticky, 10 uF/250 V -

TC 908 10M,

L, - postiibfeny drit o @ 1,5 mm, délka
32 mm,

L,, L,, Ly — post¥ibfeny drit o @ 3 mm,

délka 67 mm,

postiibfeny drat o @ 1,5 mm, délka

54 mm,

L, — postfibfeny drat o @ 1,5 mm,
délka 74 mm,

L, - 11 zavitd dratu o o 0,35 mm CuP
na kostficce 4PA260 16,

Ly — 3 zavity dratu o @ 0,35 mm CuP,
navinuto na L.,

Tl — 11 zavith dratu o @ 0,35 mm CuP
samonosné na ¢ 3 mim,

Tr — jadro 20 X 20 mm (plechy EI 20);
primarni vinuti ma 2370 zavita dra-
tuo ¢ 0,15 mm CuP; anodové vi-
nuti 1830 zaviti dratuo @ 0,15 mm
CuP, zhavici vinuti 90 zavita dratu
o ¢ 0,4 mm CuP,

U - selenovy mustkovy usmériiovaé
PM 28 RA - 250 V/75 mA,

S, S, — paékovy p¥epinac.

L,

Nastaveni

Pro néazornost si popffeme postup na-
staveni konvertoru pro pfevod 24. kanalu
CCIR-G (foe1 = 495,25 MHz) na 4. kanal
CCIR-K (foq = 85,25 MHz). Pro 4. kanél
jsou v rozpisce hodnoty civek L;, L,.

Kmitocet oscilatoru konvertoru bude:
fosc = f;>24 - fo4 = 4‘95,25 - 85’25 =
= 410 MHz. Tento kmitoéet nastavime
doladovacimi kondenziatory C, a Ci,
pfi¢emz kapacita C;; ma vliv na velikost
oscilacniho napéti (zmensovanim kapaci-
ty vzrusta amplituda oscilaci a opaéné).

Pro nastaveni ostatnich obvodua plati
stejné zasady jako pro nastavovéni vyso-
kofrekvenéniho dilu. Vystupni ladény
obvod je nastaven na stfed 4. kanilu

(L4, Lg).
PFipojeni k televiznimu pFijimaéi

Protoze ma konvertor samostatny
zdroj napéti, neni tfeba viibec zasahovat
do obvodi televizniho p¥ijimaée. Vesta-
vény konvertor ma dvé dvojice anténnich
zdifek; jedna je urlena pro svod antény

"Zi?"‘o 49




Obr. 57. — Schéma

zapojeni konvertoru

] i
L, %: Ls VISTUP
t 009

Cy #E
o + 170V

pro IV. nebo V. pdsmo, drubd pro svod
antény pro I. a7 I11. pasmo. P¥epinadem
S, se na tento vstup pfijimace pfipojuje
budto vystup konvertoru, nebo anténa I.
az I11. pasma. PH p¥jmu IV. a V. pdsma
musi byt televizni pf¥ijima¢ pfepnut na
pEijem 4. kanalu.

Konvertor 2

Pro piijem mistniho vysilace je urfen
konvertor, jehoZ schéma je na obr, 57; na
obr. 58 je pohled do krabic¢ky hotového

konvertoru.

50 - _6’7_

Vhodnou volbou zapojeni oscilatoru
a vystupniho obvodu smésovade L,, L,
lze prevést vysilani ve IV, pasmu na kte-
rykoli kanal ITI. pasma. Je to mozné jen
pfi pouziti samostatného smésovacde a
oscilatoru, nebot odpadaji potize s doda-
nim oscilaénitho napéti pro smésovani na
ITI. pasmo.

Vstupni impedance je pfizpusobena pro
souosy kabel 70 (). Pres oddélovaci kon-
denzator C, se signal z antény pFivadi na
ladény &anek I1 (C,, L,, Cyg). Elektronka
E, pracuje jako vysokofrekvenéni zesilo-
vaé s uzemnénou mfizkou; ve vystupnim
obvodu je zapojen ladény ¢élanek II
(Cyyst, Ly, C;). Stejnosmérné napéjeni ze-
silovade je sériové, predpéti je automa-

Obr. 58. — Pohled
na vstupni obvod
konvertoru



Obr. 59. - Sasi 1% 34 41 85
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tické spddem anodového proudu na élenu
R, C,

Zesileny Jsigndl pfichazi na aditivni
smélovaé s triodou E,. Druhi triodova
¢ast je zapojena jako oscilator, Vystupni
ladény obvod smésovace L,, Ly, nastaveny
na stfed zvoleného kanalu I1l. pdsma, je
impedanéné piizpusoben pro symetricky
vstup televizniho pFijimade 240 az 300 ()-

Poznamky ke stavbé

Vykresy mechanickych ¢asti jsou na
obr. 59 a 60. Puavodni zapojeni bylo
s elektronkou ECCI1 (ekvivalent 6CC31);
v nasem vzorku jsme zvolili elektronku
PCC88, lze viak pouzit i jiné typy (napft.
PCF82). Otvor v Sasi pro objimku elek-
tronky E,; upravime podle pouZitého typu;
obr. 59 poéitd s novalovym typem.

Indukénost L, tvo¥i 70 mm dlouhy po-
stiibfeny vodié¢ o @ 3 mm, ohnuty do
tvaru vlasenky; vzdalenost vodiéu je
11 mm.

Nastaveni

Vystup rozmitaée pro II1. pidsmo pFipo-
jime na mfizku smésSovaci triody E,
a spolenym jadrem nastavime L;, L,
na stfed kanalu III. pdsma. Vystupni
obvod L; je zakonéen ohmickym bdporem
300 Q. Odpojime rozmitaé (nebo genera-
tor) 1 zakoncovaci odpor a doladovacim
kondenzatorem C;, popfipadé tvarovianim
zavita civky L; nastavime spravny kmi-
todet oscilatoru (kmitodet je o kmitocet
kanalu III. pasma nizii neZ kmitocet ka-
nalu 1V, pasma).

Vystup konvertoru pfipojime na vstup
televizniho pfijimade, ptepriutého na pf¥i-
jem kandlu III. pdsma. Na vstup konver-

28 53 781

toru pfipojime anténni svod (v pfipadé
potreby pouZijeme néktery ze symetri-
zafnich ¢leni). Kondenzatory C; a G,
nastavime nejlepsi obraz a zvuk; soucasné
upravime nastaveni Cy a L,, L. Oscilator
televizniho pfijimadée je ve stfedni poloze
doladovaciho rozsahu..

Elektronkovy ahténni
zesilovac AZ1

Schéma zapojeni jednoelektronkového
anténniho zesilovade bez napijeci ¢asti
je na obr. 61. Vstupni impedance zesilo-
vale je pFizpusobena pro souosy kabel,
je vSak poditino s mozZnosti vestavéni
symetriza¢niho ¢lenu a p¥ipojeni zesilo-
vade pFimo na svorky dipélu antény.
Anténni zesilovaé je odvozen od konstruk-
ce popisovaného vysokofrekvenéniho di-
lu, proto je i jeho elektrické zapojeni té-
méF shodné se zapojenim vysokofrekvené-
niho zesilovace. Vystupni obvod je pFizpi-
soben pro souosy kabel, ktery lze upevnit
prichytkou na Srouby (dil 20 na obr. 63).

Zesilova¢ napajime samostatnym t¥i-
pramennym kabelem (4 pél anodového

____32 . Ix45°
1] e
&*1 [
3}
z 60

-

Cu PLECH 1 mm

Obr. 60. Oddélovact pFicka vyso{cofrékvené-
niho zesilovade konvertoru 2 -
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Obr. 63. - Mecha-
8 nickd sestava elek-
tronkového antén-
niho zestlovace AZ1
7 - pfFichytndé matice

vika, 8 - kryt elektronky,

' 12 - anténni deska, 13 —
! 2Q‘ -\_(L.}u_ , U duty nyt o @ 2 mm,
12

! | 14 - nytovaci ocko

o & 3 mm, 16 - krabice,

2 j 18 & - 17 - viko, 18 — pFepaih
— /= — @) - viko, 18 — pFepdska,
-@ > N @ ] 19 - sklenéné prichodka,
> © ! Y- B 20 - sroub M3
—k{,ﬁ

VIKO -17

Obr. 61. Schéma zapojeni jednoelektronko-  Obr. 62. Ladéné obvédy zestlovace. V(ozzebni
vého anténniho zesilovade bez sitové ¢dsti  smycka L, je vyvedena sklenénou prichod-
' kou

B2 o Fqr .,
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napéti, zhaveni, zem). P¥ pouZiti sou-
osého kabelu jako svodu postadi k napi-
jeni dvoupramenny kabel.

Napdjeni samostatnym kabelem je
u elektronkového zesilovace vyhodnéjsi
nez zpusob uvedeny na obr. 26 a 27.
Z Dbezpecnostnich divodi nesmime na
anténni svod pFipojit napéti vétsi nez asi
40 V. To viak znamena, Ze je tfeba pouzit
na strané prijimace oddélovaci transfor-
mator 220 V/40 V (nikoli autotransfor-
mator) a anténnim svodem napéijet
u zesilovace vestavény transformitor
(poptipadé autotransformator 40 V). Tim
ovsem vzrostou rozmeéry a vaha zafizeni,
coZ neni vyhodné.
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Obr. 65. — 18 — pFic-
ka, 17 - viko
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Obr. 06. Zapojeni vyvodii objimky elek-

tronky PC88
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Pozndmky ke stavbé

Vykresy mechanickych dili jsou na obr.
63 az 65. Celkové FeSeni zesilovace spole¢né
s" dipélem antény, jeho uchyceni, popf¥i-
padé i nap4jeci ¢éast bude fedit kazdy
podle svych moznosti. Z obr. 62 je zfejmé,
Ze je poclitano s vestavénim symetrizac-
niho ¢lenu. Pro usnadnéni montézZe je na
obr. 66 schematické zapojeni vyvodu
elektronkové objimky.

Rozpiska elektrickych dilu

R; — odpor vrstvovy, 120 /0,1
TR 113 120/A

C; — kond. keramicky stéblovy, 10 pF
TK 409 10/A,

C; - kond. doladovaci sklenény,
0,5~ 4,5 pF - WK 701 22,

C; — kond. doladovaci sklenény,
0,5—= 4,5 pF - WK 701 22,

C, - kond. doladovaci sklenény,
1,2 10 pF - WK 709 11,

|

C; — kond. pruchodkovy, 2200 pF -
TK 588 2k2,

C¢ — kond. pruchodkovy 2200 pF -
TK 588 2k2,

C, - kond. prﬁchodkovy, 2200 pF -
TK 588 2k2,

Cs — kond. keramicky stéblovy, 18 pF —
TK 409 18,

C, — kond. doladovaci sklenény,

0.5 = 4,5 pF - WK 701 22,

©

EPIVA
Obr. 67. Zapojeni tranzistorového antén-
niho. zesilovace AZ2

4.5 Ry

Obr. 68. Uspordddni anténniho zesilovaée

AZ2
L, — postfibfeny drit o @ 1,5 mm, délka
32 mm,
L, — postiibfeny drat o ¢ 3 mm, délka
67 mm,
L, - postiibFeny driat o @ 1,5 mm, délka
50 mm,

3
l

11 zaviti dratu o 2 0,35 mm CuP,
samonosné na & 3 mm. ’

Nastaveni zesilovale

Zhaveni elektronky p¥ipojime na zdroj
proudu 0,3 A (u fady P), anodové napéti
je 170 az 180 V, Na vstup zesilovace p¥i-
pojime vystup generatoru s vhodnym
kmito¢tovym rozsahem. Vystupni obved
zesilovale zakonéime zatéZovaci impe-
danci 75 £ a pfipojime detekéni sondu
vysokofrekvenéniho elektronkového volt-
metru. Pfi minimalni kapacité C, nasta-
vime doladovacimi kondenzatory C,, C,
a C, maximalni vychylku rucky elektron-
kového voltmetru (dodrZzujeme uvedené’
poradi nastavovam)

Pouzxjeme li p¥i nastavovéni signdl
z antény, postupujeme takto: vysoko-
frekvenéni dil nebo konvertor pfipojeny
k televizoru nastavime na nejkvalitnéjsi
obraz a zvuk. Pak odpojime anténni svod



a pfipojime pfed decimetrov;’r dil anténni
zesilovaé. P¥ vzdjemném propojovini
dodrZzujeme zdsadu vzaJemneho impe-

danéniho pfFizpisobeni, tj. vystup 70 Q-

anténniho zesilovace pfipojime pfimo na
vstup 70 Q decimetrového dilu nebo pfes
symetriza¢ni €len na vstup 240 Q. Totéz
‘plati pfi pFipojovani anténniho svodu na
vstup zesilovace.

Doladovacimi kondenzatory G,, C, a Cq
anténniho zesilovade nastavime  opét
nejkvalitnéjsi p¥jmové podminky. Sumo-
vé poméry (zasnézZenost obrazu) se nam
v tomto piipadé nezlepsi, protoze Sumové
¢islo elektronkového anténniho zesilovade
i vysokofrekvenéniho dila je prakticky
stejné. Vzroste viak podstatné kontrast
obrazu. Po umisténi zesilovaée primo
k anténé se zlepsi i Sum v obraze, nebot
krytim ztrat v anténnim svodu zesilova-
em vzroste udroven uziteéného signélu.
Velmi vyrazny bude rozdil v kvalité
obrazu pf¥i pfijmu vzdalenéjsiho vysilace.

Tranzistorovy anténni
zesilovac AZ2

Tranzistor AF139 pracuje jako zesilo-
vaé se spoleénou bazi (obr. 67). Ladény
vstupni i vystupni obvod zesilovade tvoii
souosa vedeni elektrické délky A/4. Moz-
nost pfimého spojeni jednoho konce ve-
deni s kostrou zesilovace vytvafi pred-
poklady dokonalé ochrany zesilovacde
pfed uéinky atmosférického prepéti i pred
nasledky pfimého dderu blesku (za pied-
pokladu spravného zemnéni cel¢ho antén-
niho systému).

Obr. 69. — Zikladni

Hodnoty odpera délice v bazi tranzis-
toru R,, R, a emitorového odporu R, jsou
voleny s ohledem na teplotni stabilizaci
pracovniho bodu zesilovaée pro Siroky
rozsah provoznich teplot. Zatlumenim
vystupniho ladéného ebvodu tranzistoru
odporem R, je dosaZeno potfebné Sifky
pfenaseného pasma.

Poznamky ke stavbé

Konstrukce zesilovade je vidét z obr.
68; vykresy mechanickych dila jsou na
obr. 69 a 70. Vstupni i vystupni svorku
zesilovace tvofi sklenéna prachodka, po-
uzivana u krabicovych kondenzatori.

Pfi pajeni perlickovych kondenzator
1 tranzistoru odvidime piebyteéné teplo,
abychom neposkodili pajenou souéastku.
I zde ohfivime pajené misto na $asi zesi-
lovade dalsi pajeckou.

Obr. 71 ukazuje praktické uspofadani
zesilovade v bakelitové krabici, ktera
¢hrani svorky dipélu. Zesilovaé, anténni
symetriza¢ni ¢len (zhotoveny z dvoulinky
podle ndvodu u vysokofrekvenéniho dilu)
a svorky skladaného dipélu devatenicti-
prvkové antény jsou umistény v uprave-
né ¢étyfhranné instalaéni krabici 68
CSN 370116, uzaviené vikem 68 X 68
CSN 37 0115. Protoze vyska instalaéni
krabice neni dostatedn, zvysime ji pFile-
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KRYT PRICKA s Obr. 70. — Prepdzka
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Obr. 71. — Uspori-
ddni tranzistorové-
ho zesilovace, sy-
metrizacntho clenu
a dipjlu antény.
Zesilovac je pripev-
nén do bakelitové
ochranné  krabice
dvéma S$rouby M2
za viko, symetri-
zacni élen je zhoto-
ven 2z miniaturni
dvoulinky podle
ndvodu u elektron-
kového of dilu

_ penim 7 mm vysokého ramecku, ktery
ziskdme odfezdnim dna dal$i krabice.
AF139 Do vyvrtanych otvord jsou nasunuty
gumové tésnici prichodky pro konce
dipélu, souosy anténni sved k pFijimadci
a napajeci kabel. Krabice je uchycena
- pfimo na rahno antény dvéma Srouby.
Aby souosy kabel nenamahal vlastni va-
hou bakelitovou krabici, je upevnén
k rdhnu a anténnimu stoZaru nékolika
pFichytkami.

Rozpiska elektrickych dila

R, — odpor vrstvovy, 1500 /0,1 W -
TR 113 1k5/A,

R, — odpor vrstvovy, 2200 Q/0,1 W -
TR 113 2k2/A,

Obr. 72. Schéma zapojeni tranzistorového R, — odpor vrstvovy, 6800 /50 mW -
anténniho zesilovate AZ3 TR 112 6k8/A,
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Obr. 73. Schematické zapojeni zesilovace

AZ3; pripojné body na souosé vedeni i va-

zebni smycky jsou nakresleny v pomérném
meéritku

R, - odpor vrstvovy, 6800 (}/50 mW -
TR 112 6k8/A,

— kond. doladovaci sklenény,
0,5 = 4,5 pF - WK 701 22,

— kond. keramicky stéblovy, 100 pF —

-

£

C: — kond. doladovaci sklenény,
0,5-- 4,5 pF — WK 701 22,

C; ~ kond. keramicky perli¢kovy, 2 p¥ -
TK 204 2/A,

C¢ - kond. prichodkovy, 2200 pF -
TK 588 2k2,

L,, L, — postfibfeny drit o ¢ 1,2 mm,
délka 35 mm,

T, — tranzistor AF139.

PFipojeni zesilovace

Zesilovaé je napijen stejnosmérnym
napétim 12 V. Tvar dtlumové charakte-
ristiky zesilovaée se neméni p¥i zméné na-
pdjeciho napéti, zména vsak ovliviiuje
jeho zesileni. K napijeni lze pouzit dvé
nebo tii do série zapojené baterie (napéti
9 nebo 13,5 V), nebo samostatny sitovy
zdroj, jehoZ stejnosmérné napéti je maxi-
mélné 14 V. Odbér zesilovace pFi napéti
12 V je 3 mA.

Zesilovaé napajime samostatnym ka-
belem nebo pfimo pies anténni svod (obr.

TK 409 100, 26 a 27).
s — kond. keramicky stéblovy, 470 pF — Zesilovaé nastavujeme stejné jako
TK 409 470, predchizejici typ kondenzatory C,, C,.
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Obr. 75. Viko a piepdska zesilovate AZ3

Po pfipojeni tranzistorového zesilovade
tésné pred elektronkovy vysokofrekvend-
ni dil nebo konvertor podstatné klesne
fum v obraze a vzroste jeho kontrast.

Tranzistorovy anténni
zesilovac AZ3

Tento zesilovaé se po elektrické strance
1isi od pFedchazejiciho typu jen zptisobem
navazani vstupniho a vystupniho obvodu
(obr. 72). Zvlastnosti zesilovace je jeho
mechanické provedeni.

Zikladnim materidlem neni médény
plech, ale platovany material pro plosné
spoje — cuprextit (izolantem je sklolami-
nat) nebo cuprexcart (izolantem je perti-

58+ & Ry

nax). Material nafeZeme na jednotlivé
dily (obr. 74-a 75); piepizku je ptitom
tieba sloZit ze dvou €4sti (médéna filie je
na vnéjsi stran€). Po vyvrtani otvord
a oc¢iSténi materidlu odstranime jehlou
nebo dlatkem médénou folii kolem vstup-
nich a vystupnich svorek zesilovade. Pak
nanytujeme pdjeci ocka, do jejichz otvorn
pozdéji zasuneme konce vazebnich smy-
cek. V prepazce vyvrtame otvor pro ko-
lektorovy vyvod tranzistoru a celou kost-
ru zesilovade sloZime. Po spijeni kostry
(k pajeni staci transformatorova péjecka)
se doporucuje nanést na médénou folii
tenkou vrstvu ochranného pajeciho laku
pro plosné spoje nebo roztoku kalafuny
v lihu (ochrana pred korozi).

Na vstupni svorky se pfimo pfipoji
sklddany dipél antény (vystup zesilo-
vace je prizpusoben pro symetricky dvou-
vodi¢). Zesilova¢ napajime pfes svod po-
dle obr. 76. Jako zdroj pouZijeme dvé ne-
bo tiiploché baterie zapojené do série, cel-
kovy stejnosmérny odbér zesilovade je
2,5 az 3,5 mA.

Rozpiska elektrickych dilu

R, — odpor vrstvovy, 1500 /0,1 W —
TR 113 1k5/A,

R, — odpor vrstvovy, 2200 Q/0,1 W -
TR 113 2k2/A,

R; — odpor vrstvovy, 6800 Q/50 mW -
TR 112 6k8/A,

R, - odpor vrstvovy, 6800 /50 mW -
TR 112 6k8/A,

C, - kond. doladovaci sklenény,
0,5+ 4,5 pF - WK 711 22,

C; — kond. keramicky stéblovy, 100 pF —
TK 409 100/A,

Cy; — kond. keramicky stéblovy, 470 pF -
TK 470/A,

C, - kond. doladovaci skleneny,
0,5+ 5 pF - WK 701 22,

C; - kond. keramicky perlickovy, 3,2 pF

- TK 210 3j2,

Cs — kond. priachodkovy, 2200 pF -
TK 588 2k2,

C; — kond. keramicky perli¢kovy, 2 pF -
TK 204 2,

C; — kond. keramicky stéblovy, 470 pF -
TK 409 470/A,

L,, L, — postfibfeny drat o & 1,5
délka 35 mm,

mm,



Ly, L, — postiibfeny driat o ¢ 3 mm,
délka 32 mm,

Tl — 20 zavita dritu o @ 0,5 mm CuP,
samonosné na & 4 mm,

T, ~ tranzistor AF139,

D,, D, — kfemikova plosna dioda KAS501.

’ L3 A4 ”
Uprava mezifrekvencniho
zesilovace

a detekéni &sti zvukového doprovodu
pro pFijem podle normy CCIR-G

Pro pFijem televiznich programu vysi-
lanych podle normy CCIR-G je tfeba
upravit mezifrekvenéni a detekéni éast
zvukového dilu na tuto normu. Podle
normy CCIR-G vysila prakticky vétSina
zapadoevropskych vysilaéu a televizni vy«
silace NDR.

Kromé odlisnéhe kmitoétového rozdé-
leni kanali i pasem I az III (Sifka kanélu
je 7 MHz) je pro nas nejpodstatnéjsi od-
stup kmito¢tu nosné obrazu a zvuku,
ktery je 5,5 MHz. Tento rozdilovy (mezi-
nosny) kmitocet je v televiznim pFijimaci
zpracovavan jako mezifrekvencni kmito-
¢et zvuku.

Mezifrekvencni zesilovaé zvuku naseho
televizniho pfijimaée je podle normy
CCIR-K nastaven na 6,5 MHz,tj.0 1 MHz
vyse, nez je tfeba pro normu CCIR-G.
Upravu zesilovace i detektoru pro pfijem
podle obou norem lze uskutecnit dvéma
zpusoby: pfeladénim ladénych obvedi
zvétSenim celkové rezonanéni kapacity
nebo sméSovénim mezinosného kmitodtu
s kmitoctem pomocného oscilatoru.

Uprava pieladénim obvodd

P¥i tomto zpusobu se zvétsuje celkova
rezonanéni kapacita ladéného obvodu
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Obr. 76. — Napd- 1
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Obr. 77. — Uprava mezifrekvenéniho zesilovade a detektoru zvukového doprovodu pro pFijem
podle normy CCIR-G pomoci prepinace

pfiddnim dalsiho kondenzitoru. Tim se
snizi rezonanéni kmitofet obvodu na
5,5 MHz. Aby mezifrekvencni zesilovaé
i detekéni ¢ast byly schopny zpracovavat
mezinosné kmitoéty obou norem, je pfi-
davna kapacita pfipinana pfepinacem.
Piepinaé musi byt vicendsobny, aby se
jim daly soudasné pFepnout pfidané ka-
pacity v obvodu detektoru i predchézeji-
cich stupni (obr. 77).

P#i nastavovini obvodd postupujeme
tak, Ze nejd¥ive nastavime ladéné obvody
jadry civek na kmitodet 6,5 MHz (pfida-
né kapacity jsou p¥epinaéem odpojeny)
podle nastavovaciho pfedpisu pro mezi-
frekvenéni zesilovac¢ zvuku. Nyni pfepne-
me na pfijem podle normy CCIR-G (pfi-
dané kapacity jsou pfepinadem pfipojeny
paraleln& k rezonanénimu obvodu) a la-
déné obvody nastavime zménou kapacity
pfidanych kondenzatord na kmitocet
5,5 MHz.

Piivody k pfepinaéi maji byt co nej-
kratsi, aby se zbyteéné nezvétSovala para-
zitni kapacita obvodu.

’ o4 ” r'd
Uprava smésovanim

P¥i tomto zpusobu tupravy prevadime
mezinosny kmitoéet 5,5 MHz, pfivadény
z obrazového detektoru (nebo ze samostat-
ného detektoru) na vstup mezifrekvenc-
niho zesilovade zvuku, smésovanim s po-
mocnym kmitoétem na kmitodet 6,5 MHz.
Takto upraveny mezinosny kmitocdet

60 * <+ Ry

CCIR-G je dale zpracovavan zvukovou
mezifrekvenéni ¢asti pfijimade. Protoze
spektrum kmitoéti obsahuje pro sméso-
vani nejen rozdilové a souctové kmitodty
obou smésovanych signali, ale i samotné
zdkladni kmito¢ty, lze takto upravenym
mezifrekvenénim zesilovadem prenaset
oba druhy mezinosného kmitoétu.

Pomocny kmitoéet pro sméSovani je
1 nebo 12 MHz. V prvnim ptipadé zpra-
covava mf zesilovaé zvuku souétovy kmi-
tocet smésovani, ve drubém kmitodet
rozdilovy.

Jako zdroj pomocného kmitoétu se
pouziva samostatny oscilator nebo samo-
kmitajici sméSovac. V prvnim pt¥ipadé se
pfidavd do pfijimade dals$i elektronka
(tranzistor) nebo se na prvnim stupni mf
zesilovace zvuku pouzije sdruzeni elek-
tronka (napf. ECH81 nebo PCF82 misto
EF80), pokud jiZnatomto misté sdruzend
elektronka neni.

C
5-30
=
L=180 puH
C, a

Obr. 78. Schéma zapojeni vhodného pro
televizni prijimace rady Standard



Prvni mezifrekvenéni zesilovaci stupen
lze také upravit pfiddnim dalSich obvodu
na samokmitajici smésovaé. Pritom se
v maximdlni mife vyuziva jiZ pouzitych
soucastek a také vlastnosti jednotlivych
obvodu.

Piikladem takové tpravy je zapo-
jeni mezifrekvenéniho zesilovace televiz-
niho pfijimaée Standard podle obr. 78.
Civka L ma 3 x 80 zdvith dritu o o
0,15 mm CuP, navinutych ve tfech sekcich
na civkovém télisku 1PA260 27. Induké-
nost civky je nastavitelnd doladovacim
jaddrem (180 pH). Kondenzitor C; je
hrmiékovy doladovaci kondenzitor (5 -
= 30 pF), G, je slidovy zalisovany kon-
denzitor TC 210 120/B. Oba kondenza-
tory jsou piipevnény k zakladni desce
civky, rotorovy pajeci vyvod je zkricen
na stejnou vysku jako pajeci spi¢ky, na
které je vyveden vyvod civky 8 a zemnici
konec kondenzitoru C,. SloZeny pripra-
vek se za tyto Spicky a rotorovy vyvod
C, pfipaji pfimo do obvodi elektronky
E,; ze strany médéné folie. Oznadeni pri-
pojnych bodu na obr. 77 odpovida ozna-
c¢eni vyvodi elektrod elektronky FE, —
EF80. Na obr. 79 je uplné zapojeni p¥i-
pravku do obvodt piijimade Standard.

Pfi nastavovani pfepneme televizni
pfijima¢ na pfijem vysilate CCIR-G,
kondenzitor C; do poloviny zaSroubujeme
a jadrem civky L se snaiime zachytit
zvuk, Je-li p¥ili§ slaby, zvétsime kapacitu
C,, naopak p¥i velkém ruSivém pozadi
zvuku kapacitu zmensime. Pritom

Obr. 79. — Schéma
zapojeni upravené-
ho mezifrekveniniho
stupné prijimace

Standard

prekontrolujeme
spravnost nala-
déni oscilatoru
piijimace (deci-
metrového vf
dilu). Po pfepnu-
ti pfijimacde na
piijem vysilade
CCIR-K dosta-
vime v pripadé
potfeby jadrem
L., (obr. 79) opét éisty pFjem zvuko-
vého doprovodu. Pii pFijmu CCIR-K nas
nesmi mylit édsteény pokles hlasitosti,
zpusobeny poklesem zesileni upraveného
stupné. I tak je hlasitost postacéujici a p¥i
spravném nastaveni je zvuk naprosto
kvalitni pro obé normy. Popisy tprav
raznych typa pfijimaéd byly otistény
v AR 9, 10/66 a 2/67.
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Rozdéleni kandli pro vysilade 2. programu v CSSR podle Stockholmské dohody

Tab. 10

Vysilaé Kandl fo [MHz] Sz [MHz)
Zapadocdesky — Plzen 31 551,25 557,75
Jibogesky — C. Budgjovice 39 615,25 611,75
Stfedocesky — Praha 36 591,25 597,75
3 ) Severoéesky — Usti n. L. 33 567,25 573,75
Zakladni Vychodogesky — Pardubice 22 479,25 485,75
vysilage Jihomoravsky — Brno 29 535,25 541,75
Severomoravsky — Ostrava 31 551,25 557,75
Zapadoslovensky — Bratislava 27 519,25 525,75
Stredoslovensky — B. Bystrica 32 559,25 565,75
Vychodoslovensky — Kogice 25 503,25 509,75
A3 26 511,25 517,75
Cheb - 36 591,25 597,75
Sokolov 38 607,25 613,75
Chomutov 35 583,25 589,75
Rakovnik 21 471,25 471,75
Plzent mésto 34 575,25 581,75
Domazlice 24 495,25 501,75
Klatovy 22 479,25 485,75
Dopliikové Susice 35 583,25 589,75
vysilade Blatna 29 535,25 541,75
v Cechéch Vimperk 32 559,25 565,75
Téabor 27 519,25 525,75
Pacov 37 599,25 605,75
Votice 30 543,25 549,75
Praha mésto 24 495,25 501,75
Mlada Boleslav 31 551,25 557,75
Liberec 31 551,25 557,75
Kolin 34 575,25 581,75
Trutnov 23 487,25 493,75
Rychnov n. Kn. 28 527,25 533,75
Svitavy 24 495,25 501,75
Jihlava 25 503,25 509,75
Zdar n, S. 32 559,25 565,75
Trebié 28 527,25 533,75
Doplikové Mikulov 26 511,25 517,75
vysilaée Hodonin 33 567,25 573,75
na Moravé Brno mésto 35 583,25 589,75
Gottwaldov 22 479,25 485,75
Novy Jiéin 34 575,25 581,75
Bruntal 33 567,25 573,75
Jesenik 36 591,25 597,75
Frydek 37 599,25 605,7
Valaiské klobouky 25 503,25 509,75
Jilina 35 583,25 589,75
‘Nové mesto n. V. 39 615,25 621,75
Nitra 28 527,25 533,75
Nové zdmky 33 567,25 573,75
Stérovo 31 551,25 557,75
Borsky Mikulad 37 599,25 605,75
Doplikové - Trencin 23 487,25 493,75
vysilace Banské Stiavnica 26 511,25 517,75
na Slovensku Modry Kameri 21 471,25 477,75
Ludenec 33 567,25 573,75
Namestovo 29 535,25 541,75
Poprad 30 543,25 549,75
Stara Lubovna 37 599,25 605,75
Snina 23 487,25 493,75
Bardejov 37 599,25 605,75
Roznava 22 479,25 485,75
Passau - NSR 34 575,25 580,75
Zahraniéni Hoher Bogen - NSR 55 743,25 748,75
vysilade Niirnberg — NSR 34 575,25 580,75
v blizkosti Miinchen — NSR 35 583,25 588,75
&s. hranic Wiirzburg - NSR 25 503 25 508,75
Wien/Kahlenberg — Rakousko 24 495,25 500,75
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Elekironky pro 1V. a V. pdsmo

Tab.

PC86 PC88 6CC31 (PCC88)
Zhaveni: -
Ut 38V 4v 6,3V TV
It 300 mA 300 mA 450 mA 300 mA
Kapacity bez vné&jsiho stinéni:
Cox 3,6 pF 3,2 p¥ 2,2 pF ~
Cg (k+1) 3,9 pF 3,7 pF
Cx (f+eg) 6,6 pF - - 6 pF
Cag 2,0 pF 1,2 pF 1,6 pt° 1.8 p¥
Cak 0.2 pF 0,05 pF 0.5 pF 0,18 pF
Ca (k-+1) 0,3 pF 0,075 pF
Ca (g+1) 2,1 pF - - 2,8 pF
Kapacita s vné&jSim stinénim
spojenym s m Fizkou:
Ca (k+-1) 0,25 pF 0,055 pF
C(k+f)g 4,2 pF 3,8 pF
Cag 3,1 pF 1.8 pF
Provozni udaje: )
U, 175 V 160 V 150 V 90V
Uy —15V 0 —2V —13V
I, 12 mA 12,5 mA 8,5 mA 15 mA
S 14 mAjvY 13,5 mA[V 5 mA[V 12,5 mA [V
“ 68 65 40 33
Ry 250Q 240 Q 300 Q2
Mezni daje:
Uao 550V 555V 500V 550V
U, 220V 230 V 300V 130V
N, 2,2 W 2 W 1,5 W 1,8 W
I 20 mA 13 mA 15 mA 25 mA
Ug 50V 50 V 40V 100 V
Rg 1 MQ 1 MQ 0,1 MQ 1 MQ
Ry 20 kQ 20 kQ 25 kQ 20 kQ
Uk 100V 100V 100V 80V
Mechanické ddaje:
ucinnd plocha katody 0,2 cm? 0,1 em?
vzdélenost katoda—miiZka 55 pm 35 um
vzdalenost anoda—mfFiZzka 365 pm 346 pum
pramér dritu miizky 10 pym 8 um
stoupéuni zdviti m¥izky 56 pm 48 pm




Tab, 9
Tranzistory pro IV. a V. pdsmo

|
Vyko- . . Pracovni bod Zpétno- |
Mezni nol‘vé Sulmmle' Z es;l?- vazebni U,
- kmitodet | Zesileni | éislo pri vact L it CB
Typ | Vyrobeo | TNy pH | 800MHaz dinitel T P
t £00 Milz| F [dB] | [8] I, U, [pF]e
Vp [dB1 ' [mA] V] |
AF139 | Siemens 500 10 7,5 50 1,5 12 0,3 pnp 20
AF239 | Valve 650 14 5 — 2 10 0,23 | pnp —
BF155 | Fairchild 600 10 7 70 2,5 12 0,2 npn 32
MM139 | Motorola — 14 6,5 30 0 L5 12 — pup -
XT401 | Spraque — 8 9 10 | L5 12 - pnp —
praq | ,
111T2 | Sesco 1200 — - 20 ( - — ~  npn —
25C313 | Hitachi 600 - 8 35 | 10 10 - npn 30
. @
AFY16 | Siemens 500 - 7 10 i 2 12 ~ pnp 30
AFY34 | Siemens (3500) 15 — 0 | 2 12 — ° pop 40
AFY37 | Siemens 600 12 7 40 L5 12 —~  pop 32

NejpouZivangjsi anténni napajece (k tab. 2 na str. 28)

RADIOVY KO NSTRUKTéR - vydéva Svazarm ve Vydavatelstvi &asopisit MNO, n. p., Praha 1
Vladislavova 26, telefon 234355—7. @ Séfredaktor ing. Frantifek Smolik, zdstupce Lubomir Biezina @ Redakece
Praha 2, Lublaiiska 57, tel. 223630 @ Redakéni rada: A. Anton, K. Bartos, ing. J. Cermék, K. Donét, V. Hes,
ing. L. Hloudek, A, Hofhans, Z. Hradisky, ing. J. T. Hyan, K. Krbec, A. Lavante, K. Novék, ing. J. Novéko v4,
ing. O. Petradek, dr. J. Petrdnek, K. Pytner, J. Sedla&ek, M. Svitdk, J. Vackéa¥, ing. V. Vildman., @ Roéné& vyjde
6 éisel. Cena vytisku 3,50 Kés, Pololetni predplatné 10,50 K&s, roéni pfedplatné 21,— Kés @ Rozéifuje PNS,
v jednotkich ozbrojenych sil V¢ MNO — administrace, Praha 1, Vladislavova 26. Objednévky pfijima kazda
posta i dorucovatel @ Objednavky do zahraniéi vyFizuje PNS ~ v§voz tiskn, Jindfitska 14, Praha 1 @ Dohlédaci
posta Praha 07 @ Tiskne Nage vojsko, zdvod 01, Na Valech 1, Praha -~ Dejvice @ Za ptivodnost pHsp&vkh ruéi
autor. Redakce rukopis vrati, bude-li vyzadén a bude-li pfipojena frankované obélka se zp&tnou adresou @ Toto

tislo vyslo 20, 2. 1967
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Obr. 14. Nomogram pro vypocet pFizpiisobovaciho vedeni A/4



Rozdéleni kandlt ve IV. a V. pdsmu

Tab. 1

Kmitoétovy Nosny kmitodet [M11z]
Pdsmo | Kandl rozsch
[Miiz] obrazu z2ouku CCIR-K svuku CCIR-G
Iv. 21 470—478 471,25 477,7 476,75
22 478 —486 479,25 485,75 484,75
23 486 —494 487,25 493,75 492,75
24 494 —502 495,25 501,75 500,75
25 502510 503,25 509,75 508,75
26 510—518 511,25 517,75 516,75
27 518-526 519,25 525,75 524,75
28 526 —534 527,25 533,75 532,75
29 534—542 535,25 541,75 540,75
30 542—550 543,25 549,75 548,75
31 550—558 551,25 557,75 556,75
32 558—566 559,25 565,75 564,75
33 566—574 567,25 573,75 572,75
34 574—582 575,25 581,75 580,75
V. 35 582—-590 583,25 589,75 588,75
36 590—598 591,25 597,75 596,75
37 598—606 599,25 605,75 604,75
38 606—614 607,25 613,75 612,75
39 614 —622 615,25 621,75 620,75
40 622—630 623,25 629,75 628,75
41 630—638 631,25 637,75 636,75
42 638—646 639,25 645,75 644,75
43 646 —654 647,25 653,75 652,75
44 654 —662 655,25 661,75 660,75
45 662 —670 663,25 669,75 668,75
46 670—678 671,25 677,75 676,75
47 678—686 679,25 685,75 684,75
43 686 —694 687,25 693,75 692,75
49 694 —1702 697,25 701,75 700,75
50 702710 703,25 709,75 708,75
51 710—718 711,25 717,75 716,75
52 718—726 719,25 725,75 724,75
53 726 —1734 727,25 733,75 732,75
54 734—742 735,25 741,75 740,75
CH 742—1750 743,25 749,75 748,75
56 750—1758 751,25 757,75 756,75
57 758766 759,25 765,75 764,75
58 766—774 767,25 773,75 772,75
59 774 —1782 775,25 781,75 780,75
60 782—790 783,25 789,75 788,75
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Nomogram p}o uréent mechanick . délky sklddaného dipblu a symetrizaén smycky A2 ze souossho kabelu
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