Od dob A. S. Popova se stal rozhlasovy
pFijimaé nejbéZnéjsim prostfedkem ma-
sového Sifeni informaci, zdrojem zébavy
i poudeni a doprovazi nds dnes téméf na
kazdém kroku - p¥i praci i pfi odpocinku
ve volnych chvilich. Rozsifeni rozhlasu
po draté a tranzistorovych pfijimaéa
poskytuje kaZzdému mozZnost sledovat
rozhlasové porady jakékoli, kdykoli
a kdekoli. Je to do jisté miry velka vymo-
Zenost, pFinasi to vSak i mnohé nepfijem-
nosti ~ ne kazdy totiZ poslouchi rozhlas
jen pro sebe. Vichni zndme vtiravé, toli-
krat pranyfované ,,vyhravdni“ v lese,
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u vody, v prostfedcich hromadné dopravy
atd. Tim zajimavé&j$i je vSak zjisténi, Ze
napiiklad v obchodé, kde mluvi soudasné
nékolik zikazniki a obsluhujicich a kam
doléhd ne priavé zanedbatelny hluk po-

uliéniho provozu, hraje téméF naplno

rozhlas po draté. Blizéi zkoumani v3ak
ukdze, Ze nikdo z obsluhujicich a jen ma4-
lokdo ze zikazniki si uvédomuje, Ze
v mistnosti hraje rozhlas (nezpiva-li pravé
Karel Gott).

Zvykéme si prosté na hluk, ktery je &m
dal vétsi a zvuky kolem vnimame jen
jako nezbytnou kulisu bé7ného denniho
ruchu, otuzujeme i (nebo ni¢ime) zcela
pldnovité nervy a schopnost vnimat
okoli. V duchu - a dasto i nahlas ~ ovSem
- lajeme sousedovi, jehoZ p¥ijimaé sly$ime
I’)eéer tak, jako bychom jej méli ve svém

yte.
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Nékdy vsak nastane velké ticho.Souse-
dav pFijimac¢ nehraje a my se radujeme —
oviem jen do chvile, kdy soused, ktery vi,
Ze se ,,v tom‘ trochu vyznéme, p¥Fijde
s prosbou o pomoec. Pak je kazd4d rada
draha. Spravit nebo nespravit? Vétsinou
nakonec stejné asi podlehneme a pustime
se do prace.

Aby se setkala s dspéchem, abychom
zbyteéné nemuseli bidat nad nééim, na
co jini pFisli jiz d¥ive a abychom pfi opra-
vé postupovali tak, aby nalezeni a odstra-
néni zavady bylo co nejrychlejsi, pokusil
se autor tohoto ¢isla RK sestavit pro
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viechny radioamatéry — pro ty, kteff za-
¢inaji, i pro ty, ktefi jiZ maji zkuSenosti —
souhrn praktickych rad a postupu pi
opraviach elektronkovych i tranzistoro-
vych piijimac¢i. Doplnil je také popisem
zapojeni i konstrukce nékolika praktic-
kych pfistrojua, jejichz nejvétsi pfednosti
je urychleni a zpfesnéni opraviiskych
praci.

A az budete sousedovi odevzdévat
opraveny pfijima¢, nezapomerite se ne-
napadné zminit o noénich hlasitych kon-
certech a vymeénte tak svoji praci a ¢as za
noéni klid a vzajemnou spokojenost; roz-
hodné to prospéje lepsimu vztahu se sou-
sedy — a to neni pravé to nejmensi, ¢{m
muzete pFispét ke zlepSeni dnes tolik kriti-
zovanych vztahii mezi lidmi.

Vidycky vsak méjte na paméti, Ze od
amatéra se zcela samoziejmé ocekdva
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dobra prace. Amatér mé prosté duvéru,
protoze okoli ho zna a vi, Ze se radiotech-
nikou zabyva ze zaliby, Ze si postavil to ¢i
ono, co se tfeba v obchodech vibec ne-
prodava, zkratka Ze je Sikovny. Kdo by
chtél tuto davéru ztratit?

Proto i pfi opravich rozhlasovych pfi-
jimaéu plati, jako koneéné u kazdé jiné

opravy

préce, staré Ceské pFislovi: Na co nestaédis,
do toho se nepoustéj! Je vidycky lepsi dat
tfeba i vlastni pfijimaé do opravny, nez
jej opravit tak, Ze je po ,,opravé‘ v hor-
§im stavu nez p¥ed ni.

Po tomto malém ,,kdzani“ nim tedy
nezbyva nic jiného, nez poptat viem cte-
naiam mnoho zdaru v praci a ndhradni
dily v Sirokém sortimentu!

rozhlasovych

e pn g

prijimacu

Zdenék Svobodny

Jako ke kazdé prici, lze i k opravam
rozhlasovych pfijimac¢a p¥istupovat riz-
né. Cilem opravy muze byt, aby pfijimaé¢
»,néjak hral“, muze to vsak byt i snaha
uvést pfijimaé¢ do takového stavu, v ja-
kém byl, kdyZz opoustél tovirnu. Je
samoziejmé, Ze i kdyZz se budeme snazit
sebevic, nékteré rozhlasové ,,dédecky*
se nam do puvodniho stavu uvést nepo-
dafi—nesezeneme potfebné nahradni dily,
puvodni elektronky atd. I v takovych
pripadech by v8ak vidycky mélo byt nasi
snahou opravit vadny rozhlasovy pf¥iji-
mac¢ tak, aby se jeho vlastnosti po oprav é
pnlls nelisily od puvodnich. Di to sice
pram, nekdy i mnoho pfemysleni a podi-
tani, ale pocit z dob¥e vykonané prace za
to stoji.

Hned na zadatku je vSak tfeba podot-
knout, Ze bez zdkladnich znalosti ¢innosti
jednotlivych obvodd pfijimaéa bychom
se neméli poustét do vétsich oprav, nez je
vyména pojistky nebo nanejvys vadného
potenciometru. To plati pfedevsim o no-
vych, ale také o hodné starych rozhlaso-
vych pfijimacich a o pfijimadich tran-
zistorovych, které jsou stavény techni-
kou stésnané montaze na plosnyech spojich.
Neékteré nové slozitéjsi rozhlasové p¥iji-
mace reaguji na kazdy neodborny zasah —
hraji je$té hif nez pfed opravou a dat je
potom do pofiddku je velmi nesnadné
a Casové naroéné.

2+ Ry

U starych pfijimacu je podstatnou
otdzkou vyména jiz nevyrabénych a pro-
to vétsinou nedostupnych elektronek
(i jinych souéistek) za nové druhy. Nelze
totiz vétSsinou najit v katalogu nebo
v jinych podkladech napf. novy ekviva-
lentni typ a po vyméné objimky zapojit
novou elektronku do obvodu pfesné tak,
jak byla piivodni. Obvykle je tfeba ménit
soudastky i jejich hodnoty, nebo alespoti
preladit nékteré obvody. KdyZ jsme jiZ
u ladéni — byva pravidlem, Ze ten, kdo
nejdiive ze vSeho vezme p¥i opravé do ru-
ky Sroubovak a zaéne otdcet jadry civek
v ladénych obvodech, vibec véci nero-
zumi a pFijimac spiSe pokazi nez opravi.
Vidy je t¥eba zadinat tim, zZe si prohléd-
neme schéma (je-li k dispozici), chvili

' pfemyslime a ujasnime si, jakym zpuso-
bem budeme p¥i odstranovani zavady
postupovat. Nemdame-li schéma (Casty
pFipad), klade oprava vétsi ndroky na
zkusenost a znalosti; ¢asto se nevyhneme
nutnosti pfekreslit obvod, v némZ muze
byt zavada a teprve pak se rozhodujeme,
co udélame nejdiive, na které souddstky
se pri opravé zaméfime atd.

Pfi opravach je tedy nutné zachovivat
uréity logicky postup; zdsady jsou stejné
pro elektronkové i pro tranzistorové priji-
made. Spravny postup p¥i opravach jed-
notlivych funkénich dila p¥ijimaéa si po-
piSeme postupné v jednotlivych kapito-



lach. Schematicky je postup opravy jed-
noduchého elektronkového i tranzistoro-
vého ptijimace uveden na str. 51 tohoto
Radiového konstruktéra ve formé tabulek.
Postup pfi opravich se bude samoziejmsé
ligit podle toho, jaké p¥istroje a néstroje
mame k dispozici. Veelku vSak lze i pri
rizném vybaveni piistroji stanovit, jak je
tfeba p¥i urditych zdvadach postupovat;
ze se dodrzovani spravného postupu vy-
plati, pozna po ¢ase kazdy sam nejlépe.

Nez pfejdeme k vlastnim opravam,
chtél bych jen jesté upozornit, Ze ivodni
kapitoly se tykaji pfijimacéti elektronko-
vych i tranzistorovych. V daldich kapi-
tolach jsou pak vidy probrany nejprve
elektronkové pfijimade a potom tranzis-
torové.

Predposledni ¢4st obsahuje popis zapo-
jeni a stavby viceidéelového pfistroje,
vhodného predeviim k opravdm tranzis-
torovych pfijimadi.

Zavér tvofi nékteré dilezité 1daje,
které by mély byt pri opravich vidy
k dispozici, a tabulky &. i zahraniénich
vysilaéi, jejich kmitoéty, vykon apod.

Zakladni vlastnosti pFijima-

v o ”r we r
¢u, sledované p¥Fi opravach

1. Piikon prijimace. Prvnim orientaé-
nim ukazatelem stava pfijimace pfi
opravé je jeho p¥ikon pi jmenovitém
napajecim napéti. Vétsinou je tfeba vidy
ovéfit pfedevsim ndpajeci napéti a pak
teprve odebirany proud. U tranzistoro-
vych pfijimaéu musime také uvazit (podle
tiidy koncového nf zesilovade), jaky
proud odebird ptijimaé bez signalu a se
-signdlem. Je to nutné proto, Ze jen pFi
koncovém stupni ve tfidé A je odbér
téméf stejny bez signilu i se signalem.
U t¥id AB a B (vétSinou dvojéinna zapo-
jeni) se proud p¥i signilu znaéné méni
proti klidovému stavu (napt. ze 7 mA az
na 50 mA i vice). P¥ikon elektronkovych
pFijimaca byva obvykle uveden na zadni
sténé pfijimace, u tranzistorovych pfiji-
macu se odebirany proud pohybuje od
4 do 30 mA (bez signilu) a od 10 do
150 mA (se signdlem p¥i potenciometru

hlasitosti naplno); zavisi to na poctu
tranzistoru a jejich zapojeni.

Ptikon ve wattech se vypocita nasobe-
nim napdjeciho napéti ve voltech a ode-
biraného proudu v ampérech, P = Ul
(u prijimaéh napéjenych stejnosmérnym
napétim; u prijimac¢a na stfidavé napéti
je takto vypocitany pfikon vidy o néco
vétsi nez ve skuteénosti, protoZe se pfi
vypoétu nepfihlizi k fizovému posuvu).

2. Citlivost pfijimace. U pfijimace sle-
dujeme obvykle jednak vysokofrekvené-
ni, jednak nizkofrekvenéni citlivost. Vyso-
kofrekvenéni citlivost se uddva jako mi-
nimalni troven vstupniho signalu (p¥i
uréitém poméru signil/Sum), p¥ némz
dava pfijimac na vystupu uréity nf vykon
(normalizovany vystupni vykon). Je to
vlastné velikost napéti z vystupu signil-
niho generatoru, které pfi 309, modulaci
kmitoétem 400 Hz da na vystupu nf vy-
kon, dany t¥idou p¥ijimace, bézné 50 mW.
Pfijimace pro pfijem VKV maji citlivost
definovanu ponékud jinak - jako vy-
stupni napéti signalniho generdtoru, které
je kmitoétové modulovano kmitoétem
1000 Hz pfi kmitoétovém zdvihu
+22,5 kHz (12 kHz), pro pomér signilu
k $umu (tzv. odstup) -26 dB.

Nékdy se uvadi i tzv. maximaéln{ citli-
vost jako citlivost omezena Sumem s tim
rozdilem, Ze potenciometr hlasitosti je
vytofen na maximum.

Nizkofrekvenéni citlivost se udava jako
nf napéti, které je tfeba pFivést na vstup
nf zesilovadle, aby pfi potenciometru hla-
sitosti vytoCeném na maximum byl na
vystupu pFijimaée nf vykon 50 mW
(nebo byl koncovy stupen plné vybuzen).
VétSinou se k méfeni pouziva napéti
o kmitoctu 1000 Hz,

Vfi nf citlivost se uvadi v uV, vf citli-
vost u pn_)lmacu 8 fentovym_l anténami
i v jednotkach intenzity elektromagne-
tického pole, uV/m (mé¥i se pomoci méfi-
ciho ramu). Citlivost pfijimace neni p¥i
kaZdém kmitoétu zvoleného rozhlasového
pisma stejnd, proto se vidy zjistuje pHi
nékolika rtznych kmitoétech a uvadi se
pak jako prumér vSech zméfenych citli-
vosti. Mé&Fi-li se v jednom bodé, pak je to
na kmitoctu 1 MHz.

Z téchto udaju je ziejme, Ze idaje o cit-
livosti se mohou v raznych pramenech
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znaéné lidit, zv145té jde-li o (idaje zahra-
niénich vyrobku. Citlivost se totiz uvadi
nejen pro ruzny odstup signal/Sum, ale
i pro ruzny nf vykon (5; 50; 500 mW).
Pfi posuzovani pfijimaée je proto tieba
také zjistit, za jakych podminek a podle
jakych norem byla citlivost zméfena.

3. Selektivita pFijimade. Selektivita pfi-
jimade je schopmost vybrat a oddélit ze
vSech kmitoétové blizkych pFijimanych
signali raiznych vysilaci jen jeden, ktery
chceme poslouchat. Selektivita se méfi
signalnim generitorem, ktery (v souhlasu
s p¥ijimadem) nastavime na libovolny
kmitoéet. Na vystup pFijimale pfipojime
méFi¢ vystupniho nf napéti a nastavime
piijima¢ tak, aby vychylka rucky méridla
byla co nejvétsi. Vystupni napéti signal-
niho generatoru pak upravime tak, aby vy-
stupni vykon pFijimaée byl 50 (5; 500) mW.
Potom rozladime signalni generator
o +9kHz a zvétsime jeho vystupni napéti
tak, aby byl zachovan pivodni vystupni
nf vykon, nap¥. 50 mW. Selektivita p¥iji-
mace pfi nastaveném kmitoctu se pak rov-
n4 poméru obou vystupnich napéti sig-
nélniho generatoru. Selektivitu je také
tfeba zméfit pro nékolik réznych kmi-
toétd; prumér pak udava prumérnou se-
lektivitu pfijimace. Soudobé pfijimace
maji pfi 3 a% 4 mf stupnich selektivitu asi
1:100 az 1: 5000 podle sitky propousté-
ného pasma.

V technickych podminkdch p¥ijimadi
se také casto udava kfivka selektivity
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Obr. 1. Krivka selektivity

(obr. 1). Symboly v obriazku znaéi: Uy
je vstupni vf napéti piijimace pfi pres-
ném vyladéni kmitoétu f,, U'ys¢ je vstup-
ni vf napéti pfijimacde p¥i rozladéni pri-
jimacée o kmitodet -+ f,. P¥i méfeni je
tfeba nastavit obé vf vstupni napéti tak,
aby nf vystupni vykon pfijimace byl p¥i
obou napétich stejny (nap¥. 50 mW).
Z obrazku je také ziejmé, ze p¥i zjistovani
selektivity miZeme urdéit i §ifku pdsma B
pro ruzné poméry napéti Uyg a Uy
Selektivitu lze pak uddvat i jako Sitku
pasma pro nékolik riznych poméru téchto
napéti, napf. pro B,,, B, apod. Podle
prikladu na obr. 1 je B,, =8 kHz,
By = 15 kHaz.

4. U jakostnich pFijimaci nas zajima
také nf kmitoctovd charakteristika a nf
vykon. Méfeni téchto parametri je znamé
a jednoduché a bylo mnohokrat popsino
(nap¥. v AR ¢. 3/67), proto se jim nebude-
me bliZe zabyvat. .

5. U pfijimaéi pro pfijem VKV a vf
stereofonnich signala je dulezitd také
§ifka pFendSeného (propousténého) pdsma
mf zesilovace. Kfivku lze uréit pomoci
signidlniho generdtoru a méfice vystupni-
ho napéti (nejlépe elektronkovy volt-
metr). Signal pfivadime na ¥idici m¥izku
sméSovaci elektronky a rozladovanim sig-
nélniho generatoru od stfedu mf pésma
na obé& strany za stdlého vystupniho nf
aapéti pfijimace (potenciometr hlasitosti
vytoéen na maximum) zjistujeme vynase-
nim vystupnich napéti signilniho genera-
toru pro ruzné kmitoéty bod po bodu cel-
kovy tvar kfivky propustnosti mf ¢asti.

itkou propustnosti mf casti pak rozu-
mime soucet kladného a ziporného roz-
ladéni signalniho generatoru pfi zmenseni
jeho vystupniho napéti o 6 dB, tj. v po-
méru 1: 2.

Sitka pfenafeného pasma u stereofon-
nich pfijimaé¢id by méla byt minimdlné
180 aZ 240 kHz, u béZnych pfijimaéa FM
byva obvykle v rozmezi od 120 do
140 kHz, u AM do 9 kHz.

Tento vydet vlastnosti pfijimaci neni
samoziejmé tplny; k ostatnim méfenim
je vak tfeba drahych a sloZitych méficich
pEistroju, které obvykle nejsou k dispozici
ani v opravnich (a pokud jsou, ne-
jsou pouzivany pro znaénou ¢asovou ni-
ro¢nost méfeni). Je také samoziejmé, Ze



pfi vyméné vadného odporu v napijeci
é4sti nebudeme zjistovat napf. selektivitu
piijimade; je vSak zcela na misté zjistovat
tyto vlastnostipfi ndhradé elektronek, pfi
zdsazich do ladénych obvodu apod.

MéFeni v rozhlasovych
prijimacdich

Pt1 béznych opravach vystaéime s jed-
noduchymi zakladnimi mé¥icimi p¥istroji:
voltmetrem, ohmmetrem a ampérmetrem.
Nékdy se hodi 1 mé¥i¢ kapacit, méné ¢asto
méfi¢ indukénosti. Velmi vhodnym pii-
strojem pro opravy je osciloskop ve spo-
jeni s rozmitadem, zvlasté pfi vadach vf
a mf ¢asti p¥ijimaci, 1 kdyz osciloskop
sam bude dobfe vyuzit i pf1 komplikova-
n)'rch vaddch v nf éasti. Témér idealnim
leStI‘OJCm se stane Oscﬂoskop s ocejcho-
vanym stinitkem, popt. se 7<lr0Je1n porov-
navaciho napéti. MuZzeme jim nahradit
voltmetr a v nékterych pfipadech i méfi¢
kapacit a odport.

MeéFeni napéti. K méfeni napéti slouzi
stejnosmérné nebo stfidavé voltmetry
s co nejvétsim vnitfnim odporem na jeden
volt. Po této strance jsou nejvhodnéjsi
elektronkové a tranzistorové voltmetry,
jejichZ vnitfni odpor na jeden volt se po-
hybuje v rozmezi 500 k{2 az 50 M) i vice.
Pritom je zfejmé, zZe vnitini odpor je na
niz§ich rozsazich mensi nez na vyssich;
pouzivame proto vzdy k méfeni co nejvyssi
rozsah, p¥i némz lze jesté dobfe precist
vidaj na stupnici. Vseobecné lze fici, Ze
obycejné voltmetry typu Avomet I (vnit¥-
ni odpor 1000 Q/1 V) nejsou vhodné
k méfeni napéti v obvodu AVC, k mérent
piedpéti apod. a k méfeni v tranzistoro-
vych pn]lmacwh kdy je ¢asto tieba uréit
presné napéti fadu nékolika desetin voltu.
Zasadou je, ze vnitini odpor voltmetru
musi byt vzdy nékolikandsobné vétsi nez
vnitini odpor obvodu, na némz napéti mé-
rime.

Pomérné piesnych vysledkd méfeni
v ruznych obvodech i pfi pouziti p¥istroje
s malym vnitfnim odporem dosihneme,
méfime-li napéti v daném bodé dvakrit,
vzdy na jiném rozsahu (tedy vidy s jinym
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Obr. 2. Uréenti vnitrntho odporu voltmetru

vnitfnim odporem voltmetru). Naméri-
me-1i pfi prvnim méfeni napéti U, pfi
vnitinim odporu voltmetru R; a p¥i dru-
hém méreni napéti U’ p¥i vnitfnim odpo-
ru voltmetru R’;, je skuteéné napéti U
v bodu, kde méfime

[V V, Q]

Stejnosmérné napéti méfime zpravidla
tak, ze zdporny pdl voltmetru spojime
s kostrou; nékdy je vyhodné méfit napéti
na elektronkich proti katodé, coz dava
presny obraz o rozloZeni napéti na jednot-
livich elektrodach. U tranzistorovych
prijimaéit spojujeme jeden pol voltmetrn
s mistem, z néhoz jsou napajeny emitory,
druhy pFiklidame na mérena mista nebo
méfime primo napéti emitor-baze nebo
emitor-kolektor.

Nezname-li vnitini odpor voltmetru
(a nemuzeme-li tedy uréit, jak pfesne
meéfime potrebna napcti), zjistime jej
takto (obr. 2): vezmeme napf. plochou
baterii a voltmetr pfcpneme na takovy
rozsah, aby se po pFipojeni baterie rucka
vychylila za polovinu stupnice. Vychylku
s1 poznamename. Pak pfipojime promén-
ny odpor (reostat) do série s jednim pfivo-
dem od baterie a nastavime jej tak, aby
voltmetr ukazoval pfesné poloviéni vy-
chylku prvniho meéfeni. Qdpor reostatu
se pak rovna vnitfnimu odporu voltmetru
na daném rozsahu.

Na ptikladu bézného elektronkového
a tranzistorového pfijimace si ukazZeme,
co a jak miZeme méfenim napéti zjisto-
vat. Nejprve se budeme zabyvat elektron-
kovym pfijimadem, béZnym superhetem
v zapojeni, které se vyskytuje nejéastéji
(obr, 3). Na schématu jsou ¢islicemi ozna-
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- Obr. 3. Mé&Fent napéti v klasickém superhetu (zapojeni vychdsi z pFijimaée S26A-Kantita)
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ceny body, v nichZ se méfenim napéti
zjistuji mozné zavady.

Nehraje-li p¥ijimaé vibec a nejsou-li
v méFicich bodech sitového usmérnovade
Z4dnd napéti, je tfeba zméfit stfidava
napéti v bodech 1, 2, 3. Tim si postupné
ovéfime spravnou cinnost spinacée S,
voli¢e napéti (neni na obrazku nakreslen),
sekunddrniho (anodového) vinuti trans-
formatoru a kondenzatoru 6,4 n¥. Jsou-h
stfidavd napéti (véetné zhaviciho napéti
v bodu 5) v pofddku, méfime stejnosmér-
nd napéti v bodu 4, 6, 7 proti kostfe.
Méteni v bodu 4 ukaze jakost usmérnovaci
diody a odporu R, popf. i kondenzatoru
32 pF. Méfeni v bodu 6 ovéii jakost od-
poru 1,25 kQ a druhého kondenzatoru
32 pF. Po téchto métenich se presvédéime
dotykem na vyvod mfizky g, elektronky
E; (bod 12), neni-li zdvada v nf stupni.
Je-li v nf stupni zavada, (po dotyku na
miizku g, E; se z reproduktoru neozve
Zddny zvuk), méfime postupné napéti
v bodech 7 (kontrola primarniho wvi-
nuti vystupniho transformitoru), 6, 8
(kontrola éinnosti E; a soucasné katodo-
vého odporu a kondenzatoru), 9 (kontrola
miizkového svodu, popf. prorazeni
kondenzitoru 25 nF), 10 a 10’ (kon-
trola odpora 160 k), popf. 50 kQ),
11 (kontrola <¢innosti triody sdruzené
elektronky Ej).

Je-linf dil v pofadku, mérime postupné
napéti v dalsich bodech podle éiselného
pofadi. Kazdy z téchto udaja ukaze, do

. jaké miry je méfeny obvod v pofadku. Je
samoziejmé, Zze neodhalime viechny vady
jen méfenim napéti; v nékterych bodech
jsou napéti (stfidava i stejnosmérnd) tak
mala, Ze s horS$im voltmetrem nemuzeme
z jejich méfeni délat Zzadné konkrétni za-
véry, nebot proud protékajici voltmetrem
zvétsi Gbytek napéti na méfeném objektu
a vysledky jsou pak problematické. Aby-
chom si ukézali na praktickém piikladé,
jak se pFi nevhodném pouziti méficiho p¥i-
stroje zméni napéti v obvodu, je na obr. 4
zndzornén obvod jedné elektronky nejpr-
ve se spravnymi a skuteénymi napétimi
a pod nim stejny obvod s naméfenymi
tidaji pfi nevhodné voleném méficim pf¥i-
stroji nebo méficim rozsahu. Piiklad je
uveden pro méfici pfistroj s vnitfnim od-

porem 1000 Q/V (Avomet I). Napi. pfi
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Obr. 4. Zavislost iidaje voltmetru na jeho
vnitinim  odporu: a) sprdvnd napéti,
b) napéti zméFend nevhodnym voltmetrem
nebo na nevhodném rozsahu voltmetru

méfeni ¥, naméfime timto pristrojem na
anodé elektronky misto spravnych 100 V
jen 75V, nebot pfi zvoleném rozsahu ma
voltmetr vnitini odpor 250 k() a protéka
jim proud 0,1 mA. Proud voltmetrem
musime pfiéist k anodovému proudu,
ktery je 1 mA. Tento zvétieny proud
1,1 mA vyvola i vétsi dbytek napéti na
odporech 50 a 100 kQ, v naSem p¥ipadé
misto pivodnich 150 V 175 V. Naméfeny
udaj je pak nespravny. V praxi plati pra-
vidlo, Ze napéti je zméfeno pfesné, je-li
pomér mezi vnitfnim odporem meé¥idla
a odporem obvodu 10: 1. V nasem pripadé
pfi méfeni V, to znamena, zZe spravné na-
péti bychom naméfili voltmetrem s vniti-
nim odporem alespon 1,5 M(Q). V praxi
proto pro vSechna méfeni vyhovi napt.

R, 5e7



Obr. 5. Mé&feni napéi AVC elektronkovym
voltmetrem

Avomet II, ktery ma wvnitini odpor
50 kQ/V. Znamena to, Ze na rozsahu
600 V ma vnitini odpor 30 M(2, coz je na
drovni elektronkového voltmetru. Presto
by si mél kazdy, kdo chce méfit dobre
a s dostatecnou pfesnosti, postavit elek-
tronkovy voltmetr, ktery m4 i na niZsich
rozsazich velmi znaény wvnitfni odpor.

Elektronkovy voltmetr potfebujeme
pfedevsim tehdy, chceme-li méfit napéti
AVC. Protoze by se mohl pfipojenim
voltmetru rozladit m¥izkovy obvod, napt.
vf zesilovacde (a napéti AVC by se zméni-
lo), pFipojujeme EV mezi studeny konec
civky a katodu (obr. 5).

Meé¥Feni proudu. P¥i méFeni stejnosmér-
nych proudd v pfijimaéi zapojujeme
ampérmetr vidy pfimo do proudového
obvodu, ktery prerusime. Méfeni proudu
dava mnohem pfesnéjsi idaje pfedevsim
o ¢innosti elektronek. Abychom nemuseli
prerusovat privody k patici elektronky,

Obr. 6. Meziobjimka

lze p¥iméfeni’ proudu]’pouzit meziobjim-
ku, coz velmi usnadni a urychli méreni.
Patici ziskdme z vadné elektronky a upra-
vime ji podle obr. 6. Anodovy proud
méfime v piivodu anody, proud druhé
miizky v pfivodu druhé mfizky, celkovy
proud elektronkou v pfivodu katody.
Nejéastéjsi méfeni, tj. méfeni celkového
proudu, méfeni proudu oscilatoru a méfeni
proudu dvojim méfenim napéti jsou na
<obr. 7, 8, 9. Proud p¥i mé¥eni podle obr. 9
vypoéitdme ze vztahu I = (U, - U,)/R.
Pfi méfeni podle obr. 8 je tfeba pouZit
mikroampérmetr. Je to bezpeéné ovéfeni

N
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Obr. 7. MéFeni celkového proudu elektronky

¢innosti oscildtoru. Anodovy proud kon-
cové elektronky nf ¢asti (nezalezi-li nam
na p¥esné hodnoté) zméfime jednoduse
paralelnim pfipojenim miliampérmetru
k primarnimu vinuti vystupniho trans-
formdatoru. Zaporny pél ampérmetru p¥i-
kladdme na ten konec vinuti, ktery se
pfipojuje na anodu koncové elektronky.
Abychom méli alespon zikladni pFfedsta-
vu, kde se proud nejcastéji v pfijimadi
méfi a jaké ma velikosti, je na obr. 10
zjednodusené schéma pfijimace Talisman
s vyznacenim méficich bodu a velikosti
proudi v jednotlivych obvodech.

Zavérem zbyva jen dodat, Ze k méfeni
proudi je nejvhodnéjsi magnetoelektrické
méFidlo s co nejmensim vnitfnim odpo-
rem; takové méfidlo zpasobuje i maly
ibytek napéti v méfeném obvodu a jeho
udaj je pfesny. U ampérmetru plati, Ze
¢im vy$si je nastaveny rozsah, tim mensi
je ubytek napéti a tim pFesnéjsi je méfeni
(vhodny je nap¥. Avomet I).

MeéFeni stiidavych napéti a proudi. Stii-
davi napéti a proudy méfime v pfijima-
ich ziidka. Vétdinou ovéfujeme st¥ida-



Obr. 8. Mé&Feni proudu oscildtoru

vym voltmetrem jen zhavici napéti elek-
tronek, napéti na sekundirnim vinuti
sitového transformatoru a néktera jina
napéti (body I, 2, 3 a 5 na obr. 3). Po-
mérné dastéji vSak méfime (hlavné pHi
sladovan{) vystupni nf napéti p¥ijimace.
Vystupni napéti lze méfit pfipojenim
stfidavého voltmetru paralelné k vystup-
nimu transformitoru (k sekunddrnimu
vinuti) nebo mezi anodu koncové elek-
tronky a $asi. P¥i drubém zptsobu (méfi-
me-li Avometem nebo jinym univerzal-
nim méficim pFistrojem) nesmime zapo-
menout oddélit stejnosmérné anodové
napéti koncové elektronky od stfidavého
napéti signdlu (které chceme mérit) kon-
denzatorem asi 0,1 uF v sérii s pfivodem
k voltmetru. Kondenzdtor musi byt sa-
mozrejmé na napéti asi o 10 az 20 9, véisi,
nez je stejnosmérné napéti na anodé. Pri
sladovini vsSak byva predepsin uréity
vystupni nf vykon, pfi némz ptijimaé mu-
sime ladit. Z naméreného vystupniho na-
péti vypocitame vykon podle jednoduché-
ho wvztahu Py = U?/R, kde U je
zméfené vystupni napéti a R odpor pa-
ralelné spojenych odporu, tj. vnitfniho
odporu méfidla a impedance vystupniho
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Obr. 9. MéFeni anodového proudu dvojim
mérenim napéti

" UBL
det + konc.stup

UCH21
mf zesi

UCH21
oscil + smEs

UY_1N .
usmérriovac

Obr. 10. Nejdulezit&jsi méFici body pro
méreni proudu v elektronkovém prijimact
‘ ( Talisman)

transformatoru. Vysledny odpor paralel-
niho spojeni dvou odpori je didn vztahem

R= TR
R+ R,

Méieni odporii. Odpory v pfijimadi
muzeme mé¥Fit nékolika zpisoby: ampér-
metrem a voltmetrem, voltmetrem nebo
ohmmetrem. ProtoZe méfeni prvnimi
dvéma metodami je ponékud zdlouhavé,
zminim se o téchto zpusobech jen velmi
strucné.

P#i méfeni odporu ampérmetrem miizZe-
me zvolit dvoji uspofadani; budto podle
obr. 11, nebo podle obr. 12. Pfi mé¥eni
podle obr. 12 muze vysledek ovlivnit ta
skuteénost, Ze tidaj voltmetru je zavisly
na ubytku napéti na miliampérmetru,
vétsinou vsak lze tento 1ibytek zanedbat.
V zapojeni podle obr. 11 vSak méfime
opét nejen proud tekouci odporem,- ale
i voltmetrem. V obou pfipadech méfime
proud I protékajici odporem R, jehoZ
hodnotu zjistujeme, a napéti U na tomto
odporu. Odpor R je pak R = U/IL.

R
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Obr. 11. Méreni odporu voltmetrem a

ampérmetrem (ampérmetr méFi i proud
voltmetrem)
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Obr. 12. Méreni odporu wvoltmetrem a
ampérmetrem  (voltmetr méFi i ibytek
napéti na ampérmetru)

Méfime-li odpor voltmetrem, potfebu-
jeme zdroj znamého, konstantniho napéti.
Méfeny odpor je pak v sérii s voltmetrem
a baterii. Pro méfeni odpori do hodnot
Fadu jednotek megaohmu staéi baterie
onapéti 6 V a voltmetr s citlivosti 500 Q/V.
Zapojeni je na obr. 13 a velikost méfené-
ho odporu dostaneme ze vztahu

Ubat -U

R = Ui

R;,

kde symboly Upat a R jsou zfejmé
z obrazku a R; je vnitfni odpor voltmetru.

Nejrychleji zméfime odpory pfimouka-
zujicimi ohmmetry nebo miustky. Exis-
tuje celd Fada raznych typu obou téchto
pristroji. P¥imoukazujici ohmmetry by-
vaji obvykle kombinovany s ampér-volt-
metry do jednoho celku (Avomet II,
DU20 apod.), mustky slouzi vétSinou
kromé méfeni odporu i k méreni kapacit
a indukénosti (mustek RLC Tesla Ico-
met). Princip p¥imoukazujicihe ohm-
metru vysvétluje obr. 14. Soucet vnitf-
niho odporu méfridla a odporu R musi byt
pii uvedeném napéti baterie 4500 ().
Spoji-li se potom zdifky I a 2 dokratka,
protékd obvodem proud 1 mA a rucka

R

=

Obr. 13. Mé&feni odporu voltmetrem

10+ = Ry,

méfidla bude mit plnou vychylku. Pfipo-
jovéanim p¥esnych odpori riznych veliko-
kosti do zdifek I.a 2 1ze potom ocejchovat
stupnici méfidla p¥imo v ohmech. Nula
bude tedy na pravé strané stupnice a nej-
vétdi odpor na levé strané. Takovy jedno-
duchy sériovy ohmmetr ndm dobfe po-
slouzi pfi velké vétsin€ béinych méfeni
odpora i pfi zkouseni kondenzatori
(zkrat) nebo zkouseni prichodnosti obvo-
dia (zkraty, pfreruseni).

Priklad méfeni ohmmetrem v pfijimadi
je na obr. 15. Takové méfeni vSak vyza-
duje budto srovnani naméfenych udaju
8 idaji ziskanymi v zarucené dobrém p¥i-
jimaéi, nebo — méfime-li na vlastnim pfi-
jimaéi — s tddaji zjisténymi v dobé , kdy
byl pfijimaé v pofadku. Méfeni odporu
timto zpusobem velmi urychluje nilezat-
skou prdci, o niz budeme mluvit v dalsi

kapitole.

e

L5141

Obr. 14. Princip pFimoukazujictho ohm-
metru

Bézné méfime ohmmetrem kromé od-
portt i civky, kondenzéitory, tlumivky,
transformétory, pfepinade, spinace atd.
Na obr. 16 je nékolik prikladi méfeni
odporu civek a transformatora. Pfiblizné
tddaje odporua jednotlivych soucasti jsou:.
odpor sitové vyhlazovaci tlumivky ~ ko-
lem 200 Q, odpor sekundirniho vinuti
sitového transformatoru pro dvojitou
diodu - aZ 400 Q, odpor kmitaci civky
reproduktoru je o néco mensi nez jmeno-
vitd impedance reproduktoru, odpor
sekundarniho vinuti vystupniho transfor-
matoru — az 2 £}, odpor primarniho vinuti
— do 400 aZz 550 £, odpor civek mf trans-
formatora (AM) — asi 5 az 10 (2, odpor se-
kunddrniho vinuti vstupni anténni civky
— asi 5 Q. Pro méfeni civek civkovych
souprav plati, Ze sekundarni vinuti mivaji
odpor nékolikandsobné vétsi nez vinuti
primarni a jsou asi: primarni vinuti

0,2 Q (KV), 25 Q (SV), 100 Q (DV);



Obr. 15. Priklad méreni ohmmetrem
v prijimaci

sekundarni vinuti 0,08 Q (KV), 2 Q (SV)
a 20 Q (DV). Civky oscilitoru maji od-
pory Fadové desetiny az jednotky ohmii.

Ohmmetrem se d4 zjistovat i zkrat mezi
polepy kondenzitoru a ovéfovat jakost
elektrolytickych kondenzatori. Dobry
elektrolyticky kondenzator musi po pfi-
pojeni ke zditkim ohmmetru zptsobit
urditou vychylku ru¢ky (odpor asi 1 az
10 kQ i méné), kterd se béhem okamziku
zmensi na urcitou velikost (vétsi odpor)
a déle se jiz neméni. Je-li kondenzitor vy-
schly, tzn. nema-li kapacitu, bude vy-
chylka rucky po pfipojeni mal4 a nebude
se dale zmensovat ani zvétiovat.

Obr. 16. Nékterd typickd méreni cfvek
ohmmetrem

B *TENE
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Obr. 17. Uréeni kapacity kondenzdtoru
ampérmetrem

Mgé¥ent kapacit a indukcnosti. Vzhledem
k tomu, Ze tato méfeni jsou méné Castad
a nejvhodnéj§im méficim piistrojem
k méfeni kapacit a indukénosti jsou must-
ky, jejichz obsluha zavisi na konstrukei,
uvedeme si jen nékolik praktickych mé-
feni téchto veliéin béZnymi pfistroji —
ampérmetrem a voltmetrem. Kapacitu
kondenziatora pomérné snadno zjistime
v zapojeni podle obr. 17. Potenciometrem
P nastavime napéti v obvodu na 3,2 V
(asi polovina zhaviciho napéti). P¥i kmi-
toétu sitového napéti 50 Hz odpovida
pak tidaj miliampérmetru pfesné kapacité
kondenzitoru C (uF). Ukazuje-li tedy
miliampérmetr proud nap¥. 10 mA, je
kapacita kondenzitoru 10 uF, PouZije-
me-li k méfeni napéti 32V (toto napéti jiz
nepouzivime pfizkouseni elektrolytickych
kondenzatori), bude vychylece 10 mA od-
povidat kapacita 1 pF, pfi 320 V pak
0,1 pF. Velké indukénosti tlumivek mii-
Zeme také urdit méfenim stfidavych na-
péti a proudi. Zapojime-li tlumivku po-
dle obr. 18, uréime indukénost ze vztahu
(pfi kmitoétu sitového napéti 50 Hz)
- 108U
L—314~I [mH ; V, mA];

k méfeni pouZijeme napéti podle pred-
poklddané indukénosti (pro tlumivky do
0,5 mH staéi napéti 6,3 V, vétsi induke-
nosti méfime p¥i napéti az 220 V). Skuteé-
nd indukénost bude vzdycky o néco mensi
nez vypoditana,

stl

9.
7

Obr. 18. Méient indukinosti sifovych
tlumivek
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Obr. 19. Méieni zbytkového proudu elektro-
’ lytickych kondenzdtori

Jakost kondenzatoré mizeme posoudit
ipodle zbytkového! proudu. Zvl4ité zapo-
jujeme-li kondenzitor do obvodu po delsi
dobé od zakoupeni, je vhodné provérit
jeho jakost zméfenim zbytkového proudu
(obr. 19). Zbytkovy proud zavisi na zku-
Sebnim napéti, na jmenovitém napéti
elektrolytického kondenzatoru a na kapa-
cité. Vseobecné se uvadi, Ze zbytkov;’r
proud ,kondenzatori na vyssi napéti je
v rozmezi asi 0,1 aZ 1 mA, kondenzitori
na nizk4 napéti 2 az 50 pA (se zvétSujici
se kapacitou se zvétSuje i zbytkovy
proud).

Méfeni v tranzistorovych prijimacich.
\Y% tranzistorov;’rch pi‘ijimaéich staél vét-
sinou merit stejnosmérné vehcmy Pii
viech méfenich vSak musime mit na
paméti vlastni spotfebu méficitho p¥i-
stroje, kterd zde hraje jesté vétsi dlohu
nez u pfijimacu elektronkovyeh. Pfi mé-
feni v tranzistorovych obvodech je také
tfeba dbat, abychom zapojenim méficiho
pristroje do obvodu nezménili pavodni
(spravné) napéti emitor — baze, coZ by
zpusobilo zménu pracovniho bodu a tim
1 zménu ¢innosti méfeného obvodu. Za-
kladni méfeni tranzistoru z tohoto hle-
diska jsou na obr. 20 (merem napetl) a 22
(mé¥eni proudu). Pro méfeni napeu podle
obr. 20 plati vieobecné, Ze napéti na bazi
béin}’rch germaniov}’rch tranzistora n-p-n
Je v prevazne vEétsiné tranz1st0rovych pn-
jimadi asi o () 1az0,3V vétSinez napétina
emitoru. Tento zikladni udaj neplati jen
pro néktera zapojeni tranzistori jako
kmitajicich smésovaéli. Bézné byva na-
péti kolektoru (tranzistory n-p-n, napa-
jeni 9 V) u nf tranzistoru 8 az 9 V, tedy
jen o malo mensi nebo stejné jako napdjeci
napéti, u tranzistoru mf ¢asti 6 az 7TV,
u tranzistoru oscilitoru a smésovace az
7 V. Napéti baze je ruzné podle toho, jak

6800 |

Obr. 20. MéFeni napéti v obvodu s tran-
zistorem

velky je odpor v emitoru; napéti emitoru
zdvisi na velikosti stabiliza¢niho odporu
v pfivodu emitoru a byva 0 az 1,6 V.
Zakladni rozdéleni napéti si nejlépe zapa-
matujeme z analogického rozdéleni napéti
na elektrodach elektronky (obr. 21). Prou-
dy v tranzistorovych obvodech (obr. 22)
méfime vidy tak, aby méfeni neovlivnilo
napéti v obvodu, coz by vyvolalo zménu
pracovniho bodu. Proto nikdy neméfime
v mistech kterd jsou na obr. 22a oznadena
,,ne‘‘. YV obvodu s tranzistorem muZeme
zméFit: v bodé 4 proud odporového délice
baze, v bodé B proud baze, v bodé C proud
kolektoru (méfeni vSak muZe ovlivnit
1 stfidavy proud kolektoru), v bodé D
proud emitoru (ten viak méfime v tomto
misté jen tehdy, je-li emitorovy odpor
velky, coZ zpravidla nebyva), v bodé¢ E
¢isty proud kolektoru, v bodé F proud
baze 4 odporového délice.

Zapojeni celého tranzistorového pfiji-
macde s vyznaéenymi méficimi body je na
obr. 23.

Nékdy se stav4, Ze se pfijimaé po p¥Fipo-
jeni méficiho pFistroje pfi zjistovani od-
béru proudu rozkmita vlivem wvnitfniho
odporu ampérmetru; kmitidni zamezime
pfiddanim  paralelniho elektrolytického
kondenzatoru k napajeci baterii (obr. 24).

K|
B
| i e on i
- 8=y
E=k
K=a

Obr. 21. Zdkladni rozdéleni napéti na

_elektrodach tranzistoru .n-p-n v porovndng

s elektronkou



Obr.

22. Méreni proudit v obvodu s tran-
zistorem
50+roonj_ B
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= by . Obr. 24. Rozkmiténi pfijimade p¥i pFipoje-
i ni méFictho pFistroje odstranime kondenza-
J: I torem 50 a: 100 uF, pFipojenym paralelné
F J k bateru
A X ‘ i
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MéFeni zakladnich para-
metrd tranzistoru a diod

v posledm dobé bylo méfeni parametru
tranzistorii a diod vénovano nékolik zi-
sadnich ¢&ldankd v Amatérském radiu
i v RK (nap¥. v &. 5/66), proto se omezime
jen na nékolik struénych poznamek. Ma-
me-li podezrem, Ze Je tranzistor vadny,
staéi obvykle jen zmérit zbytkovy proud
kolektoru Icpo a zesilovaci ¢initel f; pfi
poskozeni tranzistoru maji totiz zprawdla
pfedeviim tyto parametry nejvEtdi od-
chylky od jmenovitych a pnpustnych
hodnot a nejsnadnéji se méii i 1mpr0v1-
zovanymi prostfedky. Pro snazii orien-
taci si uvedme nékolik typickych tran-
zistora a Jejlch béiné zbytkove proudy
Icpo: 101 az 104NTU70 — men$i nez 20 pA,
105NU70 - mensi nez 12 pA, 106 a
107NU70 — mens$i nez 12 pA, 101 az
104NU71 - mensi nez 10 p.A 152 az
156NU70 — mensi nez 10 pA, (vsechny
idaje pro napéti Ucp az 6 V). Nékdy je
vyhodnéj$i méFit proud Icpo, ktery je
asi fkrat vétsinez Iggg, protoze vychylka
ru¢ky ampérmetru je vétsi a lépe se cCte.
Tranzistory fady 0C pro zapojeni se spo-
leénou bdzi a pro napéti Ucg = -4,5 V
majl tyto proudy ‘“ICBO 0C70 — mensi
nez 12 uA, 0C71 mensi nez 12 pA, 0C72
pii —-Ucg = 10 V mensi nez 10 pA,
0C75 stejné Jako 0C70, 0C76 pro
—UGB = 10 V vétsi nez 4,5 pA a mensi
nez 12 yA, steJne i OC77 GCSOO pn
~UcB = 6 V mensi nez 16 pA, stejné
1 GC501 a 502, GC507 a 508 za stejnych
podminek v mezich 4,5 az 10 pA, 0C169
a 170 pro -Ucg = 6 V a v zapojeni se
spoleénon bazi v mezich 1,5 az 13 pA.
Vykonové . tranzistory maji Igpo vétsi;
obecné plati, Ze ¢im ma tranzistor vétsi
dovolenou kolektorovou ztratu, tim vétsi
ma zbytkovy proud (nap¥. 0C€26 az 10 mA
apod). P¥i méfeni nesmime zapomenout,
Ze 8 teplotou se zbytkovy proud ponékud
zvétsuje, stejné jako od urdité hranice
8 rostoucim napétim Ugp. Kiemikové
tranzistory maji zbytkovy proud znaéné
mensi (asi stokrat) neZ germaniové.
Vnéjsim projevem velkého zbytkového
proudu tranzistoru je znaény Sum na vy-

14+ 5 Ry,

stupu obvodu, v némz je takovy tranzis-
tor zapojen. Protoze obvodem tranzistoru
s velkym zbytkovym proudem protéka
i vétsi proud, mizZe jeden takovy vadny
tranzistor zpusobit velkym odbérem
proudu z baterie zménu napéti i na elek-
trodich ostatnich tranzistori pfijimade,
zvlasté je-li v nf koncovém zesilovadi,
ktery sam (i kdyZ je v pofddku) odebird
ze zdroje podstatnou édst celkového na-
pijeciho proudu.

Vadny je i tranzistor, jehoZz zbytkovy
proud se znacéné zvétSuje se zvEétsovanim
napéti Ucg, jak je to vyznadeno na obr.
25. Plna c¢ara znaéi rast zbytkového
proudu dobrého tranzistoru, prerusovana
je typicka pro vadny tranzistor.

Zesilovaci Cinitel nakriatko v zapojeni
se spoleinym emitorem (8) je nejlépe
méfit v nékolika (alesponn dvou) pracov-
nich bodech. Jediné tak ziskame dokonaly
pfehled o chovani tranzistoru v raznych
pracovnich podminkach. V kazdém p¥ipa-
dé bychom vsak méli méfit 8 v tom pra-
covnim bodé, v némz bude tranzistor v za-
pojeni pracovat (napf. Ucg =6 V a
Ic =1 mA).

Nesmime také zapomenout, Ze tran-
zistory pro koncové stupné, které maji byt
parovany, nesmejl mit Icpo a f rozdilné
o vice nez 10 az 15 9. -

U diod méfime obvykle pfedevsim
proud v zavérném a propustném smeéru,
popf. odpor v zavérném a propustném
sméru. Stejné jako u tranzistord, i u diod
zdvisi proud v zdvérném a propustném
sméru na priloZzeném napéti; dioda
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Obr. 25. Zévislost zbytkového proudu Icgro
na napéti Ucp



7NN41 ma nap¥. pfi napéti Uga =10V
proud v zivérném sméru mensi nez
100 pA, pfi napéti Usx =1 V proud
v propustném sméru vétsi nez 5 mA.
Sitova dioda KA220/05 ma p¥i napéti
Uka=700V proud v zavérném sméru Ixa
mensi nez 10 yA a pfi napéti Uak vétsim
nez 5,2 V je proud v propustném sméru
Iag = 0,5 A.

Nailezarska prace

Pfi opravach pfijimacéa zabira nejvice
¢asu nalezeni vadné soucasti nebo obvodu
(studeny spoj atd). Na zddné jiné prac1
sp03ene s opravou pnpmace nelze usetfit
tolik ¢asu, jako pravé na odhaleni zavady.
Zpusobu, jak tento vyslovené neproduk-
tivni &as zkritit, je mnoho. Uvedeme si
proto nékolik pracovnich postupn, jejichz
dodrzovani umoziiuje odhalit zavadu
rychle, systematlcky a s minimélnim vy-
naloZenim ¢asu a energie.

Pro ktery postup se rozhodneme, to za-
visi na vybaveni nasi dilny, na vnéjsim
projevu zivady, na sloZitosti pFijimace
a na tom, mame-li k dispozici schéma pfi-
jimade.

Nez za¢neme s jakoukoli opravou, zjis-
time nejprve, ma-li pfijimaé skuteéné tu
zavadu, na kterou si jeho majitel stézuje.
Cely p¥ijima¢ pak dukladné prohlédneme,
ovéfime si, jsou-li elektronky fadné za-
sunuty do objimek, nejsou-li pfetrzené
pfivodni draty, maji-li u tranzistorovych
pfijimaca baterie dobry dotyk s kontakty
vodi¢d ke spina€i, pop¥. zkontrolujeme
¢innost vlnovych pfepinacu, regulatoru
hlasitosti, zméfime p¥ikon p¥ijimace, zjis-
time jsou-li v pofddku elektronky, jakého
typu jsou tranzistory, v jaké tfidé pracuje
koncovy nf stupeti apod.

U pfijimaci, které sice hraji, maji viak
slaby vykon, zakmitavaji nebo u nich ne-
souhlasi poloha ukazatele na stupnici s vy-
ladénym vysﬂaéem atd. pi"ekontrolujeme
nastaveni jader vf a mf civek, zjistime,
jsou-li jadra zakapnuta av puvodm polo-
ze, nebo zda se s nimi jiZ manipulovalo.
Totéz platii o odporovych a kondenzato-
rovych trimrech.

Poté nasleduje ,,opticka** prohlidka,
pri niz vyhleddvame spalené odpory, roz-
bité keramické kondenzatory,zkraty roto-
ru a statoru (pop¥. prodfeni izolaéni
folie mezi rotorem a statotem) ladictho
kondenzatoru atd. Nakonec se jesté pre-
svédéime, neni-li pferusena kmitaci civka
reproduktoru a nejsou-li zkratovany nebo
preruseny p¥ivody k reproduktoru (pfede-
v8im u malych tranzistorovych pfijima-
¢u). U pfijimaéa, které maji rozpinaci
zditky pro pfipojeni dal$iho reproduk-
toru, ovéfime sprdvnou éinnost rozpina-
ciho kontaktu (velmi ¢astd vada tranzis-
torovych pfijimaca). Nepodafi-li se ndm
pFi této prohlidce uréit zdvadu, musime
zpravidla (hlavné u tranzistorovyeh pfi-
jimac¢l) vyjmout p¥istroj ze skfinky.
Neékdy je tato operace dost slozita; tam,
kde musime odpojit vice pfivodnich a
spojovacich vodi¢t, doporuduji délat si
podrobné poznamky o pfipojnych bodech.
Piijimaé vyjmuty ze skfiniky znovu du-
kladné prohlédneme (p¥ijimaé nehraje ani
tehdy, je-li mezi vyvody soudastek za-
padla kapka cinu, dotykaji-li se navza-
jem apod.!).

Viechny tyto pridce musi ,,pfejit do
krve*. Peclivou a systematickou prohlid-
kou se éasto podafi ,spravit* p¥ijimad,
aniz bychom vzali do ruky méFici pkistroj
nebo péajecku. Zkraty a jiné mechanické
zdvady jsou velmi ¢asté pfedevsim u tran-
zistorovych pfijimaca se stésnanou mon-
tazi, které maji soucastky upeviovany
ve svislé poloze. Uvazime-li, v jakém pro-
stfedi se takové pfijimaée pouzivaji a ko-
lik ndrazi vytrpi, neni to rozhodné nic
zvlastniho.

Pii opravach Jakychkoh pnpmacu plat1
zasada, ze postupuwme vétsinou opac-
nym smérem, nez Jakym postupuje signal,
tj. od napaJem c¢asti pres nf zesilovaé, mf
zesilovaé az k anténnim zdifkam, popr
k feritové anténé. Jedinou vyjimkou je
zpstovam zavady sledovadem signalu,
o némz si povime v dalsi kapitole.

Postup pfti zjistovani zavady je zfejmy
z obr. 26. Arabské ¢islice oznacuji smér
postupu p¥i pouziti bézZného zpisobu,
fimské p¥i pouziti sledovace signilu.

Pri systematickém hledani zdvad pf¥iji-
madl muZeme pouZit tfirtzné zpusoby:
,.klasicky* zptusob méfeni napéti a prou-
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Obr. 26. Postup p¥i
zjistovdni mista za-

1 7 _6_ 5 4 3 2 1 vady u elektronko-
obved Fvr ) [ ese- mf nf sitovy vych a tranzistoro-
antény F—HLZES/(OVQ_C.JF*Smé‘S.OVGC' zesilovac]  |CEIEKC ™ Vzesilovad|  |napdjed vych pFijimaét
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dii, urceni vadného obvodu generatorem
signalu (multivibratorem, méficim vysi-
ladem) a koneéné sledovacem signalu.
Nejrychlejsi a nejvhodnéjsi je ten zpu-
sob, ktery nidm nejlépe vyhovuje a na
ktery si zvykneme.

Mgéieni napéti a proudii pouzijeme té-
méF vzdy a zvlasté tehdy, nehraje-li p¥i-
jimaé vitbec (a také v p¥ipadé, kdy nezha-
vi elektronky), tj. pfedevi&im p¥i zava-
dich v sifové a napajeci ¢asti, popf. 1 pFi
zdvaddch nf zesilovace. Mame-li schéma
opravovaného pfijimade, je méfeni cel-
kem bez problémi; bez schématu je tieba
vidy nad naméfenymi idaji chvili pre-
myslet a odhadnout, jsou-li alespon pfi-
blizné spriavné. P¥i mé¥eni postupujeme
systematicky, jak je naznadeno v obr. 3,
8 a 10. Kontrolujeme-li namérené tdaje
s tdaji ve schématu, pfesvédéime se pfi
nesrovnalostech, jakym méficim p¥i-
strojem byly ziskdny uvedené tudaje a
srovname jeho vnitini odpor s vnitfnim
odporem svého méficiho pfistroje. Udaje
by mély byt shodné (v rozmezi 10 %),
je-li shodny i vnitini odpor pouzitych
pEkistroju.

Zjistovdni zdvad sledovacem signdlu.
Uréovani zavad méfenim napéti, proudu
a odporu miZeme oznalit jako metodu
statickou; velmi éasto viak lépe a rychleji
najdeme vadny obvod metodami ,,dyna-
mickymi®, tj. sledovanim cesty signilu
tzv. sledovadéem signalu, nebo zaviadénim
umélého signilu do méficich bodia z mé-
ficiho vysilade (signdlniho generitoru).
,,Dynamické metody nalezafské prace
sice vétSsinou neurci presné vadnou sou-
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¢astku, pomohou nidm vsak rychle a spo-
lehlivé zjistit, ve kterém obvodu vadna
soucastka je. PFi opraviach pfedevsim
v mf a vf ¢4sti pfijimade je proto nejlepsi
kombinovat ,,staticky* zpisob uréovani
zavad s,,dynamickymi*, Sledovaé signdlu
nebo signalni generitor nidm umoZni
zjistit, ve kterém obvodu je zdvada, mé-
fenim napéti, proudi a odpori (popft.
kondenzatord a civek) uréime pak presnd
vadnou soudastku.

V souvislosti s vyhleddvanim mista
zavady sledovadem signilu nebo signal-
nim generdtorem bych chtél upozornit na
nejvétsi neSvar, ktery se pfi pouziti téchto
pfistroju vyskytuje. Mnozi ,,opravati* to-
tiZz jen uréi obvod, v némZ je zdvada, a
misto vyhled4dni vadné souéastky zaénou
(aby se ,,uset¥il* ¢as) postupné vyméio-
vat vSechny soudéastky v obvodu, pékné
Jednu po druhé, naprosto bezmyslenko-
vité. Tato ,,vyménkafska‘ metoda je na-
Stésti v posledni dobé na vistupu a ti, kte¥i
Ji dosud pfece pouzivaji, by si meéli uvé-
domit, 7e tento zpiisob nep¥inasi Zadné
¢asové Wspory a Ze se jim muzZe nakonec
mnohem vic zkazit neZ opravit.

Jednou 2z nejpodstatnéjSich vyhod
zkouseni pfijimaca sledovadem signalu je
1 to, e mizeme uréit misto, od néhoz je
signal z néjakych duvoda zkreslen, coz
Pii méfeni zjitujeme velmi obtiZné. Sle-
dovadem muZeme zkouset i pfijimace
s pfimym zesilenim, reflexni pFijimace
apod.

Sledovaéem signalu lze prijimaé prové-
fovat dvojim zpisobem: budto nastavime
pFijimac¢ tak, aby hral néjakou silnou



mistni stanici, nebo pouZijeme jako zku-
Sebni signal vystupni signil generatoru.
Druhy zpusob je vyhodnéjsi, protoze mii-
Zeme jen sluchem uréit zménu zesileni
signélu pfi postupu smérem od anténnich
zdifek, coz pfi prvnim zpuasobu neni
vidycky zaruéeno (hudebni skladby
8 proménlivou intenzitou zvuku). Zkuseb-
ni signal musi byt modulovan kmitoc¢tem
od 400 do 1000 Hz do hloubky 30 9.

Kmitodet zkusebniho signidlu lze volit

nap¥. v rozsahu kmitoétu stfednich vin

libovolné. Postup pfi zkouseni signalem
o kmitoétu 600 kHz je na obr. 27. Kmito-
éet 600 kHz byl zvolen proto, aby se co
nejméné uplatiovala kapacita sondy
sledovace. Pii zkouSeni postupujeme po-
dle éisel ve schématu na obr. 27; vf signal
sledujeme vf sondou, nf signal nf sondou.
Zapajeni sledovace signalu a jeho sondy
je popsano ve druhé casti tohoto RK.

Abychom mohli pfiblizné uréit, pracu-
ji-li jednotlivé stupné pfijimade spravné,

uvedeme si je$té orientaéni hodnoty ze-

sileni jednotlivych stupnu p¥ijimaée podle
obr. 27. Vf predzesilovaé zesiluje asi de-
setkrdt, méni¢ kmitoétu (osc. 4 smés.)
az asl sedmdesatkrit, mf zesilovaé az
tfistakrat, nf predzesilova¢ az sedmde-
satkrat a nf koncovy stupen asi deset-
krat. Signdl je véak velmi zeslaben v ob-
vodu detektoru — s tim je t¥eba pfi zkou-
Seni pocitat.

Pro tplnost je na obr. 28 schéma tran-
zistorového prijimace s méficimi body pro
systematickou kontrolu sledovacem sig-
nalu. Pfi zkousSeni naladime prijimaé na
silnou blizkou stanici a postupujeme opét
od vstupu pfijimace az k nf &asti podle
¢éislovani méficich bodi.

Pii piipojovani signédlniho generatoru
a vsech dalsich pfistroju ke zkouSenému
pfijima¢i musi byt pfistroj i pfijimaé
dobie uzemnény. Univerzilni p¥ijimace
a viechny pristroje, které jsou galvanicky
spojeny se siti, musime pfi jakékoli mani-
pulaci oddélit od sité oddélovacim trans-
formatorem!

Urceni mista zdvady vf signdlnim gene-
rdtorem. V{ signdlni generator, (jinak po-
mocny vysilac¢, méfici vysilag), je p¥i opra-
vach velmi uzite¢nym pfistrojem. Slouzi
nejen k hledini zavad, ale piedevsim ke
gladovani, méfeni citlivosti, selektivity

nf koncovy stuper
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atd. Dobry signdlni generitor musi mit
velkou stabilitu a pfesnost nastaveného
kmitoétu, presné méfidlo, na némz se
dobfe ¢te vystupni napéti a dostateéns
jemny déli¢ pro nastaveni potfebné veli-
kosti vystupniho napéti. Déle je tfeba,
aby mél dokonalé stinéni a aby nevyzato-
val vf signal sitovym pFivodem (filtry).

Piistroj k méfeni a sladovini moder-
nich pfijimada, které maji rozsahy KV,
SV, DV, ale také VKV, by mél mit nasta-
vitelny kmitocétovy rozsah od 150 kHz do
80, popf. az 110 MHz. Kmitocet pFitom
nemusi byt v celém rozsahu ménitelny
plynule, protoZe nékteré oblasti kmitoétu
tohoto rozsahu nebudeme témér nikdy po-
tfebovat. Nejvhodnéjsi jsou méfici rozsa-
hy 150 az 1600 kHz, 5 az 11 MHz, 60 az
110 MHz. Pfistroj by mél mit vlastni mo-
dulaci kmitoétem 400 Hz (nebo 1000 Hz)
do hloubky 30 9, pro VKV kmitoétovy
zdvih az 30 kHz, vystupni napéti méni-
telné plynule asi od 2 uV do 100 mV. Vy-
stupni impedance by méla byt asi 75 Q.

Pri hledani zavad vf signalnim genera-
torem musime postupovat pfesné opac-
nym zpusobem neZ pfi pouziti sledovace
signdlu. Zad¢indme zavadénim signilu do
obvodu detektoru a postupujeme proti
cesté signalu az ke vstupu pfijimace. Sig-
nalni generator vidycky peélivé spojime

- 8 kostrou (8asi) pfijimade, ,,zivy‘‘ konec
zkusSebniho hrotu opatfime kondenzito-
rem s malou kapacitou (nap¥. 20 pI' na
napéti alespoi 500 V), jehoZ volny vyvod
pouzivime k zavadéni signdlu do jednot-
livych bodt p¥ijimace. Nesmime zapome-
nout, ze kmitodet privadéného signdlu
musi vZdy odpovidat kmito¢tu, na jaky je
méfeny a zkouSeny obvod nastaven. Pro-
to ke zkouseni mf ¢asti pouzivame signal
mezifrekvenéniho kmitoétu, modulovany
400 Hz (nebo 1000 Hz) do hloubky asi
30 9. Od obvodu sméSovade volime signal
modulovany stejnym zpasobem a o kmi-
toltu, na jaky je pfijimaé pravé nastaven.
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Postup p¥i zavadéni signalu je na obr.
29 i s vyznafenymi kmitoéty, na jaké
musi byt signilni generator nastaven.
Vystupni napéti signalniho generatoru
musime ménit podle toho, do jakého ob-
vodu signal zavadime. Tak napf. vf mo-
dulovany signal pfivadény na anodu de-
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tek¢ni diody musi mit napéti az 1 V, smé-
rem ke vstupu pfijimace se jeho napéti
musi zmensovat tak, aby jednotlivé stup-
né pfijimace nebyly pfebuzeny.
Signalnim generdtorem muZeme také
snadno vyzkousSet c¢innest oscilatoru
a také zjistit, na jaky mf kmitocet je p¥i-

-jimac naladén. Odpojime-li totiz konden-

zator C v miizce triody oscilatoru (obr.
30a) od mfizky (pfijimaé je nastaven na
pfijem néjakého silného vysila¢e) musime
po pFivedeni nemodulovaného signélu
na odpojeny konec kondenzitoru (signal

~musi mit kmitodéet o mf kmitocet vyssi nez

1

ma piijimany vysilag) slySet z reproduk-
toru program naladéného vysilace. Tim si
ovéFime €innost oscilatoru, nebot genera-
tor slouzi pf¥i této zkousce jako oscildtor
pfijimace. Zjistujeme-li neznamy mf kmi-
tocet, postupujeme stejné a mf kmitocet
je pak rozdilem mezi kmitoétem signal-
niho generdtoru a kmitoétem nastavenym
na stupnici pfijimace. Postup pii této
zkousce tranzistorového pfijimace je na
obr. 30b.

Mame-li k dispozici signdlni generator
1 sledovaé signilu nap¥. s elektronickym
ukazatelem vyladéni (magickym okem),
pomohou nam tyto pfistroje odhadnout
pFiblizné i zesileni jednotlivych stupii
pfijimace. Sledovaé signdlu pfipojime
sondou nejd¥ive na vstup zkouseného ob-
vodu. Vystupni napéti signilniho genera-
toru pFipojeného nap¥. do anténnich zdi-
fek nastavime tak, aby vysece indikatoru
sledovace se pravé dotykaly. Pak premis-
time sondu sledovace na vystup obvodu
(tj. na anodu elektronky). Pokud obvod
pracuje spravné, dosahneme opét stavu,
kdy se vyseée magického oka jen dotyka-
ji, snizenim vystupniho napéti o zesileni
elektronky. Je-li tedy nutné privést p¥i
prvnim méfeni signal z generatoru 3 mV
a pfi druhém napf. 10 £V, m4é elektronka
zesileni 0,003: 0,00001 = 300, coz je pru-

‘mérné zesflen{ mf stupné. P¥i tomto méfe-

ni je ovSem tfeba, aby byl obvod AVC
uzemnén, protoze jinak by naméfena na-
péti pro vypodet zesileni byla mensi nez
ve skutecnosti.

Zesileni stupni nebo celych ¢asti priji-
mace lze méfit vf signdlnim generatorem
1 tak, Ze zapcjime na nf vystup méfi¢ vy-
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stupm’ho vykonu, pop¥. paralelné k pri-
méarnimu vinut{ vystupmho transforma-
toru stfidavy voltmetr v sérii s oddélova-
cim kondenzitorem (asi 0,1 pF). Pii
zkouseni zesileni musi byt regulator hla-
sitosti vytofen na maximum a vystupni
méfici pristroj musi ukazovat takové
stfidavé napéti, aby vystupni vykon byl
50 mW (coZ je pozadovany a nejcastéji
pouzivany vykon p¥i uvadéni zesileni).
Privedeme-li tedy na vystup zkousSeného
stupné z generitoru takové napéti, aby
vystupni voltmetr ukazoval pravé 16 V,
dostaneme zesileni stupné délenim tohoto
vystupniho napéti generdtoru napétim,
jaké je tfeba p¥ivést na vstup stupné k za-
chovani stejné vychylky ru¢ky vystupni-
ho voltmetru. I v tomto ptipadé vsak pla-
ti to, co jsme si Fekli jiz p¥i méfeni zesileni
vi signélm’m generétorem a sledovaéem
51gnalu- pfi_méfeni musi byt vyfazeno
z ¢innosti AVC (uzemnéno).

Nemadame-li k dispozici vf signdlni gene-
rator, lze jej v nékterych piipadech na-
hradit jednoduchym multivibriatorem.
Multivibrator je v podstaté generator sou-
vislého spektra kmitocta. Jeho zakladni
kmitodet volime v mezich 400 aZ 1000 Hz
a jeho harmonické kmitecty mohou zasa-
hovat i do rozsahu kratkych vin. Zapojeni
multivibratoru je uvedeno dale.

ProtoZe kmitoctové spektrum multi-
vibratoru je znaéné a kazdy harmonicky
kmitoéet je modulovin zakladnim kmi-
toétem, vybere si pfijimaé sam z celého
spektra vhodné kmitoéty a z reproduk-
toru usly$ime vZdy stejny tén, at zkousi-
me vf nebo nf ¢ast pfijimace. Podle inten-
zity ténu v reproduktoru lze celkem snad-
no urdéit, ve kterém ze zkcuSenych obvodi
je zavada.
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Obr. 30. ZkouSent

éinnosti  oscildtoru

signélnim  generd-
torem

Zavady jednotlivych
dilG pFijimaca

Jesté nez probereme postupné zivady
jednotlivych dili rozhlasovych p¥ijimacua,
jejich pfiznaky i odstranéni, je t¥eba pfi-
pomenout nékolik zakladnich pokyni, jak
postupovat pifi opravich. Nékteré vse-
obecné zisady jiZz zname, shrneme tedy
jen strucéné:

1. Vidy musime dbat na bezpeénost.
U univerzdlnich a polouniverzilnich
prijimadéa se pred jakoukoli manipu-
laci presvédéime, nemaji-li fazi na
kostfe; pokud maji, otoéime zastrcku
v sitové zdsuvce. Zabyvime-li se opra-
vami Castéji, vyplati se poFidit si oddélo-
vaci transformator, ktery musi mit samo-
statnd a dobie odizolovand primarni
a sekundarni vinuti. Prl_]lmac by mél byt
od sité oddélen vidycky, pouzivame-li pii
opravé méfici piistroje napajené ze sité.

2. Pied zahajenim opravy se vzdycky
presvédéime, na jaké napem je prlemac
pfepnut, jaké je napéti v siti, popf. jaké
napéti ma napajeci baterie a jaky ma p¥i-
jima¢ p¥ikon. Odchylky do 10 9; od jme-
novitych hodnot ‘nehraji vétsinou roli.

3. Piesvédéime se, v jakém stavu je
zastrcka, sitova &nara, spinaé a pojistky,
popk. jsou-li v pofadku kontakty pro pfi-
pojeni baterii. Pojistky spravované dra-
tem vyménime za nové. ProtoZe u nékte-
rych univerzdlnich p¥ijimaéa slouzi jako
pojistky Zarovky, pfesvédéime seiostavu
kontakta zZarovkovych patic a objimek.

4. Prezkousime elektronky, jejich pati-
ce a objimky, pop¥. patice a objimky zba-
vime zkorodovanych vrstev.



5. P¥ekontrolujeme <dinnost tladitek,
pfepinaéd, spinaca a neporusenost jejich
vyvodi a piivodu. Pfekontrolujeme p¥i-
vody k reproduktoru, k potenciometraum,
k anténé a uzemnéni, ke zditkam pro dru-
hy reproduktor (sluchatko) apod.

6. Zjistime odezvu p¥ijimade na me-
chanické naméihani (ddery, otfesy, po-
klep), pfekontrolujeme upevnéni ozdob-
nych list a m¥izek.

7. Prohlédneme pfijimad, nejsou-li spa-
lené odpory, spélend vinuti transforma-
tora, vyteklé elektrolytické kondenza-
tory, bylo-li manipulovéno s jadry civek
atd.

. 8. Vymenujeme-ll soucastky, snazime
se umistit nové vidy tam, kde byly pt-
vodni — to plati pfedeviim o souéastkach
ladénych obvedi. Pokud to jde, pouZivé-
me originalni nahradni souéasti a v pn-
padé nahrady délame tipravy co nejmensi.

9. Pajime zasadné cinem a kalafunou,
popf. rozpusténou v lihu. Nikdy nebude-
me ponzivat ruzné pajeci pasty. Vyvody
vyménovanych soucastek zbyteéné ne-
zkracujeme a pfi péjeni pamatujeme na
odvod tepla mezi pajenym mistem a sou-
&astkou. Pri péjeni sitovou nebo transfor-
matorovou pajeckou odpojime u tranzis-
torovych pfijimac¢a anténu, uzemnéni
a viechny méfici pfistroje napdjené ze
sité.

10. NeZ zaéneme pfijimaé nastavovat
a sladovat, musi byt vidy po elektrické
i mechanické strdnce v pofadku. Nikdy
nemanipulujeme s jadry civek, pokud
jsme se nepresvéddéili, Zze je to skuteéné
nutné; neméame-li potfebné pristroje ke
sladovdni, neménime nikdy nastaveni
jader civek ladénych obvodu!

11. Vyplati se zakdpnout pajené spoje
cervenou acetonovou barvou (lakem na
nehty); acetonovou barvou zajistujeme
i matice vyménovanych potenciometru,
prepinaéa, elektrolytickych kondenza-
tord atd. proti samovolnému uvolnéni.

Pozor také pfi ¢isténi stupnic, sk¥inék
apod. — nékteré ¢distici a odmastovaci
prostfedky mohou ¢i§téné hmoty roz-
poustét! P¥i mazdni pfevodi pouZivame
vZdy jen jemny ¢isty olej (bezvody) a ma-
Zeme s mirou!

Zavady napajecich &asti

Zavady napédjecich ¢éasti ptijimaca jsou
velmi ¢asté u elektronkovych i tranzisto-
rovych pfijimada. Probereme si postupné
jednotlivé druhy napajecich ¢asti, nej-
prve u elektronkovych pfijimacu.

Napajeci cast elektrenkovych piijimaca

Napajeci éast elektronkového pfijima-
¢e muze byt zapojena nékolika zpasoby
se sitovym transformétorem (usmérnéni
jednocestné nebo dvoucestné) nebo bez
sitového transformatoru (univerzalni p¥i-
jimaée). Vyskytuje se vSak i polouniver-
zalni zapojeni kdy jsou elektronky Zha-
veny pres zhavici transformétor a anodové
napet1 se ziskdvad usmérnénim sitového
napéti (nebo napéti z odbocky primarniho
vinuti transformatoru). Kazdou opravu
napéjeci &asti zaCindme vidy zméfenim
prikonu.

Je-li pfikon nulovy, kontrolujeme zi-

suvku, sitovou Snuru se zastrékou, sito-
vou pojistku, hlavni spinaé, volié sitového
napéti a primarni vinuti sitového trans-
formatoru.
O sprdvné funkci vSech téchto souddsti
se nejlépe pfesvédéime ohmmetrem. Je-li
pferusena sitova pojistka, vloZzime misto
ni (pfed vyménou vadné pojistky za dob-
rou) ampérmetr a zjistujeme odbér prou-
du po zapnuti. Je-li odbér proudu vétsi
nez jmenovity, okamzité pfijimac¢ vypne-
me a zjistime obmmetrem pfié¢inu vel-
kého odbéru proudu. Zkrat v primarnim
vinuti sitového transformatoru byva cas-
to pfidinou preruseni sitové pojistky
(pH méfeni ohmmetrem musi byt odpor
primarniho vinuti 10 az 100 (.).

Je-li pfikon znaéné mensi nez jmeno-
vity, miZe byt pferuseno spojeni stfedni-
ho vyvodu anodového vinuti s kostrou
pfijimace, pferuSeno Zzhavici vinuti pro
usmeériiovaci elektronku nebo pro vsechny
elektronky v pfijimaci, popf. i anodova
vinuti. Pfikon se také podstatné zmensi,
je-li pferusSen pfivod kladného napéti do
pfijimace, nepracuji-li elektronky, které
maji velky odbér proudu (usmeérnovaci
elektronka, koncova nf elektronka), nebo
ma-li sit podstatné mensi napéti nez jme-
novité.
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| 2 l i~ Je-li pfikon vétsi nez jmenovity, mize

3 mit protiporuchovy kondenzator pfipo-

| - & je’ny'f paralelné k’primérnimu vinuti sito-

0 vého transformatoru svod nebo zkrat.

;2 Svod nebo zkrat mohou mit i paralelni

o % kondenzatory u obou polovin sekundar-

Y ‘%" niho vinuti. Mchou byt také vadné filtrag-

N —O o ni elektrolytické kondenzétory, zkrato-

< N S vana vinuti na sekunddrni strané sitového

S w  transformitoru, popf. mizZe byt zkrat
A — J¢ v rozvodu stejnosmérného napéti.

W"T‘_O §¢ Postup p¥i uréovéni mista zavady u jed-

: g notlivych druhu napajecich obvodu je na

obr. 31 az 37.

&

a) Usmérriovac se sitovym transformdtorem

Napajeci ¢ast pfijimace se sitovym
transformatorem se pouziva nejcastéji.
Nehraje-li pfijimaé¢ a nezhavi-li elektren-
ky, postupujeme pfi opravé takto (obr.
3la, b): zjistime stfidavé napéti v bodé 1
a v bodé 2. Cislovani jednotlivych méfici-
cich bodi dusledné zachovava stejné
poradi u vSech druhu zdroju; nap¥. méfiei
bod I je urcen vzdy pro méfeni privodu
sitového napéti, 2 ~ méreni stfidavého
napéti za spinaéem, 3 — mé¥eni na pojistce
atd. (pficemz ¢éislice s ¢arkou oznaduji
mista pro méfeni proudu). Chybi-li u nég-
kterého pfijimace nap¥. sitovy voli¢,
chybi i ¢éislo odpovidajictho méficiho
bodu. ‘

Je-li pferusena pojistka, zmé¥ime v bo-
dé 3 proud piijimade, zjistime napéti
v bodé 4 atd. Zavady jednotlivych sou-
éastek napajecich obvodi mohou byt riz-
né: ma-li kondenzator C, svod (obr. 31b),
projevise to vétsim odbérem proudu ze sité
a vétSinou i nizsim napétim na primarni
stranésitového transformatoru. Je-li zkrat
v primarnim vinuti, pFerusi se pojistka.
Ma-li primérni vinuti svod na stinici f6lii
(coZ se projevi nepfijemnym praskotem
v reprodukeci i pfi prijmu silnych mistnich
stanic a p¥i reprodukci gramofonovych
desek), pferusime spoj mezi stinicim vinu-
tim a zemi. Je-li primarni strana transfor-
matoru v pofddku a zahfiva-li se nad-
merné transformdator pfi provozu, pficemz
© sekundarni napéti nejsou jmenovita, od-
pojime zhavici vinuti elektronek a vyjme-
me usmérnovaci elektronku. Pfestane-li
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Obr. 32. Napdjeci

cdst prijimace s tzv.

5431 M

21V

poloautomatickym
predpétim  (Tesla
5214, Populdr)

e {—3-=nf det
2285 v—~" 3< 2
y : 20k vf
k25 zasy [~ po =

se transformdator zahfivat a odebirany
proud se¢ podstatné zmensi, bude vada
(pravdépodobné zkrat) v kladné vétvi
usmérnovaée nebo v rozvodu zhaviciho
napéti. Nezméni-li se odbér proudu, mo-
hou byt vadné kondenzatory v anodach
usmeérnovaci elektronky, nebo je zkrat
v sekunddrnim vinuti transformatoru.
Sviti-li usmérnovaci elektronka modfe, je
v nf zhorsené vakuum a je $patna, nebo je
pravdépodobné namédhana nadmérnym
odbérem proudu. Dava-li usmérnovaé
malé kladné napéti, které se po odpojeni
filtraéntho fetézce zvysi na jmenovitou
nebo vé&tdi neZ jmenovitou velikost, je
usmérnovaci elektronka slaba, nebo je
v rozvodu kladného napéti zkrat nebo
svod. Jsou-li napéti v poradku a je-li p¥i
reprodukci 1 p¥i zcela zavieném regula-
toru hlasitosti slyset typicky sitovy brum,
jsou vyschlé nebo pferusené filtraéni
elektrolytické kondenzatory, nebo ma
zkrat filtra¢ni tlumivka. Vyschly elektro-
lyticky kondenzator snadno pozname,
pFilozime-li k nému paralelné jiny, zaru-

éené dobry kondenzator. Brudi-li pfijimaé .

pfi pfijmu silnych stanic, byva prerusen
kondenzator v anodé usmeérnovaci elek-
tronky. Vylétaji-li pfi zapnuti pfijimade
jiskry z katody usmérniovaci elektronky,

Obr. 33. Napdjeci
¢dst prijimace
s mustkovym
usmérriovacem
(Tesla 424A,

Gavota)

‘ Zhavens I32M
63V~ 33ma
#2Y prim.vin. VT

nemusi to vzdycky znamenat, ze je vadna
nebo pretizeni. Pfimozhavené elektronky
(AZ4, AZ11 atd.) mivaji totiz nékdy tzv.
,,.chlupatou* katodu, ktera zpusobuje
tento jev, i kdyZ je elektronka jinak dob-
rd. Nékdy to ma za nasledek pieruseni
pojistek; v takovém pFipadé elektronku
vyménime. Nékdy se také stava, Ze pFiji-
mac¢ na vsech vlnovych rozsazich kmita
nebo ma sklon ke kmitani. Nejcastéji to
byva u pfijimaca, jejichz napijeci East
je zapojena tak, Ze kromé kladného napéti
se z ni odebira i napéti zdporné, tzv. polo-
automatické predpéti (obr. 32). Pfi¢inou
zavady byva kondenzator C,, ktery ztrati
kapacitu. Bude-li takto zapojeny p¥ijimaé
velmi malo citlivy a jeho reprodukce
(vétsinou jen silnych stanic) bude zkresle-
na, zmérime napéti na ziporném pélu C;.
Bude-li vétsi nez jmenovité, je pferusen
odpor 32 Q.

Bruéi-li p¥ijimaé i pFi staZeném regu-
latoru hlasitosti a je-li usmérnovaé zapo-
jen mustkové (obr. 33), nemusi byt vzdy
zavada ve filtra¢nich elektrolytickych
kondenzitorech. Mize také byt vadna
jedna nebo dvé diody v jedné z vétvi
mustku.

V usmériiovaéich s polovodi¢ovymi
diodami nesmime zapomenout na to, Ze

L\MJVT (?/@)“

5

Q 260 V: 55mA Y nods
il 33mA
1 +

konc. e:.
i
|
Bk
iy
|
| 67
@ I g, konc. el.
\

vf,mf

\ /

\ B l\ / S50M

- oxks

250 €100



Obr. 34. Napdject

. (?
720 o o7
220V G

Bk

cdst prijimace v tzv.
polouniverzalnim
zapojeni (Tesla
320A, Sputnik),
usmérriovac jedno-
cestny

l vf mf mf mf+nf
1 .”24
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anoda £(C{.82

15%

pii prorazeni diody vzdycky ,,vybouch-
ne* elektrolyticky kondenzator a Ze na-
opak zkrat kondenzitoru ma témér vzdy
za nasledek zniceni diody. Vyméiujeme-li
diody nebo kondenzatory, vidycky se
presvédéime, jsou-li viechny diody nebo
filtraéni kondenzatory v pofadku.

V sitovych p¥ijimaéich se vétSinou po-
uzivaji selenové usmérniovade, zapojené
do mustku. ProraZeni usmérnovade se se-
lenovymi ¢lanky se pozna snadno podle
pronikavého zapachu. Dusledkem prora-
Zeni je znideni sitového transformétoru.

Pro rychlou kontrolu sitového transfor-
matoru si jesté uvedeme nékolik wdaju:
je-li jmenovity ptikon pfijimace asi 20 az
40 W, je proud primdrniho vinuti na-
prazdno 30 az 40 mA a piikon naprazdno
az 9 W. Je-li pfikon 80 az 120 W, je proud
70 a% 120 mA a pfikon napriazdno az 12 W.

b) Usmérriovaé v tzv. polouniverzalnim
zapojeni

Pro tento druh zapojeni usmérfiovade
plati viechno, co pro pfijimace se sitovym
transformatorem. Zapojeni neni nijak
zvladt vyhodné (obr. 34), p¥i opravé je
vsak tfeba dbat opatrnosti ~ jeden pél sité
je spojen piimo s kestrou prijimace! PHi
opravé postupujeme podle pofadi éisel na
obrazku.

.
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¢) Napdject édst univerzdlniho prijimade

Piijimade s takto upravenym napije-

~ c¢im dilem (obr. 35) byly téméf vidy nej-

niz$ich jakostnich tiid, levné a malé. Vét-
ginou mivaji i pfi dokonalé ¢innosti v re-
produkei slaby brum, ktery nejde odstra-
nit. Elektronky pro tyto pfijimace jsou
zhaveny pfimo. U nas je nejznaméjsi fada
U (UBL, UCH, UY...), v posledni dobé
se vSak jiz nevyrabéji. Jako pojistka
slouzi vétsinou osvétlovaci Zarovka
6,3 V/300 mA. Nilezaiské schéma je na
obr. 35. Ze zapojeni byva vétSinou vy-
pustén i teplotné zavisly odpor Ry, jako
je tomu napf. v nejznaméjsim pfijimaci
tohoto druhu Talisman. Velmi éastou za-
vadou té&chto p¥ijimaéi je pFerusené zha-
vici vldkno nékteré z elektronek — v ta-
kovém piipadé nezhavi ani jedna elek-
tronka, Pterusi-li se zhaviei pfFivod a
vznikne zkrat, pferusi se vétsinou nad-

- mérnym zhavieim proudem vldkno né-

které daldi elektronky. BéZnym (avsak
nejhorsim) zptsobem, jak lze najit
elektronku s pferusenym vldknem je, Ze
na p¥ivodech Zhaviciho napéti na objimce
zkratujeme vzajemné oba pFivodni draty.
Tento zpusob je sice rychly, mize se viak
stat, ze se p¥fi zkratu pfepali Zhavici vldk-
no nékteré dalsi elektronky, i kdyz zkrat

. vimfnf
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& Obr. 35. Napdjeci
¢dst  univerzdlniho
pFijimace (Tesla

420U, Trio)



Obr. 36. Priklad

méFicich bodu na-

pdjeci cdsti  auto-

mobilového prFiji-
made

trva velmi kriatkou dobu. Takto jedno-
duse se vSak neda zdvada zjistit, jsou-li
pFerusena zhaviei vlikna dvou nebo vice
elektronek. Proto radéji méfime za stu-
dena odpor zhavicich vlaken ohmmetrem.
Odpor zhaviciho vlidkna nejzndméjsich
elektronek je: UCH21 ~ 30 Q2, UBL21 -
85 Q, UYIN - 175 Q.

Castou vadou byva i pferudeni sraZeciho
odporu R. P¥i opravé napdjeci éasti uni-
verzalniho pfijimae musime mit vidycky
na paméti, Ze jeden pél sité je na kostie
pfijimace!

.Méfici body v napdjecim dilu automo-
bilového ptijimace jsou na obr. 36.

Napajeci éast tranzistorovych piijimaén

Opravy napéjeci ¢4asti tranzistorovych
prijimaéua jsou velmi casté a vétSinou
jednoduché. Jde vétsinou o Spatné kon-
takty baterii, korozi nebo jiné mechanic-
ké zavady. U tranzistorovych pfijimaca
nikdy nezapomeneme zméf¥it odbér prou-
du ze zdroje pfi jmenovitém napéjecim
napéti, nebot tento ddaj je pro velkou
¢ast zavad rozhodujici. Zjistime-li, Ze
pFijimaé m4 vétsi odbér proudu, nepouzi-
jeme pri dal$im méfeni nikdy jmenovité
napéjeci napéti ~ mohli bychom puvodni
zavadu rozsifit i do dalsich obvodu. Pii

 tech, kde jsou kiizky,

opravé postupujeme tak, 7e nejdfive zmé-
fime napéti napéjeci baterie v bodech 1
a 1’, pak proud v bodech 2, 3 a 4. Z;isti-
me-hl, Ze proud v bodé 2 je vétsi nez jme-
novity, sniZime napajeci napéti asi na
polovinu a snazime se méfenim ve vétvi
nf a v bodech 3 a4 (na obr. 37 v mis-
pferusime roz-
vod napajecitho napéti napf. odpije-
nim filtraénich odporu) zjistit tu vétev
napajeciho napéti, ktera zptsobuje zvét-
Seny odbér proudu. Filtra¢ni odpory by-
vaji Fadu 100 Q a filtraéni kondenzatory
maji kapacitu az 200 pF.

Elektrolytické kondenziatory v tran-
zistorovych pfijimacdich maji velky podil
na celkovém poétu zivad. VétSinou se
prerusuji a ztrdceji kapacitu. Ztrata kapa-
city filtra¢nich kondenziatoru v napije-
cich obvodech zpusobuje zkresleni repro-
dukce a razné jiné zdvady, napf. kmitani
prijimace, hvizdy pfi ladéni aid. VSechny
tyto nepfijemné jevy zpusobuje zpétna
vazba, kterd vznikd na neblokovaném
vnitfnim odporu baterie (zvlasté u star-
sich baterii, jejichz vnitfni odpor se vybi-
jenim stale zvétsuje).

Zavady nf zesilovacu

Zivady nf zesilovali jsou celkem casté.
Koncova elektronka nf éasti je jednou

Obr. 37. Napdject
¢dst tranzistorového
PFijimace
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Obr. 38. Koncovy jednoéinny nf zesilovaé
(Tesla 427 A, Poézia)

z nejvice namahanych souéisti celého
prijimace. Nf zesilovace elektronkovych
1 tranzistorovych pfijimaéu lze rozdélit
na predzesilovade, budici a koncové stup-
né. Koncové stupné mohou byt jednoéin-
né (pfevazné u elektronkovych pf¥ijima-
¢t) nebo dvojéinné, a to bud s vystupnim
transformatorem (elektronky i tranzis-
tory) nebo bez vystupniho transformi-
toru (tranzistory). Pfed mé¥enim v nf
casti se snazime zjistit, je-li vada v pfed-
zesilovadi, budicim stupni nebo v konco-
vém stupni. Zjistime to snadno tim, Ze
nejdiive se dotkneme Sroubovikem (nebo
vyvodem multivibratoru, popf¥. signal-
niho generitoru) mfizky koncové elek-
tronky. Ozve-li se v reproduktoru tén,
koncovy stuperi zesiluje a muzeme zkous-
ku opakovat na miiZce predchézejici
elektronky. Tak postupujeme aZ na vstup
nf ¢dsti, tzn. na zdifky pro gramofon
nebo na bézZec potenciometru hlasitosti.
Tim muzeme snadno uréit, ktery obvod
nf ¢asti pracuje. Horsi oviem je, je-li re-
produkce zkreslend, je-li rusena pazvuky
apod. V takovém pfipadé zkouska ,,cej-
chovanym sSroubovikem* zdvadu odhalit
nepomuze. Probereme si proto jednotlivad
nejbéznéjsi zapojeni nf stupnia a ukdzeme
si, jak postupovat p¥i opravach.

a) Jednoéinné koncové stupnd

Elektronkové

Jednoé¢inné koncové stupné pracuji ve
tridé A, tj. maji stdly anodovy proud az
50 mA. Jako koncové elektronky slouzi

26 °

vét$inou pentody, triody se jiZ nepouzi-
vaji. Byva také pravidlem, Ze u levnéj-
§ich a novéjsich prijimaca se jako kon-
cova pouziva sdruzend elektronka, napf.
ECL82, ECL86 atd., jejiz triodova dast
slouzi jako nf predzesilovaé a pentodova
¢ast jako koncovy zesilovaé. Typické
zapojeni jedno¢inného. koncového stupné
s nejznaméjsi nf pentodou je na obr. 38,
K funkei jednotlivych soucastek: kon-
denzitory 0,1 puF a odpor 2,2 kQ slouzi
jako kmitoctové zavisld zdporna zpétna
vazba z vystupniho transformitoru na
vstup nf pfedzesilovade. Anoda koncové
elektronky je napajena pres primarni vi-
nuti vystupnihe transformdatoru VT,
které tvofi pracovni zatéZovaci impedanci
elektronky. Kondenzitor pFemostujici
vinuti slouzi jako dodateéna filtrace vf
kmitoéti a upravuje ponékud i pfenos vy-
sek nf kmitoétového pasma. Druha mf¥iz-
ka elektronky se napaji kladnym napé-
tim ze zdroje. Nékdy byva zapojen do série
maly ochranny odpor, ktery zabranuje
vlastnim oscilacim a znieni elektronky
pfi pFeruseni primdrniho vinuti VT, kdy
g, by prevzala funkei anody a tekl by ji
prilis velky proud. Odpor v katodé slouzi
k vytvoreni pfedpéti prvni mrizky spa-
dem napéti na tomto odporu, ktery vznik-
ne katodovym proudem elektronky. Pro
zamezeni zaporné zpéiné vazby (ktera
kromé jiného zmensuje zesileni) se kato-
dovy odpor blokuje elektrolytickym
kondenzatorem, jehoz optimalni velikost
pro jednotlivad zapojeni byva 50 az 100 F.
Vazebni kondenzator C v mfiZce g; od-
déluje stejnosmérné anodové napéti pred-
chéazejicitho stupné a propusti stfidavy
signal. Na kapacité kondenzitoru C za-
visi §ifka p¥rendseného kmitoctového
pasma. Odpor R, tzv. miizkovy svod,
slouzi k ziskdni spravného predpéti fidici
mfiizky a vznika na ném ibytek nf napéti.
Jeho velikosti 1ze do jisté miry Fidit zesi-
leni stupné. Odpor R, brani pronikini
vysokych kmitoéti. Uréeni vadné sou-
¢astky je z tohoto popisu ¢innosti ziejmé;
bude-li vadny €, (proraZeny nebo svod),
dostane se na miizku elektronky kladné
napéti a elektronkou potece velky proud,
reprodukce bude zkreslena. Bude-li pre-
ruen, nebude slyset z reproduktoru zadny
zvuk (nékdy jen velmi slabé silny signal



mistniho vysilae). Reprodukce bude
zkreslena i pfi pferuseni m¥izkového svo-
du nebo pfi zvétseni jeho odporu. Porusi-li
se odpor v katodé, potece elektronkou vel-
mi maly anodovy proud a reprodukce
bude velmi slaba a zkreslena. Chybéji-li
v reprodukei hluboké tény a je-li pfitom
reprodukce slaba, nema katodovy konden-
zator kapacitu. Je-li reprodukce silné
zkreslend a tece-li elektronkou wvelky
anodovy proud, ma kladny pél katodové-
ho elektrolytického kondenzitoru zkrat
na Sasi. Ma-li zkrat kondenzator pfemos-
tujici primdarni vinuti VT, neni reproduk-
ce zadna; zkrat zjistime zméfenim napéti
na obou koncich primarnitho vinuti;
jsou-li presné stejnd, ma kondenzitor
zkrat — nebo jeho odpojenim a ohmmet-
rem, Pri pferuseni primarniho vinuti VT
pracuje pentoda jako trioda a zniéi se vel-
kym proudem stinici mfizky. Ma-li sti-
nici mfizka ochranny odpor, vétsinou se
odpor spali nebo prerusi. Je-li odpor ve
stinici m¥iZce pferusen, nebude p¥ijimaé
hrat.

Tranzistorové koncové stupné

. Na rozdil od elektronkovych p¥ijimacu

se v tranzistorovych pfijimaédich jedno-
¢inné konecové stupné téméf nevyskytuji;
je to ddno kromé jiného hlavné tim, Ze
odbér proudu z baterie je u téchto zapo-

ECC83
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jeni staly a znacné velky, téméf neza-
visly na hlasitosti reprodukce, takZe pro-
voz je velmi nehospodarny.

b) Dvojéinné koncové stupné

Dvojéinné koncové stupné jsou vyhod-
néjsi; maji mensi zkresleni, vystupni
transformator nemusi mit vzduchovou
mezeru (klidové proudy obou elektronek
vytvareji v jadru stejna magneticka pole
opacné polarity — jddro neni stejnosmérné
predmagnetizovino). Elektronky i tran-
zistory jsou zapojeny vétsinou ve tiidé B
nebo AB, které maji lepSi wéinnost
(vzhledem ke tfidé A) atd. U tranzisto-
rovych dvojéinnych zapojeni se také vy-
uziva moznosti zapojit zesilovaé bez vy-
stupniho transformatoru. Zapojeni je pak
jednodussi, pfenos celého kmitoétového
pasma je rovnomérnéjsi, usetfi se roz-
mérné soucasti (V'T). Pfed koncovy dvoj-
cinny stupen je ovSem tfeba predradit
obvod, ktery by pfivedl najoba vstupy
koncového zesilovaée (na g, elektronek
nebo baze tranzistord) nf signdly vzajem-
né posunuté o 180°. Tuto funkci zastava
u elektronkovych p¥ijimacéh vétiinou tzv.
obraceé¢ faze (trioda), u tranzistorovych
budici transformator, komplementirni
koncovy stupein nebo komplementarni
dvojice tranzistorti jako buzeni.

2xEL 84
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Obr. 39. Koncovy
dvojcinny nf zesilo-
vaé (Tesla 2203BV,

Ozvéna)




Elektronkové dvojéinné koncové stupné

Zapojeni téchto stupnu je nékolik dru-
hi, nejcastéji to vSak byva dvojéinny
zesilova¢ (obr. 39), v zapojeni zvaném
PPP (push-pull-parallel), ultralinearnim
zapojeni atd. V podstaté jde vidy vlastné
o dva jednoéinné koncové stupné, z nichz
jeden je napdjen kladnou pilvlnou signalu
a druhy zapornou. Symetrie obou polovin
soumérného dvojéinného zesilovace je
proto vZdy prvnim pfedpokladem sprav-
né funkce. Jednotlivé soucasti v zapojeni
maji stejnou funkei jako u jednoéinného
zapojeni, jen predpéti se vétsinou ziskava
z pevného zdroje; automatické (nebo
poloautomatické) piedpéti se vzhledem
k malym klidovym proudiim elektronek
nepouziva.

Ma-li pfijimac s dvojéinnym koncovym
stupném zkreslenou reprodukei, muze
byt vadna jedna z koncovych elektro-
nek nebo jedno z primarnich vinuti VT,
muze byt $patné nastavena symetrizace
(odpory v katodich), zavada v pfivodu
predpéti, vadny mnzkovy svod Jedne
z elektronek, popf. nejsou parovany
elektronky (kompenzace brumu).

Na obr. 39 je zapojeni celé nf é4asti pfi-
Jimade. Dvojita trioda slouzi jako nf pfed-
zesilovac¢ a obraced faze s odporovou vaz-
bou s koncovymi pentodami v soumér-
ném zapo_]em Pfi hledani zavady postu-
pujeme pii méfeni podle poradl ¢isel
v krouzcich.

107NU70
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Tranzistorové nf predzesilovace a dvojéinné
koncové stupné

Tranzistorové nf predzesilovaée byvaji
jedno- nebo dvoustupnové. K obracent
faze signalu se pouzivd vétSinou trans-
formator, nékdy i tranzistory. Koncovy
stupefi miva vystupni transformator, jen
nékolik pfijimaéi na nasem trhu vystupni
transformator nemélo - napf. Perla
a polsky pfijimaé Koliber. Typické za-
pojeni nejjednodussiho nf zesilovace je na
obr. 40, zesilova¢ bez vystupniho trans-
formatoru je na obr. 41, zesilovaé s dopli-
kovy’rmi tranzistory na obr. 42. Koncové
stupné nf zesilovaéu pracuji zpravidla
ve t¥id¢ AB nebo B, jejich khdovy kolek-
torovy proud je maly (asi 10 az 30 9
kolektorového proudu p¥i plném vybu-
zeni). P¥i opravach se vzdycky snaZime,
aby kolektorové proudy byly co nejmensi
p¥i pijatelném zkresleni. Vzhledem k to-
mu, Ze proud tohoto stupné je vidy umér-
ny okamzité hlasitosti reprodukee, nasta-
vujeme pracovni bod napf. pfi vyméné
koncového paru tranzistora pfimalé hla-
sitosti, kdy také nejsnadnéji uréime, do
jaké miry je pfi ruzném kolektorovém
proudu reprodukce zkreslena. P¥i ne-
spravné vybrané dvojici koncovych tran-
zistoru lze nékdy — oviem za cenu zvyse-
ného odbéru proudu — (nastavenim délice
v bazi) dosahnout pfijatelné reprodukce.
Tato cesta neni v8ak pfili§ vhodna a pf¥i
jakosti nasich baterii je i dost draha.
Prilis velky proud koncovych tranzistoru
véak muze v pfipadé, Ze emitory jsou spo-
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[~ Obr. 40. Nf zesilo-
va¢ s jednostuprio-
vym predzesilova-
cem a koncovym
dvojéinnym stup-
ném s tranzistory
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Obr. 41. Nf zesilovaé s dvoustupriovym predzesilovalem a koncovym dvojéinnym stup-
ném s tranzistory bez vystupniho transformdtoru (Tesla 2803B, Perla)

jeny pfimo se spoleénym pélem zdroje
napéti (neni zafazen stabilizaéni odpor),
zpusobit 1 nadmérné otepleni tranzistoru
a jejich poruseni. Nap4djeci napéti pro ba-
ze koncovych tranzistori byva stabili-
zovano pevnym nebo proménnym odpo-
rem, termistorem (obr. 40), popfipadé
jejich kombinaci. P¥i vyméné jednoho ne-
bo obou tranzistori koncové dvojice je
vzdy tfeba znovu nastavit pfedpéti bazi
(nebyvéa to nutné jen u zapojeni s ter-
mistorem).

Castym zdrojem zdvad v nf zesilovaédich
(i v ostatnich obvodech tranzistorovych

0c76

pFijimaca) byvaji elektrolytické konden-
zatory, popf. mechanicky porusené kera-
mické kondenzatory, hlavné stéblové a
trubi¢kové. Jde vétSinou o ztratu kapaci-
ty. PriloZenim novych, dobrych konden-
zatord lze zavadu snadno lokalizovat. Po-
rusi-li se déli¢ v bazich tranzistoru kon-
cového stupné tak, Ze kolektorovy proud
je mensi, je reprodukce slabych signala
velmi zkreslena. Je-li proud vétsi, zmensi
se maximalni hlasitost reprodukce a sou-
casné je reprodukce ponékud zkreslena.
Zkreslena a slaba reprodukce byva nékdy
zpuisobena i nesoumérnosti vystupniho
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Obr. 42. Nf zesilo- :
vaé s jednostuprio-
vym budicim stup-
ném a s dopliiko-
vymi tranzistory
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nebo budiciho transformatoru (zkrat mezi
zavity). Soumérnost sekundarniho vinuti
budiciho transformatoru a primarniho
vinuti vystupniho transformdtoru zjisti-
me snadno privedenim signalu zvukového
kmito¢tu (nap¥. 2000 Hz) z nf generatoru
na primarni vinuti BT, pop¥. sekundarni
vinuti ¥'T. Napéti na obou koneich mére-
nych vinuti proti stfedu musi byt stejnd.
Pro kontrolu spravné éinnosti soumér-
nych koncovych stupni (obr. 40) je nej-
lep$i zméfFit napéti na kolektorech a ba-
zich koncovych tranzistori. Napétii prou-
dy musi byt stejné.

Tato jednoduché zkouska vsak neplati
pro nesoumérné koncové zesilovade (obr
41). U téchto zapojeni méfime napéti na
elektrodich obou tranzistort podle obraz-
ku a kolektorovy proud v pfivodu kolek-
toru T;. Kolektorovy proud tranzistoru
T, je stejny, nebot oba jsou vlastné za-
pojeny v sérii. PFi vyméné tranzistorii
se nastavuje pracovni bod zménou od-
poru 1,8 kQ mezi bizemi a kolektory,
popf. i zménou odpori 68 -(). Odpory
se nastavuji tak, aby napéti mezi kolek-
torem a emitorem bylo u obou tranzi-
storii stejné pifi co nejmensim proudu
kolektori a pfi co nejmensim zkresleni
reprodukce (vyjimkou je Zuzana). Castou
zavadou téchto stupnu je zmenseni kapa-
city elektrolytického kondenzitoru v pri-
vodu k reproduktoru. Reprodukece je pak
ostra (pfevazuji vysky) a slaba. Obvod
470 p¥F a 47 kQ je vétev kmitodtové za-
vislé zaporné zpétné vazby, ktera je ve-
dena do béaze druhého nf tranzistoru
a zlepsSuje kmitoétovou charakteristiku.

Zvlastnim druhem zapojeni koncovych
stupiiii, pfi némz jsou oba koncové tran-
zistory zapojeny opét v sérii, je dvojéinny
koncovy stupen s dopliikovymi tranzis-
tory (obr. 42). Za pfedpokladu, Ze baze
kazdého z obou tranzistorii ma piedpéti
opatné polarity, lze tento dvojcinny
koncovy stupenn budit jednim signalem,
bez obraceée faze. Pii kontrole tohoto za-
pojeni méfime predevsim napéti mezi

kolektory a emitory. Proud tranzistory

méfime v kolektorovém privodu napf.
spodniho (p-n-p) tranzistoru. Pracovni
bod koncovych tranzistori se nastavuje
zménou trimru 3,3 k2. Transformdtor Tr

30 ¢

‘TG2 - 0C71, madarské:

slouzi jen k p¥izptasobeni impedance vy-
stupniho obvodu a reproduktoru.

Opravy nf zesilovaéu byvaji celkem
snadné. U viech druhu zesilovaéua postu-
pujeme nejlépe tak, Ze zméfime napéti
v jednotlivych méficich bodech, jak jsme
si je postupné uvedli (popr 1 proudy).
Nepodafi-li se zdvadu najit, je nejlepsi
pouzit generator nf signalu a po jednotli-
vych stupnich zkouset, ve kterém z nich
je zavada. U vadného stupné lze pak vét-
sinou podle projevu zdvady uréit, jde-li
o vadny odpor, kondenzator nebo jinou
soucastku.

Zavérem si jesté Tekneme, kterymi
¢eskoslovenskymi nf tranzistory lze na-
hradit vadné nf tranzistory v dovazenych
piijimacich. Koncové stupné — japonské
pfijimace: 2SB156 - GC500, 2SB370 -
G(C500, 25B172, 2SB187, 25B77 — 0C72,
jugoslavské: AC550 — 0C72, polské: TGS0
— 0C72, madarské: P6, 0C1072 — 0C72,
sovetske P15 -0C72. Nf predzesﬂovace—
japonské prijimade: 2SBl186 - 0C72,
28B54 - 0C75, 2SB75 — 0C71, 2SB175 ~
0C75, jugoslavské: AC542 — 0C75, polské:
0C1075 - 0C75,
P15 - 0C72.

sovétské:

Demodulaéni obvod a AVC

Demodulaéni obvody méni modulova-
ny signal mf kmitoétu na nf signal, ktery
se zpracovava v nf zesilovaéi. Nejbéznéj-
simi demodulaénimi obvody jsou dnes
diodové detektory. Pro zpracovani ampli-
tudové modulovanych signila to byvaji
detektory sériové, pro kmitoctové modu-
lované signaly pomeérové. Oba druhy de-
modulaénich obvodi mohou k detekci
pouzivat elektronky nebo polovodicové
diody. Signal se po detekeci obvykle jesté
zbavuje vf slozky filtrem, takZe na vstup
nf zesilovace prichdzi ¢isty nf signal.
Z demodulac¢niho obvodu se také odebira
napéti AVC, jimz se pak ¥Fidi zesileni jed-
noho nebo nékolika mf stupna, popt. i vf
predzesilovace. Demodulaéni obvod znac-
né zeslabuje signal, proto je vf napéti na
primarnim vinuti posledniho mf transfor-
matoru vzdy podstatné vétsi nez na se-
kundarnim vinuti, s nimzZ je detekéni
dioda zapojena v sérii.
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Obr. 43. Detekce, ziskini napéti AVC a
napéti pro elektronicky ukazatel vyladéni

(Tesla 5214, Popular)

a) Demodulaéni obvedy a AVC u elektron-
kovych prijimacu

V elektronkovych p¥ijimaéich se i dnes
pouzivaji k detekci pfevazné vakuové
diody, u levnéjsich pFijimacéia sdruzené
obvykle s pentodou, kterd slouzi jako
posledni mf zesilovaci elektronka, nebo
s triodou pracujici jako nf pfedzesilovad.
V prvnim pfipadé to byva nejéasté)i
elektronka EBF89, ve druhém mnapft.
6BC32; u starsich pfijimaca se ¢asto vy-
skytujeikombinace diody-koncovd pento-
‘toda (EBL21, UBL21). Kromé toho, Ze

se z nf napéti po detekci zavadi ¥idici na-
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Obr. 44. Pomérovy detektor v soumérném
zapojent

péti AVC, slouZi toto napéti i k napajent
elektronického ukazatele vyladéni, tzv.
magického oka.

Vzhledem k tomu, Ze ¢innost diodového
detektoru je stejnd, i kdyz jsou diody
kombinovany s libovolnou jinou elektron-
kou, ukazeme si na obr. 43 zapojeni ty-
pického detektoru, zpusob ziskani napéti
AVC a napéti pro indikdator vyladéni.

Detekéni obvody pro AM jsou velmi
malo poruchové, vétiinou jde p¥i zavadé
o vadnou elektronku; v takovém pt¥ipads
bude reprodukce ptijimacée velmi slabd
nebo zadna. P¥i pFeruseni zatéZovaciho
odporu detektoru nehraje p¥ijimaé vabec;
prerusi-li se filtra¢ni kondenzator C, bude
pfijima¢ kmitat tim vice, ¢im hlasitéjsi
bude reprodukce.

Demodulace kmitoétové modulova-

-nych signala je slozitéjsi. Nejéastéji po-

uzivanym demodulaénim obvodem je po-
mérovy detektor v soumérném (obr. 44)

AVC

nf

Obr. 45. Pomérovy detektor v nesoumérném
zapojeni

nebo nesoumérném zapojeni (obr. 45).
Pomérovy detektor mé proti ostatnim de-
modula¢nim obvodum pro FM nékolik
vyhod: kromé jiného omezuje casteéné
amplitudu mf signédlu, do jisté miry neza-
visle na amplitudé vstupniho signalu a je-
-li vstupni signal dostateéné silny, je po-
mérovy detektor necitlivy vaéi amplitu-
dovym poruchidm (ruseni elektrickymi
spotfebidi — motory, jiskfeni uhlikd na
komutatorech atd.). Nedilnou soudéasti
pomérovych detektora je i obvod deem-
faze. Tento obvod upravuje pfenos vyso-
kych kmitoéti, které jsou ve vysilaéi
zdaraznény, aby se p¥fi pfijmu dosahlo
dobrého poméru signil/Sum. Dalii sou-
¢asti pomérového detektoru byva obved

Ry o 31



. Fi sitném signdiu
EAAG1 4 9n

3 7 I ..}2”
= =
] ,“L
3

680 codmm

M3 ] .’ CkS]

+ 4+

taav 9, M50

Obr. 46. Pomé'rovy detektor s obvodem pro
potlaceni Sumu p¥i ladéni (Tesla 627A,
Variace)

pro potlaceni Sumu pfi ladéni mezi stani-
cemi. Obvod pro potlacem Sumu pracuje
nap¥. tak (obr. 46), Ze bez sxgna]u mai dio-
da EBF89 maly vnitfni odpor a tim se pfi-
pojuje k deemfazi kondenzéitor 2700 pkF.
Zapojeni pak pracuje jako obyéejna téno-
vi clona, ktera ofeze vy$§i kmitoélty,
tedy i Sum. P¥i signalu je odpor diody
fadu kiloohmu a obvod deemfize pracuje
z nf hlediska normalné. Nékdy se pri ne-
pifitomnosti vf signialu zatlumuji diedy
pomérového detektoru kladnym napétim,
které se pii naladéni na stanici (kdy na
pomérovém detektoru vznika zéporné
napéti az 10 V) opét odtlumi a pfijimad
pak pracuje normalné,

MF1

Obr. 47. AVC zmensuje napéti kolektoru
proniho mf tranzistoru, dioda je pélovina
tak, aby p¥i silnéjsim signdlu bylo (p¥i
tranzistorech n-p-n) napéti AVC kladné
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b) Demeodulaéni obvedy a AVC u tran-

zistorovych p¥ijimaéa

Demodulaéni obvody tranzistorovych
piijimaéa pracuji stejné jako tytéz ob-
vody elektronkovych p¥ijimaéu. V zapo-
jeni AVC jsou vSak nékteré zvlaStnosti —
u pfijimac¢h AM lze pomoci AVC Fidit
zesileni prvniho mf tranzistoru zmen$o-
vanim jeho kelektorového napéti (obr. 47)
nebo zmengovanim proudu baze (obr. 48).
U nékterych p¥ijimada se pouziva jesté
navic k béznému AVC zapojeni s tzv,
tlumici diodou (obr. 49), ktera je polari-
zovdna v zdvérném sméru a proto pfi
piijmu slab;’rch signdla netlumi ladény
obvod, k némuz Je (pro signdl mf kmi-
toétu) paralelné pripojena. P¥ pfijmu
silnych signdla se pisobenim AVC zvét-
guje napéti na kolektoru druhého mf tran-
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Obr. 48. Piisobenim AVC se zmenSuje

proud bdze prvniho mf tranzistoru, dioda

je pélovdna tak, aby p¥i silnéjsim signdlu-

bylo (pFi tranzistorech n-p-n) napéti AVC
ladné

zistoru, dioda se otvird a tlumi ladény
obvod v kolektoru prvniho mf tranzisto-
ru, éimz se zmensi zesileni tohoto stupné
a zvétdi Sitka propousténého pasma -
zlep$i se pFenos vyssich kmitocdtu.
Zavady demodulacnich obvodii s polo-
vodi¢ovymi diodami se projevuji podobné
jako u elektronkovych pfijimaca. Pi vy-
méné detekéni diody pozor na spravnou
polaritu diody (obr. 47 a 48)! P¥i nesprav-
né pélované diodé bude AVC neiéinné,

_ pop¥. muze pracovat jinak nez ma. Zkres-

luje-li pfijimaé pfi p¥jmu silnéjsich sta-
nic, muze b)'rt zdvada 1 v abvodu AVC
nebo muiZe mit tranzistor, jehoz Cinnost
je Fizena AVC, vétsi zbytkovy proud
kolektor-emitor. Takovy tranzistor mu-
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tlum dioda
Obr. 49. AVC a

tlumici dioda (Tes-
la 2805B, T6l,
T63, Jalta)

08+1 vaez signaldy

zeme pouzit v kterémkoli dalsim mf stup-
ni; ¥izeny tranzistor musi viak mit maly
zbytkovy proud a mensi zesilovaci ¢initel
p (maximalng asi 50). Ma-li stupeni neutra-
liza¢ni kondenzator, nesmime jej pfi vy-
méné tranzistoru zapomenout vymeénit
(je na obr. 49 oznaden hvézdickou). Sprav-
nou velikost napéti AVC zjistime zmére-
nim v bodé 1 (obr. 47 aZ 49). Napéti se
musi p¥i proladovani p¥ijimaného kmitoé-
tového pasma ménig) podle sily signala
pravé prijimanych vysila¢h. Nékdy
muZe zavadu zpusobit i §patné nastaveni
trimru R v bazi Fizeného tranzistoru
(obr. 49).

Velky zbytkovy proud ¥izeného tran-
zistoru muze zpusobit i to, Ze silné stanice
hraji stejné hlasité ve dvou blizkych polo-
hach ladiciho kondenzatoru.

Napétim na tlumici diodé (obr. 49) je
dana citlivost pfijimace. Zméni-li proto
pfijimaé s tlumici diodou svoji citlivost,
byva zdvada zpisobena vadnou diodou,
vadnym nastavenim trimru R, popfipadé
vadnym tranzistorem T - zvétSeni kolek-
torového proudu tranzistoru ma za na-
sledek zménu poméri v obvodu tlumici
diody.

Pii kontrole pomérového detektoru
(obr. 50) v pfijimaéich pro VKV se zamé-
fime predevSim na elektrolyticky kon-
denzator C, ktery musi byt pro spravnou
¢innost detektoru naprosto bezvadny, na
nastaveni trimru R, ktery slouzi k potla-
éeni amplitudové modulace a k ¢astecné-
mu vyrovnini nestejnych parametra
diod, na pfezkouseni diod, které maji byt
parovany a potom teprve na kontrolu dal-
§ich soucastek. Pfispravné ¢innosti pomé-
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rového detektoru musi byt napéti mezi
body A a B do 5 az 10 V. Protoze jde
o soumérny pomérovy detektor (ten se
pouZiva v pFevazné vétsiné pfijimaéu),
muze jakékoli zkresleni reprodukce zna-
menat, Ze soumérnost obvodu se porusila
(at jiz porusenim soumérnosti sekundar-
niho vinuti mf transformatoru, zménou
parametru diod, zménou kapacity elek-
trolytického kondenzitoru, jednoho z kon-
denzatoru 330 pF nebo odporid 4,7 kQ).

Diody pro pomérovy detektor se pro-
davaji jiz parované vyrobcem (2-GA206).
Checeme-li je vybirat a parovat sami, musi
byt parametry v pracovnim bodé v roz-
mezi +5 9, (pfilozime-li na jejich wyvody
napéti 1 V, nesméji se predevsim proudy
v zavérném sméru liSit o vice nez 5 9,).
Mensi nesoumérnost v parovani lze od-
stranit nastavenim trimru R.

2xGA206 (GA202)

o

mj zesil + omezovad

Obr. 50. Pomérovy detektor v tranzistoro-
vych prijimacich (Tesla 2812B, Akcent)

Ry + ¢33



Nahrazujeme-li detekéni diody v za-
hrani¢nich pfijimacich, vystadime vétsi-
nou s diodami 1NN41,(GA201) az TNN41
(GA205). Jen v pomérovych detektorech
musime vzdy pouzit parované diody
2-GA206; pouzijeme-li jiné, pravdépo-
dobné se ndm nepoda¥i pomérovy detek-
tor spravné nastavit.

Mezifrekvenéni zesilovade
a) Mf zesilovade pro AM

Mezifrekvenéni zesilovaé ma za kol
zesilit mf signal, pfichazejici z anody
smésovafe (z kolektoru smésovaciho
tranzistoru) na vuroven vhodnou k de-
tekci, Mf zesilova¢ byvé u nasich p¥ijima-
¢u nejcastéji jednostuprnovy nebo dvou-
stupnovy, zfidka vicestupriovy. Je to
vlastné vf zesilova¢ s Sifkou pasma asi
kolem 9 kHz (obr. 51). Jednotlivé stupné
zesilovace jsou vazany obvykle indukéné
transformatorovou vazbou, mf kmitodet
byva v rozmezi 450 az 470 kHz (dfive
casto 452 kHz, nyni vétsinbu 468 kllz).
Pravidlem byva, Ze obvod prvniho mf
transformatoru slouzi k ziskani selektivity
(ma volnéjsi vazbu), dalsi k ziskani
potfebné citlivosti (tésné vazba). Mf
transformatory se ladi vétsinou Jadry
civek — zménou indukénosti. Sitku pasma,
kterou mf transformator propustl je
mome}nastavovat ruznymi zpusoby,
nap¥. zatlumenim mf transformitoru,
pi"iPOJenlm odporu do série nebo paralelne
k vinuti, pfepinatelnou odbockou na
vinuti mf transformatoru atd. Zmenso-
vanim $ifky pdsma se zlepsSuje selektivita

AVC +®

Obr. 51. Mf zesilovac¢ s elektronkou
(pentodou )

Obr. 52. Indukéni vazba tranzistori mf

stuprit (odbocky na mf transformdtorech

slouzi k dokonalému p¥izpiisobeni pfFi

zachovdni pozadovaného tlumeni obvodu -
pfijimac Bambino)

(za cenu sniZeni nejvyssiho prenaseného
kmitocétu).

U tranzistorovych pfijimaéd jsou mf
zesilovace mnejcastéji dvoustupnové (a
vicestupniové), zfidka jednostupriové.

Vazba mezi jednotlivymi stupni byva
podobné jako u elektronkovych p¥ijimada
indukéni (obr. 52), indukéni s kapacxtnlm
délicem (obr. 53) popf. i piima pres
odpor a kondenzator (u pfijimada so-
vétskych, které maji na vstupu mf
zesilovade pasmovou propust se soustfe-
dénou selektivitou).

Zapojeni vétSiny mf éasti u raznych
pfijimacéu je dnes téméf shodné, shodné
jsou i elektronky a vétSina soudastek.
V mf zesilovacich se nejéastéji pouzivaji
strmé pentody nebo tetrody 632,
EF22, 6F31, EF80, 1F33, popf. sdruzené
s Jinymi systémy — 1AF33, EBF89 nebo
sdruzené triody-heptody UCH21, ECH4
atd. (ve starsich pfijimadich).

Zavady mf zesilovaci nebyvaji ¢asté.
Nejéastéji jde o vadnou elektronku nebo
pFeruseny odpor v napijeni, coz lze zjistit
snadno zméfenim napajecich napéti. Pri-
jimaé nebude vubec hrat, bude-li elek-
tronka mf stupné vadna, bude-li pferu-
geno primarni nebo sekundarni vinuti mf
transformétoru, bude-li pferusen odpor
nebo prorazen kondenzator ve druhé
mfizce, nebo pferusen odpor pro privod
kladného napéti na primarni vinuti mf
transformdtoru. P¥ijimaé nebude hrait
ani tehdy, budou-li mf transformétory



neodbornym zdsahem nebo prorazenim
paralelnich kondenzatorua rozladény nato-
lik, Ze pfes né mf signil neprojde.
Ztrati-li blokovaci kondenzitor ve
druhé mfizce elektronky kapacitu, bude
pFijima¢ kmitat pfi pfijmu na vsech
vlnovych rozsazich. Mf zesilova¢ nebude
spravné zesilovat, bude-li édsteéné rozla-
dén (zménou polohy jader v civkéch, popft.
prerusenim paralelnich kondenzatord vi-
nuti civek). Pfi ladéni mf civek musi byt
vzdy znat zfetelné maximum, které je
ostré v jednom misté nastaveni jadra.
Zavady mf zesilovadi s tranzistory
vétsinou snadno zjistime zméfenim napéti
na elektrodach tranzistoru, nejsou-li
ovSiem pri¢inou 2zdvady rozladéné mf
transformatory. Velmi ¢astym zdrojem
nesnazi je $patné nastavené neutralizace
tranzistora mf zesilovace, ktera se projevi
sklonem pfijimacde ke kmitani (je-li
neutralizaéni kapacita vétsi) nebo malou
citlivosti (je-li kapacita mens$i). Zavada
muize vzniknout zménou kapacity pavod-
niho neutraliza¢niho kondenziatoru nebo
zménou parametru tranzistoru béhem
doby. Pfi vyméné mf tranzistoru nesmime
nikdy opomenout nastavit kondenzaito-
rem spravné neutralizaci p¥i jmenovitém
napajecim napéti! Pfi ztraté kapacity
nebo preruseni kondenzatori paralelné

zapojenych k vinuti mf civek se otaéenim .-

jader nepodafi nastavit obvod do rezo-
nance a citlivost zesilovade se ladénim
neméni. Citlivost mf stupné bude mala
1 tehdy, prerusi-li se kondenzator v bazi
tranzistoru nebo ma-li zkrat, pferusi-li se
odpor v bézi, pferusi-li se odpor nebo
kondenzitor v emitoru, Ma-li kondenza-
tor v emitoru zkrat, zvétsi se kolektorovy
proud tranzistoru a v reprodukci bude
velky Sum (Sum v reprodukei byva téméf
vzdy zpusoben velkym proudem nékte-
" rého tranazistoru).
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Obr. 53. Indukéni vazba transzistori mf
zestlovace s kapacitnim délicem

b) Mf zesilovaée pro FM

Mf zesilovaé¢ pro FM byva nékolika-
stupfiovy; posledni stupen pied detekei
je zapojen jako omezovaé amplitudy.
Jednotlivé stupné jsou zapojeny mistko-
vé, aby se neutralizovala kapacita anoda-
-katoda, kterA by jinak zmen3ovala
zesileni. Dalsi nepfijemna parazitni kapa-
cita, kapacita prvni m¥izka-katoda, ktera
zavisi na m¥izkovém proudu elektronky,
se kompenzuje zapornou proudovou
vazbou do katody elektronky. Zisk mf
stupfitt se ¥idi vétSinou zménou mf¥izko-
vého proudu elektronky nebo pomoci
AVC. Napéti AVC se ziskidvd obvykle
z pomérového detektoru a privadi se na
prvni stupenn mf zesilovace, kde ¥fidi
pracovni bod a tim i zesileni elektronky.

Aby pomérovy detektor zpracoval mf
signal spravné, musi se pfed detekéni
stupen zafadit omezovaé amplitudy. Ome-
zova¢ pracuje tak, Ze signal na prvni
mfFiZce se zesiluje jen do urdité velikosti;
zvétsi-li se signidl nad tuto hranici,
prestava elektronka zesilovat a stfidavé
napéti na jeji anodé zastane konstantni.
Aby se vliv ruznych napéti na miiZce
méni¢e kmitoétu v Sirokém rozsahu
vyrovnal, je ve studeném konei m¥izko-
vého vinuti omezovade ¢&len RC, ktery ma
casovou konstantu asi 10 az 30 us.
Jakmile se zvétsi stfidavé napéti na
mfizce, bude na ni i zdporné napéti,
zmensi se strmost elektronky a protoze
elektronka ma zkricenou charakteristiku
v diisledku malého napéti na druhé mf¥iZce
(20 az 30 V), bude vystupni napéti témér
nezavislé na vstupnim napéti. Zisk
elektronky omezovade se nékdy Fidi
i pFipojenim tfeti m¥izky k zdpornému
napéti, které vznika v pomérovém detek-
toru pii detekei signdlu. Tomuto zapojeni
se nékdy Fika také zpozdéné AVC.

Zavady v mf zesilovaéich pro FM jsou
podobné zavadam mf zesilovaéi pro
AM. Nejcastéji jsou také konstruoviny
oba zesilovaée do spoleénych obvodu,
v nichz se pfi pfijmu AM mf transforma-
tor pro FM spoji dokratka a naopak, nebo
se transformatory prepinaji (obr, 54 -
MF,). Transformatory mohou byt zapo-
jeny i v sérii jako dvouokruhova pasmovi
propust (na obr. 54 — MF3,). V kombino-,
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Obr. 54. Spoleény
mf stupert pro AM
i FM s elektronka-
mi, s prepindnim
Sifky pasma pomoci
odbocky na mf civ-
kach ( Prl ); pFiji-
maé prepnut na

VKV (PF,)
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vanych zapojenich pro AM i FM pracuje
pak obvykle heptodova ¢dast elektronky
oscildtoru-smésovaée pro AM jako prvni
mf zesilovaé pro FM.

Ze zapojeni vyplyvaji i zavady v kom-
binovaném zapojeni pro AM i1 TFM.
Vadny kontakt pfepinace vlnovych roz-
saht mize zpusobit, Ze pfFijima¢ bude
zpracovavat jen signal AM nebo FM.
Bude-li viak pferusen mf transformaétor
nebo bude jind zavada ve spolecnych
obvodech, nebude mozny pfijem AMani
FM. Bude-li pfijimaé nestabilni, popf.
bude-li nachylny ke kmitdni, je tfeba
prekontrolovat kondenzatory ve druhych
m¥izkach, které slouZi jako neéutralizace
(kondenzétor C na obr. 54).

Vy]menovane zavady kombmovanych
zapojeni pro AM a FM plati i pro zapojeni
s tranzistory. Nebude-li hrit p¥ijimad
s kombinovanou AM-FM ¢asti (obr. 55),
bude zavada ve spoleénych obvodech, tj.
v tranzistorech, jejich stabilizaénich
obvodech, napajecich obvodech, mf trans-
formatorech, blokovacich a wvazebnich
kondenzatorech apod. Bude-li hrat pfi-
jimaé jen na rozsahu AM, je pravdépo-
dobné zkrat nebo $patny kontakt v pre-
pinaéi rozsahi, tranzistory mohou v du-
sledku wvnitfnich zmén zmens$it svuaj
mezni kmitodet, transformator pro FM
muZemit zkrat atd. Pfi ndhradé vadnych
soucdstek a pfedeviim tranzistord (i kdyz
jde o ndhradu za stejny typ) je tfeba
sladit vZdy oba mf transformatory, tj.
pro AMi FM,
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Ménime-li v mf zesilovaé&i soucastky (to
plati pFedeviim pro starsi pnjlmace)
dbame vidy na to, abychom nové sou-
éastky umistili na pivodni misto.
Zabranime tim pfipadnym vazbdm, rozla-
déni mf transformétori a néchylnosti
k rozkmitdvani. Upozoriiuji jesté, Ze
kondenzatory v tranzistorovych obvodech
zpusobuji mnohem vice poruch nez
v elektronkovych a nestaéi se o jejich
jakosti presvédéit jen ohmmetrem; ¢asto
i nepatrny svod stabiliza¢nich a vazebnich
kondenzitorii. muZe zpusobit zavadu,
ktera se Spatné hleda.

Zavérem si uvedeme jesté nahrady mf
tranzistoru pro zahraniéni pfijimaée na
nasem trhu — japonské: 25A350, 25A234,
25A70, 2SA203, 2SA101, 2SA233 -
0C170, pop¥. 0C169, jugoslavské: AF105,
SKFT306, AF101 — 0C169, polské: SFT317
- 0C169, sovétské: P401 - 0C170, 0C169,
madarské: 2SA12 — 0C169.

Zavady vstupnich &asti a méniéa -
kmitoétu

Ménice kmitoctu se sklddaji z oscilatoru
a smésovade. Obé funkce muze vykonavat
i jedna elektronka s jednim systémem,
popt. jeden tranzistor — mluvime pak
o kmitajicim sméSovaéi, u sdruZené
elektronky o oscildtoru-smésovaéi. V za-
sadé pracuje obvod tak, Ze oscilator
vyrabi signil o takovém kmitodtu, Ze
jeho pFiétenim k signidlu nebo odeétenim
od signalu pfijimaného vstupnim obvo-



Obr. 55. Spoleény i
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dem dostaneme signil o mezifrekvenénim
kmitoétu.

Tranzistory ve vstupnich dilech pro
VKY byvaji obvykle dva; prvni pracuje
jako vf zesilovaé a druhy jako kmitajici
aditivni sméSovaé v zapojeni se spoleénou
bézi (vétSinou), které dovoluje se steJny-
mi tranzistory pn]em a zpracovani vys-
gich kmitoétd nez béZnéjsi zapojeni se
spoleénym emitorem. V béZnych stup-
nich pro AM je opét jen jeden tranzistor
jako kmitajici sméSovaé. Vyjimkou na
nasem trhu je jen és. pfijimaé T58 (Mir),
v némz kazdou funkeci (osci_létor, sméso-
vac) plni zvlastni tranzistor.

Z toho, co jsme si rekh dvodem, je
zfejmé, Ze oscilator musi vyrabét signal
o mf kmitodet vysgi, neZ na jaky jsou na-
ladény vstupni obvody. Rozdil kmitoétu
oscilatoru a pf¥ijimaného kmitoétu musi

Obr, 56. Mgéfens proudu oscildtoru; a)
md-li kmitajici sméSovaé katodovy odpor,
b) nemd-li katodovy odpor

)

byt po celém pfijimaném rozsahu stejny.
To Ize zajistit budto ladicim kondenza-
torem s nestejnou kapacitou obou polo-
vin, nebo tzv. padingovym (souhehovym)
kondenzatorem, ktery se zaFazuje do
série s oscilitorovou ¢asti soumérného
ladiciho kondenzitoru. Soubéhovy kon-
denzator zmens$i maximdlni kapacitu
ladiciho kondenzatoru pro obveod oscila-
toru na potfebnou velikost pfi zachovani
témé&F stejné minimalni kapacity (kmito-
et se totiz méni se ¢tvercem kapacity —
pfi ladéni dvojitym kondenzitorem se
stejnou kapacitou obou polovin by tedy
oscilaitor kmital v podstatné SirSim
kmitoétovém pdsmu, nez jaké by obsahl
ladény vstupni obvod). Soubéhovy kon-
denzator se pouziva i u tranzistorovych
pnpmacu, i kdyz se u nich éasto vyskytu-
je i zapojeni s nesoumérnym ladicim
kondenzitorem.

Cinnost oscilitoru lze krom& méFeni
nap4jecich napéti zjistit i zméfenim jeho
proudu. Zpusoby méfeni tohoto proudu
jsou na obr. 56 a 57; v zapojeni s tran-
zistory se ¢innost oscildtoru ovéfuje podle
obr. 58. Proud oscilitoru je v zapojeni
s triodou p¥i pfijmu stfednich vln asi
0,25 a% 0,35 mA, pii pfijmu dlouhych
vln 0,25 a% 0,40 mA, p¥i p¥ijmu kriatkych
vin 0,15 az 0,25 mA. V z4sadé plati, ze
Pt zvySovéani kmitoétu se proud oscila-
toru zmenSuje. Méni-li se pFi méfeni
proud oscilétoru skokem nebo méni-li se
nepravidelné, je v obvodu osc1latoru za-

vada.
3
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Obr. 57. OvéFeni {innosti oscildtoru zméve-
nim napéti na mrizkovém odporu. Ukazuje-
-liméFidlo malé kladné (nebo £2ddné) napéti,
oscilitor nekmitd. Ukazuje-li zdporné
napéti, lze predpoklddat, e oscildtor kmitd.

Obr. 58. Ovéfent {innosti tranzistorového

oscilgtoru; a) elektronkovym voltmetrem -

pri proladovdni prijimaného kmitoctového

pdsma je pii prijmu silnéjSich stanic

napéti nepatrné vyssi, b) méFicim pri-
‘ pravkem '

Oscilatory a sméSovate elektronkovych
piijimaéa AM

. Na obr. 59 je nejbéZnéjsi zapojeni
oscildtoru — smésovade s triodou - hepto-
dou. Zjistime-li, Ze oscilator — smé&Sovad
nepracuje, postupujeme p¥i méfeni podle
éisel v krouzcich. Oscilator. je v tzv.
Colpittsové zapojeni. Podobné méfime
i v kmitajicich smésovaéich, nap¥. v zapo-
jeni se samotnou heptodou (obr.%60).
Cinnost oscilitoru miZeme ovéfovat
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i podle obr. 26 vf signdlnim generitorem.
Vady v obvodu oscilitoru nejsou tak
¢asté; nejcastéji je slaba elektronka, coz
se projevi vysazovanim oscilatoru na
nékterém z rozsahu (obvykle na vyssich
kmitoétech). Svod kondenzitoru v ano-
dovém nebo miizkovém obvodu posune
pracovni bod elektronky, ¢imz se zmensi
oscilaéni napéti a oscilator mize vysazo-
vat. Zvétsi-li se napéti oscilatoru (napft.
pii pFeruseni tlumicich odporu paraleln&
k civkidm oscilatoru, zménou vazebnich
kondenzatori v miiZkovém a anodovém
obvodu nebo posunutim oscilatorovych
civek vicisobé), zmensi se pravdépodobné
i citlivost pfijimacée. Oscilator nebude
pracovat pfi pferuseni mfizkového svodu,
katodového odporu, pop¥.. prerufeni
vazebniho kondenzitoru v mfiZce nebo
anodé. Castou pri¢inou zavady oscilatoru
je 1 vlnovy p¥epinaé. Smésovace zpraco-
vavaji signdl oscilatoru a smésuji jej se
vstupnim signilem tak, Ze z anody elek-
tronky smésovace jde signdl mf kmitoétu.
Zjistime-li, Ze oscildtor kmita (zméfenim
proudu oscilaitoru) a pfesto. pFijima¢
nehraje, muze byt zavada zpusobena
zkratem ladiciho nebo doladovaciho
kondenzatoru vstupniho obvodu, vadny-
mi kontakty vinového prepinace, popft.
zkraty nebo pferusenim civek ladénych
vstupnich obvodu. Zivada miZe byt
i v primdrnim vinuti prvniho mf trans-
formatoru. Je-li vada ve vf nebo mf
¢asti miizeme uréit i podle toho, je-li
v reprodukci Sum nebo ne; sméSovac
totiz vnasi do reprodukce znaény Sum.
'V kaZdém p¥ipadé se nejdiive piesvédcime
méfenim napéti na elektronce, je-li
v pofddku napdjeni. Neshleddme-li zad-
nou zavadu, vypneme pfijima¢ a ohm-
metrem zjistujeme neporusenost civek,
kondenzatora a pfepinacu.

Pii- viech zkouskidch obvodu ménice
kmitoétu se velmi -dobfe osvédcuje
sledovaé signilu nebo multivibrator,
popf. i vf signélni generator.

Zkresleni signdlu vznikajici ve sméso-
vaéi zpisobuje obvykle zména velikosti
katodového odporu, kterou se posune
1 pracovni bod elektronky, nebo 1 svod
blokovacich  kondenzatori v pfivodu
AVC. Vdruhém piipadé se zkresleni proje-
vi pfedev#im p¥i pFijmu silnych signal.



Obr. 59. Mgérent
v obvodu oscildtoru-
-smésovace s Lrio-

dou-heptodou
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Obr. 60. Kmitajici
sméSovac s heptodou
(zjednodusend
Tesla 3103A4B,

Oscilatory a sméSovade v tranzistorovych
piijimacéich pre prijem AM

V tranzistorovych pfijimaéich se v mé-
ni¢ich kmitoctu pouziva pfevazné jeden
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Obr. 61. Kmitajici sméSovac s tranzistorem.
Obvod oscildtoru s indukcni zpétnou vazbou
(Tesla 2710B, Zuzana)

Rekreant)

tranzistor, ktery pracuje jako kmitajici
smésovaé. Typické zapojeni je na obr. 61.
Rozhodujici pro zjisténi, kmita-li oscila-
tor nebo ne, je zména napéti na emitoru
tranzistoru pFi proladovéni p¥ijimaného
kmitoétového pasma. Kmita-li oscildtor,
jsou-li i na ostatnich elektrodich sprav-
nd napéti a pfijimaé pfesto nehraje,
kontrolujeme ladici a doladovaci prvky
obvodu, obvod zpétné vazby do baze
tranzistoru a vinuti na feritové anténé
(popF. vinuti anténnich civek.) Stejné
postupujeme p¥i hleddni a odstraiiovani
zdvady v tom- p¥ipadé, je-li v p¥ijimadci
jeden tranzistor jako oscilator a dalsi jako
sméSovaé (obr. 62). Opét zkontrolujeme
pfedeviim napéti na elektrodach tran-
zistoru, ptesvédéime se, Ze oscildtor kmité
(méfenim napéti emitoru elektronkovym
voltmetrem), zjistime, neni-li zkrat v prv-
cich Jadénych obvedu (ladici kondenzator
a doladovaci hrni¢kové trimry) atd.
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V obou zapojenich méniét kmitoétu se
nékdy stava, Ze oscilitor vysazuje na
vyssich kmitoétech. To je pomérné &astd
zdvada a je zpisobena obvykle tranzisto-
rem oscilatoru: o jakosti tranzistoru se
nejlépe presvédéime takto: nastavime
pfijimac tak. aby hral n&€jakou stanici na
kmitoétu blizkém tomu kmitoétu, na
némz oscilator vysazuje, a pak jej poné-
kud ohfejeme (napf. pfibliZenim hrotu
pijecky). Prestane-li pfi ohfiti tranzistor
kmitat i na kmitoétu, na némz dosud spo-
lehlivé pracoval, je vadny. P¥i vyméné
pouzijeme ndhradni tranzistor s co
nejmensim zbytkovym proudem (tran-
zistor s velkym zbytkovym proudem
miZe zpusobit i hvizddni mezi stanicemi
pii ladéni, ackoli béZné je to zpiusobeno
$patnym nastavenim mf a vf obvodi)!

Pii proladovani pfijimaného kmitoéto-
vého pasma se u nékterych pfijimaéu
objevi velmi nepfijemné ruseni, silny
praskot, popf. vynechdvani pfijmu.

Véechny tyto zavady pasobi obvykle
ladici kondenzator, ktery ma budto pro-
dfené izolaéni vlozky mezi plechy rotoru
a statoru, nebo vadny kontakt (obvykle
tfeci) rotoru. Ojedinéle muZe praskdni
vzniknout 1 vlivem wvadného nebo
preruseného uzemnéni plechu . statoru.
Pfi otaceni rotoru vznika pak tre-
nim o izolaéni vlozku mezi rotorem
a statorem staticky néaboj, ktery se vybiji
mezi rotorovymi a statorovymi plechy.

V téchto piipadech nezbude nic jiného,
nezladici kondenzidtor vyménit; spravovat
jej lze jen velmi nesnadno - je to mecha-
nicky velmi niroénd price, pfi niz nikdy
nemuzeme piedem urcit, bude-li dispésna.
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Vstupni dil pro VKV s elektronkami

Vstupni dil ve viech nasich p¥ijimaéich
je konstruovan s dvojitou triodou,
obvykle ECC85, jejiz jedna cast pracuje
jako vf zesilovaé¢ a druha jako aditivni
kmitajici sméSovaé. Vf zesilova¢ ma tfi
zdkladni zapojeni: s uzemnénou katodou,
uzemnénou mfiizkou (obr. 63) nebo tzv.
kombinované zapojeni. V  zapojeni
s uzemnénou katodou pfichazi signal na
mfizku elektronky, v zapojeni s uzemné-
nou miizkou na katodu a v kombinova-
ném zapojeni na mfizku i na katodu.

Z anody vf zesilovace se vede zesilené
vf napéti pro méni¢ kmitoctu do mistku
kmitajiciho sméZovace mezi kondenzitory
8,2 pF (obr. 63). Protoze oscilator pracuje
na kmitolty Fadu megahertzii, ktery by
se mohl §ifit rozvodem napajecich napéti,
privddéji se vSechna napéti do tohoto
dilu prichodkovymi kondenzatory (ty
jsou pro napéti vf kmitoltu zkratem)
a navic se do pfivodu zhaviciho napéti
zafazuje tlumivka 7!, blokovanid kon-
denzatorem.

U vf zesilovacéi s triodou je dilezitd
i neutralizace kapacity elektronky C,g,
nebot pres tuto kapacitu by mohla byt
ovlivitovana velikost vstupniho napéti
pusobenim mf napéti a vstupni obvody
by mohly byt tlumeny. Proto se k neutra-
lizaci pouzivd mustkové zapojeni, v némz
jednotlivd ramena mustku tvo¥i kapacity
elektronky a kondenzitor. Nastavenim
kondenzitoru lze zpétné pisobeni mf
signdlu na vstup zcela vyloudit. P¥i
vyméné elektronky ECC85 je vidy tieba
neutralizaci znovu nastavit, nebot kapa-



Odr. 63. Vstupni
bil pro VKV s elek-

tronkou — uf zesilo-

mf

vaé s uzemnénou
mrizkou -+ kmita-
jici sméSovaé (Tesla
5324, Echo). Ob-
vody jsou ladény
sménou indukénosti

city elektronek se li§i. Poru$eni neutrali-
zacnich kondenzatori se poznd podle
toho, ze prijimaé nehraje a kmita.

Pro opravy vstupnich dilad pro VKV
plati ve zvySené miFe to, co musime
vidyeky pfi opravich dodrZovat: ménit
soucastky vidy za stejné typy stejného
provedeni, umistit je tam, kde byly
puvodni, pajet ¢isté a rychle (kratké
vyvody); v opaéném p¥ipadé mige VKV
dil kmitat, mit mensi citlivost atd.

Vstupni dil pro VKV s tranzistory

ProtoZe tranzistory maji na vysSich
kmitoctech lepsi vlastnosti v zapojeni
se spoleénou bazi, pouziva se toto zapo-
jeni i ve vétsiné vstupnich dila pro VKV;
jinak se zapojeni celého dilu béhem doby
ustlilo a vyskytujl se jen mnepatrné

+270V

zlepseni nékterych vlastnosti — napf. se
pouzivd kapacitni dioda k samoc¢innému
doladovani oscilatoru atd.

VI zesilovad je zapojen zcela bezne
(obr. 64), soudastky v emitoru a bdzi
slouzi ke stabilizaci, vf dil je navdzin na
kmitajici  smésovaé¢  kondenzatorem
6,8 pF'; kmitajicf sméSovaé je také zapojen
se spoleénou bazi, nebot kondenzitor
3300 pF je pro vf napéti téméi zkratem.
Cely dil pro VKV se ladi obvykle ladicimi
kondenzatory, jen nékdy zménou induk-
¢nosti, Civky.vf ladénych obvodu se
délaji bez kostfiéek — jsou samonosné,
zmény jejich indukénosti se dosahne
stladenim (véts$i indukénost) nebo rozta-
Zenim (mensi indukénost) zavita.

Tranzistory pro ladici dily VKV se
vybiraji s co nery551m meznim kmito¢-
tem a co nejn1z31m Sumem, Néktefi

zahraniéni vyrobei je oznaduji i zvlastni
znackou, kterd se pFipojuje za obvyklé
typové oznaceni (napi. 0C170-VKYV).

odchylky, jimiz se vétSinou sleduje
d/'po'/
3009 oc171
o

Obr. 64. Vstupni

dil pro VKV s tran-
zistory — vf zesilovaé
v zapojeni se spo-
lecnou bdzi + osci-
lator-sméSovaé, tlu-
mici dioda (Tesla
2812B, Akcent, Ha-
vana). Méfici pri-

stroj Avomet II
proti zdpornému

pélu  baterie




Zavady vstupnich dila pro VKV se
projevuji obvykle zvétSenim Sumu pii
pFijmu, pficemz reprodukce pfijimaného
signdlu je slaba nebo zadna. V prvnim
pripadé jde vétSinou o z4dvadu vstupni
¢asti — vf zesilovace, ve druhém pfipadé
o zavadu méniée kmitoétu. Nejéastéjsi
pric¢inou jsou vadné tranzistory a Spatné
kontakty prepinacu. P¥i nahradé tran-
zistori (neméame-li moZnost ovéfit si
jejich vlastnosti) je tfeba poditat s tim,
Zze p¥i pouziti horSich tranzistori bude
pFijimaé¢ znadné Sumét a miZe vysazovat
ioscilator na kraji pdsma s vyssim kmitoé-
tem. Také pfi upravé pFijimace s pasmem
66 az 78 MHz pro pfijem pdsma 87 az
108 MHz musime poéitat s tim, ze oscila-
tor se nemusi rozkmitat vibec, nebo bude
davat tak malé napéti, Ze spravna
¢innost smésovace a tim 1 prijimace
nebude mozna (to plati pfedeviim pro
tranzistory 0C170).

Pfi opravach zahraniénich pfijimaca
lze nahradit véechny tranzistory v ladi-
cich dilech pro VKV ¢és. tranzistorem
0C170, v nékterych pfipadech vsak
" nedosahneme puvodnich vlastnosti; pod-
statné vyhodnéjsi (i kdyz drazsi) jsou
tranzistory Tesla fady GF, z nichz napf.
GF505 (odpovida typu AF106) ma vyssi
mezni kmitodet 1 vyhodnéjsi Sumové
vlastnosti nez 0C170 — i vybrana. Kapa-
citni diody 1585 v japonskych pfijimacich
se daji nahradit ¢s. typem KA201.

Nastavovani a sladovani
pFijimacih po opravé

O nastavovani koncovych stupna
s tranzistory jsme hovofili jiz v kapitole
o opraviach. Viimnéme si proto nejdfive,
jak se spravné nastavuje neutralizace.

Neutralizace v tranzistorovych pfijimacich

Pfi vyméné tranzistoru ve vf obvodech,
které maji na vstupu i na vystupu obvod
ladény na stejny kmitocet, je tieba
neutralizovat zpétnovazebni napéti, kte-
ré pronikd kapacitou kolektor-baze

42" 7:-

155NU70

445 v

470

E

470]10
P I I 345 V

Obr. 65. Nejbéinéjsi zpusob neutralizace

- kondenzdtorem C (Tesla 2703B, T60-C)

z vystupu stupné na vstup a zmensuje
zna¢né jeho zesileni, Neutralizace je
potfebna zvlasté u slitinovych tranzisto-
ra, jejichz kapacita kolektor-bize je
znaéna (155NU70 apod.), méné ¢&asto je
neutralizace nutna u difiznich tranzistort
(0C170, 169) apod. Navenek se Spatna
neutralizace projevuje tim, Ze je-li mala,
ma stupeii malé zesileni a je-li velkd, m4a
pfijimaé sklon ke kmitini nebo kmita
(zvlasté pii novych bateriich).

Neutralizace spociva vlastné v pfive-
deni napéti z vystupu stupné na jeho
vstup tak, aby se zpétnovazebni napéti
proniklé kapacitou kolektor-emitor zru-
gilo; je tedy tfeba zavést jinou zpétnou
vazbu, kterou se na vstup stupné privede
napéti opacné faze a stejné velikosti.
Toho se da dosdhnout nékolika zpisoby.
Nejbéznéjsi zpusob zavedeni pomocné
zpétné vazby, tj. nejbézinéjsi zpusob
neutralizace je na obr. 65. Kondenzator C
méa takovou kapacitu, aby pomocné
zpétnovazebni napéti opaéné faze bylo
presné stejné jako napéti pronikajici na
bazi kapacitou kolektor — baze.

- Jiny zpusob neutralizace opét konden-

zatorem C je na obr. 66.

Nejdokonalejéim zpusobem, jak ne-
utralizovat stupefii s tranzistorem, je
neutralizace zvlastnim vinutim na mf
transformétoru. Tento zpusob se pouziva
jen u nejjakostnéjsich pfijimaéu; u nas
byl pouzit v televiznim p¥ijimaci Cam-
ping.

Nékteré &s. tranzistory pro mf zesilo-
vade byvaji na horni ploSce pouzdra
znafeny barvou; barva uréuje, jakou
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Obr. 66. DosaZeni opacné fize pomocného

zpétnovazebniho napéti pro neutralizaci

u mf transformdtorii bez odbocky (sovétsky
pFijimac Banga

neutralizaéni kapacitu je tfeba v zapojeni
pouzit. Pro ¢s. pfijimaé Doris jsou nap¥.
mf tranzistory 155NU70 znaceny takto:
zeleny vrchlik (kapacita baze—kolektor
8 az 9 pF), neutralizaéni kondenzitor
27 pF; modry vrchlik (9 az 10,7 pF),
33 pF; Cervena (10,7 az 13,1 pF), 39 pF;
zluta (13,1 az 15,9 pF), 47 pF; cernd
(15,9 az 18 pF), 56 pF. Vzhledem k tomu,
ze skladovdnim a c¢asem se méni cha-
rakteristické hodnoty tranzistori, neskodi
ani u téchto tranzistort, nastavi-li se
neutralizace podle p¥istroji bez ohledu
na barvu vrchliku.

Neutralizaéni kapacitu lze nastavit
podle pfistroji nebo odhadem, zkusmo.
Bude-li to mozné, pouzijeme postup podle
obr. 67, ktery zaruduje pfesné nastaveni;
zkudenéjsi mohou postupovat tak, ze
misto neutralizaéniho kondenzdtoru pfi-
poji proménny kondenzitor a podle
zmény hlasitosti reprodukce pf zméné
kapacity kondenzatoru uréi nejvyhod-

Obr. 67. Uréeni kapacity neu-
tralizacniho kondenzdtoru meri-
cimi pFistroji. SG je vf signdlni
generdtor nastaveny na mf kmi- 4
tocet, M je vf voltmetr, sledovaé
signdlu (p¥ipojeny pres vf son- !

du) nebo osciloskop. Oscildtor |

pPFijimace je vyFazen z (innosti \

néjsi kapacitu zkusmo. Protoze na
nastaveni neutralizace velmi zivisi zesi-
leni stupné, budeme vsak pokud moZno
pouzivat k nastaveni vidycky méFici
pFistroje (kapacitu C ménime tak dlouho,
az vf voltmetr na vstupu ukéze nejmensi
vychylku). K indikaci napéti na vstupu
stupné l1ze pou#it i sledovaé signalu nebo
osciloskop.

Proménny kondenzitor po presném
nastaveni neutralizace zméfime a nahra-
dime pevnym s kapacitou o néco nizsi nez
je optimdlni, abychom zabranili rozkmi-
tdni pfijimaée p¥i pouziti cerstvych
baterii, které maji vzdy ponékud vyssi
napéti nez jmenovité. (Neni tieba snad
pFipominat, Ze neutralizaci nastavujeme
pii napéti, pro jaké je pfijimac urden).

Jako proménnou kapacitu pouzivame
hrni¢kovy trimr, pfipojeny paralelné ke
kondenzatoru asi polovicni kapacity, nez
je predpoklddan4 kapacita neutralizacni-
ho kondenzatoru. ProtoZe neutralizaéni
kondenzator mad malou kapacitu, pouzi-
jeme k pfipojeni trimru co nejkratsi
p¥ivodni draty, nebot jejich vzijemna
kapacita by mohla ovlivnit méfeni.

Nastavovani pomérového detektoru

Pomérovy detektor je jednou z ¢asti pii-
jimade, na jejimz nastaveni zavisi kvalita
reprodukce. Nespravné nastaveni ma za
nasledek silné zkresleni, zasykané vyssi
tony a zvuk z reproduktoru je jakoby
,,;ozmazany‘‘. Ve spojitosti s pomérovym
detektorem se ¢asto mluvi o tzv. kfivce
S, kterd se dd zkonstruovat méfenim bod
po bodu p¥#i sladovani (obr. 68) nebo ji
ziskdivdme na stinitku osciloskopu pFi
sladovani pomérového detektoru rozmi-
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(nap¥. zkratem oscildtorové civ-
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Obr. 68. Kfivka pomérového detektoru

taCem. Pomérovy detektor je sprdvné
nastaven tehdy, prochézi-li k¥ivka (p¥i
zavedeni zkuSebniho signalu 10,7 MHz)
pravé nulovym bodem svislé osy, tj.
bodem A. Pokud tomu tak neni, je
sekundarni obvod posledniho mf trans-
formatoru rozladén. Je-li pfimkova cast
k¥ivky kratka nebo mnesoumérna, je
rozladén primarni obved (obr. 69).

Ke sladovani pomérového detektoru
potfebujeme generitor, jimz lze privést
signal o kmitoétu presné 10,7 MHz.
Signal pfivedeme na bdzi tranzistoru T
(nebo prvni m¥izku posledni mf elektron-
ky) pfes kondenzator (obr. 69). Ke slado-
vani mizeme pouzit amplitudové modu-
lovany nebo nemodulovany signal. Po-
uzijeme-li signil modulovany amplitudo-
vé, odpojime kladny pél elektrolytického
kondenzdtoru C a k pfijimadi pfipojime
méfié vystupniho napéti (na vystupni
transformator, napf. podle obr. 29).
Primdrni obvod mf propust€é pomé-

rového detektoru (posledni mf transfor-
maétor) nastavime na maximalni vychylku
méfidla. Pak opét pFipojime kondenzator
C a sekunddrni obvod nastavime na
miniméni vychylku méfidla. Cely postup
nékolikrat opakujeme, az rozdily ve
sladéni budou minimalni, Pouzijeme-li
nemodulovany signal 16,7 MHz, bude
indika¢nim méfidlem elektronkovy wvolt-
metr na nejnizsich rozsazich. Pripojeni
voltmetru je na obr. 69. Primérni obvod
mf transformédtoru ladime pak na maxi-
malni vychylku EV,, sekundarni na
minimilni (nulovou) vychylku EV,.
Maximalni potlaceni AM se nastavi
trimrem R tak, aby p¥i pfivedeni signalu
10,7 MHz amplitudové modulovaného
kmitoétem 400 Hz na bazi tranzistoru T
(nebo prvni miizku posledni mf elektron-
ky) wukazal méfi¢ vystupniho napéti
minimélni vychylku (méfi se pfi vystup-
nim vykonu 50 mW).

Pri sladovani nesoumérného poméro-
vého detektoru zapojime pfistroje podle
obr. 70.

Pomérovy detektor v zadném piipadé
nenaladime dobfe jen podle sluchu neba
jinymi nahradnimi metodami. P¥i slado-
vani nezdleZi na tom, je-li detektor osazen
vakuovymi nebo polovodi¢ovymi dioda-
mi — postup je vzdy stejny.

Ladéni vf a mf éasti

P¥i ladéni vstupnich a mf Zasti elek-
tronkového i tranzistorového pfijimace
je tfeba dodrZovat nékolik zasad, aby
vysledky byly uspokojivé. Pfedevsim je

hd
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Obr. 70. PFipojeni
méficich  pFistroju
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tfeba spravné pfipojovat méfiei piistroje
~ vf signélni generétor, popf. osciloskop,
méfi¢ vystupniho vykonu (nebo napéti)
atd. Zasadou je, Ze vf signdlni generitor
se pfipojuje pfi sladovani vidy pies kon-
denzator o kapacité 10 000 az 30 000

Fp na vétdi mnapéti (400 V). Pii
sladovani vstupnich obveda AM jej
o m e = oy SHRIC KTy
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| O u
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Obr. 71. Uméld anténa

musime pFipojovat pfes umélou anté-
nu, jejiz normalizované hodnoty jsou
na obr. 71, pFi sladovani ladiciho dilu
VKV pies symetrizaéni élen (obr. 72).
Ke sladovéani vstupnich obvodu tranzisto-
rovych pfijimaca slouzi tzv. méfici nebo
sladovaci ram (obr. 73). O pfipojovani
méfi¢u vystupniho vykonu jsem se jiz
zminil. Pfed sladovdnim musi byt p¥iji-
maé¢ v bezvadném elektrickém stavu,
napdjeci napéti musi byt jmenovité,
ladéné obvody musi byt umistény ve
stabilnich mistech v pfijimadi, musi byt

5413 priymaé
y ., Souosy kabel 8 "3 240(300) 2
vf signdl. .
o Tmm——— - I s B
generaior ———- U 8%(80) | 120(150)

Obr. 72, Symetrizacni ¢len pro nastavovdni
vstupnich obvodii

¥4dn& mechanicky p¥ipevnény a ty, které

maji byt stinény, musi byt v dobfe

v P v P4 ve I d rd
uzemnéném krytu. Dodateéné priddni
stinictho krytu na mnaladény obvod
znamena jinak jeho rozladéni. U tran-
zistorovych pfijimaéa sladujeme obvody
az pii definitivhim umisténi S§asi ve
skfince, protoze na naladéni obvodu
(pfedevsim feritové antény) ma vliv

2 v rd 4 v v O vV

umisténi kovovych pfedméti ve skiitice
(reproduktor, ladici kondenzator atd.).
U vsech pfijimac¢i nastavime pFi slado-
vani reguldtor hlasitosti na nejvétsi
hlasitost, regulator §ifky pdsma na 1zké
pasmo, ténovou cle»u na nejsirsi nf
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Obr. 73. Mé&Fict ram pro sladovini vstup-
nich obvodii tranzistorovych p¥ijimacu
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Obr. 74. Kapacita nastavovactho konden-
zdtoru. a) minimdlni, b) maximdlni

pasmo, uzemnime obvod AVC a zem
pfijimace dob¥e spojime se zemnici
zdifkou vf signalniho generatoru. Uka-
zatel na stupnici nastavime asi na pocatek
stupnice (200 m na stupnici pro stfedni
viny) - ladici kondenzator na nejmensi
kapacitu.

Vyuzivame-li pfi ladéniznaéek nastup-
nici pfijimaée (sladovacich bodi), je
tieba pred zacatkem ladéni zcela zaviit
ladici kondenzator a zkontrolovat, je-li
v této poloze ladiciho kondenzatoru
ukazatel na stupnici na nulové znacce (na
kraji stupnice). Na kratkych a velmi
kratkych vlnach, na nichz p¥i ladéni
vstupniho obvodu dochazi nékdy k rozla-
déni oscilatoru, se doporucuje doladovat
vstupni obvod za souéasného doladovéni
obvodu oscilitoru mirnym ot4aéenim
ladiciho kondenzatoru v okoli sladovaciho
bodu tak, aby se dosihlo maximalni
vychylky rucky vystupniho méfice.

Uvedeme si jesté nékolik praktickych
drobnosti pro sladovani. K nastavovani
jader civek nepouzivame nikdy kovové
§roubovaky, protoze méni indukénost
jadra a u feritovych jader mohou zpisobit
jejich roztrzeni a znideni celé civky;
k ladéni pouzZivime nap¥. upravené
pletaci draty z plastické hmoty. Jadra,
kterd jsou v civkovych téliskach p¥ilis
volna, upravime tak, Ze je obtodime
nékolika zavity nitf, popf. vloZime
soucasné s jadrem do dutiny civkového
téliska tenky pryZovy pasek.

Zelezova jadra, ktera maji ,,0%vykany*
zarez pro ladici Sroubovik, dostaneme
z dutiny civkového téliska tak, ze
nahfatym koncem kovového sroubovaku
vytlaéime novy a hlub$§i zéfez. Jadra
naladénych civek zakapavdme proti
samovolnému pohybu mékkym zakapava-
cim voskem.

Obvody, které se ladi zménou kapacity,
mivaji jako proménny kondenzéitor hr-
ni¢kovy nebo keramicky trimr. Kapacita

hrni¢kového trimru je nejmensi p¥i
uplné vytofeném hornim hrniéku, kapa-
cita keramického trimru z4visi na nato-
¢eni rotoru (obr. 74). Zména indukénosti
civek zavisi na poloze jidra; p¥i zcela
zasroubovaném jddru je indukénost
civky maximalni. Na poloze jadra zalezi
také pri ladéni pasmovych propusti;
jednotlivé pfipady a spravné nastaveni
jader je na obr. 75. Pro kontrolu sladéni
p¥i prohlidce pfijimace je vyhodna slado-
vaci tycka (obr. 76), kterA ma dridk
z izolaéni hmoty (Dentakryl), na jednom
konci médény nebo mosazny tenky viéle-
¢ek a na druhém konei feritovou tycku.
Prilozenim médéného vileC¢ku k ladéné
civce se indukénost civky zmen$i a na-
opak. Tak lze zjistit miru rozladéni, nebot
je-li pFijimaé spravné naladén, musi se
piijem zeslabit pfi pfiloZeni kteréhokoli
konce sladovaci tycky. Tyckou zjistime
1 to, kterym smérem mame pti sladovani
jAdrem otacet, tj. mame-li indukénost
civky zmensovat nebo zvétsovat.

P¥i ladéni vstupnich obvodi na feritové
anténé se posouvanim civky po feritovém
tramecku méni indukcénost tak, ze smé-
rem ke stfedu se indukénost zvétsuje
(jakost obvodu vsak klesd) a smérem ke
krajim se indukénost zmensuje a zvétsuje
se jakost (. Proto se civka vétSinou
nastavuje kompromisné nékolik em od
kraje feritové tycky, asi uprostied
vzdalenosti mezi jejim sifedem a krajem.
Vstupni civky pro FM byvaji nékdy
samonosné; zmény jejich indukénosti
dosdhneme roztahovdnim (zmensuje se)
nebo pFiblizovanim zavita (zvétSuje se).

Nékdy se stane, Ze obvod nelze zménou
indukénosti vyladit do rezonance; pak je
treba se rozhodnout, zménime-li induké-
nost civky nebo kapacitu paralelniho
kondenziatoru. VétSinou je vyhodnéjsi
zvétsit nebo zmensit kapacitu kondenza-
toru nez ménit poclet zavita civky.

Obr. 75. Vazba p¥i ruzné poloze jader
v pdsmovych propustich (1-sprdavnd vazba)



Obr. 76. Sladovaci tycka

Kapacitu muZeme ménit bez podstatné
zmény jakosti obvodu Q asi o +15 9.

Aby p¥i nastavovani mf transformatori
(pdsmovych propusti) neovliviiovalo na-
staveni jedné civky nastaveni druhé
civky, zatlumujeme vidy tu stranu
propusté, kterou pravé neladime, tutlu-
movym ¢lankem podle obr. 77. Bézné se
k zatlumovani pouziva také samotny
odpor nebo kondenzétor. '

Naladéni mf zesilovaée

Mezifrekvenéni zesilovaé ladime signal-
nim generatorem, na ném% nastavime
mf kmitocet a délicem vystupniho napéti
vhodnou velikost vystupniho signilu.
Pravidlem je, Ze jednotlivé mf transfor-
métory ladime odzadu (tj. proti postupu-
jicimu 51gnalu) a Vystupm ‘napéti signal-
niho generatoru zmensu]eme Postup
pfi ladéni elektronkovych i tranzistoro-
vych pfijimacéd je na obr. 78. Pfed za-
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Obr. 77. Utlumovy &lanek pro ladéni mf

transformdtori

¢atkem sladovani vyfadime z cinnosti
oscildtor a ladime na maximalni vychylku
meéfidla.  Vystupni napéti signdlniho
generatoru je takové, aby na méFici
vystupniho napéti bylo asi 0,5 V (je-li
impedance reproduktoru 5 Q).

Pii ladéni pfijimaca se spole€nym mf
dilem pro FM i AM (mf transformatory
jsou vétsinou v séril) nastavujeme zvIlast
civky pro AM a zvlast civky pro FM.
Ladéné obvody AM maji pro mf kmitocet
FM velmi maly odpor a pifi ladéni FM
¢4sti se nemd ovliviiovat AM a naopak.

V obou pfipadech je potenciometr
hlasitosti vytofen na maximum. PH
ladéni mf stupnu éasti pro FM je vyhodné
méfit vystupni napéti v anodé posledni
elektronky (nebo na kolektoru posledniho
tranzistoru) mf zesilovade (nejsme-lisi jisti
¢innosti pomérového detektoru), popt. lze
vystupni napéti uréit i méfenim fidictho
napéti pro elektronicky indikator vyladé-
ni. Jako prvni sladujeme obvod v mfiZce
posledni mf elektronky a konéime ladé-
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Obr. 78. Postup p¥i ladéni pFijimacu




nym obvodem v anod& smésovaci elek-
tronky. Anodovy ladény obvod posledni
elektronky mf dilu nastavujeme pfi
ladéni pomérového detektoru. P¥i ladéni
pouzivame signal vf generitoru takové
urovné, aby nebyl omezovan. To zna-
men4, Ze na elektrolytickém kondenzatoru
pomérového detektoru bude napéti asi
4 az5V.

Ke sladovdni mf é&dsti piijimace pro
AM muzeme pouZit i multivibrator;
pfedpokladem oviem je, aby alespon
polovina ladénych obvodu byla naladéna
na spravny mf kmitoéet. (Spravnost

naladéni miZeme kontrolovat i zkusebni
tyékou — obr. 76). Neni-li tomu tak,
naladime sice mf transformatory na
uréity vystupni vykon, ale pravdépodob-
ne se nam nepoda¥i naladit je na spravny
rezonancni kmitocet.

Ladéni vstupnich é&asti pfijimaci a ménide
kmitoétu

P¥ed zaditkem sladovéni vstupnich
obvodi a meénice kmitoétu vidy pfe-
kontrolujeme, 3 souhlasi-li _ krajni polohy

mf odladoval
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Obr. 80. Postup pfri
nastavovani vstup-
nich obvodii, vhodny
pro malé piijimace

0C12¢

Signdini generator Prjjimad \rfz’giup
Pripojeni Wmiolet |Ladici kondenzdtor|iad/ sels miy
Ng sladovaci) 516 kHz | max. kapacita L, {max
ramovou : }
anténu 1620 kHz| min. kapacita Csz | max.
asi 60 ¢cm ‘
od L, 990 kHz| 4 signal SG Ly max.

1500 kHH Ca

uvkazatele s okrajem stupnice a éinnost
celého prevodového mechanismu mezi
hiidelem ladiciho kondenzatoru (popft.
jadrem ladéné civky) a ukazatelem nala-

déni. Pii ladéni prl_]lmace AM postupuw- ;

me takto: k pFijimadi pnpo]lme méfic
vystupniho vykonu nebo napéti. Vf
napéti z generatoru pfipojime do zdifek
pro anténu a uzemnéni pFes umélou
anténu. Ukazatel naladéni nastavime na
stupnici na tu znacku, kteri oznacuje
sladovaci bod (na strané nizsich kmitoé-
ta). Na stejny kmitoéet, jaky m4a sla-
dovaci bod, nastavime i vf signdlni
generator. Zménou indukénosti cwky
oscildtoru nastavime na vystupnim meé-
fidle nejvétsi vychylku. Pak pfeladime
ukazatel na stupnici i kmitodet signédlniho
generatoru na sladovaci bod na druhém
konci stupnice (na vy$§si kmitodet) a opét
nastavime maximalni vychylku vystupni-
ho mé¥Fidla, tentokrdt zménou kapacity
kondenzitorového trimru. Cely postup
opakujeme tak dlouho, az odchylky vy-
chylky vystupniho méfiée budou mini-
malni pfi obou méfenich.

Nema-li pfijimaé¢ vyznadeny sladovaci
body, pouzZivaji se k ladéni vétSinou
kmitoéty 550 kHz a 1500 kHz pro
stfedni vlny (tj. asi 545 a 200 m), nékdy
1 600 kHz a 1400 kHz, pro kritké viny
6,5 MHz a 17,2 MHz (46 a 17,5 m), pro
dlouhé viny 150 kHz a 300 kHz (2000 m

~a 1000 m).

Stejné sladovaci body se pouZivaji pro
sladovdni vstupnich obvodd. Neni-li
uvedeno jinak (vyznacené sladovaci body
na stupnici), naladi se oscildtor do pisma
(podle kraju stupnice) a vstupni obvody
se doladi v 1/5 a 4/5 stupnice. Signal se
privadi pfes umélou anténu do anténni
a zemni zdifky; na nizsich kmitoétech se
opét ladi zménou indukénosti a na vys-
g§ich nastavenim doladovaciho kondenza-
toru, pFipojeného paralelné k ladénému
obvodu. Ladi se opét na maximélni{
vychylku vystupniho méfice.

Nékteré prijimade (elektronkové) maji
na vstupu tzv. odladovaé¢ mf kmitoétu,
Zapojeni méfFicich p¥istroju pfi nastavo-
vani tohoto obvodu bude stejné jako p¥i
pfedchazejicim ladéni. Jen kmitodet vf
signdlniho generitoru pfeladime na mf
kmitoéet a obvod ladime na miniméalni
vychylku ruc¢ky méfie vystupniho vy-
konu zménou indukénosti nebo kapacity
(podle zapojeni — pop¥. obr. 79).

Vf signal pro sladovdni musi byt
modulovan kmitoétem 400 nebo 1000 Hz
do hloubky 30 9.

U tranzistorovych pfijimaé¢d nebo
u elektronkovych p¥ijimaéa s feritovou
anténou se signal pro ladéni vstupnich
obvodu pfivadi do sladovaciho ramu
(obr. 73), ktery umistime tak, aby osa
feritové antény sméfovala do jeho
stfedu a aby byl vzdalen asi100 az 600 mm
od feritové antény. Na zacatku sladovani
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Obr. 81. Vzor ladi-

ciho postupu vstup-

-~ ~ = nich obvodu pro
' L elektronkovy prFiji-
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na bafce £, nemodul - Lg,pak L4 max.
Pres _symetrizacni clen | 66 78 114z 6. dilek L, pak Ls
fobr. 72) na vstup e max.
pro dipdl 7238 MHz|20. dilek C,, pak G
Pof!Gd/‘I LQ;LQ-L71C17rL5rC8
oc171 AF115

Obr. 82. Vzor ladi-
ciho postupu vstup-
nich obvodii pro
tranzistorovy priji-

mac

+ + -+
Signalni generétor Prijimaé EV na
Ukazatel elektrolyt,
Pripojent st stuon Ladi se kondenzator
DO Signa! stupnice ! v pom. det
Faralelné k Cs %%,Z,,g&jz asi 73 MHz | L, pak L, max.
Pres symetrizadni ¢len né%gfji]ﬁ 66 Mz Lgl's pak L,
(obr. 72) na vstup 7T M max,
pro_dipol nemoaul. 73 MHz | Cry. pak Cs
Porad!: Lg s le g Cnitie o
blize, jsou-li nastavovani vstupnich obvoda zkrat

jej muZeme umistit i
vstupni obvody silné rozladény.

U tranzistorovych pfijimaéa se pfi
sladovani oscilatoru obvykle také zkratuje
civka v bazi tranzistoru kmitajiciho
sméfovade. VI signdl se pak pfivadi na
bazi tohoto tranzistoru pres kondenzator
o kapacité asi 10 000 az 20 000 pF. Pii
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odstranime (na obr. 80 je jiny zpusob,
vhodny pro malé pfijimadce).

Vstupni obvody lze dobfe nastavovat
multivibratorem. Ladéni zacneme tim,
7e se pfedevSim snazime dosdhnout co
nejlepsiho souhlasu ukazatele na stupniei
8 piijimanym vysilaéem pfesné znadmého



kmitoétu ladénim oscilatoru. Pak p¥ipo-
jime na vstup (anténni zdifky) p¥ijimace
multivibrator, ukazatel nastavime do
mist predpoklddanych sladovacich bodu
(nebo na sladovaci body, jsou-li na
stupnici vyznaeny) a nastavujeme p¥i-
slusné ladici prvky na maximalni vychyl-
ku ruc¢ky vystupniho méfi¢e. Postup p¥i
ladéni je shodn)’f s postupem pFi pouziti
signalniho generatoru.

Ladéni vstupnich obvodu a obvodu
smésovace—oscilatoru je nazorné vidét

z obr. 81 - pro -elektronkovy pfijimaé
a z obr. 82 pro tranzistorovy p¥ijimac.
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Vzor postupu p¥i hledani zavad v pFijimadich
1. Elcktronkové

a) Prijimac nehraje elektronky Zhovi

a ysou prezkousens reproauktor je v pofddku

//{Napéh' na anodé £y ]‘\\\

Je normalni’

[do(yk na prvnd miZku £, a E5 v reproduktorﬂ

J

T .
neln/

@éfif napéti v bodé A" ]

Je slyset nen/ slyset normalnr’ - nen/’
zkusebni signél 2ménit napét’ primdr VT pre- zmérit stridavé
plivedeny na £, na &, rusen napét/ na anodé
(9)by mél byt sly; Es
set -

l | I
nens’” napétr’ Jje napéli i na & nens’ norméln/
vadny R, vyzkouset Cs, vaany R vadnd Es
studeny spoj,B" | |R, Cs, napét/ vadnd objimka
! na £, a Ep
|
_Je slysel neny slyset Je normdln’ neni’
Zkusebni” signdt zmédit napéts’ zmérit arodové | |studeny spoj
na g, £ na anodé £, napét/ na £ vadnd objimka |
1 IR |
je sly$et slabé neni’ slyset Jje normdin/ nen/
oscildtor nekmitd, 2kral v obvodu oy na okamzik | | Ry prerusen
2zkrat nepo prerused |MF1 primdr MF1 anodu £ se
n' v obvodu antény | |prerusen mérit Sasi
a vstupniho mf napdt’ na £,
odladovade 1
silny zvuk vrepr | inenr 2vuk v reprod
| spoj miv2ku E3 | |Gy prerusen,
e _napéti neni napéti Se_sast Cs zkrat
Zkral sekuncdru| | primdr MF2 1
MF1 prerusen rerusen -
sekundGrrF2 neny’ zvuk vrepr | {zvuk v reproduk
Zkrat v MF2 obvod mriZky vadny £, nebo
E;md zkratna| 1 Cs
sast
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by Phjimac nehraje elektronky nezhav g /sou dobré

//Umér‘/l napéti v zdsuvce

_

[napéti fe, prezkouset |

2asirku, Sy,
spinad, 2droviu

L_Rofr ]

Rdrovka @ plepdlend| | R, a R, dobré l
Cy Zkrat Cy zkrat prerusery’ 2havici
ho okruthu

I napéli’ nen/ J

bytovd pojistka prerusend

2krat v zasuvce S, poprt
1 Cg zkrat

rerusen privod do 2difek

2asuvky

vadny kontakt v zdsuvce

¢) Prjimaé nepracuje normdiné (slaby zvuk, zkreslen: Sum atd) elektronky jsou v poiddku,
reproduktor je dobry

/E%’kasei Cinnost oscildloru pomocs EV]\

Dsc:[ ator nacu;e

l

pouze Sum v celém pdsmu

SV

slaby prijem se Sumem

pripojit zkusebni signél

na Gy Ey

rosalator nepmcule

zmérit Ry

—

|

spojit g, £, se sasi
[

r

|

Sum zmizi’

sum nezmizi

zZmérst ohmmetrem
vsechny MF a odpory
ve filtru

vadny G, R,
preruseny primorVT|

Ry e dobry Ry je vadny
zmérit napéli’ g,a g, £, vyméntt
|
napét’ v porddku napél/ nen’

vyzkouset Co

studeny’ spo; nebo Py
ruseny privod 2 boduf|

L 1
prijem beze zmény prijem se leps/ vadny C, C, dobry
vadnd anténa prezikouset anténni’ vymenit vada L4
(zkrat na $asi), 2disky, obvod antény,
vada(rozladéné) MF | |uzemnén/
O B A [ [ |
trvalé hvizdy hvizdy se méni staby prijem slaby prijem, zvuk $krtdni pri ladéns
ro2iadéng MF Gy, s logénim zkrat €, Zresieny Crap Zkraly mezi
Zkrat nebo prreruser| |roziadény vstup nebd vadny C; plechy ]
n MF
bru€ent’ ve 2vuku rachocen’- drnéen/ houkdni prskéni
spatné uzemnéni’ vadny K, vinovy ple-| | Spatné prichycena stup-| | oxusticka 20éind vaz-| |rozkmitdvad se C‘,
vadny G, , spatné pinac A vadny VT nice slabé £, kmita;/ be, mald kapacita G | fvadnd uzemnénr’ sou-
stinény privod ke g, zkrat mezi zdvity) | |plechy Cy,, rezonance slabg £ Cdstek, velké napéts v
£ soucdstek mf stupnich
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Zapojéni nejjednodussiho elektronkového superhetu pro ukdzku typického postupu p¥i hledini zdvady (viz tabulka na str. 51 ).
Jsou vyznacena i napéti a proudy v nejdileZitéjSich méFicich bodech (Tesla 420 U, Trio)
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2. Tranzistorové

a) Pryjimacé nenraje, Sum 2z reproguktory nen;

Na privodech napdjeciho napéts

v prijimac napét/

T

Je spravne

-

neni’

|

vadny spinac S

spincd S v peracku

ocistit kontakty spi-
nace popr naprui
vyménit spinaé

svod kenidenzato-
ra 0y C5, vada zd-
Suvky pro sluchdl-
ko, vadné Is Ts;

vyménit baterii;
olistit zkorodova-
né kontakly,zjistit
2da neni’ prerusen
privodni vodic

vadny reproduk -

<) Prypmac nepracuje normainé

(slabd reprodukce, zvyseny Sum, zkreslen/ ata
nepéti na elekiroddch tranzistord e scravag)

Cbvod oscilatoru-smésovade

r

!

]

slabd reprodukce
na dolrim koncy
pdsma

slaba reprodukee | |vysilade no vys -
Sich kritoétech
ne;sou Slyset

na hornim konci
pasma

vadny Ty, rozladé-
nd LO

tor nebc VT

b) Prjimac nehraje, Sum v reprogukiory

Na kolektorech tranzistory
nt Casti napét’

je spravné

I

je nizké

I

Dotkneme-li se prstem bdzi
Ts,%s. T, 2 reproduktoru
se

vyménit bateru; Cy,Cz pro-
poustéjs

|

ozve brum

neozve brum

vyzkousime C3 R0, Cs,;

dotkneme-{i se Sroubovdkem

bazi T» al;,v reproduktoru
se

vadny Cq, Ry, Is. 75 14

0zve zvuk

dotkneme se baze I

neozve zvuk

preruseny sekundar M popriM
preruseny primadr MF; popr MF;
2krat paratelnich kondenzato-
PG v primar. vinutich Mo popriE)

vadny Tr, zlomend
nebo jinak poruse-
na feritovd anténg

preruseny Cs,
vadny T, rozlads
hd Lo, popr i L,

spatné rastavenda
La

M} obveay

[

I

1

mala citlivost

piskdni, hvizdy

Zkreslens

vadny T, T3, pre -
rusené paraleins
kondenzdtory v MF]
rozladén, prilis

velké napét/AVC

rozladén: vadné
neutralizacni popd

stabitizacn cleny

nizké nebo Zddra
napét/ AVC stard
boterse vadné T:

g )

[ I ]

Sumn motorovdni vrnéns
vadné I T, vadné| |roziadéns: preru-| |roziadéni, prerud
kontakty vyvodu seny Cs; stara seny Cs ,Cq
MF baterie

Detekter
[ i ]
slabd reprodukce | Zddné napét/AVC zkreslen” |

vadny Cs, roziadé-

ni: vadnd dioda

vadna D{,’Zkf‘al 05
preruseny R

zkrot Cg, vadna
O,

Veobecns

f

I

I

sum - praskot

vadny £ vadny

vadné tranzistory T, Ty zkrat Cy

I

okamzik dotyku v reprodukc
slysime

okamzik dotyku v reprodukc
neslysime

vadne paraleln: kondanzadlo-
ry v Mf, 5 vadny I, prerus
nebo zkrat civky L, prerus
nebo zkrat civky Lo vadné lad”
a dolad” kondenzitory,vadny Cs

vadny T,, preruseni nebe zkrat
civky oscildtoru L ; prerusené

primarni” vinut MF,
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mala Zivotnost
baferie

rozladbvadni
stard batere;

lad kondenzdtor; vadry spinac S; vadry T,
vyschie elektrolyt.| | 1c,q C, propoustdi
kondenzdtory vadné tranzistory,
predevsim Ty, Ts
[ I 1
dniky prerusovand reprod| chrastén/

stard baterse

vadné tranzistory
7;/ 7-2/ 7:3 ;propou -
St nebo se preru-
Sujr kondenzatory

vadny S, korodova -
né konlakty balerig
studené spoje;vad-
nad 1zolace mezi
statorem a roto-

rem lad kondenz

Spatné upevnéné
souCdst: (reprod,
ozdobné listy a
mrizky) sSpatné
uzemnény lad
kondenzator
(elektrostaticke
ncboje na izolac
mezi rotorem a
statorem
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tranzistorového superhetu Zuzana (k tabulce na str. 54)

z

apojeni

Z

Konstrukéni cast

Univerzaini opravarsky p¥istroj pro
tranzistorové prijima&e

Rychlé a pfesné odhaleni zivad roz-
hlasovych pfijimaéa vyZzaduje  kromé
jiného i dobré vybaveni méficimi a zku-
gebnimi pFistroji. K méficim pfistrojum
patii predevsim voltmetr s wvnitfnim
odporem 10 az 20 kQ/V, citlivy miliampér-
metr, alesponn jednoduchy ohmmetr a
méfi¢ zakladnich parametri tranzistora
(pFedevsim Icpo) a diod. Ke zkuSebnim
piistrojum pak sledovaé signalu a gene-
ratory zkusebnich a sladovacich signdla,
jako jsou napf. multivibrator a rizné nf
a vf signdlni generatory.

V této kapitole si popiSeme konstrukei
viech téchto pfistroja, které byly navic
doplnény zdrojem stabilizovaného napéti
pro napijeni tranzistorovych zaFizeni.
Jednotlivé pfistroje jsou stavény na
destickdch s plosnymi spoji, coz dava
nejlepsi moznost opakovatelnosti a snad-
né konstrukce bez problému s rozmisto-
vanim souééstek i pro zacinajici amatéry
Desti¢ky s plosnymi spoji byly navrzeny
tak, aby se jednotlivé pfistroje mohly
stavét kazdy zvlast a aby se daly ruzné
kombinovat do vétsich stavebnich celku -
univerzalnich opravarskych pristroju.
Vzorek piistroje, sestaveného ze vsech
téchto konstrukei, je na titulni strané.
Na III a IV. strané obalky jsou i foto-
grafie jednotlivych desti¢ek osazenych
soucdastkami.

Nez si popiSeme zapojeni vsech kon-
strukci, jesté nékolik poznamek. Sou-
éastky jsou v soucasné dobé vsechny na
trhu. Odpory jsou miniaturni na nejmensi
zatiZeni, lze ovSem pouzit i vétsi (jen ve
stabilizovaném zdroji musi byt odpory
na vétsi zatiZzeni). Kondenzatory jsou
vesmés keramické, na nejmensi napéti,
mohou byt samoziejmé 1 jiné, napf¥.
styroflexové, zastfiknuté apod. Elektro-
lytické kondenzatory jsou opét (kromé
kondenzatori ve zdroji) na napéti 6 V,
typ pro ploéné spoje. Odporové trimry,
aby mohly byt stavény na vysku a neza-
biraly mnoho mista, jsou starsiho
provedeni s dritovymi (nikoli paskovymi)
vyvody.
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Bude-li tfeba (napf. pfi stavbé ze
starsich zdsob) pouzit soucastky vétsich
rozméru, muze si kazdy pomoci tim, Ze
misto zapojovani soulastek ,,nalezato*
zapoji je ,,nastojato’* — pro tuto upravu
je vétsinou na destickach dostatek mista.

Pouzité transformatory a civky se také
zatim dostanou zcela béZné, snad jen
kromé transformatoru BT39. Pro toho,
kdo jej nesezene, jsou v popisu zapojeni
generdtoru mf signalu pfesné 1daje
o poctu zavita, jadru a vodiéich.

Vsechny konstrukce méficich a zku-
sebnich p¥istroju maji takové parametry,
Ze plné vyhovi pro vsechny bézné opra-
véiské prace; jen generator mf signilu se
nehodi pro pfesné nastavovani mf
transformatori, nebot se ndm pravdé-
podobné nepodafi dostatecné presné
ocejchovat jeho kmitocet. I v této formé
vSak dobfe poslouzi k pfedbéznému sla-
dovani a nastavovani mf ¢asti pfijimadca,

stejné jako ke kontrole a pfibliznému
urfeni neznamého kmitoétu mf zesilo-
vace, nastaveni neutraliza¢ni kapacity
u tranzistorovych pfijimacu atd.

Stabilizovany zdroj stejnosmérného napéti

Stabilizovany zdroj se sklddd jednak
z c¢asti, z nizZ lze odebirat stejnosmérné
napéti 0 az 13 V, jednak z dalsiho stabili-
zovaného zdroje uréeného k napijeni
vSech zkuSebnich a méficich pFistroji
v sestavé univerzalniho opravafského
ptistroje (obr. 83).

Aby bylo mozné pouzit zhavici vinuti
kteréhokoli  bézného transformitoru
(6,3 V) a pfitom dosdhnout vystupniho
napéti pfes 10 V, ma prvni ¢ast zdroje
tzv. zdvojovac napéti, ktery je schopen
dodat na vystupu stejnosmérné napéti az
asi do dvojnasobku velikosti st¥idavého
napéti na vstupu. Za zdvojovadem na-
péti je paralelni tranzistorovy stabiliza-
tor, ktery se skldda ze Zenerovy diody
a tii tranzistoru, z nichz prvni je zapojen
tak, aby se na jeho pracovnim odporu

I~ -
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(potenciometr P) vytvifelo regulaéni
napéti stdlé velikosti. Referenéni napéti
pro bazi tohoto tranzistoru zabezpecuje
Zenerova dioda TNZ70. Spravnou éinnost
tohoto stupné ovéfime zjisténim velikosti
napéti na bazi T, které musi byt pfi
ruzném odbéru proudu a ruzném vystup-
nim napéti téméf konstantni. Z bézce
potenciometru P se odebirda napéti pro
bazi T, (Darlingtonovo zapojeni), ktery
je stejnosmérné vazidn s regulaénim
tranzistorem T,; tranzistor T, pracuje
vlastné jako proménny odpor a je otevi-
rin nebo pfivirdn _ruznym napétim
z emitoru T,. Tim se udrZuje konstantni
vystupni napéti pfi zménach zatéze i pfi
zménach napéjeciho napéti.

Tranzistor T, je vybrian tak, aby jeho
maximalni kolektorovy proud I¢cmax byl
vétsi nez soucin stejnosmérného proudo-
vého zesilovaciho ¢initele a maximalniho
proudu Zenerovy diody ZD,. Pfibliznou
velikost odporu R; miZeme uréit ze vzta-

hu
2UERo

R, =2
! IZmax

[Q;V, A],
kam za Ugpo dosadime soudet napéti Ugpo
tranzistoru T, a T, a za I7,,x maximalni
proud ZD,. Tranzistory T, a T vybirame
podle pozadovaného vystupniho proudu
a napéti. Chceme-li odebirat proudy ¥ddu
jednotek ampéri, muzeme misto T,
zapojit paralelné dva vykonové tranzisto-
ry.
Druhi ¢ast zdroje je standardni zapo-
jeni stabilizovaného zdroje konstantniho
napéti 6 V pro odbér proudu asi do
60 mA.

Technické ddaje: vystupni napéti sta-
bilizované a ¥iditelné od 0 do 13 V,
maximadlni odbér kratkodobé pres 300 mA,
trvale aZ 200 mA, odchylky vystupniho
napéti od nastavené velikosti pfi vystupu
naprizdno p¥i ruzném zatiZeni jsou
v tabulce 1 (na str. 62).

Konstrukéné je cely zdroj rozdélen na
dvé desticky s plosnymi spoji. Na jedné
je Fiditelny zdroj, jehoz vystup je vyveden
na Celni panel (obr. 83a), na druhé zdroj
pro napéjeni pfistroju spolu s multi-
vibratorem (obr. 84a). Ke konstrukei je
snad tfeba dodat jen to, Ze elektrolytické
kondenzétory jsou na napéti 25 V a Ze

tranzistory jsou umistény nad sebou
v hlinikovém bloku o rozmeérech asi
30 X 85 X 10 mm, ktery slouzi k lepsimu
odvodu tepla. Diody 43NP75 1ze nahradit
diodami 33NP75, 42NP75, popt. i germa-
niovymi diodami pro napéti nejméné
20 V a proud 500 mA (napf. 12NP70).
Misto diody D,; 13NP70 Ilze pouzit
1 diodu 32NP75 nebo germaniovou diodu
1 nebo 2NP70, popt. i 12NP70. Poten-
ciometr P je linedrni; jako sitovy trans-
formétor byl ve vzorku p¥istroje pouzit
transformator Jiskra ST64 (6,3V; 0,9 A).
Ostatni tddaje jsou zFejmé ze schématu
a z obrazce plosnych spoji (obr. 83).

Multivibrator

Multivibrator je generator nf napéti
s velkym poétem harmonickych kmitog-
td, které zasahuji az do padsma kritkych
vin. Hodi se proto velmi dobfe jako zdroj
zkusebniho signalu pre vf, mf i nf ¢asti
tranzistorovych pfijimaéu. O zpusobu
price s multivibratorem jsme jiz hovofili
(na str. 50). V nadem pfipadé je multi-
vibrator konstruovéin na spoleéné desticce
ge stabilizovanym zdrojem napéti (schéma
je na obr. 84, obrazec plo$nych spoju
na obr. 84a). Hodnoty soudastek v zapo-
jeni nejsou kritické, jejich zména ma vliv
jen na zakladni kmitodet vystupniho
signalu, ktery je v nasem pfipadé asi
400 Hz. Kmitocet lze také ¥idit v malych
mezich potenciometrem Pr, jimZz se da
soucasné upravovat i velikost vystupniho
napéti, Multivibrator je pii opravéach
jednim z nejjednodussich a nejuzitecnéj-
§ich pFistroju.

R, R»
15k 2x 152NUZ0 15k

6 ¢
vystup aZ 3 Ve

Obr. 84. Multivibrdtor
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Obr. 84a. Plosny spoj pro multivibrator
a druhou cast zdroje

Generator amplitudové moedulovaného mf
signalu

Generator amplitudové modulovaného
signdlu pro zkouseni a nastavovani mf
obvoda se skldda ze dvou ¢asti: z genera-
toru sinusového signdlu o vf kmitoétu
450 az 470 kHz (obr. 86) a z nf generatoru
1000 Hz, jimZ se vf signal moduluje

58":7—Rx

(obr. 85). Modulaéni signil 17kHz se
pnvadl ze sekundérniho vinuti transfor-
mitoru BT39 do obvedu kolektoru
tranzistoru vf generatoru mezi body 4 a 4.
Primarni vinuti transformétoru je zapo-
jeno do pfivodu kladného napéti na
kolektor tranzistoru nf generitoru. Kmi-
todet vf generatoru se ¥Fidi ladicim
kondenzatorem 300 pF (muze byt aZ
500 pF), kmitocet nf generatoru Ize
ménit zménou jednoho z odporu R,, R,
nebo R,, jehoz &ist nahradime trimrem,
popi. ¢asteéné i potenciometrem P,.

Civka oscildtoru vf je mf transforméator
z pfijimaCe Doris, objednaci d&islo
2PK85421. Jeji zapojeni do obvodu je
zfejmé z obr. 86. Hloubku modulace
miZeme ménit zafazenim odporu do
kolektorového pfivodu tranzistoru nf
generatoru, nebo muzZeme pfipojit misto
primirniho vinuti transformatoru BT39
odpor 3,9 kQ a primérni vinuti pak
napajet nf signidlem z béZce potencio-
metru P,. Vystupni mf modulovany
signal vedeme na zditky pfes potencio-
metr a oddélovaci kondenzator na vyssi
napéti.

Aby oscilace obou generatori spolehlivé
nasazovaly, mély by mit jejich tranzistory
co mnejvétsi zesilovaci éinitel. Misto
tranzistoru 152NU70 v nf generitoru lze
pouzit jakykoli jiny tranzistor fady NU70
nebo NU71. Ve vf generdtoru lze pouzit
i tranzistor 156NU70, vyhovi i 153 az
155NU70. VSechny kondenzatory i odpo-
ry jsou opét co nejmensi, na nejmensi
napéti a zatiZzeni. NeseZenete-li transfor-
mator BT39, lze jej navinout na jadro
EB8 (kfemikové plechy), EI10 nebo
EI12 (kfemikové plechy, sklddané st¥i-
davé), popf. i na feritové jadro E/f8
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Obr. 85. Nf generdtor 1 kHz
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+pol nf vystup

generdtforu

s mezerou 0,1 mm. Primdrni vinuti ma
1600 zavitia dratu o o 0,08 mm, sekun-
ddrni2 x 1000 zdvitidriatuo @ 6,25 mm
CuP, vinuto bifildrné (dvéma drity sou-
¢asné). .

K nastavovani a uvadéni do chodu
slouzi idaje napéti a proudi ve schématu.
Kmitocet vf generatoru zjistime nejlépe
tak, Ze pfipojime k vystupu (na konden-
zator C,, obr. 86) asi 1 m dratu jako
anténu a na néjakém komunikaénim
piijimadi s presnym délenim stupnice se
snazime ladénim zachytit signal vf gene-
ratoru. Podle pouZitych souddstek je
mozné, Ze bude tfeba zménit kapacitu
paralelnftho kondenzédtoru wu ladiciho
kondenzitoru (v nasem piipadé 2200 pF)
‘pro pozadovany rozsah kmitoéta 450 az
470 kHz. K uvidéni do chodu jesté jedna
pripominka: p¥i nasazeni oscilaci se vidy
prudce zvysi kolektorovy proud na hod-
notu udanou ve schématu.

Generitor mf signalu je konstruovan na
jedné desti¢ce s ploSnymi spoji tak, Ze
z nf generitoru lze odebirat signal
1000 Hz zvlast pro zkouseni reprodukto-
i, nf zesilovadi, transformétora atd.
Viechny tddaje potfebné ke konstrukei
jsou na obr. 85 a 86 a na obrazci plosnych
spoju (obr. 86a).

nf generatoru

P

vystup+

1000 H.f'
1_'1 z generdtory

7

P2

Obr. 86. Zdroj sig-
nalu 450 a2 470 kHz

¢

spoj generdtoru modulovaného mf kmito
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Sny
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Obr. 87. Sledovac
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Obr. 87a. Plosny spoj sledovaée signdilu
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Sledovaé signalu

Kazdy sledovaé signdlu se skldda
v podstaté ze sondy a nf zesilovace. Aby
nase konstrukce byla co nejjednodussi
a jeji ¢innost byla co nejlepsi, byl pouzit
nf zesilovaé z tranzistorového prijimace
Doris, k némuz lze koupit oba transfor-
matory (vystupni i budici). Pfed nf
zesilovaé byl predfazen jesté predzesilovac
s tranzistory T, a T,, jehoz citlivost lze
Fidit zménou odporu R (obr. 87) v mezich
200 kQ az 3 MQ. Jeho vstupni odpor je
pFi pouziti tranzistoru T} se zesilovacim
¢initelem Ay e kolem 100 asi 100 kQ.

Sonda je umisténa v kovovém pouzdie
(napf. ze starého elektrolytického kon-
denzdtoru) a je se sledovatem spojena
stinénym kablikem.

Pro sledovani signdlu v nf éasti
pfijimace slouzi horni vyvod sondy
(jeden konec kondenzatoru 10 nkF), pro
sledovani vf signalu stfedni vyvod -
dioda detekuje signal a nf signal po
detekci prichazi opét pfes kondenzitor
10 nF na vstup sledovaée. Spodni vyvod
sondy je tfeba vidy spojit se spoleénym
vodi¢em zkouseného pfijimace. Odpor R
nastavime podle pouZitych tranzistori
tak, aby i pfi nejsilnéjsich signdlech nebyl
vstup sledovade prebuzen — nejlépe by
bylo pfepinat jej podle sily sledovaného
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Obr. 88a. Plosny spoj desticky pro mé&Fi¢ napéti, proudi, a odpori

Destic¢ky s plo§nymi spoji na univerzalni opravarsky pristroj zhotovi 3. ZO Svazarmu

v Praze 10. Cena za jednotlivé desticky je 8,— Kés, soupravu viech péti desticek

obdrzite za 35,— Kés. Objednavky zasilejte na korespondenénim listku na adresu
3.70 Svazarmu, post. schr. 116, Praha 10. Desti¢ky dostanete na dobirku.
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signdlu, napf. ve tfech hodnotach:
200 kQ, 800 kQ a 3,3 MQ.

Cely sledovad je konstruovin tak, Ze
od potenciometru hlasitosti lze pouiZit
misto uvedeného zapojeni jakykoli jiny
nf zesilovaé (i elektronkovy). Pfistroj lze
usporadat i tak, zZe <cast sledovace
s tranzistory T}, T, a s baterif spojime do
jednoho stavebniho celku se sondou
a jako nf zesilovaé pouZzijeme zesilovac
bézného tranzistorového pfijimace.

Konstrukéné je zapojeni velmi jedno-
duché a je na jedné desticce s plosnymi
spoji (obr. 87a).

MéFié napéti, proudu a odporu, kombine-
vany se zkousSeCem tranzistoru a diod

Aby mél piistroj (obr. 88) vyhovujici
vstupni odpor pro méfeni napéti v tran-
zistorovych pfijimacéich a nebylo tfeba
pouzit dalsi tranzistory, byl jako mé¥idlo
vybrin typ DHRS5, 50 yA. Pro pfepinéni
rozsahi se jako nejvyhodnéjsi ukizal
dvojity, 24polohovy Fadié Tesla, uprave-
ny vyjmutim jednoho aretovaciho kole¢ka
na jedendctipolohovy. Prvni étyfi polohy
slouzi k méfeni napéti v rozsazich 0,5
az 500 V (pfedfadné odpory R, aZz R,),
dalsi ¢étyfi polohy k méfeni proudu 0,5 mA
az 0,5 A (boéniky R; az Ry), z predposled-
nich t¥i poloh slouzi dvé k méfeni odporu,
posledni pak k méfeni tranzistord a zkou-
Seni diod (rozsah méridla 0 az 500 pA).

Véechny pfedfadné odpory a bocmky
jsou na desti¢ce s ploSnymi spoji (obr.
88a), ktera je thelnikem pfipevnéna ke
kostfe radide. VSechny odpory vyssich
hodnot byly ziskidny dobrusSovidnim béz-
nych odpori, odpory malych hodnot
byly navinuty odporovym dratem (lze
pouZit i obyéejny drit CuP). Pro méfeni
odporii je tieba ocejchovat stupnici podle
nékolika ruznych odporu pfesnych hodnot
na ka?dém rozsahu.

Bude-li nékdo chtit pouz1t jiné mendlo
nebo jiné méfici rozsahy, mize k vypoctu
pfedfadnych odpori a boéniki pouiit
postup, ktery byl podrobné popsannapt.
v AR 1/1967, v rubrice ,,Laboratof mla-
dého radioamatéra‘.

Technické iidaje: méfeni napéti v rozsa-
zich 0,5; 5; 50; 500 V, méfFeni proudu

62+ Ry

v rozsazich 0,5; 5; 50; 500 mA, méfeni
odporu v rozsazich od 100 Q do 10 kQ

a od 10 kQ do 1 MQ, méfeni Icgy tran-
zistori a zpétného proudu diod.

Ruzné mozZnosti sestaveni popsanych

konstrukei

Piistroj sestaveny ze viech popsanych
funkénich celku je na titulni strané.
Jako pfivody signélu pro sledovaé, vyvo-
dy multivibratoru a generatoru mf
signilu se pouZivaji normalizované konek-
tory, které jsou mechanicky robustni
a zarucuji dobry kontakt. Signdl se vede
tenkym stinénym vodidem. Rozmisténi
souéastek na jednotlivych desti¢kich je
vidét z obrazka na IIL a 1V. str. obilky.
Je ovSem mozné pouzivat kaidou kon-
strukéni Gast zvlast nebo je kombinovat
jinak. Kazda ¢ast se napdji ze stabilizo-
vaného zdroje zvlastnim piivodem pfes
spinaé, jimz se uvadi pFislusny dil do
provozu. Spinaée jsou vesmés kombino-
vany s ovladacimi potenciometry, jen
fiditelny stabilizovany zdroj méa vlastni
packovy spinadé.

Desticky s plo$nymi spoji jsou uloZeny
na rdam z udhlového Zeleza a za okraje
pfiSroubovany. Vsechny ovladaci prvky
jsou na panelu,

Tabulky

Tab. 1.
Pokles napéii p¥i odbéru
Napéti naprdzdno
100 mA | 200 mA | 300 mA_
1,5V 01V | 02V | 025V
3.0V 0,07V 0,1V | 025V
!
6,0V 0,05V 61V 03V
9,0 V 0,07V 02V |05V
120V 01V 03V |06V
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Tab. 2. Ceskoslovenské rozhlasové vysilace

Stredovinné
Kmito- Vinova Vikon
et délka Vysila¢ I{W Pozn. (program)
[kHz] | [m] (¥
638 470,2 ! Praha 1 150 Praha
701 427.2 | Bariska Bystrica I 100 Bratislava
953 314,7 Brno 150 Praha
954 314,7 | Plzen 15 | kraj. vysilani
1097 273,5 Bratislava 1 150 Bratislava
1232 2435 Orava 100 Bratislava
1286 2333 | CSI 100
1484 202 QOstrava, Liberec,
Tatry, Rim. Sobota,
Brno, Usti n. L. 6 vykryvaci vysilag
1520 197 Karlovy Vary 15 CS I a kraj. vysilani
1520 197 Ostrava 30 CSTa kraj. vysilani
1520 197 Cs1 20 po 18. hod.
1594 188 Zilina, Brno 4 vykryvact vysflag
Dlouhovinné
l Kmito- Vinova Vi
et délka Vysila¢ f:“? i Pozn.
[kHz] | [m] (¥
272 1103 Uherské Hradisté 200 ¢S




Tab. 3. Ceskoslovenské vysilaée na VKV

Vysilaé Program Kﬁ'ggﬁi‘ I[/ifg;? Pozn.
Praha s 1 66,83 4
¢S 11 68,96 4
C. Budgjovice és1 71,63 8
¢S 11 70,07 8
Plzei ¢s1 67,34 8
¢S II 69,56 8
Ustin. L. ¢s1 72,20 4 vertikalm
¢S 11 70,58 4 polarizace
Hr. Krélové ¢s1 6722 1
¢S 11 69,35 4
Brno CS1I 71,87 8
¢S 11 69,86 8
Ostrava ¢S 1 69,08 4 do 16. had.
¢s 11 69,08 4 od 16. hod.
desky 66,32 4 cely den
Bratislava slovensky 68,84 8
¢s1 66,98 8
¢S 11 71,12 8
B. Bystrica slovensky 69,68 8
¢s1r 72,50 8
Kosice slovensky 68,87 8 vertikalni
¢s1 66,38 8 polarizace
¢S 11 67,94
Zilina slovensky 69,50 1 vertikalni
¢s 11 67,28 1 polarizace
Tatry slovensky 69,20 | 1 vertikélni
slovensky 71,60 | 1 polarizace
s 1 68,06 | 1




Tab. 4. Zahraniéni vysilaée VKV (vybér)

‘9

L9

Kmito- .

et Vysila& Whon | posn,

[MHz] (W]
Madarskd lidovd republika
66,62 Budapest 2
69,02 | Pécz 2
Polské lidovd republika
71,0 Bydgoszcz 5 1. program
68,9 Bydgoszez 5 2, program
70,3 Gdansk 5 1. + 3.
89,3 Katowice 3 1L +3
69,5 Katowice 5 1. +3
68,3 Katowice 5 2.
68,7 Krakow 5 L
86,1 Krakéw 5 2.
2.4 Lublin 5 1. 4 3.
72,4 Lublin 5 1. + 3.
69,5 Olsztyn 5 2,
95,0 Opole 3 1+ 3.
66,7 Opole 5 2.
69,7 Poznan 5 1. + 3.
68,2 Rzeszéw 5 1.
97,6 Warszawa 9 1. 4+ 3.
69,2 Warszawa 5 1, 4 3.
67,9 Warszawa 3 2.
69,1 Zielona Géra 5 1. + 3.
Némeckd demokeratickd republika

96,6 Leipzig 10 DS
90,4 Leipzig 10 BR
88,45 | Leipzig 10 DDR1
93,85 Leipzig 10 DDR 11
97,65 | Karl Marx-Stadt 1 DS
89,8 Karl Marx-Stadt 10 BR
92,85 | Karl Marx-Stadt 10 DDR II
90,1 Dresden 10 BR
92,25 | Dresden 10 DDR 11

99,7
95,4
98,6
90,5
96,65
93,5
88,25
91,05
97,4
91,55
88,95

Berliner Welle 10
Gorlitz

Cottbus

Reinsberg 10
Marlow 10
Marlow 10
Marlow 10
Marlow 10
Brocken 10
Brocken 10
Brocken 10

Pozn.: DS — Deutschlandsender; BR - Berliner
Rundfunk

91,4
92,5
95,2
97,9
90,8
97,0
97,5
88,8
89,4
91,2
97,2
99,0
99,9

Rakouskd republikae

Jauerling 50
Patscherkofel 50
Lichtenberg 100
Kahlenberg 50
Gaisberg 50
Jauerling 50
Lichtenberg 100
Lichtenberg 100
Jauerling 50
Schockel 50
Pfinder 50
Gaisberg 50
Kahlenberg 50

. program

1
1
1
1
2
2
2
3
3
3
3
3
3

Vysilade 3. programu maji i stereofonni vy -
silani, nap¥. v sobotu od 17 do 18 hod. a v ne -
déli dopoledne.

Bayerischer Rundfunk

90,7
88,7
93,7
89,5
96,0
90,7
92,1
97,3

Némecka spolkovd republika

Griinten 100
Griinten 100
Wendelstein 100
‘Wendelstein 100
Ochsenkopf 100
Ochsenkopf 100
Brotjacklriegel 100
Mnichov 100

~ bavorsky rozhlas

1. program

.

W oM o

Siiddewsscher Rundfunk — jihonémecky rozhles

-

96,5 ‘Waldenburg ITI | 160 stereo
94,7 Stuttgart 100 1.
90,1 Stuttgart 100 2.
92,2 Stuttgart 100 3.

|

Dalsi kmitoéty pro 1. program 98,8 MHz, 97,8 MHz,
pro 2. program 93,8 MHz, 88,8 MHz, pro 3. program,
ktery se vysila i stereofonné 96,5 MHz a 99,9 MHz,
viechny vysilade maji 100 kW.

Siidwestfunk

Donnersberg - 99,1 MHz, 60 kW, 3. program, 92,0
MHz, 60 kW, 1. program (stereo); Linz 97,4 MHz,
20 kW a 92,4 MHz, 20 kW, 2. program; Hornisgrind e
93,5 MHz, 60 kW.

Stereofonni program: mnedéle 20 az 21,15 hod.,
étvrtek 16,30 az 17,25 hod., patek 20 az 22 hod.

Westdeutscher Rundfunk

Teutoburger Wald: viechny vysilagée 100 kW,
kmitoéty: 90,6 MHz, 1. program; 93,2 MHz 2.;
97,0 MHz 3. (stereo), Langenberg: 100 kW, 88,8 MHz,
1. program; 95,1, 2.5 99, 2 3. (stereo).

~Norddeutscher Rundfunk

Harz: viechny vysilaée 100 kW, program 1., 2.
a 3. vysila na kmitoftech 89,9, 98,0 a
92,1 MHz.

Stereofonni program: kaidy den 9 aZz 9,30 hod.
zkuSebni stereofonni signal (krom8 nedéle); pond2li
aZ patek 17,30 az 18,40 hod., v sobotu a v nedé&l
10,45 az 11,45, v sobotu 18 az 19,30 hod., v nedéli
20 az .2 hod. u

Viechny uvedené tidaje byly v platnosti do 31.712.
1966; od té doby se mély zvysit vykony n¥kterych
zahraniénich vysilaéd a mélo se rozsifit stereofonnf
vysilani,
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Sestava zdroje mf kmitoctu na desticce s ploSnymi spoji. Vievo oscilditor mf kmitoétu,
vpravo zdroj 1000 Hz, jimz se moduluje mf kmitocet

Sestava sledovace signalu. Vpravo vstup, vlevo vystup (do reproduktoru). V pravém rohu
vzadu je misto pro odpor R, jimz se upravuje citlivost sledovace
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Zdroj stejnosmérného napéii, které lze regulovat od 0 do 13 V. Vechny tranzistory jsou
umistény v chladicim hlinikovém bloku nad sebou (na obrdzku vlevo). Zcela vlevo je poten-
ciometr pro rizeni vystupniho napéti, zcela vpravo usmérriovaci diody

Multivibrator (vpravo) a zdroj stabilizovaného napéti 6 V pro napdjent sledovace, generd-
toru mf kmitoCtu a ostatnich pFistroji univerzdlniho opravirského pFistroje
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