Je vSeobecné znamo, zZe viechny zvuky,
rozhlasové a televizni signdly, svétlo atd.
jsou v podstaté elektromagnetickd vlnéni,
kterd nas obklopuji, kterda nam ve velké
mife pomdahaji a ¢asto také (pfedevsim
v nékterych pripadech a situacich) jsou
nezbytna k béZnému zivotu. Ne viechna
tato elektromagnetickd vinéni jsou vsak
zadouci — ruzné elektrické spotfebice a
elektricka zafizeni vyzafu)i p¥i svém pro-
vozu i nezadouci elektromagneticka viné-
ni, kterd souhrnné oznacujeme jako ruseni.

~ Ristem podétu elektrickych pristroja
v domdcnostech, tovarnach, uradech, ve
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né — a prece je podminkou, ktera musi byt
splnéna.

O vsech otdzkach, souvisicich s proble-
matikou ruseni a odrusSovdni, doéte se
¢tenak v tomto c¢isle RK. Pokud je nam
znidmo, je to prvni souhrnné zpracovani
této tematiky, které u nas vyslo po roce
1945; doufime proto, Ze kazdy étenar
v ném najde odpovéd pravé na ty otazky,
které ho zajimaji, a Ze navody na stavbu
ruaznych odrusovacich zatizeni-a p¥iprav-
ki mu pomohou k tomu, aby on sam
(a také jeho okoli) mél za vSech podminek
,,neruseny obraz_;a;zvuk“.

zdravotnickych zafizenich a vsude kolem
nas se zvétSuje moznost vzniku ruseni
1 presto, ze prakticky vsechny stity na
svété, mezi nimi 1 nase republika, maji

pfisné normy na odruseni. Zakonna
ustanoveni a normy jsou prvnim krokem
v boji proti ruseni.

Co dokaze neodruseny nebo $patné od-
ruSeny motor pracky, vysousece vlasi,
holicitho strojku nebo Spatné navrzeny
oscilator prijimace, ktery vyzafuje své
kmity do antény, to znd jisté kazdy
z vlastni zkusenosti. Kazdy motorista,
ktery mad ve voze autopfijimacé, bezpecéné
pozna, jsou-li protijedouci vozidla odru-
Sena — ovSem za cenu, Ze b&hem jizdy
kolem takovych vozidel nemize svij p¥i-
jimaé& pro poruchy poslouchat. Ve vyétu
nepiijemnosti s rufenim nesmime zapomi-
nat ani na radioamatérska vysilaci zafi-
zeni, u nichZ je odruseni éasto velmi obtiz-

Cely obsah tohoto ¢isla RK vychazi ze
smérnic, predpisG a méficich navoda pro
odrusovaci sluzbu a predevéim ze zkuse-
nosti jejich pracovniku. ‘

Rozsah Radiového konstruktéra nedo-
voluje probrat tuto techniku v celé jeji
mnohotvarnosti a proto si budeme vsimat
jen hlavnich otazek a toho, co by mohle
zajimat amatéry. To nejdulezitéjsi je vsak
tfeba Fici hned na zaéatku: pro odruso-
vani — a zvl4aSté amatérskych zafizeni —
neexistuje zadnd ,,.kuchatka‘‘. Neni zylast-
nosti, Zze zasa-
hy, které nék-
de prinesou
jednoznaé-
ny , uspéch,
-mohou byt
jinde zcela bez
tcinku. . '
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Piesto, Ze odrudovdni je mimofddné
rozmanity obor, existuje v této oblasti
naprosty nedostatek literatury. Od roku
1945 se u nds neobjevila Zddnd souhrnni
publikace, ktera by se touto tematikou
zabyvala, zejména po praktické strdnce.
S rostoucim poétem spot¥ebi¢iu v doméc-
nosti, stroji a zafizeni v primyslu, s roz-
vojem automatizace a hlavné s roziifenim
a vétdim vyuzivanim kmitoétovych pé-
sem roste i naléhavost ochrany proti ru-
Seni.,

Radioamatéfi pFichézeji do styku s ru-
senim a odrusSovanim velmi éasto. Citli-
vych pfFijimacich za¥izeni 1ze vyuzit jen
tehdy, je-li hladina poruch nizsi nez vlast-
ni Sum. Nebyva viak snadné vnéjsi rusivy
zdroj najit a dokonale odruéit.

Zdroj ruseni nemusi byt jen wngjsi.
Mnohé spotiebice pouZivané v domécnosti
amatéra a odrusené podle normy se pfi
malé vzdalenosti a nizkych signdlovych
trovnich mohou projevit jako zdroj ru-
genf.,

Vétsina amatérskych vyrobki neni od-
rusena vubec. Navody ke stavbé za¥izeni,
publikované v odborné literatufe, tuto
otazku velmi éasto opomijeji. Objevuji se
dokonce stavebni navody na takova za¥ff-
zeni, ktera jsou vyslovené rusivym zdro-
jem a pfi provozu znehodnocuji p¥ijem
desitkam posluchaéi.

Nejvétsi potize maji amatéfi-vysilaéi.
Nevénuji-li dostateénou pozornost nezd-
doucimu vyzafovani a odrusovani, stanon
se brzy pFedmétem stiznosti sousedu a
pak se na né svede vSechno, co mé na své-
domi nejen kaidy vysavaé, ale i kazda
chyba v rozhlasovém nebo televiznim vy-
sflaéi.

Mnozi amatéfi mozna uvitaji i zkuse-
nosti z odrusovani motorovych vozidel
a vétsina z nich jsou i posluchaéi rozhlasu
a televize, ktefi chtéji mit neruseny po-
slech.

2.5 Ry

Odpovédét na viechny tyto otdzky a
pFedat praktické zkuSenosti z oboru odru-
SovAn{ je cilem tohoto éisla RK.

Provoz viech radiokomunikaénich za-
¥izeni ¥idi Sprdva radiokomunikac{ v Pra-
ze. Ochranou radiového pfijmu pfed
ruSenim jsou povéfeny Inspektority ra-
diokomunikaci v Praze a Bratislavé. Je-
jich pobocky ve viech krajskych méstech
vyrizuji bezplatné stiZnosti na ruseni po-
slechu rozhlasovych a televiznich vysi-
lacu. Je viak tfeba upozornit, Ze se zaby-
vaji jen stiznostmi na ruseni pfi pfijmu
ceskoslovenskych vysilaéi. Ani v bu-
doucnu nelze poditat s tim, Ze by se tyto
organy zabyvaly rusenim pfi dalkovém
piijmu rozhlasovych a televiznich stanic
(tj. zahraniénich vysilaca),

Samostatna slozka Inspektoritu radio-
komunikaci v Praze zajistuje preventivni
ochranu typovym méfenim stupné odru-
geni viech vyrobki, které by mohly rusit
rozhlasovy a televizni pfijem. Vyhovujiei
vyrobky dostanou typové oznaéeni o od-
ruseni.

Ziakonni ustanoveni
o ochrané proti ruseni

Kdyby stupeii nezddouciho vyzafovani
pFistroju a zafizeni zavisel jen na libovili
vyrobce nebo provozovatele, nedosahlo by
se ochrany pfijmu proti ruseni pravdépo-
dobné nikdy. Povinnost vyribét a provo-
zovat jen odruSend zafizeni je proto sta-
novena zikonem 110 ,,0 telekomunika-
cich*“ z 18, ¢ervna 1964. Ochrana teleko-
munikaci je pfedepsina paragrafem 9.
Pro vyrobce a provozovatele zafizeni vy-
plyvaji z téchto ustanoveni diileZité po-
vinnosti. U vSech stroju, prFistroji a za-
Fizeni, jejichZ pouzivanim vznika vf ener-
gie, musi byt ve vyrobé i v provozu zajis-



téno, aby nerudily provoz jednotné tele-
komunikaéni sité. Jejich vyrobci, odbéra-
telé z dovozu, vlastnici a uZivatelé jsou
povinni pofidit na vlastni naklad odruso-
vacf zafizeni. Dojde-li k rugeni provozu,
je vlastnik (uZivatel) rusiciho za¥izeni
povinen udélat vhodna ochrannd opatfe-
nf. Neodstrani-li v dané p¥iméfené lhuté
rusenf, maze Ustfedni sprava spoja nebo
jeji organy nafidit, aby zavadné zafizeni
bylo vyfazeno z provozu, nebo zakézat
¢innost zpusobujici rusent.

Pro objektivni posouzeni, rusi-li to &
ono zarizen{ nebo ne, je tfeba stanovit
meze a zpusoby méfeni. Nejvyssi pfipust-
né hodnoty rusdeni a zpusob jejich méfent
stanovi CSN 342850. Plati pro viechny
stroje, pFistroje, elektrické spotiebide,
svételné a tepelné zdroje 1 ostatni zarizeni,
ktera jsou zdrojem rusivé energie. Proza-
tim neplati pro zdroje kritkodobého ru-
genf, které netrva déle nez jednu vtefinu
a nevyskytuje se vice nez pétkrat v hodi-
né. Odstranéni neimérného ruseni se vét-
ginou dosahuje omezenim rusivych napéti
a rufivych poli na pfipustné hodnoty, tzv:
meze ruseni.

Pfi méfeni rudivych zdroji se dodrZuje
zdsada, ktera vyplyvé ze zpisobu #ifenf
rudeni: do 30 MHz se sleduje viroven rusi-
vého napéti na vystupnich svorkéch zdro-
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Obr. 1. Mezni hodnoty rusivého ngpé’ti
v pasmu 0,15 ai 30 MHz podle CSN
342850

je (obr. 1). P¥ kmitoétech vysfich ne%
30 MHz stanovi norma jen udroven rusi-
vého pole (tab. 1).

Rusivé napéti zdroji uréenych k pro-
vozu na obytném tzemi nesmi p¥ekrodit
mez S (stfedni), u zdroji uréenych k pro-
vozu na prumyslovém uzemi mez V
(velkou).

Amatérsky vysilaé lze posuzovat ze
dvou hledisek. Radiokomunikaéni Fad
pfedpisuje odstup neziddouciho vyzafo-
véni od vykonu na zdkladnim kmitoédtu.
Ten je pfi zdkladnim kmitoétu vysilade
do 30 MHz 40 dB, pt¥i zdkladnim kmitoétu
od 30 MHz do 235 MHz 60 dB. Divame-li
se viak na vysilade z hlediska CSN
342850 jako na zdroj ruseni, mize se stit,
Ze vysilade spliujici stanoveny odstup
podle Radiockomunikaéniho #¥idu nemusi
vyhovovat uvedené normé, tj. mezim
v tab. 1. Vyskytuje se to viak jen u vysi-
latd velkého vykonu. Dojde-li za toho-
to stavu nap¥. k ruseni televize v tésném
sousedstvi amatéra, bude pravdépodobné
v takovém piipadé aplikovan élanek 14
§ 3 Radiokomunikaéniho ¥idu o volbé
mista stanice.

Vznik a povaha ruSeni

Pfi provozu mnohych elektrickych za-
Fizeni dochdzi k nadhlym zménim proudu
odebiraného ze zdroje. Prikladem takové-
ho zafizeni jsou komutétorové motory,
pristroje pouzivajici termostaty nebo relé,
neonové reklamy atd. Néhlé zmény prou-
du mohou vyvolat pritok vysokofrek-
vencnich proudi v obvodu mezi zafizenim
a siti. Stejnym zptisobem muze vznikat
rusivé napéti pfi nedokonalém propojeni
nékolika pFistroju. Rozdil potencidlu se
muze projevit jako rusivy v{ zdroj. PH-
tom mohou proudy protékat dvojim zpu-
sobem: a) od jedné svorky zafizeni do
prislusného vodice sitového napéti a odtud
druhym vodi¢em do druhé svorky zafi-
zeni (obr. 2), b) z obou svorek zafizeni
(které lze pokladat za spojené) do sité a
odtud zemi do kovovych éasti zafizeni.
Neni-li mezi zafizenim a zemi galvanické
spojeni, protékaji proudy p¥es rozptylo-
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Tab. 1. - Prehled nejrysSich povolenych drovni ru§i'yj‘ch poli u réznych zafizeni

Zdroj ruseni Povolend mez “éﬁie:i—?;oo:ti' Kmit.oétovy" rozsah Dopliujici udaj Pozndmka Norma
Stroje, piistroje zari- obytna prumyslovd 10 m 0,15 = 300 MHz= 342850
zeni slaboproudd isil- | tGzemi uzemf
poprouda s vyjimkou | 50 uV/m 100 pV/m
uvedenych v dalsim

“Vysokofrekvenéni a) neni omezeno 13 553 kHz | 342850
tcelova zatizent ) 13 556 kHz |
26 957 kHz
27 232 kHz
40,66 Ml
40,77 MH=z
b) 30 pV/m 30 m 48,5 MHz -- 66 MH«z o
174 MHz <+ 230 MUz " | dodrzeni meze se jeh.
30 uV/im 30 m 76 Miiz = 100 MHz . doporuduje :
47 Mz - 48,5 MHx :
. 66 MHz = 68 Mlz - N
¢) 225 uV/m 100 m na celistvych nasobeich prac.
kmitoéti, pokud nespadaji
do TV pasma
45 pVim 100 m na celistvych ndsobeich prac. doporuéuje se,
kmitoétd, pokud nespadaji pokud je to iinosné
do TV pasma il )
d) 45 pVim 100 m na jinych kmitoétech nesmi viak byt u zatizeni pevné
10 V/m 1500 m nez a, b, ¢ pickroceno umisténych na pram. 342850
90 uV/m 10 m 300 — 1000 MHz - Uzemi lze mdcrit )
vzdéalenosti u b-d od
hranic pram. Gzemf
Prijimace 30 pV/m 30 m 30 = 300 MB=z 342850
150 pV/m 30 m zakl. kmitodet oscilatoru
TVP a VKV piij. .
90 V/m 10 m 300 = 1000 MHz
Motorova vozidla 500 V/m 10 m 20 =+ 300 Miiz gpickova hodnota méfeno od nejblizsi- 342850
30 uV/m 10 m 30 = 300 MH-= ho bodu vozidla
méfeno s predepsa- méfeno od nejblizsi-
nym zhodnocenim ho bodu vozidla
) detektoru .
Vedeni vn a vvn 100 pV/im 30 m 0,15 = 300 MHz i odr, pasmo: méfeno od hranice 342880
vn 10m ochr. pasma
60 - 110kV  15m
! 220 kV 20 m
i 400 kv 25 m
Elektricka trakce 100 wV/m 30 m | 0,15 = 300 MHz- ochr. pasmo: 10 m méfeno od hranice 342885

od ptudorysného

- pramétu casti

ochranného pasma
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Obr. 2. Symetrické rusivé proudy

vou kapacitu mezi kostrou pfistroje a
zemi (obr. 3).

Proudy uvedené pod bodem a) nazy-
vame symetrickymi, pod bodem b) nesy-
metrickymi. Symetrické i nesymetrické
proudy se mohou vizat s anténnim ob-
vodem pfijimace na kmitoétu, na ktery je
‘pfijimac naladén.

Nesymetrické proudy pusobi obvykle
vEtsi ruseni nez symetrické. Vyplyva to
‘'z toho, Ze symetrické proudy protékaji
'malyml smy¢kami, zatimco nesymetrické
protékaji ve vétsich smyckach, které
maji tésné¢jsi vazbu s anténnim obvodem
prijimace.

Pritokem vf proudid vznikaji vysoko-
frekvencni pole a symetricka a nesymet-
ricka rusiva vf napéti.

Velikost a kmitoétové rozloZeni ruseni

Vysokofrekvenéni energie, kterou vy-
zafuje vétsina elektrickych zafizeni, je
rozloZzena v Sirokém spektru kmitoétu.
Velikost jednotlivych slozek se zpravidla
zmensuje se zvysujicim se kmitoétem.
Vyjimkou z tohoto obecného pravidla
jsou oscilitory a generdtory pouzivané
v prumyslovych a léka¥skych za¥izenich,

kryt lzdro[ ruseni
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Obr. 3. Nesymetrické rusivé proudy
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V téchto pfipadech je energie soustfedéna
v uzkych pasmech kolem zakladniho kmi-
toctu oscildtoru a jeho harmonickych.
Vseobecné lze Fici, Ze nejvétsi rusiva pole
a napéti vznikaji pfi provozu tdch zafi-
zeni, u nichz je ziskavani vf energie poza-
dovanou soudéasti jejich funkece.

Sifeni ruseni

Vznikla elektromagnetickd energie se
miize $ifit od zdroje ruseni k pfijimacimu
zaFizeni ¢tyFmi zdkladnimi zpusoby:

" a) pifimym vyzafovanim rusiciho zafi-
zeni a jeho privodi,

b) sifenim podél vodica sité,

¢) sifenim podél sitovych vedié¢d pFipo-
jenych na rusici zafizeni a z nich pak vy-
zaFenim do antény pfijimace,

d) za¥enim, zachycenim, vedenim a opét-
nym vyzafovanim vodic¢i, které sice ne-
jsou pfimo spojeny s ru$icim zafizenim,
maji s nim vsak tésnou vazbu.

Prakticky Ize u stfednich a dlouhych
vln poéitat s Sifenim podle bodu ¢) a
uvln TV pasem podle bodu a). Viechny
¢tyFi zpusoby §ifeni jsou naznaleny na
obr. 4.

Pronikne-li vf rusivd energie na pfiji-
maci anténu, zaéne prilimac reagovat na
slozky lezici v jeho propustném pasmu
nebo na ty, proti nim% neni dost odolny
(mf zrcadlové kmitoét*y) Tento ruéivy’r
s1gnal zpracuje piijimac stejné jako uzi-
tecny signal., Zvuk z reproduktoru nebo
projev na obrazovce je do jisté miry cha-
rakteristicky pro druh zafizeni, které ru-
Seni pusobi.

Pomér uZiteéného a rusivého signalu
v misté pFijmu

Rusivy téinek obecného zdroje ruseni
nezdvisi jen na absolutni velikosti vyza-
fovaného pole nebo napéti. Jak intenziv-
né se u konkrétniho pfijimace projevi, to
je v prvni fadé otdzkou velikosti uziteé-
ného signalu. Vztah velikosti uzite¢ného
a ru§ivého signalu je zédkladnim princi-
pem odrusovani. Ze zkusenosti a z ovéro-
vacich méfeni vyplynuly potiebné od-
stupy rusivého a uZiteéného napéti:
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a) rozhlas, sluzby, pojitka atd. (s ampli-
tudovou modulaci)

b) rozhlas, sluzby atd. (s kmito&tovou mo-
dulaci)

¢) telegrafni provoz, obrazové telegrafie,
radiodélnopis

d) televize

Pro pfijem televize to znamend, Ze p¥i
napéti signdlu na anténni zastréce 1 mV
se rusivé projevi cizi signdl o napéti 5 uV.

Zpuisoby odstranéni ruSeni

K odstranéni primyslového ruseni je
mozné volit nékterou z téchto cest:

1. zvyseni vykont vysilaéd,

2. odruseni na strané pfijimace,

3. odruseni v misté vzniku ruseni.

Prvni zpisob je v soucasné dobé mozné
povaZovat za dostatefné vyuzity, nebot
dalsi zvySovani vykona vysilacd je zdle-
Zitosti slozitou a ekonomicky nevyhod-
nou.

Intenzita pole E ve vzddlenosti n kilo-
metra od vysilate o vykonu P je dédna
vztahem:

uz1Et?CI’le B&Iv’é’tl _ oo 40 dB,
rusivé napéti 1
uZitetné napéti 10 _ o 4,
rusivé napéti 1
uz:tfcI’w nalzéfl = >0 = 34 dB,
rusivé napéti 1
uzitefné napéti _ 200 _ oo 4p
rusivé napéti 1
3.108)/P
s = V S’
n

kde S je cCinitel charakterizujici Sifeni.
Z tohoto vztahu vyplyv4, Ze k dvojnéasob-
nému vzrustu intenzity pole v misté p¥i-
jmu je tfeba zvétsit vykon vysilade étyfi-
krat. Pritom nevelké zafizeni v blizkosti
ptijimaCe muzZe zvysit pozadavek pro
uspokojivy pfijem az na stondsobné zvét-
Seni intenzity pole uZiteéného signilu — a
toho nelze dosédhnout. -

Druhy zptsob spoéiva v zdsahu na stra-
né prijimace a vede obvykle k témto opa-
tfenim:

a) pouZiti dokonalejSich zpusobu p¥i-
jmu (selektivni demodulace, FM, SSB),

b) pouziti zvlastnich zapojeni omezo-
vacéu ruseni,

c) pouziti anténnich soustav, jejich
vhodné umisténi a dokonalé smérevani.
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Obr. 5. Odru$ent kontaktu kondenzdtorem

Nejii¢innéjsim zptisobem boje proti
ruseni je likvidace ruseni v misté jeho
vzniku, tj. p¥imo u zdroje. MoZnosti a
zpusobi je opét nékolik.

Pfedevsim je to zmenSeni rusivé elektro-
motorické sily vytvafené zdrojem. V pra-
xi to znamend dokonaly mechanicky stav
zafizeni, volbu lepsich kontaktovych ma-
teridlu atd. Druhou mozZnosti je stinit ve-
deni ke zdroji nebo samotny zdroj. Tfetim
a nejrozsifenéj$im zpusobem potlaéeni
ruseni na zdroji je pouziti odrusovacich
prostiedku. Rozhodujici pfitom je — jak
ukdzala zkuSenost — spravna volba zapo-
jeni odrusovacich prostfedka k rusicimu
zdroji. Proto se budeme touto otazkou
zabyvat podrobné&ji.

Odstran&ni rudeni zdsahem na zdroji

Odru¥eni mechanickjch kontakti

Zdroje ruseni s pferusujicimi mecha-
nickymi kontakty tvofi velkou a charak-
teristickou skupinu. Pfidinou ruseni je
jiskFeni, které vznika pferusovanim elekt-
rického obvodu na kontaktech. Poruchy
maji Siroké spektrum od dlouhych vin az
po televizni pasma, takZe odruSeni kon-
taktd je velmi obtizné.

Z hlediska odruseni je diuleZité zacho-
vat symetrii pfi konstrukei zaFizeni s kon-
takty a vodiée vedené do zatizeni ukladat
spoleéné. V takovém p¥ipadé nezpusobuje
kontakt teoreticky Zidné ruseni, protoze
rusivd napéti jednotlivych pfivodd indu-
kovana v anténé jsou stejna a maji opaé-
nou fazi. Dal$im velmi jednoduchym zpii-
sobem odruseni kontakth je zafazeni blo-
kovactho kondenzatoru paralelné ke kon-
taktu podle obr. 5.
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Obr. 6. ZhdSect obvod

Odrufovaci déinek bude tim lepsi, &m
vét$i bude vnitfni odpor kontaktu ve
srovnani s reaktanci kondenzatoru. Tento
zpisob vyZaduje obvykle kondenzator
o velké kapacité, coz se viak nepfiznivé
projevuje na kontaktech. Kromé toho se
kondenzitor pfi spojeni kontaktu vybiji,
coz ponékud zvysuje troven ruseni. Timto
zpusobem se odrusuji predev$im silno-
proudé kontakty. Kapacita kondenzatoru
C se voli od 0,05 wF do 2 uF. Nevyhody
tohoto zapojeni odstrani pouziti zhaseci-
ho obvodu misto blokovaciho kondenza-
toru (obr. 6).

Obvod pracuje takto: je-li kontakt spo-
jen, je obvod RC ve zkratu a na konden-
zdtoru neni zadné napéti., P¥i rozepnuti
kontaktu vytvoFi kombinace RC paralelni
cestu pro vf proudy, ¢imz se ruseni omezi.
V dobé rozpojenf kontaktu se kondenza-
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Obr. 7. Odruent kontaktu filtrem

tor nabije a pFi dalSim sepnuti se pfes
kontakt vybiji. V této fizi se zvétsuje
intenzita ruSeni i opotfebeni kontakti.
Omezeni vybijeciho proudu zajistuje od-
por R. Zhaseci obvod tedy zmensuje ru-
geni pri rozpojeni obvodu, ponékud je
véak zvysuje pFi sepnuti. Vysledny téinek
je viak pfiznivy a proto je odrusovani
kontakti zhasecim obvodem nejroziife-
néjst.

Kapacita kondenzitoru se pohybuje od
0,05 do 2 pF, velikost odporu od 2 do
200 Q. Jiny zpiisob odruseni jednoduché-
ho kontaktu je na obr. 7.

Tlumivky zabrafiujf §ifenf vf energie do
sité. Spolu s kondenzidtorem C tvoii hornf
zéddrz. Volba indukénosti a kapacity (to
plati pFi odrusovani vieobecné) zavisi na
kmitoétovém pdsmu, v némz chceme do-
sdhnout nejlepsiho odrusovaciho Géinku.
V tomto pfipadé se pro rozhlasova pasma
osvédéunji kombinace Tl = Tl, = 10 mH,

Ry o7



Obr. 8. Kombinované odrusent kontaktu

SV, DV: R -50Q, C, -0,1 uF/250 V~~, C,— 50 nF/
/250 V~, Ti,,,—- 10 mH;
TV, VKV: R -50Q, C,-0,1 pF/250 VN, C,-22 nF/
[250 VA~ keram., Tl,,—12 pH

C =01 uF, pro televizi Tl;, = Tl, =
= 12 pH, C = 3,3 nF (keramicky).

Kombinace obou predchazejicich za-
pojeni je na obr. 8. Odstinénim kontaktu
a pouzitim priachodkovyech kondenzatoru
na vyvodech (obr. 9) dosahneme rovnéz
dobrého odrusovaciho téinku.

Nejlepsiho vysledku (ale za cenu slozi-
tosti) dosahneme kombinaci vSech pred-
chézejicich zapojeni (obr. 10).

Uvedeme si nékolik dalsich p¥ikladu

“odruseni pFistroju s prerusujicim kontak-
tem. Na obr. 11 jsou dva zpusoby odruse-
ni termeostatu. Zasadné se doporucuje po-
uzivat jen termostaty s mzikovym sepnu-
tim. ‘

V radiotechnické praxi se obéas vyskyt-
ne pozadavek dokonale odrusit relé. Na-
vrh zapojeni odruSovacich prostfedki
v kombinaci se stinénim je na obr. 12.

Jinou aplikaci zafizeni s pferusujicimi
kontakty je elektricky zvonek. Na obr.
13a je obvykly zpusob jeho odruseni.

Pii pfemostovani kontakti kapacitami
nebo sériovym spojenim odporu a kapacit

Obr. 9. Odruseni odstinénim a prichodko-
vymi kondenzdtory
€,-0,05az 1 uF; R-5 aZ 100 Q.
Ss proud: Cy,5 — 0,05 uF;
sti, proud C,, 3 — max, 2,5 nF¥ (b) — zvlastni bezpeCnost
- . (pti sifovych obvodech)
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Obr. 10. Odruseni kontaktu pro zvlasini
poZadavky

Ste]nosmerny proud: R-5a% 100Q), C, - 0, 05 az 1 uF,

Cy-0,10% 0,3 uF, G,y -0,05 puF, Tlm—O laz 1 mH.

Sti'idavfproud R-5a%2100Q,C,~0,1pF, C,-0,1 uF,
Cyy 2K5 (b), Tly,g - 0,1 a2 1 mH.
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Obr. 11. Odrulent termostatu
C,he -0,052% 1 uF, R -5 a2 100Q
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Obr. 12, OdruSent relé'

je tfeba mit na paméti, ze proud protéka-
jici odrusSovacim élenem muize ovlivnit
funkei zafizeni, nap¥. sepnout dalsi relé.
Z tohoto hlediska je tfeba volit velikost
kapacit, popFipadé typ zapojeni odrusova-
cich prvku.
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Obr. 13a. OdruSent zvonku

K odruseni kontaktu se vyjimecéné po-
uzivaji i polovodiéové prvky (obr. 13b).

Odruseni komutatorovych motorka

Komutatorové motorky razného vy-
konu tvoii nejpoletnéjsi skupinu zdroji
ruseni, nebot pravé tyto motorky jsou
soucéasti mnohych spotfebi¢u v domaée-
nostech. 7 nejrozsifenéjsich jsou to vysa-
vade, vysousede vlasu, pracky, odstfediv-
ky, holici strojky, §lehade a kdvomlynky.
Jde vesmés o zafizeni napajeni ze sité;
intenzivné vsak mohou rusit i détské
hracky nebo holici strojky napéjené z ba-
terii. RuSeni ma spektralni charakter
s rozsahem od rozhlasovych do nejvyssich
televiznich pasem.

Vznik vf rusivé energie ptisobi jiskfeni
ve styku komutdtor-sbhéraé. Predpokla-
dem 1spésného odruseni motorku je jeho
bezvadny technicky stav. Drobné mecha-
nické nebo elektrické zdvady mohou ne-
imérné zvysovat tiroven ruseni. Typicky-
mi zavadami jsou napi.:

neokrouhly komutdtor,

vystupujici lamely nebo mezilamelovia
izolace,

$patné sbéraci dstroji,

nespravné tlaky na kartdde,

nevhodna jakost kartaéq,

nevyvazeny rotor,

édsteény praraz vinuti na kostru.

Pied zapojovinim odrusovacich pro-
stfedknt se vyplati zapojit nesymetricky
zapojené motorky jako symetrické (vinuti
statorn — kotva — vinuti statoru). Stroje
$ Ccasteénym prurazem na kostru je tfeba
vyfadit, protoZe odrusit nejdou.

Obr. 13b. Odruleni kontaktu diedou (p¥i

stejnosmérném proudu)
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Obr. 14. Zakladni zapojeni pro potlaceni
symetrické

slozky ruSent
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Obr. 15. Zdkladni zapojeni pro potladeni
symetrické i1 nesymetrické sloiky ruSeni

V daldim si uvedeme postupné podle

slozitostt zapojeni odrusovacich pro-
stiedki.
Kondenzitor C na obr. 14 paralelnd

k pFivodam sité piedstavuje zkrat pro
symetrickou slozku. Na obr. 15 jsou po-
tlaceny nesymetrickd i symetrickd slozka.

Z hlediska bezpecnosti neni lhostejna
velikost kapacity C. PEi napéti sité 220V
nesmi byt prekrodena velikost 5 nbF a
kondenzator musi byt velmi odolny proti
pruraza (viz kapitola o bezpelnosti).

Dokonalejsi zapojeni, které viak vy-
zaduje tlumivky, je na obr, 16.
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Obr. 16. OdruSeni komuidtorovéhomotorku

Stejnosmérny proud: C;-1uF, Cyyy-- 50k, Tl,, - 0,5
az 5 mil.
Stifdavy proud: C, - 0,05 az 0,1 uF; C,y ~ 5 0l (b),
T, - 6,5 az 5 mlkL



Obr. 17. Odruseni komutdtorového motorku

Stejnosmérny proud: C, - 1 a% 4 pF, Tl,,, aZ 5 mH,

C;.5 2,5 nF.
Stfidavy proud: C, - 0,05 az 0,1 pF, C;, ;- 2,5 nF (b),
l,5-0,5a25mH

Podobnym zapojenim podle obr. 17 se
v nékterych pFipadech dosihne lepgich
vysledku.

Pfi montazi odrusovacich prostfedku je
tieba dodrzovat zasadu co nejkratsich
pifivodid. Nékdy se kondenzatory davaji
pfimo na kartacky, tlumivky pfimo ke
kontaktum apod.

Kombinace odruseni s odstinénim dava

velmi dobré vysledky, je vSak konstruké-

né velmi naroéna. Pokud je to nutné, lze
pouzit zapojeni podle obr. 18.

Mnohem snadnéji se odrusuji motorky
s vétiim pocétem lamel, nejobtiznéji na-
proti tomu motorky s tfemi lamelami, na-
pfiklad motorky holiciho strojku a dét-

skych lokomotiv. V téchto pfipadech se |

voli dost neobvykla feSeni, nap¥. pouziti
keramickych ¢leni RC piimo na rotoru
(obr. 19).

Pfi odrusovani holicich strojkn je tfeba
upozornit na strojek sovétské vyroby ty-
pu Charkiv. Pickraduje totiz ve III, TV
pasmu povolenou mez ruseni a muze pii-
sobit rusent televizniho pfijmu. Pro nedo-
statek mista nelze vestavét dalsi pro-
stfedky. Jedinou cestou ke zlepseni je
odstinéni. Rozmeéry_stiniciho pldsté jsou
na obr. 20.
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Obr. 18. Odrusent komutdtorového motorku
kombinaci odruseni a stinéni
C - 005 az 0,1 uF, Thyy - 05 a2 5 mH, Cp, Cp. -
2,5 nF (b) prichodkovy
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Obr. 19. Odruseni holictho strojku B 530

C,~5nF, C,—20 nF + 2 x 2,5 oF (ESA OK250 7),
C; - 20 nF + 2 x 2,5 nF (ESA OK250 8), RC -
keramicky ¢len RC50Q + 15 nF

Vysavade

Vysavace jsou podle statistiky nejéas-
téjéim zdrojem ruSeni. Kromé nékolika
typt z dovozu jde vesmés o vyrobky EP
Hlinsko. Novéjsi typy jsou odruseny jed-
notné Sirokopdsmovymi kondenzatory
WK 72421, WK 72422, WK 72423,
WK 72489. Kondenzitor (nebo vlastné
filtr) je zasluhou vhodné konstrukee uéin-
ny az do 200 MHz. Proud napajejici spo-
trebi¢_ prochizi po_celé_délce polepu a
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Obr. 20. Rozméry stinictho pldsté pro doda-
tecné odrudeni holiciho strojku ,,Charkiv*.
Materidl: mosaznd félie. Na folit je p¥ile-
pen papirovy podklad o 2,5 mm véisi. VKV
tlumivky se sifovym privodem prijdou nad

folii
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Obr. 21. Sirokopdsmovy kondenzdtor

8 druhym polepem tvofi dlouhé vedeni
s velkou kapacitou na jednotku délky.
Schéma sirokopdsmového kondenzatoru
je na obr. 21, odrudeni vysavade filtrem
WK 72422 na obr. 22.

Filtr WK 72422 obsahuje girokopas-
movy kondenzétor 0,1 pF/250 Va<, 2 kon-
denzitory 2,5nF/250 V=~ a dvé VKYV tlu-
mivky (feritové tyéinky o ¢ 2 mm s 32
zavity dritu o @ 0,8 mm). Vsechno je
vestavéno do spoleéného pouzdra.

V pozdéjsich sériich s kvalitnéjsim mo-
torem se vypustily VKV tlumivky a po-
uzival se filtr WK 72421.

Velmi ¢astou zdvadou téchto odrusova-
cich prvki je pruraz nebo preruseni spoje-
né s explozi. Pfi¢inou je nekvalitni prove-
den{. PrestoZe se novy kus obtiZzné shéni,
nedoporucuje se nahrazovat filtr jednotli-
vymi kondenzatory.

Vysouseé vlasu

Budeme se zabyvat jen nejrozsifenéj-
§imi typy. Pfed platnosti normy CSN
342850 se v EP Hlinsko vyrdbél T519.
Pokusy o dokonalé odruseni u tohoto typu
zpravidla ztroskotaji (mechanicky stav
motorku). Ruseni televize lze G¢inné po-
tladit zapojenim podle obr. 23.

Nejrozsifenéjsim typem vysousele je
vyrobek Novoborskych strojiren EM521.
Béhem vyroby se zkouselo nékolik zpi-
sobl odruseni. Pivodni zastfiknuté kon-
denzatory byly nahrazeny Sirokopasmo-
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Obr. 22. Odruseni vysavace Sirokopdsmo-
vym kondenzdtorem WK 72422

N

,/(I

. WF-M,«-—J’Y‘M ——
ﬁ @

Gl X
il

I,
A . ——0

Obr. 23. Zdkladni schéma odruSent vysou-
Sece vlasi T519 (puvodni odruSovact

prostiedky odstranit)
C, - 10 oF Lkeramicky, pfimo na driaky kartd&ki,
Cy. 5 - 3,3 nF keramicky, pfipajet na drzaky kartdéki,
Ti,, ; - 32 zavith drétu o g 0,8 mm CuP na feritové
tyéinceo g 3 mm (L = 12 p.H)

vymi, ty pak zase keramickymi. U pej-
starfich typl se mohou vyskytnout kusy,
které jesté silné rusi. Obvykle pomtZe
zména zapojeni podle obr. 24.

Mnohem snadnéji se odruduji za¥{zenf
8 dvoji izolaci bez ochranného vodide,
mezi néz patfi 1 nékteré vysousede. Po
nulovém vodiéi se totiz 8iff nesymetrick4
slozka ruseni, ktera je nejhorsi.

K odruseni jinych komutitorovych
motorkd lze pouzit aplikace uvadénych
zapojeni nebo prevzit zapojeni odrusova-
cich prostfedku finalnich vyrobkd.

Komutitorové motorky s regulatorem

Délnopisy, elektrické $ici stroje, regis-
traéni pokladny, kancelafské stroje a jina
zafizeni zpusobuji ruseni rozhlasového
piijmu, jehoZ pfifinou je jisk¥eni komuté-
torového motorku a pferusujictho kon-
taktu. Jde tedy o zdroj, ktery je kombi-
naci obou predchazejicich charakteristic-
kych skupin. RusSeni ma opét spektrilni
charakter a zasahuje od dlouhych vin aZ
do nejvyssich televiznich pésem. Vysled-
kem spoleéné funkce motorku a kontaktu
je rufeni mnohem sloZitéjsiho charakteru,

Obr. 24. Dodatecné odruseni vysousecle

EM521

C,-2 x 2nF (WK 71920), C,— 20 nF + 2 X 2,5 oF
(WK 71924), T, Tl - 12 pH/2,5 A (viz obr. 23)

Ry &< 11



Obr. 25. mixéru Pragomix

Odrusent
Special 030N

Tl ,4 = toroidni tlumivka 2 x 4 mH, Tly -~ toridni
tlumivka 2,5 mH, RC - sériovd kombinace 0,1 pF 4
4+ 50Q (TC11168), C,,,~sirokopasmovy kondenzitor
WK 72421 - 0,1 uF + 2 x 2,5 nF, § —spinaé ve funkei

odsitedivého regulatoru

nez jaké pusobi kazdy zdroj samostatné.
V jakém poméru jsou oba zdroje zastou-
peny, to lze vyéist z televizni obrazovky.
Dlouhé, intenzivni ¢ary pres obrazovku
s nevyraznymi kratkymi darami pres
zbytek stinitka sv&d¢i o tom, Ze ruseni pi-
sobené kontaktem je silnéjsi. Bezpeéné to
Ize urcit kratkym vyFazenim kontaktu
(zkratovinim nebo prerusenim). Pferusu-
jieim kontaktem je u sériového motorku
odstfedivy kontakt na rotoru, u kancelar-
skych stroju a registracnich pokladen spi-
naci tlacitko apod.

Zapojeni odrufovacich prostfedku se
odvozuje z odruseni kolektorového mo-
torku a pferusujiciho kontaktu.

Predstavitelem této skupiny zdroju je
elektricky mixér s regulitorem otacek.

n,

J spoustés
— - 1{
|

Obr. 26. Odruseni motorlu 3icitho stroje

C, - 0,1 uF + 2 x 2,5 uF (WK 72492), C, — 50 nF
(WK 72495), Tl,,, ~ tlumivka 5 mH, R — spoustéci
odpor 500 €)/50 €2, Stfedni p¥ivod spouitéde je nuldk

Civka

civka
Iy stateru

statoru

scitactho

27. Dodateéné odruseni
stroje Zeta 1521

Tl,, — VKV tlumivky 12 pH/2,5 A (WF 60706),
Tl, - toroidni tlumivka 2 x 10 mH (Tl 10002),
C, - keramicky kondenzitor 15 nF/250 V~~, C; -
keramicky kondenzitor 10 nk/250 V, Cy~ - Eiroko-
pasmovy kondenzator 0,1 uF + 2 x 2,5 nF (WK 72492)

Obr.

Odruseni typu Pragomix je na obr. 25.

Kombinace RC (TC 11108) se vyznacu-
je tim, Ze se u ni vlivem poddimenzovani
velmi éasto pferusi odpor 50 /1 W. Na
rozdil od zdvady sirokopdsmovych kon-
denzatoru se to na funkei stroje nijak ne-
projevi.

Snadnou kontrolou kombinaci RC je
jisk¥eni p¥i pfipojovani prostfedku k sito-
vym svorkam.

Jako dalsi pFiklad je na obr. 26 odruseni
motorku k Sicimu stroji s noZnim regula-
torem.

S odrusovanim kancelafskych stroja
prijdou sice amatéfi do styku jen vyji-
meéné, presto véak uvedu jako pfiklad do-
dateéné odruseni pro selitaci stroj Zeta
1521. Je velmi rozsifeny a v pavodnim
provedeni rusi, nebot se vyrabél pfed plat-
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Obr. 28. Odruseni kalkulaéniho stroje

Cyrq - 0,2 uF, €, — 0,05 aZ 0,1 u¥, C, - 5 nF (b),
Ti,,y ~0,5mH
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Obr. 29. Zékladni odrufeni zdfivky

C,-10nF, C,,; -5 nF (b), C, - idinnostni kondenzitor
T1 — srazeci thumivka

nosti CSN 342850. Zapojeni je na obr. 27.

Zikladni zapojeni odrusovacich pro-
stfedkti u registraéni pokladny nebo kal-
kulaéniho stroje je na obr. 28.

U starych typu zafizeni se velmi ¢asto
setkavame s nedostatkem mista pro mon-
taz odrusovacich prostfedku. Tento pro-
blém se obchazi tim, Ze tésné k motorku a
ke kontaktiim se pFipaji miniaturni kera-
mické kondenzitory a tlumivky pro VKV,
které maji zajistit maximdlni potlaceni
kmito¢td nad 50 MHz. Prostiedky téinné
v rozhlasovych pasmech, které jsou roz-
mérové vétsi, se vklddaji az do sitového
pfivodu co nejbliZe ke stroji. Zde je vSak
zvl4$té¢ nutné dodrZet vSechna bezped-
nostni pravidla.

Odruseni zarivek a vybojek

Pi{¢inon vzniku rusivé vf energie u téch-
to zaFizeni jsou slozité a ne zcela prozkou-
mané jevy, probihajici pfi vyboji ve zfe-
dénych plynech nebo rtutovych parach.
Stejny charakter ruseni maji i trubice neo-
novych reklam. Zde vSak byva nejcastéjsi
pfi¢inou ruseni nedostateénd izolace na
strané vysokého napéti nebo v piepina-
cim automatu.

Zarivky jsou zdrojem vf oscilaci pfede-
vSim ve stfedovlnném a dlouhovlnném
pasmu. Lze se vsSak vyjimeéné setkat
is tim, Ze rusi televizi. Hladina ruseni je
u nékterych zafivek nizka, nékdy vsak
zjistime i extrémni hodnoty. Ruseni vzni-

k4 pravdépodobné vlivem uréitého stavu

emisnich katod zifivek a jeho vyskyt je
zcela nepravidelny. Neni mozné Fici pfe-
dem, bude-li uré¢ity kus rusit nebo ne, po-
pripadé ve které fazi doby zivota se rusent
objevi. VSeobecné se viak ruseni zvySuje
ke konci doby zZivota zarivky jako du-

sledek dnavy materialu. Ruseni lze nékdy
omezit zménou piivodu k jednomu nebo
obéma vlaknim, nebo také zajisténim
dobrého kontaktu mezi trubici a drzakem.

Pres startér se zapojuje kondenzator,
ktery obvykle staci k jeho uspokojivému
odrudeni. Doporucuje se 10 nF/250 V.
U béinych startéru je s doutnavkou ve
spoleéném pouzdfe. V piipadé potieby lze
odruseni zlepsit zapojenim kondenzatorn
o kapacité 5 nF mezi kostru a kazdy pf¥i-
vod podle obr. 29. .

Nedoporucuje se pouzivat v¢tsi kapa-
city nez 50 nI' paralelné k zafivce, pro-
toZe to zkracuje jeji Zivotnost.

Dalstho zmenSeni rusivého napéti lze
dosahnout vloZenim tlumivek do pfivoda.
Tlumivky maji mit indukénost asi 10 mH.

Je tfeba dodrZet zdsadu, Ze tlumivka
vlozeni do privodu v bodé 4 musi byt
dimenzovéna na vétsi proud, ne? je-li pii-
pojena v bodé B (rozdilny vicinnik).

Dalsiho podstatného sniZeni trovné se
dosahne rozdélenim tlumivky na dvé
stejné &asti, ¢imz vlastné zapojeni symet-
rizujeme. Respektujeme-li pfi navrhu
tlumivky poZadavek minimalni vlastni
kapacity, tlumiei W¢inek podstatné vzros-
te (obr. 30).

Bézné vyrabéné zéfivky jsou urceny
pro pouziti ve standardnich drzacich,
které jsou odruseny jiz pfi vyrobé. Na
obr. 31 je prehled odruseni tovarné vyra-
bénych zativkovych svitidel raznych vy-
kond.

Kromé uvedenych zpusobu odruseni
za¥ivek se stdle hledaji nové, hcinnéjsi.

G
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Obr. 30. Odruseni zarivky symetrizact

C,-10 nF, C, - Géinnostni kondenzéitor, Tl,,,— sraZect

tlumivky 4 a% 5
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Obr. 31. Riiznd zapojeni odruSeni zdfivkovych svitidel

C,~-50 nF + 5 nF (TC 11004), C, — 4 nF/250V (WK 70912), C, - 10 nF, Tl,, 4, 4 ~ sréZeci tlumivka typ 840, Tr, -
transformétor typ 829 220/110 V, Try - zhavici transformétor typ 870. TC 11004 lze nahradit Eu‘okopé.smovym
WK 72491, Tr, v obr, b) mé mit Zelezo

Jeden z nich je na obr. 32. Zapojeni je
vyhodné tim, Ze se ruseni potlaéuje v bez-
prostfedni blizkosti jeho vzniku ~ na skle
trubice. Na zafivku se navlece objimka ve
tvaru prstence, ktery zarucuje kontakt
8 vodivym prouzkem na skle. Tento kon-
takt se vyvede do stfedu soustavy odruso-
vacich kondenzatorti. Z hlediska bezped-
nosti se musi u kondenzatora C, ; dodrzet
hodnota 2 500 pF. Kondenzator C; ma ka-
pacitu 0,2 pF a kromé odruseni zlepsuje

véinnik.

‘ ¥
220V~ 8
Obr. 32. Odruseni zdfivky s pouZitim_ko-

vového prstence
C,-0.2 LF/250 Vv, Cyrg =2 X 2,5 0F (b),
Ti-8H

14« & Ry

Cp ~- 10 nf"

Pokud se v amatérské praxi setkdvime
s jinymi typy vybogek pouz1] eme nékteré
uvedené zapojeni. Opét je tieba dbat na
montaz odrusovacich prostfedku co nej-
tésnéji ke zdroji.

Vedeni vysokého napéti a sekundarni
sité jako zdroj ruseni

Pro iplnost uvedu jesté nékolik prak-
tickych zkuSenosti s vedenim vysokého
napéti a se sekundarnimi sitémi. Amatér
zde sdm muze tézko zasihnout, muze vak
odstranéni ruseni urychlit. Pokud se mu
poda¥i alesponi p¥iblizné uréit misto za-
vady, miZe informovat pfimo nebo pro-
stfednictvim odrusovaci sluzby rozvodné
zdvody, které jsou jako provozovatel po-
vinny zdvadu odstranit. Zatim totiZ ne-
jsou tyto podniky vybaveny vhodnymi
pristroji k vyhledani mista zavady. Po-
zaddat o vyhledani mista zdvady odruso-
vaci sluzbu je mozné jen tehdy, jde-li
o ruseni ceskoslovenskych stanic (nikoli
tedy zahrani¢nich vysilaé¢). U rozhlaso-
vych vysilach se zajistuje pfijem dvou
programu, u televize jednoho.
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Obr. 33. Relativni zdvislost intenzity rusi-
vého pole na kolmé vzddlenosti od vedeni

Tento typ ruseni se vyskytuje tam, kde
vedeni vn probiha v blizkosti obydleného
vizemi. U televize pusobi pfi uziteéném
signdlu 500 wV/m ruseni az do vzdalenosti
0,5 km kolmo na vedeni. Relativni zavis-
lost intenzity ru§ivého pole na vzdalenosti
je graficky vyjddfena na obr. 33.

Toto rufeni mé4 dvé pFiéiny. Zikladni
ruseni, zpusobené koronou pfi jinak bez-
vadném stavu vedeni, je neodstranitelné,
jeho velikost vSak musi odpovidat pfi-
slusné normé (tab. 1). Kmitoétové rozlo-
Zeni koronového vyboje je na obr. 34.
Kromé toho se muze vyskytnout mnohem
silnéjsi ruseni, zptisobené néjakym mimo-
fadnym stavem. Tyto zdvady jsou na lin-
ce nebo na transformatoru. Nejéastéjsi
zavadou jsou prasklé nebo jinak posko-
zené izolatory (podpérné i zavésné), vadné
sekéni spinade; jiskfiei prichodky v tra-
fostanici, nedotazené svorky a svazky
nebo cizi vodi¢ na vedeni. Nejlastéji se
ruseni objevuje na linkach 22 kV, 35 kV
a 10 kV. Ruseni ma spektralni charakter
s fadou vyraznych maxim, zpusobenych
rezonanénimi vlastnostmi kazdé sou-
stavy. Charakteristickym jevem je silna
zavislost na pocdasi. Pfi vlhkém a desti-
vém pocasi ruseni zmizi nebo se zmensi,
za suchého pocasi intenzita naopak vzris-
tad (vadny izolator). Vyjimeéné lze pozo-
rovat i opacnou zavislost. Pro vliv podasi
je rozhodujici, co ruseni zpisobuje.

V reproduktoru se ruseni projevuje ja-
ko praskavy zvuk, éasto v nepravidelnych
intervalech a o nestejné sile. Na obrazov-

ki

ce je ruSeni rozlozeno ve dvou pasech
(modulace 2% 50 Hz), které jsou sloZeny
z kratkych ¢ar.

K ptibliznému wuréeni mista wvzniku
stadi vétdinou prenosny prijimac. Pri za-
chovani vsech bezpecnostnich predpisu
se pohybujeme s pfijimacem pod vedenim
a pozorujeme intenzitu charakteristické-
ho praskotu. Pokud ma pfijimaé vice roz-
sahl, pouZijeme ten, na némsz je ruseni
nejsilnéjsi. Pri problidce si vSimame
zjevnych zavad, jako je nap¥. cizi vodié
na vedeni, poskozené izolitory atd. Velmi
¢asto je pod vadnym mistem akusticky
slySet srieni, Jesté jednou je tfeba upo-
zornit na dodrZovani vsech bezpeénost-
nich ustanoveni — v Zadném piipadé se
nesnazime zavadu opravit nebo odstranit
(shodit cizi vodic). ‘

Zvlastnim p¥ipadem ruSeni od vysoké-
ho napéti je ruseni vedenim pro stfidavou
trakci. Toto ruSeni je velmi intenzivni
v oblasti trati se stfidavym proudem
25 kV/50 Hz. Silné produkty spadaji az
do oblasti 200 MHz. RusSeni zpusobujf
hlinfkové délené vésaky (misto méde-
nych). V soucéasné dobé se délaji opatfeni
k likvidaci tohoto ruseni.

Sekundarni vedeni, domovni a bytova
instalace

V posledni dobé se objevuje stile vice
pfipadia ruseni od sekundarnich siti a in-
stalaci. Témér vZdy jde o ruSeni rozhlasu.
Priéinou jsou predevsim uvolnéné svorky
nebo svazky, které jiskf¥i v zavislosti na
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Obr. 35. Zavislost pupoz u odporovych mate-
riali z tab. 2

-odbéru. Zvlasté pouzivani hlinikovych vo-
di¢d a pretéZovani sité zpusobuje tyto
poruchy. U venkovniho vedeni zpusobuji
ruseni opét svorky nebo svazky, ale i cizi
vodi¢ (nebo jiné piedméty) na vedeni.

Druhou, specificky odliSnou p¥ié¢inou
zhorfovani p¥ijmu je pokles nebo vzrist
napéti mimo povolené tolerance. Tim se
vSak nebudeme zabyvat, protoZe nejde
o pfimé ruSeni a prumérny amatér si
v takovych pFipadech umi poradit.

Pfi hleddni mista vzniku selhavaji ob-
vyklé zamérovaci metody. Vedeni samo
vysokofrekvenéni rusivou energii rozvede,

-_takZe maximum neni jednoznacné. De-
fektni misto vedeni lze véak vyhledat po-
stupnym vypinidnim useku. Pfesto viak
nedoporucuji tyto kroky realizovat mimo
vlastni byt. V pripadé pot¥eby je tfeba
pozadat o pomoc odrusovaci sluzbu, ktera
je k-tomu ve spolupréci s rozvodnymi za-
vody opravnéna.

RuSeni rozhlasu sekundarni modulaci

- Pokud jsme zatim mluvili o zdrojich
ruseni, méli jsme na mysli za¥izeni, jejichZ
provozem vznikd nezadouci vysokofrek-
venéni energie, ktera je pfedavana do
napajeci sité nebo pfimo vyzafovana.
Rusivy uéinek téchto zdroji zavisi na
drovni pole uziteéného signalu. Takovym
zdrojum ruseni fikdme primarni..Casto se
vigk setkividme se zafizenimi, p¥Fi jejichz
provozu sice nevznikd zadné vf napéti,
ale méni se v misté pfijmu napéti nebo sila
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pole uZiteéného signidlu. To jsou sekun-
darni zdroje ruseni. Izolovany vodié
v blizkosti pFfijimaci antény, ktery vét-
rem prichdazi do styku s jinym uzemné-
nym vodi¢em, méni uZiteénou silu vsech
vysilaéa nezavisle na jejich intenzité. Na-
hlé zmény intenzity pole se v reprodukto-
ru projevi jako praskani. Pfi p¥ijmu roz-
hlasu v pasmech SV a DV na nedokonalé
antény se v obvyklém prostfedi nejvétsi
dast vf energie privadi pres silnoproudou
sft. Pak kazda zména impedance sité, vy-
voland pfipojenim nebo odpojenim spo-
t¥ebiél, zpltisobi sekundarni poruchy.
Existuje také mnoho zafizeni napije-
nych ze sité, jejichz vf impedance je za-
visld na okamzité hodnoté napijeciho
napéti nebo proudu, tj. néjakym zpiso-
bem se méni v rytmu 50 Hz nebo
2 X 50 Hz = 100 Hz. Tepelné spotfebice
pouZivaji éasto odporové draty s fero-
magnetickymi vlastnostmi pod Curieo-
vym bodem. Takové pristroje méni svou

impedanci v rytmu dvojnésobného kmi-

todtu sité a ptisobi ruseni rozhlasu sekun-
darni modulaci. Prochazi-li topnou spira-
lou sti¥idavy proud, ovlivni velikost per-
meability, ¢imZ se v rytmu kmitoctu na-
pajeciho proudu méni také vysledna veli-
kost povrchového jevu a tim i vysledna
impedance. Prakticky se toto ruseni pro-
jevuje jako brum v reproduktoru, je-li
prijimaé vyladén na silnéjsi stanici.

To je tedy spravné vysvétleni pro éasto
chybné zduvoeditiovany brum p#i zapnuti
sporaku nebo vafice.

Pokusy ukazaly, Ze tuto vlastnost nema
materidl, ktery nelze magnetovat p¥i
vys$i teploté, nez je teplota prostiedi.
Postarame-li se o to, aby provozni teplota
topnébo télesa byla nad Curieovym bo-
dem odporového materidlu, sekundarni
modulace zmizi.

V tabulce 2 je pfehled materiala pro
odporové vodice a na obr. 35 prabéh ppae
v zavislosti na teploté.

Nejméné pFiznivé vlastnosti shledava-
me u materialu f; e, d, nebot p¥i provozu
budou pracovat pod Curieovym bodem.
Vsiimnéme si, Ze v piehledu jde o nejlev-
néjsl materialy (s nejvétsim obsahem Ze-
leza). To je jedna z pfic¢in ¢astého vysky-
tu ruseni tohoto typu u tepelnych spotre-
biét.



Tab. 2. — Nejéastéji pouzivané odporové materidly

Materidl Procentni slofeni #(-'m-1)
a 12,5 Cr 60 Ni 2,5 M 25 Fe 9,5.108
15 Cr 65 Ni - T 20Fe 9.108
99,5 Cr 0,5 Co — - 12010
d 20 Cr 5 Al 3 Co 72 Fe 7.108
e 20 Cr 3,5 Al — 76,5 Fe 8.105
f 6 Cr 7 A1 — 87 Fe . 8.10%

'\epﬁznivé pﬁsobi iskuteénost, Ze v sou-
¢asné platné normé neni ruseni sekundar-

ni modulaci zahrnuto. Nepodrobuji se te-

dy zkousSce ani nové typy. V nékterych
statech véak procento $kodlivé modulace
norma predpisuje. ~

"~ Kromé tepelnych spotreblcu ZpUSObl]]l
sekundarni modulaci i jina za¥izeni. Svého
¢asu vznikl v Praze a v nékolika krajskych
méstech velky problém s rusenim rozhlasu
sekundérni modulaci, kterou zpusobovaly
dovezené osvétlovaci vybojky.

Vybojky s prikonem 160 W a 250 W na
220 V mély tvar zarovky a §ly za ni pfimo
vyménit. Misto obvyklé srizeci tlumivky
se pouzil aktivni odpor zarovkového vldk-
na, které vlastni ,,prasatko‘* obklopovalo.
Toto vtipné zapojeni vyuzivd svétla vy-
bojky a Zarovky soucasné, ¢imzZ se dosa-
huje pFiznivého spektralntho rozlozeni
a dobré uéinnosti.

Na obr. 36 je schematické zapojeni
smeésové vybojky bez zapalovaciho obvo-
du. Ke zméné vfimpedance vybojky v za-
vislosti na kmitoétu sité dochézi takto:
v okamziku maximalniho napéti na vy-
bojce bez ohledu na polaritu, tj. v obou
vrcholech napéjeciho napéti, je vybojka
.,zapalena® a v{ impedanci pfedstavuje
odpor zarovkového vlikna s témér zaned-
batelnou impedanci vybojky. Jak napéti
klesa podle sinusovky, vf impedance vy-
bojky stoupa, az v tseku kolem nuly vy-

R
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fObr 36. Smésovd vybojka bez zapalovacwh
obvodit (R ~ odpor Zdrovkového vlikna,
V — vybojka)

boj zhasini a impedance prudce vzroste.
Tento pochod se opakuje kazdou pulpe-
riodu nap4jeciho napéti.

Podobnou nelinearitu vykazuje napft.
1 napéjeci ¢ast televizoru nebo rozhlaso-
vého pfijimace. Ndhradni zjednodugené
schéma je na obr. 37. Vf impedance na
sitovych svorkach je funkei sitového kmi-
toCtu, coz zpusobuje usmérnovaci dioda
D. Pokud je dioda uzaviena pro napajeci
proud, pfedstavuje dostate¢nou impeda-
ci i pro vysoky kmitocet. Oteviena dioda
v druhé pulperlode vyslednou 1mpedanm
znaéné zmensi.

Na rozdil od predchizejictho p¥ipadu,
kde rusivi modulace byla 100 Hz, je
v Jednocestném usmérnovaci jen poloviéni
— 50 Haz.

\% praktlckych aplikacich ]e tento jev
aktudlni jen pro SV a DV, vyjimecné i na
kratkych vlnach. Nad 30 MHz neutralizu-
ji Géinek vlastni kapacity a indukénosti.

Sekundarni modulaci lze na strané pfi-
jmu odstranit jen tdpravou antény. Je
tfeba zajistit, aby se co nejvice p¥ijima-
ného signdlu cerpalo z volného prostoru
a aby anténa byla co nejméné véizana
s napajeci siti.

Vime-li, ktery zdroj rufeni zpusobuje,
je ndprava velmi snadnd a uéinna: ome-
zime prFistup vf energie na spotfebic¢, nebo

Obr. 37. Zjednodusené schéma napdjeciho

dilu televizoru ( R; - zhaveni, R, — pfedrad-

ny odpor, D — usmérriovaé, Cp - filtr. kon-
denzdtor, R, — zdtéz)

Ry 17
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Obr. 38. Zapojeni odruSovacich prostiedki

u elektrického spordku. Zlepseni odrusova-

ctho téinku doséhneme zvétSovdnim kapa-

city 5 nF. Pismena R, S, T je nové
oznaceni fdzi

~ coz je ovSem totéz — odstranime zavis-
lost impedance spotfebiée na sitovém na-
péti. Pfemosténi sitovych svorek rusivého
zdroje co nejbliZe mista vzniku ruseni
kondenzitorem 0,1 pF/250V  nebo
zafazeni vf tlumivek 10 mH do sitového
ptivodu naprosto staéi.

Rozhlasové pfijimade a televizory maji
obvykle sitové p¥fivody jiz blokoviny.
Stava se vsak, Ze pfi opravach je tento
kondenzitor vystipnut a pouzit na jiném
misté.

Odrusujeme-li spotfebi¢ s tfifdzovym
napdjenim, zapojime jej podle obr. 38.

Vysokofrekvenéni za¥izeni pro lékaiské
a pramyslové ucely

Pro vSechny dosud uvadéné skupiny ru-
sivych zdroju byl typicky spektrélni cha-
rakter rusivych kmitocti. Diatermie a
prumyslova vysokofrekvenéni zafizeni
tvori charakteristickou skupinu, u niz mi-
ze ruseni zpusobovat jen pracovni kmi-
toéet nebo kmitoéty harmonické, pop¥Fipa-
dé urcité pasmo kolem téchto kmitoétu.
Je tfeba zduraznit, Ze vyroba vysoko-
frekvenéni energie je u téchto zafizeni po-
Zzadovanou soucasti jejich funkce. Vzhle-
dem k pouzivanym pracovnim kmitoétum
jde zpravidla jen o ruseni pfijmu televize
nebo rozhlasu v pasmu VKV. Vzicnégjsi
je vyskyt tohoto ruseni v pasmech vyhra-
Zenych pro amatéry nebo sluzby. Vsimné-
me si predeviim prvniho piipadu. Za¥i-
zeni, které vyrabi vf energii pro lékafské
nebo primyslové icely, muze rusit tele-
vizni piijem tehdy, lezi-li pracovni nebo
harmonicky kmitodet}uvniti televizniho
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kanalu nebo vlivem neZddouctho smégo-
véni a kfiZové modulace vné p¥ijimaného
kanalu. RuSeni kmitoéty lezicimi mimo
televizni kanal je podminéno silnym neZa-
doucim signalem, pronikajicim na vstup
televizoru. U zafizeni tohoto typu to byva
¢asto splnéno. Poruchy zplsobované vy-
sokofrekvenénimi tcelovymi zafizenimi
nepokryvaji celou plochu obrazovky, ale
vytvéfeji jeden nebo dva Siroké horizon-
tdlni pruhy. Jsou-li rusici generitor a
televizor napajeny ze stejné sité (coz je
obvyklé), stoji pruh na jednom misté.
V opaéném piipadé se pruh (pruhy) po-
malu vertikélné pohybuji po obrazovce.
Zaplnéni pruhtt ma specifickou konfigu-
raci, charakteristickou pro tyto rusivé
zdroje.

Vyskyt ruseni jen v é4sti obrazu (v pa-
su nebo v pasech) je zpusoben principem
zapojeni generdtoru vysokefrekvenénich
ucelovych zafizeni. Anodovy obved vy-
konového generatoru vysokého kmitoétu
se totiz pro jednoduchost napaji budto
stiidavym proudem, nebo z jednocestné-
ho usmérfiovace bez filtrace. Vlastni funk-
ci generatoru to nevadi. Vysokofrekvené-
ni energie ma pulsni prabéh s opakova-
c¢im kmitoétem 50 Hz nebo 100 Hz. Bé-
hem provozu se pfedevsim zménou zatéze
nepfetrzité meéni kmitoCet generdtoru,
¢imz se méni i charakteristickd kresba
uvnitf pasu na obrazovce televizoru. Po-
ruchy zvukového doprovodu (pokud se
vyskytnou) se projevuji bru¢enim o kmi-
toétu 50 Hz nebo 100 Hz. Nejvétsim pro-
blémem pfi likvidaci ruseni primyslovymi
a lékarskymi vysokofrekvenénimi zafize-
nimi je rozmanitost zafizeni a jejich pra-
covnich kmitoétid, z nichZ jen mald ¢ast
spliiuje pFislusnou normu.

Lékarska zarizeni

Pro diatermie je charakteristicka doba
provozu, pohybujici se u jednoho pacienta
v rozmezi 10 aZ 20 minut. P¥i sile pole
uziteéného signilu 500 wV/m lze u diater-
mii s vikonem 300 W pozorovat ruseni az
do vzddlenosti 1 km, pfi uziteéném signa-
lu 10 mV/m maximilné ve vzdilenosti
250 m. U zarizeni se 40 az 80 W pfi sile
signdlu 500 pV/m je ruSen obraz az ve



vzdélenosti 300 m, p¥i 10 mV/m aZ 30 m.
Tyto tidaje se vztahuji na diatermie sta-
rych typu, které nevyhovuji platné nor-
mé, jichZ je viak bohuZel v provozu stéle
jesté dost. Nové dovazené diatermie po-
stupné nahrazuji staré rusici typy.

U stavajicich typt diatermii se odrugeni
docasné Fesi preladénim pracovniho kmi-
toétu tak, aby harmonické nespadaly do
televiznich kanila. Utinné pomdhd sy-
metrizace generatoru, zafazeni filtri do
gitovych pfivodi a dokonalé odstinénf
celé sk¥iiné. ‘

P#i ruseni poslechu televize provozem
vfucelovych zafizeni je tieba se obratit na
Inspektorit radiokomunikaci.

Spadé-li zdkladni kmitocet diatermie
nebo néktery harmonicky kmitoéet do mf
pasma televizoru, muZe vzniknout ruseni
i touto cestou. Ruseni lze odstranit zlep-
genim odolnosti televizoru, tj. zafazenim
anténnich filtrd, které si popiseme dadle.

Vysokofrekven&ni za¥rizeni pro priumyslové
pouziti

Pracovni kmitoéty generatori se voli
zdsadné v zavislosti na technologickém
postupu. Nelze viak pouzivat jiné kmi-
toéty nez ty, které povoluje norma CSN
342850. Nejvice rusi typy v pasmu
13,5 MHz nebo 27 MHz, které se pouzivaji
pFi zpracovéni plastickych hmot. P¥i vel-
mi malé vzdalenosti televiznich p¥ijima-
¢i od generdatoru muze vznikat ruseni vli-
vem zahlceni vstupnich obvodu televizo-
ru zakladnim kmitoétem. Prumyslové ge-
neritory na rozdil od diatermii pracuji
nastésti na primyslovém tizemi, kde se
s poslechem nepoéita.

Doba trvani ruseni je zdvisla na techno-
logii a poétu soucasné pracujicich generi-
tori. Jeden cyklus pfi dielektrickém ohfe-
vu trvd u jednoho generdtoru asi 1 az 5
minut. P¥i uZiteéném signilu 10 mV/m se
ruSeni na zdkladnim kmitoétu objevi do
okruhu asi 50 m, na harmonickych kmitoé-
tech do okruhu 100 m. Je-li uzite¢ny sig-
ndl 500 uV/m, musime s rusenim na za-
kladnim kmitoétu pocéitat do vzddlenosti
100 m, na harmonickych spadajicich do
televiznich kanala aZ do 1 km. Ruseni ob-
razu provozem vf prumyslovych genera-
tord se projevuje stejné jako rudeni diater-

mif, Lisi se jen dobou trvéini, systémem
provozu a okruhem pusobnosti. Pro uéin-
né potlacéeni ruseni primyslovymi genera-
tory jsou nevyhnutelné stinéné kabiny a
samoziejmé i filtry v sitovych pfivodech,
které zabrarnuji Sifeni nezadoucich kmi-
toétd do sité

Pokud jde o stinéni, uvadim v souvis-
losti s odrusenim vf tdelovych zafizeni
nékolik praktickych poznatkid, které
nejsou obsaeny v normé CSN 342865.
Lze je totiz uplatnit i v amatérské praxi,
napf. pfi odstinéni mistnosti s p¥ijima-
cim zafizenim, vétSich vysilaéa apod.:

1. Sopovini stén mistnosti kovem je
nevyhovujici. Celistvost povrchu je po-
rugovdna praskinim, zejména u panelo-
vych staveb. Toto stinéni se obtiZné spo-
juje se stinénim oken a dvefi. Nelze je
pouzit ve vlhkych, horkych a prasnych
prostfedich.

2, Pro méne narocéné pozadavky (napf.
piijem stfednich a dlouhych vin) staéf
jednoduché stinéni z driténého pletiva.
Vétéi naroky splni stinéni z dvojitého
draténého pletiva s rozméry ok asi 3 mm.
Spoje pletiva, které je ve styku ufiznuto,
musi byt pdjeny.

3. Vzhledem ke znaéné obtiZnosti
stavby dvojitého stinéni je pro vysoké
niroky na itlum v $irokém kmitoéto-
vém rozsahu nejvyhodnéjsi jednoduché
plechové stinéni ze Zelezného nebo po-
zinkovaného plechu. Spoje plechovych
tabuli musi byt svafované nebo péjené
po celé délce.

4, Dvefe musi dosedat obvodem ce-
lého dvefniho rdmu vdéetné prahu tak,
aby byl zaji§tén dobry kontakt. Pouziva
se kovova Snura nebo dvojité tésnéni
z pérového plechu. Stinéni oken, vétra-
cich otvorua apod. se provadi ve tvaru
stinicich kominkiu, které jsou navzijem
svafeny (kompletni stinéni pro okenni
a dvefni jednotky véetné ramu vyrabi
v typizovanych jednotkich n. p. Zavody
elektrotepelnych zafizeni, Rychnov n.
Nisou).

5. Sifeni vf energie po vodidich zabra-
nime vhodnymi filtry nebo stinénim. Do-
poruduji vyvadét viechna vedeni ze sti-
néného prostoru v jednom misté pru-
chodkovymi kondenzatory nebo filtry.

6. Pii stinéni oplechovanim se uzem-
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néni chriani béznym zpisobem, odpovi-
dajicim silnoproudym predpisum.

Rozhlasové a televizni pFijimaée jako
zdroj ruseni

Vsechny superhety pusobi vlivem smé-
Sovaciho principu jako vysilade, vyza-
fujici rusivou vysokofrekvencni energii
na zikladnim nebo harmonickém kmi-
toétu oscildtoru, popfipadé na kmitoétu
mezifrekvence. Ruseni zpusobuji i zpét-
novazebni a superreakéni pfijimace.
U televiznich prijimaéa pFistupuji jesté
rozkladové obvody (pfedevsim Fadkovy),
obrazovy detektor a mezifrekvenéni zvu-
kovy dil. Nejvyssi pfipustné meze pro
rusivé vyzafovani rozhlasovych a tele-
viznich pfijimadéu jsou pevné stanoveny
normou; pro rusivé kmitocéty do 30 MHz
se sleduje jejich napéti. Na obr. 39 jsou
nejvyssi piipustné hodnoty rusivych na-
péti na sitovych, reproduktorovych a an-
ténnich svorkdch pfijimace. Na kmito-
¢tech nad 30 MHz do 30Q. MHz nesmi
intenzita rusivého pole pfekrodit 30 pV/m
ve vzdalenosti 30 m, nad 300 MHz je
predepsdno 90 uV/m ve vzdalenosti 10 m.
Jde-li o zdkladni kmitoCet oscilatoru te-
levizniho p¥ijimacde nebo pfijimace VKV,
je v pdsmu 30 az 300 MiHz povoleno
150 pV/m ve vzdalenosti 30 m. Tato
posledni podminka je dost benevolentni
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Obr. 39. Nejvyse dovolené drovné rusivych
napéti na svorkach prijimaci

1 — mez rusivého napéti na anténnich, sito-

vych, reproduktorovych a vSech ostatnich

svorkdch prijimaci kromé anténnich svorek

TV prijimaci; 2 — mez rusivého napéti na

anténnich svorkdch televiznich prijimacu
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Obr. 40. Sklon interfereninich pruhit na
obrazovce )

a vychédzela z moznosti pfi konstrukei
vstupnich dili prvnich TV. pfijimaca.
Moderni technologie, pfedev§im tran-
zistorizace, umozni tuto podminku zp¥is-
nit, Co nejmensi vyzafovani oscilitoru je
velmi Zadouci predevsim u televizniho
piijmu a problémem bude zvlasté p¥i pre-
chodu na IV. a V. televizni pasmo.

Obecné vysokofrekvenéni rusivé na-
péti, pronikajici do propustného pasma
televizoru, se na obrazovce projevi jako
¢ikmé nebo svislé pruhy. Podet pruhi a
jejich sklon urcuje pomér rozdilu mezi
kmitoétem ruSeni a kmitoétem nosné
obrazu ke kmito¢tu fadek

f;' —fobr
feaa
kde f; je kmitocet ruseni, fob, — nosna ob-
razu, fizq — Fadkovy kmitocéet (15 625 Hz),
n — podéet pruhu.

n =—

Cim vétsi je tento pomér, tim vice je
sikmych nebo svislych éar pfes obrazov-
ku. Je-li rozdilovy kmitocet (Citatel
zlomku) beze zbytku délitelny kmitoctem
Fadku, jsou pruhy svislé. Stava se to

'véak jen vyjimeéné a pruhy jsou vétsi-

nou $ikmé. Je-li desetinny zbytek vétsi
neZ 0,5, jsou pruhy naklonény jako na
obr. 40a, je-li mensi nez 0,5, jsou na-
klonény jako na obr. 40b. Opaciné je
mozné uréit z po¢tu pruhi rusici kmito-
get, coZ je vlastn& v praxi nejpotieb-
néjs§i. Vztah pro vypoclet ziskdme
tipravou pfedchézejiciho:

ﬂ' = nfi‘éd +fobr-

Oscilator rozhlasového prijimace

Pokusme se zjistit, za jakych okol-
nosti miize rozhlasovy pfijimac s obvyk-
lymi kmitoétovymt pasmy bézného uspo-
fadani rusit jiny rozhlasovy prijimaé nebo



televizor. Neni ti¢elem délat pfesny teore-
ticky rozbor a budeme se proto zabyvat
jen témi pFipady, které jsou podle sta-
tistiky nalezenych zdroju nejcastéjsi.

Na prvnim misté je tfeba uvést vyza-
fovani harmonickych oscilatoru pfijimade
na kratkych vlnich, které mohou rusit

piijem televize. Pfeladuje-li se obvykle -

oscilator asi od 6,5 MHz do 23 MHz,
mize uZ tfeti harmonickd padnout do

I. televizniho pédsma. Pomérné zfidka

dochizi k ruseni proto, %e harmonic-
k4 spad4 do pasma mezifrekvence. Para-
zitni vyzaFovani oscilatoru vznika vli-
vem Spatného stinéni jeho obvodu, ne-
dostatenymi konstrukénimi opatfenimi
k omezeni vyzafovini, ale také Spatné
nastavenym rezimem elektronky nebo
nevhodnym zapo_]enlm. S takovymi chy-
bami se setkdviame nejen u amatérskych
zafizeni, ale 1 tovarnich p¥ijimaéih, které
“se vyrébély pied zavedenim normy o od-
ru$eni. V praxi k tomu pFistupuje jesté
mala vzdalenost mezi rozhlasovym a te-
leviznim pfijimadem, takZe casto muze
rusit 1 prijimaé vyhovujici normé&. Presto
vSechno neni tento zpisob ruseni p¥ilis
zavainy. Mize se projevit jen v 1.,
nanejvys II. TV pasmu a dasovy
vyskyt je kratkodoby, prakticky jen
po dobu p¥eladovani. Pro osciliatory roz-
hlasovych pfijimaéa, které jsou kmi-
toctové nestalé, je typicky neustile se
ménici podet a sklon pruhtt na obra-
zovee. Ve zvukovém doprovodu je nékdy
‘zvySeny Sum, obvykle se viak ruSeni ve
zvuku neprojevi. Pii sile pole uziteéného
‘signdlu 10 mV/m zaznamendvime ruSeni
‘do 50 m, p¥i sile 500 pV/m miZe rusit
‘prijimaé vzdaleny i 150 m.

. Oscilator pfijimaée VKV

Zakladm krmtocet oscildtora obvyklé-
ho pfijimace (oscilator o fi,, vyse) je

fosc =fsig +fm = (66 = 73)MHUz +
- +10,7MHz = 76,7 — 83,7 MHz,
I1. harmonické 153,4 MHz = 167,4 MHz.

Zikladni kmitodet oscilatoru mize
zpusobovat ruSeni na 3. kandle CCIR-K,
kde by se projevilo jako obvyklé moaré.
Tteti kanal, steJne jako kanaly 4 a5’
I1. telev1zmh0 pasma se pouzivaji jen

vyjimeéné pro prevadéce. Stiznosti na
ruseni zdkladnim kmitoétem oscilatoru

- pfijimacde VKV jsou vzacné. Také drub4,

popf. tfeti harmonicka se neuplatiuji,
protoze jsou mimo tfeti TV pasmo.

- Neékteré pfijimace, pfedevsim amatér-
ské, maji oscildtor naladén o fi, niZe:

fosc :f;ig—fm = (66 - 73) MHz —
— 10,7 MHz — 55,3 = 62,3 MHz,
I_II. harmonicka 165,9 = 186,9 MHz.

Zde je situace podstatnd hordi. Za-
kladni kmitoéet oscilitoru spada do I.
televizniho pdsma, III. harmonickd (mi-
ze byt dost intenzivni) kmitoétové sou-
hlasi s 6. a 7. kanalem III. televizniho
pdsma. Sovétské prijimaée VKV pracuji
8 fm = 8,4 MHz. Situace je pak podobna
jako u pfijimaéa s fm = 10,7 MHaz:

Sose :ﬁ‘g — fm = (66 - 13) MHz —
— 8,4 MHz = 57,6 - 64,6 MHz (oscila-
tor o fi, niZe),
nebo:

Fosc = fiig + fin = (66 = 73) MHz +-
+ 8,4 MHz = 74,4 = 81,4 MHz" (oscil4-
tor o fiy, vyse). -

U prvni varianty je moZnost ruseni
2. kanalu 1. pasma, u druhé 3. kanalu
II. padsma. Sovétskych pfijimacéu s pds-
mem VKYV je u nés sice velmi mailo, ale
star$i sovétské televizory (Rubin 102,
Temp 3) pouzivaji v_¢asti VKV _tuto me-
zifrekvenei.

Zavérem této kapitoly je moZné kon-
statovat, Ze ruseni oscilatory pfijimadia
VKYV neni v praxi rozsahlé ani zavazné.
Za obvyklych situaci se ruSeni projevuje
jen na kandlech II. televizniho pédsma.

RusSeni- TV pfijmu oscilitorem jiného
televizniho pfijimaée

Toto ruSeni (tzv. mezikanalové) je
z uvadénych pfikladi nejzavaznéjsi. Vy-
skytuje se v mistech, kde lze p¥ijimat né-
kolik televiznich vysilatu (pfevadéin). Za
jistych okolnosti mohou televizory p#iji-
majici nizsi kanal rusit zdkladni nebo
druhou harmonickou oscilitora p¥ijem
vyssiho kanalu na jiném televizoru. Dojde
k tomu napf. v oblasti, kde byl pro lepst
vykryti-postaven prevadéé. Pro nedosta-
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tek vhodnych kanéli se nékdy musi po-
uzit takovy, ktery s puvodnim vysila-
¢em vytvari nepfiznivou kombinaci. Né-
ktefi posluchadi totiz z nejruznéjsich du-
vodd zustdvaji p¥i poslechu pavodniho
kanélu a tim budto rusi poeslech ostatnim,
nebo jsou sami ruseni. Je tfeba p¥ipome-
nout, Ze povolend mez pro zdkladni har-
monickou je 150 pV/m ve vzdailenosti
30 m a pro druhou harmonickou 30 .V/m
ve stejné vzdalenosti. Pro pozadovany
odstup 40 dB (100 : 1) je v prvnim pfipadé
potfebna sila pole 15 mV/m, ve druhém
3 mV/m, coz je zfidka splnéno. Mezika-
nilové ruseni se vyskytuje také v ob-
lastech, kde dva zakladni vysilaée jsou
piiblizné stejné kvalitni a maji kanaly
v nezadouci kombinaci. Pfikladem je
stfedocfesky vysilaé¢ (Cukrik) na 1. ka-
nile a vychodocesky vysila¢ na 6. ka-
nale. Pak se stava, Ze se v jednom domé
pfijimaji dva vysilace a vzdjemné vztahy
mezi posluchac¢i se vyhroeuji. Redlnou
cestou k odstranéni ruseni je jen dohoda
viech o pfijmu jediného kanilu. To se

Obr. 42. Kapacitni mistek kaskédového

zesilovace
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Obr. 41, Vstupni zesilovaé televizoru s p¥i-
stroji pro nastaveni neutralizace

poda¥i mélokdy. Nékdy neni dobré vile,
jindy pFijimaé nemé kanaly III. TV pas-
ma a dprava je spojena s naklady.

V tabulce 3. je pfehled stfednich kmi-
toéti oscilitord a druhych harmonickych
podle pouzivanych mezifrekvenénich kmi-
todti s vyznadenim, ktery kandl muze byt
rusen. MoZnost ruseni se posuzuje i z hle-
diska rozladitelnosti oscilatoru.

Omezeni rusivého vyzafovani oscilitoru

Kromé kombinaci uvedenych v tab. 3
existuje mnoho dalSich variant vzajem-
ného ovliviiovani pfijmu p¥i poslechu za-
hraniénich stanic (CCIR-G). Casto jsme
postaveni pfed tkol omezit nebo odstra-
nit rusivé vyzafovdni oscilatoru. Nejdri-
ve zjistime, neni-li vyzafovani nedmérné
velké. Zavadu hleddme na kandlovém vo-
lidi. Zméfime zdporné napéti na mf¥iZce
sméSovade (mérici bod je obvykle na vo-
liéi vyveden), které nesmi byt vétsi nez
4.V (méfime je elektronickym voltmet-
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Obr. 43. Piipojeni indikdtoru k p¥ijimaci
VKV (EV - elektronkovy voltmetr)



Tab. 3. ~ Prehled stfednich kmitoctd oscildtorid @ moZnost rufeni TV prijmu

Starii typy TVP Nové typy TVP Sovétské TVP
Prijimaé mf obr. 39,5 MHz mf obr. 38 MHz mf obr. 34,25 MHz
nastaven mf zvuku 33 MHz mf zvuku 31,5 MHz mf zvuku 27,75 MHz
na kandl stfed. kmit. II. harm. stfed. kmit. II. harm. stfed. kmit. I harm.
oscildatoru oscilatoru oscilatoru
89,25 178,5 81,75 175,5 84,0 168,0
11 4k
FM-CCIR-G 6k 4k 6k 3k, 4k —
98,75 197,5 97,25 194,5 93,5 187
2. 5k, 8k, 9k 5k 8k 5k 7k
FM, CCIR-G FM CCIR-G FM CCIR-G
3 116,75 - 115,25 230,5 ‘111,5 223,0
* — — - 12k — 12k
4 5" Stfedni kmitoéty oscilatori nad 100 MHz
e II. harmonické nad 230 MHz ‘
6 214,75 — 213,25 - 209,5 —
) 11k, 10k - 10k, 11k —_ 10k -
1 222,75 —_ 221,25 - 217,5 —
: 12k, 11k — 11k, 12k — 11k —
8 230,75 - 229,25 — 225,5 _
) 12k — 12k —_ 12k —
9, 10,11, 12 | St¥edni kmitoéty oscilitori nad 230 MHz

rem). Neimérné vyzafovani muzZe zpu-
sobovat: chybéjici stinici kryty na elek-
tronkdch nebo na voli¢i, poskozené pru-
chodkové kondenzitory, nedokonalé spo-
jeni voli¢e s kostrou nebo zména soucdst-
ky po opravé. Harmonické kmitoéty os-
cildtoru silné vyzafuji téméf viechny re-
konstruované TV pfijimace (4001A na
superhet) a amatérskd zafizeni. Vyza¥o-
vané kmitoéty se odvadéji pfedeviim an-
ténnim p¥ivodem. Je ti¥eba, aby na an-
ténnich zdifkach bylo vf napéti co nej-
mensi. Toho dosidhneme dokonalou neu-
tralizaci prinikové kapacity vstupni elek-
tronky. Soucasué tim dosihneme nej-
vétsiho zisku pri nejmensim Sumu. Zopa-
kujeme si princip neutralizace kandlo-
vého voliée s elektronkami a niavod pro
nastaveni.

Vstupni elektronka kandlového volide
je témé&f vidy v kaskédovém zapojeni.
Vstupni civka je tedy v diagondle kapa-
citniho mistku, ktery je teoreticky kmi-
toctové nezavisly. Obvyklé uspofadani
vstupniho zesilovade s pfipojenymi mé-
Ficimi pFistroji je na obr. 41. Kapacitni
mistek na obr. 42 je vyvidZen tehdy,
je-li Cga : Cgi jako C, : C,.

Prakticky postupujeme pfi neutrali-
zaci takto: generdtor s kmitoétovym

rozsahem 50 aZ 100 MHz p¥ipojime do
anodového obvodu vstupni elektronky
podle obr. 41. Na anténni svorky zapo-
jime spravné prizptsobeny indikator.
Vyhovi i pfijimaé VKV se zapojenym
ru¢kovym méfidlem (el. voltmetr) na po-
mérovém detektoru podle obr. 43. Na ge-
neritoru nastavime takové vystupni na-
péti, aby na indikatoru byla dostateéna
vychylka. PouZijeme-1i pfijimaé VKV,
musime odstranit omezovaé. Potom kon-
denzitorem C, nastavime minimum.
Neni-li ve voli¢i kondenzitor C, nasta-
vitelny, nahradime jej trubi¢kovym
kondenzdtorem 0,5 az 5 pF. Ménitelny
muze byt i C;. Nepodafi-li se ndm ani
pak mistek vyrovnat, uplatni se éinné
odpory. V tomto pfipadé nahradime od-
por R, potenciometrem a nastavime jej
tak, aby mistek byl vyrovndn. Nastaveni
dokonalé neutralizace se vyplati, nebot
je to nejicinnéjii metoda potladeni ne-
#adouciho vyzafovini, '

Jak jsme si jiz fekli, muZe televizor
rusit, i kdyZ vyhovuje mezim stanovenym
normami. Nevede-li v takovém p¥ipadg
k tspéchu neutralizace, pomaha zatlu-
ment oscilatoru. Zmensi se sice sméSovaci
strmost a tim mirné poklesne citlivost,
za béZnych okolnosti to viak kvalitu
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Obr. 44. Lista se zatlumenou oscildtorovou
civkou

obrazu a zvuku nezhorsi. Zatlumeni fe- -

- §ime pfip4jenim odporu 4,7 kQ/0,05 W
pfimo na listu s oscilitorovou civkou.
Uprava je vhodna pfedevsim pro starsi
televizory (Mdnes, Athos). Po pfipdjeni
odporu nema napéti na méficim bodé
poklesnout pod 1,5 az 2'V. Velikost od-
poru podle toho upravime. Na obr. 44
je upravena lista.

Koncovy stupeii fadkového rozkladu

Zvyienou pozornost pokud jde o od-
ruseni je tfeba vénovat vyrobkim, které
se produkuji ve velkych sériich. Typie-
kym piikladem jsou televizni pFijimade.
Méfeni “a ‘zkousky prokizaly, Ze nejb&z-
n&j$i je u nich vyzafovini koncového
stupné Faddkového rozkladu. S intenzivnim
rufenim se nejéastéji setkdvame u star-
§ich typu televizoru, vyribénych pred
zavedenim CSN 342850. Konkrétné se to
tyka typi Akvarel, Athos, Rekord, Ru-
bin, Rubin 102, Znamja, Temp 2, Temp 3.
Rusit v8ak muZe i moderni televizor po
neodborné opravé, Koncovy stupen fad-
kového rozkladu vyzafuje zdkladni kmi-
tocet 15 625 Hz a harmonické kmitoéty
Ffadu 102 i vice. Na rozhlasovém p¥iji-
madi se ruSeni pusobené generdtorem
fadkového rozkladu projevi jako inter-
férenéni hvizdy pfi preladovani v padsmu
DV a SV, méné vyrazné na KV, Poslech
slabsich stanic je asto pro stily hvizd
znemoznén. Pro 1cinné vyzafeni rusi-
vych kmitoéta téchto vinovych délek je
tfeba odpovidajici antény. Takovou an-
ténu nahrazuje rozvodni sit nebo dlouhy
pfivod k anténé. Pfimo mohou vyzafo-
vat piivody k fadkovému transformatoru
a k vychylovacim civkim spoleéné s gra-
fitovym povrchem obrazovky. Rusici
televizor lze vyhledat i bez specidlnich
pFistroju. Zaciname tim, ze vypinanim
kontrolujeme televizory v nejbliz§im oko-
li. Nevede-li tato kontrola k uspéchu,
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pokusime se nalézt zdroj rueni zaméfe-
nim tranzistorového pfijimade na maxi-
mum rusivych hvizdi. Rusici televizor se
muze projevovat az do vzdalenosti 200 m.
Setkame-li se s pozadavkem na odruseni
takového televizoru, rozliSujeme, jde-li
o novy typ nebo starsi pfistroj, vyrabény
jiz s nevyhovujicim odrusenim. Délitkem
mizZe byt piibliZné rok vyroby 1962.
Rusi-li novy televizor, je pfitinou vidy
zavada uvnitf. Velmi ¢asto se z pohodl-
nosti odstranuji pfi opravach kryty vy-
sokonapétové éasti. Dulezité je, aby kryt
byl vodivé spojen s Sasi. Chybé&jici kryt
na vn ¢dsti se projevi mimofadnym
vzristem rusivého vyzafovani. Doporu-
¢uje se zkontrolovat kapacitu vsech
odrusovacich kondenzatori (paralelné
k sitovému p¥ivodu 0,1 uF/250 V~ a ke-
ramické kondenzatory ve zhavicim Fe-
tézci). Zvlasté€ kondenzator 0,1 uF v sito-
vém pfivodu byva pfi opravé Easto od-
pojen a pouZit na jiném misté jako na-
hrada za vadny. Dokonalé uzemnéni gra-
fitového povrchu obrazovky a neporusené
stinéni ostatnich dila (kryt vychylovacich
civek, maska obrazovky, zadni a spodnf
sténa) je také nutnym pozadavkem pro
minimalni rusivé vyzafovani. U starsich
televizor, které jsou podle statistiky nej-
lastéjsim zdrojem, pFistupuje k tém-
to zavadam je§té nedokonalé odruseni
uz od vyrobce. VétSinou ' jsou nutné
zmény v zapojeni véetné doplnéni dal-
§imi obvody. Sifeni rufivych kmitoétd
do sité omezime filtrem v sitovych: pri-
vodech. Filtr pro univerzalni televizory
je na obr. 45. ‘ o

Pro sevétské televizory se sitovym
transformatorem je tfeba symetrické
provedeni (obr. 46). Soulasné je tieba
nahradit pavoedni dvouZilovou sitovou
$niru tfizilovou a nulovy vodi¢ dobie
spojit s kostrou televizoru. K déinnému
potladeni podstatné prispiva velikost €;
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Obr. 45. Sifovy filtr pro univerzdlni televizni
prijimace

Cpey ~ 0,1 nF/250 V~, Tl - toroidni thumnivka 4 mH na
feritovém jadru
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Obr. 46. Filir pro televizory se sifovym
transformdtorem

Cimgey — 10 nF[250 VA~ Ti,,, = 10 mH toroidni,

na feritovém jadru

az C,. Z bezpecnostnich duvedir se nesmi
pfekrocit C = 5 nF. Zvétsil by se tim
unikovy proud do kostry zafizeni a pfi
pferuseni nulového vodi¢e by mohlo do-
jit k urazu. Naopak zvétseni kapacity C,
az Cy na 50 nk podstatné zlepsi odruseni
v dlouhovlnném a stfedovlnném rozsahu.
K tpravé prikro¢ime jen tehdy, zarudi-
me-li dokonalou ochranu spojenim nulo-
veého vodice s kostrou. Pripominim, ze
odrusovaci prostifedky (v tomto pfipadé
filtr) se v zdsadé zapojuji az za sitovy
spina¢. Podrobnéj$i informace vdcetné
zmén v zapojeni najde ¢tenar v literatufe
[7], kde je tato tematika podrobné
zpracovana.

Koncovy stupeii fadkového rozkladu jako
zdroj ruseni televize

Mluvi-li se o ruseni koncovym stupném
raddkového rozkladu, mysli se tim vétsi-
nou ruseni AM rozhlasu interferenci,
které jsme probrali v predchizejici ka-
pitole, Mén¢ znamou skutecnosti je, Ze
vn cast televizoru muzZe rusit i televizni
piijem, a to zcela charakteristickym
zpusobem. Ruseni se totiz projevuje jako
derny svisly pruh nebo nékolik pruhi,
zpravidla v levé poloviné obrazovky ru-
geného a nékdy i rusiciho televizoru.
Pruh je Siroky kolem 6 mm (obrazovka
47 cm) a typické jsou jeho roztfepené
obrysy (obr. 47). Vyskytne-li se na obra-
zovce tento svisly pruhb, ovéfime si nej-
prve, neni-li zdvada ve vlastnim televi-
zoru. Pri¢inou svislého pruhu muze byt
totiz jen televizni pFijimac. Presvédéime
se 0 tom nejen z ¢asového vyskytu (napf.
ruseni zaéind vétSinou v 19.00 hod.), ale
i z jednoduché tvahy.

Pruh pfes obrazovku svédéi o tom,
7e ruSeni ma pulsni charakter - vysky-
tuje se jen v jednom misté Fadek. Proto-
ze vyskyt rusivych pulsa je stile na stej-
ném misté fadku (pruh je svisly), je nut-
nym pfredpokladem jejich vzniku syn-
chronni chod generatoru fadek ruseného
televizoru a pulst rusivého zdroje. Ta-
kovym rusivym zdrojem muZe byt zase
jen televizni pfijimac.

Jak dochdzi ke vzriku rusivych pulsa
v televizorech? Na rozdil od ruseni inter-
ferenci je vznik rusivych vf pulsi pod-
minén zavadou v obvodech vysokonapé-
tového dilu. Na rusicim televizoru se
nemusi zdvada zjevné projevit. Z funkce
koncového stupné radkového rozkladu
je zndmo, ze maximalni napéti je na
transformatoru i na elektronkich v dobé
zpétného béhu. Toto napéti se po trans-
formaci privadi z vn civky na anodu
usmérnovaci elektronky a z ni na obra-
zovku. Vysokonapétova gpicka trva jen
zlomek doby celého ¥adku. Je-li na cesté
néjaka nepravidelnost, napf. pferuSena
vn civka, utrZzena cepicka na usmériio-
vaci elektronce nebo svody na elektron-
kiach, uzavira se po dobu $piéky obvod
pro vysoké mnapéti. Periodicky wvznik
oblouku je tedy zdrojem vf pulsu s kmi-
toctovymi slozkami zasahujicimi nej-
méné do III. televizniho pdsma. K dob-
rému vyzafeni pulsu (pfes anténu nebo
sit) podstatné pfispiva chybéjici nebo
nedokonaly kryt vn casti. Poloha pulsu
na obrazovce ruseného televizoru je
uréena fazovym posuvem spousténi Fad-
ku., Toto ruseni nemd nic spole¢ného se
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Obr.47. Svisly pruh pFes obrazovku — ruseni
koncovym stupném rdadkového rozkladu
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Obr. 48.
ruSent koncovym stupném radkového rozlla-
du - televizory nejsou synchronizoviny

Sikmé pruhy pres obrazovku —

svislymi pruhy vyvolanymi Kurz-Bark-
hausenovymi kmity koncové elektronky
nebo jinymi vf kmity v obvodech kon-
cového stupné. Jediny televizor muze
timto zpusobem rusit poslech stovkam
posluchada v nékolika sousednich uli-
cich. Zdroj ruseni se podafi vvhledat jen
pfenosnym televizorem a smérovou an-
ténou. Pii prohlidee rusiciho televizoru
se zaméfujeme zejména na tyto zavady:

1. Chybéjici nebo nedokonaly kryvt vn
dilu; kryt musi byt ke kostfe pfichyecen
pevné a vodivé; dokonaly kryt vyftesi
80 9} vsech téchto pfipadq, i kdyz vlast-
ni pfi¢ina nemusi byt odstranéna.

2. PreruSena vn civka; celistvost zkon-
trolujeme ohmmetrem. \

3. Srseni v obvodu vysokého napéti;
u sovétskych televizoril se zamérime na
pi"ivod vysokého napéti k obrazovee véet-
né vn filtru a zhaviei privody k elektron-
¢e vn dilu.

4, OdtrZena nebo $patné pfipéjené Ce-
pi¢ka na usmérnovaci elektronce; svody
na skle.

5. Vadny wvn transformator;
mezi vinutim primdéru.

0. Elektronky koncového stupné fad-
kového rozkladu; u Athosu a Akvarelu
pomaha Zelezny pasek kolem 1Y327T o sif-
ce 1 ¢cm uprostfed banky.

Timto rusenim jsou povéstné zejména
sovétské televizory starsi vyroby (Ru-
bin A, Rubin 102, Rekord, Znamja,
Temp 3). U nasich televizoru byla zavada
nejéastéjsi n typti Akvarel a Athos. Pro
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uplnost je tfeba jesté poznamenat, Ze
rusici televizor s generiatorem Fadek mi-
mo synchronizaci se projevi Sikmou éa-
rou nebo nékolika sikmymi ¢arami (obr.
48). Velmi Géinnou pomoci na pfijimaci
strané je pouziti smérové antény s vel-
kym ziskem. Zkusenosti ukazuji, Ze tento
typ ruseni postihuje zpravxd]a jen 1ty
posluchace, ktefi pouzwap misto dobré
antény nejraznéjsi nahrazky.

Ruseni
amatérskymi vysilac

Mezi amatéry vysiladi je stdle aktudlni
otdzka ruseni poslechu televize a roz-
hlasu provozem vysilacich zafizeni. Za-
tim viak neni ptilis populdrni zdokonalo-
vat zafizeni po strance odruseni a zasahy
se delaji az tehdy, kdyZ se ozve postizeny
posluchal. Spory mezi majitelemm ama-
térského zavizeni a sousednimi posluchadi
televize jsou tradiéni. Velmi nepfizniveé
zde pusobi okolnost, Ze vysilaci zafizeni
je vétsinou umfisténo v bezprostfedni
blizkosti pfijimacich antén nebo samot-
nych prijimaca.

MoZnosti vzniku ruseni je mnoho;
v daléim se pokusim probrat alespon ty
nejé¢astéjsi. Bohuzel, v soucasné dobé
neni docela jasnd ani pravni strianka né-
kterych pripadu ruseni. Domnivam se,
ze chybi ptedpis, ktery by jasné formu-
loval technické poZadavky na amatérské
vysilace a predpisoval zpasob meéfeni.
Dosavadni pozadavek povolovacich pod-
minek, ze ,,vysila¢ nesmi rusit* je zcela
nedostateény a technicky neurcity.

Y mnoha pi‘f‘padech dochazi totiz k ru-
fenf jen proto, Ze televizory nebo pfijimace
nejsou pro mimokandlové kmitolty do-
stateén¢ odolné, ncho ze stézovatel po-
uziva misto antény kus dratu. Zatim
7zadna norma nepredpisuje vyrobei tele-
vizorli a rozhlasovych prijimadn pozada-
vek na odolnost proti ruseni. Rusenim
amatérskych vysilaca se 7abyv‘1 litera-
tura [8], [9] [10] [11]). Vesmés jde o ome-
zeni vyzarovani harmonmckyeh kmitoéti.
My se pokusime probrat otdzku ruseni
televizniho a rozhlasového pkijmu pro-
vozem amatérskych wvysilata ze SirSiho



Obr. 49. Vznik parazitnich kmiti (Cig —
kapacita mezi miikou a anodou)

hlediska. Ochranu radiokomunikaci proti
ruseni provozem amatérskych vysilaca

maji dobfe organizaéné vyfesenu v né-.

kterych stitech. Sezniamime se proto
8 nékterymi zahraniénimi zkuSenostmi
podle literatury [1] a [3].

Ruseni, které vznika provozem amatér-
skych vysilaét, lze rozdélit do tii sku-
pin:

‘a) ruseni rozhlasu a televize,

b) ruseni jiného provozu na soused-
nich kmitoétech,

¢) rufeni nizkofrekvenénich zesilovaéi.

Ruseni provozu na sousednich kmi-
toétech vznikd piekrodenim hranic p¥i-
déleného pasma nebo vyzafovanim ved-
lejsich produktu. Ve smyslu povolova-
cich podminek je tfeba udélat viechna
opatieni, aby se z pasma nevybodile.
P?eéédouci vedlejsi produkty nejéastéji
zpusobuji divoké kmity. Dochazi k nim
vlastnim buzenim vysilacich stupid.
Kladna zpétna vazba vznika p¥es para-
-zitni kapacitn C,g podle obr. 49. Vedlejsi
produkty se objevuji u vysilaéi, které
vytvéareji pracovni kmitofet sméSova-
nim, pouZije-li se nezddouci kombinace
kmitodtii. Siroké kmitoétové spektrum,
zasahujici aZ do rozhlasovych pasem,
vznikd pfi telegrafii klicovanim. Pfi na-
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Obr. 50. Zkresleni telegrafni znacky: b —
kliovand znacka, a — obalovd krivka sku-
tecné vysilané znacky

sazeni znalky dochdzi totiz k tvarovému
zkresleni podle obr. 50. P¥i takovém
tvaru kfivky vznika 8$iroké spektrum
kmitoétd. Dosdhne-li droveii téchto
produkti uréité hodnoty a spada -deo
rozhlasového pdsma, dochdzi k ruSeni
rozhlasu kli¢ovdnim. Kromé toho mii-
%e intenzivné rusit i jiskfeni na kon-
taktech klide nebo relé, Lkteré se
snadno rozvadi napadjeci siti. To je vSak
znamé kontaktni ruSeni, o némz jsme jiz
hovofili. Odstranéni rudeni nizkofrek-
vencénich zesilovaéi vyzZaduje zdsah na -
strané ruSeného zatizeni. Budeme se jim
proto zabyvat v kapitole o odstranéni
ruseni na strané pfijmu.

Vznik rueni u televizniho p¥ijimatke

Praxe ukazuje, Ze pFi ruSeni televiz-
niho p¥ijmu jde ve vétéiné p¥ipadd o ru-
Seni obrazu. S rusenim zvuku se setka-
vame méné casto. Vyplyva to ze sifky

U 48-030m4z 11523800 \0-6Mus.
1| | y

u l /H_7 ]/f""
vstup. Ji mf obraz)f lobraz
F 2esil. ‘( Smes. 1 zesi! “detektlll zesil
| T

l | ‘

l i ‘

] 05C i ,‘ :
L ) I

Obr. 51. Mosiny zpiisob pronikdnt rusent do
obrazové cesty :

pdsma, zpusobu modulace a koneéné
i z optické indikace u obrazu.

Obecné lze Fici, Ze k rudeni obrazu do-
chazi tehdy, dostdva-li fidici elektroda
obrazovky rusivy signdl, ktery mnepati
k obsahu obrazu. Na stinitku se tento
signdl projevi tehdy, lezi-li kmitodet
rusivého napéti uvnitf¥ obrazového sig-
nalu (0 az 6 MHz) a neni-li dodrZen
pfedepsany pomér mezi ruSivym a uZ-
teénym napétim, P obecnych sinuso-
vych mnapétich vznikd na obrazovce
znamé moaré. Rusici efekt se zmensuje
pFi vysSs$ich kmitoétech. Na obr. 51 je
blokové schéma obrazové cesty televiz-
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Obr. 52. Mnohoznaénost pri sméSovani

(for = 200 MHz, f, = 50 MHz)
Jo — kmitodet oscildtoru, fpi" ~ pfijimany kmitocet,
fmn mezifrekvenéni kmitodet, f, —zrcadlovy kmitodet
Spt
3

Treti vzorec vlevo = f,, =f, — 3 (

niho pfijimade s vyznafenim moZnosti
vzniku ruivych kmitodth. Existuji t¥i
moZnosti, jak muze ruseni proniknout do
obrazové cesty:

1. Rusici kmitocet lezi v pdsmu 0 az
6 MHz a pfimou nebo nepiimou vazbou
pronika na obrazovy zesilovac.

2. Rusici kmitocet lezi v pasmu mezi-

frekvence (31,5 az 38 MHz, 33 az
39,5 MHz, 27,75 az 34,25 MHz - podle
typu mezifrekvence) a na detektoru se
rovnéz vytvori kmitocet 0 az 6 MHz.

3. Rusici kmitocet lezi v pasmu 47 az
230 MHz, na mezifrekvenéni kmitocet
se pfeméni ve smésovadi a dalsi zpraco-
vani je stejné jako v bodé 2. Zvlastnim
piipadem je, lezi-li rusici kmitocet uvnitf
piijimaného kanalu.

Vliv konstrukce televizoru na odolnost
proti ruseni

Ukolem vstupni &¢asti TV pfijfmade je
vybrat z kmitoétového spektira zZadany
signdl a zesileny jej pfivést az do smeé-
govace. Tam se smisi s odpovidajicim
oscilatorovym kmitoétem na pozadova-
ny mezifrekvenéni kmitocet. V peyné
naladéném mf zesilovaéi je signal zesilen
a demodulovan. Vyuziva se rozdilového
kmitoétu piijimaného a oscilatorového
kmitoétu, ktery dostaneme podle vztahu:

fm =fpi" '_‘fo

fm = fo — for (obecné pouZiti).

Je zfejmé, Ze mf kmitocet muze dat
i mnoho dalsich kmitoétovych kombina-
ci. Na obr. 52 je nékolik mozZnosti vzni-
ku mf kmitocti u prijimace naladéného
na 200 MHz s mezifrekvenénim kmi-
to¢tem 50 MHz.
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Vznik mezifrekvenénich produkti za-
visi na harmonickych kmitoétech vstup-
nich signala (kromé fix a f;) - viz AR
3/65, str. 15. Jejich vznik je zase pod-
minén zakfivenim charakteristiky smé-
sovace. Z toho vidime, Ze preselektor je
velmi dileZitym prvkem, ktery pFiznivé
ovliviluje odolnost pfijimaée proti ru-
geni.

Tyto vztahy plati samozfejmé& i pro
rozhlasové pfijimace. PF televiznim
pfijmu jsou viak poméry mnohem slozi-
téjsi, jak je zfejmé z obr. 53. Je na ném
znazornéna zméfena propustna kfivka
televizoru, nastaveného na 6. kanal.Pro-
toze se da predpoklddat, Ze zvlasté u fi,;/2
a fy¢/3 se uplatiiovaly harmonické gene-
ratoru, muZe se u nich v praxi podéitat
8 ponékud pfiznivéjiim pomérem. Z na-
méfené kiivky vyplyva tento zdvér: pFi
uZite¢ném napéti 200 pV na 300 Q stadi
rusivé napéti 2 pV s kmitoétem £,¢/2 k to-
mu, aby se rusivé projevilo. Tato sku-
te¢nost ma velky vyznam pf¥i pFfijmu na
TV kanalech 6 az 9, které tak mohou
rusit stanice z rozsahu VKV podle nor-
my CCIR-G.

Dalsi pfiéinou poruch miZe byt pro-
niknuti signala rusivych kmitoéti do
mezifrekvenéniho rozsahu. Mohou se
projevit i kmito¢ty, jejichZ celistvé na-
sobky se shoduji s mf kmitoctem (nap¥.
3,54 .11 = 38,9 MHz — mozZnost ruseni
amatérskym vysilaéem). Z kompromisu
mezi pozadovanou Sifkou pasma a roz-
délenim kanalu vyplyva stupe odolnosti
proti ruseni u ladénych dilu televizoru.
U mf dilu je tieba udélat viechna opatie-
ni, kterd zlepsuji celkovoun selektivitu.
U televize, kde je ddna $itka pdsma, se
musime snaZit o co nejstrméjsi boky pro-
pustné kiivky mf zesilovade. P¥iéinou ne-
dostateéné odolnosti starsich televizoru
je predeviim mald strmost boku této
kiivky. VSeobecné plati, ze mf zesilova-
¢e nepropoustéji takové kmitocty, které
s nosnou obrazu nebo zvuku vytvofi na
detektoru produkty spadajici do obrazo-
vého spektra. To je splnitelné jen u kmi-
toétu, které samy do rozsahu mezifrek-
vence nespadaji nebo tam nejsou pielo-
zeny. Odolnost mezifrekvenéniho zesi-
lovade proti rudeni jsme tedy uréili, po-
kud jde o kmitocet: pFichazi v avahu
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Obr. 54. Ladéné obvody pro prFijimany
kmitocet

pasmo 0 az 6 MHz nad nosnou obrazu a
0 az 6 MHz pod nosnou zvuku. Jsou dvé
moznosti, jak muZe vzniknout mezifrek-
venéni ruseni:

a) rusici kmitoéet odpovidd nastave-
nému kandlu a do mf pdsma se dostdva
po smésovani,
+. b) rusici kmitoéet p¥ichdzi p¥imo do
smésovace.

B. V prvnim piipadé& lezi rusici kmitodet
asi az 6 MHz pod nosnou obrazu nebo nad
nosnou zvuku nastaveného kandlu. Jde
o tzv. blizkou selektivitu pfijimade.
Zvlastnim piipadem je selektivita sou-
sednitho kanalu. Blizka selektivita je
téméf nezavislda na nastaveném kanalu
a vstupnim dilem se da ovlivnit jen mi-
nimalné. Ve druhém ptipadd jde v pra-
vém smyslu o odolnost proti mezifrek-
venénim kmitoétam. P¥i $ir$i propustné
kiivce je ohroZeno Sirsi kmitoCtové pas-
mo, pfi idedlni k¥ivee mizZe byt ruseno

jen pasmo 31,5 az 38 MHz.

RusSeni ze sousedniho pasma

Ruseni televizntho pfijmu provozem
stanic ze sousedniho kanilu je dost
bézné. Setkavame se s nim predevSim
v mistech se slabym polem pfijimaného
vysilace (oblast nezaruceného pfijmu).
Tésnid vazba mezi ruSenym televizorem
a vysiladem situaci podstatné zhoriuje.
Toto ruSeni vyvolava také amatérsky
provoz, protoZe tam je vazba mezi ruse-
nym a rusicim zafizenim bezprostfedni.
Také nékteré profesionalni stanice, zej-
ména mobilni, se mohou timto zpiisobem
projevovat. Televizory pfijimajici I. te-
levizni kanil byvaji rufeny provozem
mobilnich stanic v pasmu 46 MHz,
4. kanil je rusen radiostanicemi z pisma
80 MHz. Podobné poméry nastavaji takeé
ve III. TV. pasmu u 6. kandlu. Jak uz
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jsme si Fekli, 1ze takové ruseni jen velmi
malo ovlivnit vstupnim dilem. Proé¢ tomu
tak je, to si objasnime podle obr. 54 a ma-
lym vypocétem. Ve schématu jsou prvky
s definovanym kmitoltem znazornény
krouzky. Celkova selektivita aZ ke sméso-
vaéi je vyslednou selektivitou jednotli-
vych obvodu. Selektivita jednoho obvodu
pro malé rozladéni je pfiblizné ddana

vztahem: ’
iy

kde B je sifka pasma, Af — vzdalenost

mezi rusicim kmitoétem a stfedem pasma

obvodu naladéného na p¥ijimany kanal.
Je-li B == 6 MHz a rusici kmitocet lezi
1.5 MHz pod nosnou obrazu, dostavame

3
Af = 4,5 MHz a ‘}';i -
7. toho:
U, - {/ 1h+#4¥( ————— 352 1y
Nial ) =18

Selektivita jednoho obvodu je tedy 1,8.
Celkova selektivita pfijimace s dvéma
ladénymi obvody (Sirokopasmovy vstup-
ni transformétor) je asi 3. Doplnime-li
vstupni obvod dodateénymi obvody, do-
sdhneme hodnoty kolem 6. Z toho je vidét
jejich uziteénost. Dalsi potladeni zavisi
na konstrukei mf zesilovade. Zietelné se
projevuji rozdily mezi starsimi a novymi
typy, které dosahuji az 20 dB. V praxi
dosahuji Iep51 telev1z0ry vétsi odolnosti
proti rufeni nez 14 dB, neJhor51 asi
7 dB. To znamena, ze pomér rusivého
napéti k uzitelnému nesmi piekroéit
v prvnim pfipadé 5 a ve druhém piipadé
smi byt maximalné 1/,. Toto ruseni lze
odstranit velmi nesnadno. Ve IIL. TV
pdsmu se filtr s pozadovanou strmosti
boki neda viibec realizovat. Jedinou pe-
moci jsou pokusy se smérovy’rmi anténa-
mi, tj. snaha vysokym smérovym uéin-
kem zmens$it nebo dokonce uplné potla-
¢it ruseni.

Rusici kmitolet pada do mf rozsahu
Jako zdroj rufeni pfichdzeji v divahu

prakticky jen vysilade véetné amatér-
skveh, Mezifrekvenéni pasmo televiznich
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Obr. 55. Horni propust pro symelricky
vstup 300 2. Rezonanéni kmitocet je asi
50 MHz

vysilaéu lezi mezi 27 az 40 MHz. Pravé
tyto kmitoéty jsou bohaté vyuziviny
mobilnimi stanicemi. Pri jejich povolo-
vani se zatim jen madlo prihlizi k tomu,
aby Fidici stanice nebyla blizko televiz-
nich déastniki. Ruseni mohou zpisobo-
vat kromé zakladniho kmito¢tu i har-
monické, jak tomu byva u amatérskych
vysila¢i. Zde je jedina realna cesta k od-
stranni — amatér musi udélat vsechna
opatfeni k potlaceni harmonickych. Do-
porucuje se také, a to hlavné u starsich
typu televizori, sladit mf dil woblerem
na optimdlni propustnou kiivku. Jinou
i¢innou cestou k potlaceni rusicich kmi-
toétu je zafazeni filtra uz na vstup pfi-
jimace. Osvédéuje se konstruovat strmé
filtry, které maji v podélnych vétvich
soulasti podle vysledku ziskanych wvy-
poctem, zatimco v pii¢nych vétvich jsou
zafazeny trimry (obr. 55). Protoze mu-
sime pocitat s nesymetrickou slozkou
ruseni, je vhodné zapojeni se stfedni od-
boékou podle obr. 56. Stfedni odboéka se
spoji s kostrou pfijimace. U univerzal-
nich typu se zafazuje bezpecnostni kon-
denzator 5 nF/250 V~. Mohou-li se vy-
skytnout dalsi rusici kmitoéty pod rezo-
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Obr. 56. Horni propust s uzemnénym
stfedem



Obr. 57. Odruseni

TV prijimace an-

ténnim a sitovym
filtrem

nanénim kmitoc¢tem, pouzijeme kombina-
ci se Sirokopasmovym filtrem.

Pii1 velkém napéti na vstupu televizoru
(rozhlasového pfijimacée) se vyskytuje
dalsi ruseni, které vznikd nekontrolova-
telnym smésovanim ve vstupnim dile.
Vytvireji se harmonické rusivych kmi-
to¢tu, vznikd smédovini na pfijimaném
i1 mezifrekvenénim kmito¢tu. S timto
ruSenim se setkavame zvlasté u silnych
poli SV vysila¢a, ale také u KV vysilaéa
a amatérskych stanic. Podminkou je vel-
ky vyzateny vykon v blizkosti televiz-
niho uéastnika. Uplatiiuji se teprve ru-
givd napéti vétsi nez 1 V. Tak velka ru-
§iva napéti vSak mohou pochdzet i od
amatérskych vysilaéi. Obecnd lze toto
ruSeni v praxi odstranit jen komplikova-
nymi zisahy do mf dilu pfijimace. Exi-
stuje vsak nékolik dalsich moZnosti, jak
dcinek zmensit, nap¥. zkratovanim, popft.
paralelnim svedenim rusiciho kmitoctu
mezi anténnim a sifovym pfivodem.
Podminkou idéinného paralclniho spojeni
je, ze J(-"hO impedance musi byt mala proti
vstupni 1mpedan01 prijimace. DA se to
uskuteénit jen c¢dstecné, nebot paralelni
vedeni (napf. zkratované vedeni i/4 od
anténnich zdifek k siti) musi byt vazino
kapacitné. ProtoZe muZeme pouZit ka-
pacitu maximalné 5 nF, je dcinnost ma-
la. MuzZeme vsak postupovat opacné.
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Obr. 58. Paralelnt ladény obvod v anténnim
privodu
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Rusici proudy zmensime zvétsenim vniti-
ni impedance zdroje. To muZeme udélat
jak na anténni, tak i na sifové strané.
Impedance na strané sité se zvétsi za-
fazenim tlumivek do obou piivoda. Do
anténniho privodu vlozime horni pro-
pust, jejiz sériové kapacity pFedstavuji
velky zddnlivy odpor pro kmitodet SV
pasma. Na obr. 57 jsou zndzornéna ohé
opatfeni.

Ruseni rozhlasu

Stiznosti na ruseni rozhlasového po-
slechu amaterskyml vysilaéi je podstat-
né méné nez u televize. Odolnost mo-
dernich rozhlasovych pfijimaca proti ru-
Seni je v poméru k televizorim mnohem
lepsi. Pokud se ruseni pfece vyskytne,
je z velké Casti zpusobeno kli¢ovanim,
Jiny problém vyplyvi ze skuteénosti, Ze
dvé amatérska pasma lezi mezi rozhlaso-
vymi rozsahy (SV a KV). Pfi zjistovani
pFicin ruseni se doporucuje zkontrolovat
stav antény a uzemnéni, které byvaji jen
vyjimeéné v pofadku., V mnoha p¥ipa-
dech sta¢i naprava v tomto sméru k to-
mu, aby ruseni uplné zmizelo. Na druhé
strané se vSak nedoporuduje pouziti prilis
.,velkych antén*® v silném poli mistnich
vysilaéd, RuSeni poslechu na stfednich
nebo dlouhych vlnach je zpusobeno pro-
niknutim rusiciho kmitoc¢tu, ktery vy-
tvofi nezddouci sméSovaci produkty. Ty

rozhlasovy
prijimac

Obr. 59. Sériovy ladény obvoed u rozhlaso-

vého prijimace
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Obr. 60. Dolni propust pro rozhlasovy p¥i-

Jjimac
I, - 80 pH, L, ~ 210 pi, L, - 80 uH, C - 500 pF

se pak projevuji jako hvizdy. Pokud je to
jen jeden znamy kmitocet, da se potla-
éit zafazenim sériovéha, nebo paralel-
ntho ladéného obvodu podle obr. 58 nebo
59. Nejc¢astéji nam vsak vadi celé spekt-
rum; pak musime pouZit dolni propust
podle obr. 60. Pfi konstrukei dolni pro-
pusti je tfeba dbat, aby vzdjemna vaz-
ba L,, L, a L; byla co nejmensi (odstinit
civky mezi sebou). Vf energie v§ak muze
pronikat do pFijimact i sitf. Zabranime-li
u vysilaée pfimému proniknuti vf energie
do sité zafazenim filtru, mize se svételna
sit chovat jako anténa a pfedavat vf
energii do antény pfijimace. Vyjimeéné
se setkdme 1 s rezonanénimi jevy, jejichz
vysetfeni a nalezeni je wvelmi: obtiZné.
Odpomoci miZe byt zatazeni sitového
filtru pro rozhlasovy pfijimaé podle obr.
61. Symetrické zapojeni se doporucuje
i pro jednofazovou sit, protoze se pocita
s vf napétim na nulovém vodiéi.

MéFeni rusivych signald u amatérskych
vysilaa

K objektivnimu posouzeni, rusi-li né-
které zafizeni, predpisuje CSN 342850
kromé meznich hodnot i méfici metodu
a parametry pfistroju. Vychazi z toho
pozadavek na slozité, nikladné a ama-
térum nedostupné pristroje. Ve vyjimec-
nych pfipadech, zejména pfi spornych
stiznostech poslucha¢d na ruieny pii-
jem, provadi Inspektorat radiokomuni-
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Obr. 61. Sitovy filir pro rozhlasovy pFiji-
mac
L - 12mll, C-nF/250 V~~
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Obr. 62. Absorpini méiic pro zjistovdini
rusivého vyzafovdni

kaci pfesné méreni podle normy. Pro za-
kladni méreni a orientaéni kontrolu ru-
§ivého vyzafovani véetné posouzeni
Béinnosti jednotlivych zasaht se osvéd-
¢ily jednoduché méfici a indikacni pf¥i-
stroje. Rada jich byla uvefejnéna v li-
teratufe, presto vSak uvedu alespon ni-
vod na absorpéni méfié kmitoétu. Kon-
trola rusivého vyzafovani absorpénim
méfiem je nejjednodussi. Na obr. 62 je
takovy mé¥Fi¢, s nimz lze snadno identi-
fikovat rusici kmitocty, pfedevsim na si-
tovém piivodu. Tento pfistroj umozni
nap¥. vyhledat optimélni uzemnéni, pri
némZ je ruSivé vyzaFovani nejmensi.
Méfeni je tfeba délat relativné. Pristroj
Ize pouzit i na pfijimaci strané pfi zjisto-
véani rusivého napéti na sitovych a an-
ténnich privodech. Pomérné malou citli-
vost lze zvysit tranzistorovym zesilova-
¢em podle obr. 63. Tranzistor T, pra-
cuje jako detektor (dioda béze-emitor).
Se zmensujicim se R; tranzistoru T, se
otevird T,. Kolektorovy proud T, je imér-
ny rezonanénimu napéti. Kompenzace
proudu méfidlem se nafizuje linearnim
potenciometrem 100 k(2 bez signalu.
Kmitavy obved je vazdn na bazi T, od-
bockou asi na 20 9, zavitia. Udaje civky
jsou v tab. 4.
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Obr. 63. Selektivnt mérié kmitoétu k mérent
ruseni



Obr. 64. Jednodu-

chy filtr: a) zapoje- o__*,(ﬁ_m. L .
ni, b) konstrukcini o 2
uspordaddni wsitac
O
! L
a)

, Zamezeni vzniku rugeni u amatérskych
vysila&ia

Nejtéinnéj$im  zphisobem odrusovani-

zlistava stdle prevence, t). zabranéni vzni-
ku ruSeni. Absolutné potlaéit ruseni
zpravidla nejde, alesponl ne s pfijatelny-
mi finanénimi naklady. Vznika tedy otaz-
ka, jak v praxi realizovat vSechna opa-
tfeni k likvidaci ruseni. OdruSovani za-
¢ina vlastné uz tehdy, kdy se cela sousta-
va navrhuje. Pojmem soustava rozumi-
me viechny soucdsti od sité az po anténu.
V tomto sledu — i kdyZz to neodpovida
funkéni strance — se také budeme odru-
genim zabyvat.

I° I 6
Obr. 65. Sitovy filtr pro amatérsky
vysilac

Napajeni

“ Pfichazi v dvahu jen stiidava sit
faze — nulovy vodié, vyjimeéné faze — faze
(stejnosmérné site zanedbame) Ze zkuse-
nosti vyplyva '%e na obou druzich stii-
davych siti se zapojené odrusovaci pro-
stiedky chovaji stejné nucinné, nebude-
me je proto v dal$im rozliSovat. Nejroz-
gifenéjsi ruseni amatérskymi vysilaci je
zpusobeno pravé prekrodenim tdrovmé vf
na sitovém pfivodu. Obvyklou cestou
k potladeni tohoto ruSeni je zafazeni
filtru. Jednoduchy filtr pro amatérsky
vysila¢ je na obr. 64a. V kazdé vétvi
filtru je clanek I1. I kdyZ jsou na misté
C, a C’;, nejvhodnéjsi prichodkové kon-
denzatory, dosihneme dobrych vysled-
ki i s obyéejnymi podle obr. 64b. V pas-
mu KV je potladeni filtru asi 45 dB.
Vsechny uzemtovaci konce kondenza-

vysilad §——=

G G G

Obr. 66. Konstrukce filtru pro wvysilac
z obr. 65

Tab. 4. - Udaje civek absorpéniho mé¥ice z obr. 62

Rozsah Pocet zdv. Vodié @ civky Déika Poéet zdv.
[MHz] L, [ram] [mm] L,
60 -~ 170 3/4 1 mm CuP 12,7 - 1
40 = 110 2 1 mm CuP 12,7 2
19 = 55 : 4 1 mm CuP 25 6 2
719 15 | 1 mm CuP 25 16 3
3,5+ 8 30 1 mm CuP 35 42 a 4
T,7 = 4- 15 0,5 mm CuP 35 46 6
0,65 - 1,7 170 0,2 mm CuP 35 38 10
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Obr. 67. Jiny sitovy filtr pro vysilac

toru pfivedeme do jednoho hodu a tam
je spojime s nulovym vodiéem. Nulovy
vodié tvoFi pFepazka, ktera souéasné stini
obé poloviny filtru. Na obr. 65 je slozi-
téjsi sitovy filtr pro vy$s naroky. Viech-
ny civky v jedné vétvi jsou vinuty na
spolecné kostfe a cely filtr je ve stinéném
krytu. V pasmu KV je potladeni vétsi ne
50 dB. Konstrukece filtru je na obr. 66.
Zapojeni jiného filtru je na obr. 67. Pru-
béh dtlumu poloviny filtru pro nesymet-
rickou slozku ukazuje obr. 68. Na obr.
69 (na 3. str. ob.) je konstrukce filtru.

Vysilaé

Porovname-li stavebni ndvody na
amatérské vysilace z dfivéjska se soudas-
nymi, zjistime znaény rozdil. Dfive bylo
téméf pravidlem pouzivat na viech
stupnich elektronky wvelkého vykonu.
Nyni se pouzivaji jen tam, kde je to
nezbytné nutné, jako na budicim a kon-
covém stupni. Oscilator se osazuje malou
zesilovaci elektronkou s velkou strmosti,
ktera ochotné a stabilné kmité i p¥i rela-
tivné malém pracovnim napéti. Dospélo
se tak k situaci, kdy se v pfedstupnich
nevyrabi zZidny vvykon. U koncového
stupné je vznik rusivych kmitodéti v tésné
souvislosti s nevyhnutelnym zkreslenim
u dvojéinného zapojeni. JiZ jsme se zmi-
nili o ruseni, které vznika zkreslenim tele-
grafni znacky a kontaktnim rusenim kli-
ée. Aby se tomu zabranilo, pouzivaji ama-
téfi nejriuznéjsi zapojeni od kondenzito-
ru paralelné ke kli¢i az po vicesystémové
elektronky. Zasadné se zakazuje kli¢ovat
obvody, v nichz se kmitocet wyrabi.
Kli¢ovdani musi byt prelozeno az do né-
sledujicich stupniu a kliéuje se nékolik
stupna soucasné (popripadé diferencialni
kliéovani). Na obr. 70 je filtr pro kli¢

34. 5 Ry

u nejobvyklejsiho uspofaddni. Na mini-
malni ruSivé vyzafovani wvysilaée ma
podstatny vliv uzemnéni, popfipadé nu-
lovani soucdsti na Sasi. Rozsifena kon-
cepce s délicimi prepazkami neni zarukou
dobrého odstinéni. Stadi sice k odstinéni
stupfit navzajem, proti vyzafovani ven
z vysilae je vSak neucinna. To plati
zejména u koncovych stupnu. Teprve
dokonalé stinéni celého vysilade zaruéi,
7e se vyzafovana energie nebude vazat
na sift, telefon nebo rozhlas po dréaté a tak
pronikat dal. U koncovych stupnu se
musi jesté odvadét teplo, proto se po-
uzivd perforovany plech nebo draténa
sit.

Nékdy mohou i na prvni pohled ne-
podstatné véci ruseni neimérné zvétso-
vat. Prikladem jsou h¥idele ovladacich
prvki, vyvedené na predni panel. Proto
se jako material na jejich vyrobu dopo-
rufuji izolaéni hmoty. Najit nejvyhod-
néjs$i zemnici nebo nulovaci bod skiiné
vysilaée je také velkym problémem. Je
mozné k tomu déat doporuéeni, ne vsak
zadny zaruéené spolehlivy recept. Cim
je pouzity kmitocet vyssi, tim je to horsi.
Zemnici nebo nulovaci bod jednotlivého
stupné se pripojuje na nulovy referenéni
bod. MuzZe to byt tfeti m¥izka, katoda
nebo jiny bod. Tyto body se pak spojuji
a v jednom misté se pripoji k Sasi. S ros-
toucim kmitoétem nad 200 MHz bude
i tato metoda pochybna, nebot miiZe do-
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Obr. 68. Prubéh dtlumu filtru z obr. 67
(itlum jedné poloviny filtru pro nesyme-
trickou slozku rusent)
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Obr. 70. Filtr pro odstranéni ruseni klico-
vdnim

jit k rezonanénim jevam. U elektronek
je jesté tfeba brat v dvahu jejich kon-
strukci. Je vyhodné, tvofi-li vnitfni sti-
néni s rovinou Sasi uzavieny okruh. Na
obr. 71 a 72 je konstrukéni schéma
stupiit vysilace.

Anténa a pFizpusobeni

Televizi i rozhlas mizZe rusit i bezvad-
ny vysilaé, pracuje-li se $patné pFizpuaso-
benou anténou. Dokonalé pFizptsobeni
je tedy duleZité nejen pro maximalni vy-
kon, ale 1 pro minimélni rudivé vyzafo-
vani. Na otazku, jakou tedy pouzit an-
ténu, nemusi byt pFesto jednoznacna
odpovéd. Pfi jeji konstrukei je vsak
nutné dodrZovat uréitad pravidla. Tako-
vym pravidlem je napf. to, Ze pFizpuso-
beni je moZné snadno dosdhnout jen
u jednopidsmové antény nebo u antény
s laditelnym napajecim vedenim. U viech
ostatnich druhu antén (vicepasmové an-
tény bez nastaveni) musime vénovat
pFizptusobeni maximdélni pozornost. Di-
pol, pouZivany v amatérském provozu
v nejruznéjsich variantach, je charakte-
rizovan uréitymi parametry. Z naseho
hlediska je nejdulezitéjsi impedance v na-
pajecim bodé. U pulvinného dipélu na-
pajeného ze stiedu je impedance 71 az
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Obr. 71. Spravné zemnéni koncového stupné

(konstrukéni uspordddni)

Obr. 72. Uspordiddni linky pro minimdlni

rusivé vyzarovdni

75 Q. Ta se vSak znaéné zméni, nejsou-li
splnény teoretické pfFedpoklady, které¢
vyzaduji, aby anténa visela v odpovida-
jici vysce (asi A/2 nad zemi) a nebyla
ovliviiovdna okolim. U amatérskych an-
tén je to tézko splnitelné. Uz vyska an-
tény nejméné 20 m se tézko realizuje.
Nepfiznivé ptsobi zastavény prostor
v blizkosti antény, zejména kovové kon-
strukce. V téchto pomérech jiz neplati
vypoctem urcena impedance, coz ovlivni
ptizpusobeni antény. Visi-li anténa niZe
nad zemi, méni se impedance p¥iblizné
podle diagramu na obr. 73. Z diagramu
je zfejmé, Ze impedance antény se zmen-
Suje az na 20 ) 1 méné. Pro spravné
pfizpusobeni jednopdsmové antény je vy-
hodné pouzit skladany dipdl s napajenim
70 Q nebo volit zvlastni napajeci vedeni
o malé impedanci.

Nejspolehlivéjsi kontrolou anténniho
pFizpisobeni je méfeni. PopiSeme si
konstrukei reflektometru, ktery pfi po-
mérné malych néakladech dosahuje do-
stateéné pfesnosti. Zapojeni je na obr.
74. Zakladni souddsti pfistroje je souosy
kabel. Nejvhodnéjsi je takovy, jehoz sti-
néni lze snadno stahnout. Kabel zkratime
na délku 355 mm a stihneme stinéni,

S
|

> s\ e L
ol ; {
1

002040608 1 12141618 2 22 24
———w—vyyska dipolu nad zemi [AJ

Obr. 73. Zavislost impedance dipélu na
jeho vy$ce nad zemi
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Obr. 74. Reflektometr pro méreni anténniho
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Obr. 75. Filtr pro potlaceni neiddouctho

vyzarovdni amasérskych vysilaci

'gg mezni’ kmitoCet
£ 70
3 60 i
> 50 7

40
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——f [MHZ]

Obr.

76. Zavislost tdtlumu na kmitociu

u filtru % obr. 75

709
anténa

AR
vysilacd

Obr. 77. Cty¥élinkovy filtr (dolnt propust)
pro potlaceni nezidouciho vyzarovani vysi-
latu

Rx

36'“{2‘

aniz bychom je poskodili. Stinéni na
obou koncich zkritime o 8 mm a konce
propojime. Pak odstranime na kazdém
konci kabelu dielektrikum v délee 3 mm.
Nejohtiznéjsi praci je protaZeni vazebni
smycky pod stinicim plastém, Zacatek
a konec smycCky vyvedeme 56 mm od
koncu stinéni, zapojime podle obr. 74
a zajistime, aby se jednotlivé dily nepo-
hybovaly. Konce kabelu pfip4jime na ko-
nektory. Uzemmnovaci bod je nutné dodr-
Zet podle obrazku, jinak se v méfeni pro-
jevi chyby. Pfi spravné funkei reflekto-
metru musi byt vychylka stejna pki vy-
stupu naprizdno i nakratko. Pomér sto-
jatych vln, ktery charakterizuje pfizpu-
sobeni, je ddn pomérem vychylek pii po-
lohdch pfepinade.

Potlaéeni vyzafovani harmonickych

I kdyZ dodrZime vSechna probran4 pre-
ventivni opatfeni, muze se stat, Ze od vy-
silace pronikaji na anténu nezidouci kmi-
tocéty. Jde vesmés o harmonické, které se
také nejrusivéji projevuji. K jejich po-
tlaceni se do anténniho p¥ivodu zatazuji
filtry (dolnofrekvencni propusti). Vhodné
navrzenym filtrem muiZeme neziadouci
vyzafovani potladit na pfijatelnou miru.
Zapojeni filtru neni slozité, protoZe str-
most propustné kfivky a mezni kmito-
éet propustného rozsahu nejsou kriticke.
Uvedu nékolik osvédéenych filtra pro
obvykle pouZivana pdsma. Filtr na obr.
75 je t¥iélankovy. Mezni kmitocet je asi
40 MHz, potlaceni 60 dB. Pro vyssi kmi-
tocty se potlaceni zlepsuje (obr. 76). Do-
poruduje se uzaviit cely filtr do kryta.
Vystup a vstup muzeme opatfit konekto-
rem nebo pfimo vyvést souosym kabe-
lem. Pokud dodrzujeme tidaje z tab. 5,
neni tfeba filtr sladovat, presto vsak
uvadim i sladovaci postup:

a) vstup filtru zkratujeme médénym
paskem Sirokym asi 10 mm;

b) vyjmeme civky L, a L,;

¢) sacim meéficem (GDO) naladime
vstupni sériovy obvod na kmitocet f;

d) pfi zkratovaném vystupu udélame
totéz u Lg;

e) obvod L;, C,, C; naladime do rezo-
nance f;



Tab. 5. - Konstrukr.‘m" udaje pro filtr z obr. 75}

Z 52 60 75 Q
fmez 41 40 40 MHz
f 54 50 50 MHz
f 29 28,3 28,3 MHz
fa 38 36,1 36,1 MHz
C..C, 50 46 35 pF
G, C, 160 145 110 pF
L, L, 4 5,5 7,5 Z4v.
L,, L, 7 7 10 zav.
L, 8 10 12,5 zav.
Vodi&: @ 2 mm Cu postiibfeny, vinuto na trnu
o @ 11 mm, stoupéni: normal., civka mé na délce
25 mm 8 zavith. C;, Cy, C,, C, — keramické

f) vyjmeme Lg, aniz bychom ji mecha-
nicky zménili (je naladéna) a opét pri-
pojime civky L, a L,. Obvod L,, L,, C,,
C; naladime do rezonance pfi f, (zkrat na
vstupu, popfipadé na vystupu);,

g) obvod L, L;, C;, C; nastavime rov-
néz na

h) pfipojime opét L,.

Po naladéni vyhledame na kaZdé civce
sacim méFi¢em rezonanci asi na 40 MHz.
Mnohem pohodInégji se propustna kfivka
nastavuje rozmitacem, nebot pfi tomto
zpusobu se také poznaji vsechny piipadné
zmény. V propustné kfivece filtru na obr.
76 je rezonance asi kolem 17 MHz. Pro-
toze kmitoétové nam nevadi, neni nutné
filtr upravovat.

Dalsi variantou anténniho filtru je za-
pojeni na obr. 77. Filtr je étyfélankovy
a k doladéni slouzi vzduchové trimry.
Konstrukéni feseni je na obr. 78. Pra-
béh titlumu v zdvislosti na kmitoétu
ukazuje obr. 79. Udaje o soudiastkach
filtru jsou v tab. 6.

Tfetim filtrem je zapojeni na obr. 80.
Je navrzen pro piendseny vykon 1 kW.
Na kmitoctech vyssich nez 38 MHz je
dtlum vétsi nez 50 dB a stdle se zvétsuje.
Filtr ma p¥iznivé vlastnosti’i‘pokud jde

Obr. 78. Konstrukce filtru z obr. 77

t{lum (dB)
&)
S
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Obr. 79. Pribéh tlumeni filtru z obr. 77

021 uH 021 uH
07 uH Q7 uH
66/5
g Obr. 80. Jiny ﬁltr pro vysilac

Obr. 82, Filtr proamatérsky vysilaéna dvou-
metrové pasmo

o prizptsobeni, které proto neni pftilis
kritické. Uspofadani filtru je zfeymeé
z obr. 81 (na 2. str. obilky).

Pro vysilaé v pasmu 145 MHz je urcen
filtr na obr. 82. Je vestavén do skiinky
z médéného postiibfeného plechu tlousiky
1,5 mm. Udaje o soudastkach jsou v tab. 7.

Tab. 6. ~ Rozpis soutastek filtru z obr. 77

C, = C, 42 pF
C, 110 pF
C, 120 pF
Cs 134 pF
L, + L, 0,2 wH (4 1/4 zav.)
L, 0,05 L H (1 1/4 zav.)
L 0,03 wH (3/4 zdv,)
L, 0,26 u,H (5 1/2 zav.)
L, 0,31 wH (6 1/2 zév.)
L, 0,35 wH (7 1/3 zav.)
L, 0,3 H(6 1/3 2av.)
@ 12 mm, 8 zdv. na 25 mm, vodié: &y 2 mm CuP,
event, stiibfeny
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Tab. 7. - Rozpis souddstek filtru pro potlaéen
harmonickych v pasmu 145 MHz

C,C, 11 pF (vzduchovy nebo keramicky)

C,, G, 38 pF (vzduchovy nebo keramicky)

L, L, 3 zav., délka 6 mm, na kazdém
konci 6 mm pro pfipojeni

L, L, 2 zav., délka 3 mm, na kaidém
konci 25 mm pro pfipojeni

L, 5 zav., délka 10 mm, 15 mm na
ptipojeni

@ vodide 2 mm Cu stiibfeny, civky vinuty na

trnuo @ 7mm

Odstranéni ruseni
na strané€ pFijmu

V pfedchizejicich kapitoldch jsme pro-
brali moZnosti a zpisoby omezeni ruseni
rozhlasu a televize na strané rusivého
zdroje. Je to sice nejicdinnéjsi zpisob
boje proti poruchim, nelze jej vsak
vzdycky pouzit. Pouziti tohoto zpusobu
predevsim predpokladd, Ze rusici kmi-
tocet je neziddoucim produktem, takze
jeho potladeni nevadi. Mnoho stiZnosti
na ruseni je vSak zavinéno nedokonalym
prijimacim za¥izenim, které zpracovava
kromé signdlu vyladéné stanice i signaly
jiné. Mohou to byt zakladni kmitoéty
ruznych vysfladi a ty samozfejmé na
strané zdroje (vysilace) potlaéit nejde.
Cesta k odstranéni tohoto typu ruseni
vede nevyhnutelné k zasahiim na strané
pfijimacde: snazime se zlepSit riaznymi
ipravami odolnost proti ruseni. Problém
viak obvykle nespodiva v technickém
feseni, ale v obtiZnosti presvédéit maji-
tele ruseného prijimace o nedokonalosti
jeho pFistroje, popfipadé ziskat svoleni
k vpraveé,

o rmra e A CTENT o S ABKDGTOT T AN A S T e T AT D WA

Ly Ly
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-E- 9 : ! ¢ Cuzermnén’

Obr. 83. Dolni propust pro zlepSeni odol-
nosti proti ruseni u rozhlasovych pfijimacu

C,s - 100 pF, C; - 200 pF, L,,, — 100 ziv. dratu
o ¢ 0,4 mm CuP, vinuto vedle sebe na ¢ 8 mm
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Obr. 84. Odladovaé v anténnim privodu pro
potlaceni signdlu mistni stanice

L, C

o, Co - civka a kondenzétor odladovade, L, -

vazebni civka

Odruseni rozhlasovych p¥ijimacu

Nékteré zdkroky jsme si popsali v ka-
pitole o amatérskych vysila¢ich a jejich
vysledky jsou obvykle uspokojivé. Pri-
jem vzdélenéjsich stanic pFedpoklada
i kvalitni anténu. Proniki-li ruseni do
rozhlasového prfijimade anténou, zlep-
gime odolnost proti ruSeni zafazenim
filtru podle obr. 83. Utlum pro uZiteény
signdl je zanedbatelny.

V oblastech se silnym polem mistniho
vysilate (Cesky Brod, Mélnik) se obje-
vuje, dokonce i na modernich p¥ijima-
¢ich, rugeni zpusobené k¥iZovou modulaci.
Napf. pii naladéni na stanici Praha
(638 kHz) je slyset slabé i modulaci vysi-
laée Ceskoslovensko (1 286 kHz). Ke k¥i-
zové modulaci dochdzi ve smésovadi, na
jehoz ¥idici elektrodu se kromé kmitoctu
vyladéné stanice pfivede silny mistni sig-
nal. Odstranéni nep¥i{jemného ruseni vy-
zaduje zdkroky, které zmensi rusivé na-
péti mistni stanice na sméSovaéi. Ve vét-
$iné pFipadii pomuze jiz paralelni nebo
sériovy obvod v anténnim obvodu (obr.
84). U sitovych p¥ijimaéi je tfeba k 1pl-
nému odstranéni zatradit jesté filtr do na-
pajeni (vhodny filtr byl popsan v kapi-
tole o amatérskych vysilac¢ich). Jak uka-
zuji zkusenosti, je odstranéni ruseni roz-
hlasu kfizovou modulaci ¢asto zdlouha-
vé. Po nékterych zakrocich sice proni-



kéni drubhé modulace ustane, po ¢ase
se viak muze vratit. Také zdkroky, které
nékde jednoznacéné pomohou, jsou v ji-
ném piipadé neudinné.

Zlepseni odolnosti proti ruseni
u televiznich p¥ijimaéa

Mald odolnost televiznich prijimaéh
proti kmitoétim mimo ptFijimany kanil
je nejcastéjsi pFicinou ruseni p¥ijmu pro-
fesiondlnimi a 1 amatérskymi stanicemi.
Stale éastéjsi vyskyt tohoto ruseni zpi-
sobuje pfedevsim stale rostouci pocet
mobilnich stanic, pojitek, obcanskych
radiostanic atd. Znovu p¥ipominam, Ze
se to tyka pripadu, kdy vysilaé rusi pra-
covnim kmitocétem, coz nelze zaménovat
napf. s ruSenim harmonickymi kmitoéty.

Do televiznich pfijimaci pronikaji ru-
siei kmitoéty hlavné v piasmu mezifrek-
vence. U sovétskych televizoru starsi vy-
roby je to 27,75 az 34,25 MHz, u nasich
starSich 33 az 39,5 MHz, u novéjsich
31,5 az 38 MHz. Toto péasmo, tj. 27 az
40 MHz, je pfidélovino mobilnim stani-
cim (zdchranna sluzba, pozirnici, vodar-
ny) a amatéram (28 MHz). Jiz p¥i povo-
lovani stanic vétitho vvkonu v tomto
pasmu se musi pfihlizet k volbé mista.
To znamena predevsim neprovozovat
stanice velkého vykonu v husté obydle-
nych oblastech. Jinak je k odstranéni
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Obr. 85. Mezifrekvenéni filtr pro symetricky
(a) a nesymetricky (b) vstup televizoru

C,- 64 pF, C, — trimr 3 az 30 pF, L ~ 0,2 LH (8 zav.
driatu o ¢ 0,5 mm CuP na kostie ¢ 5 inm, vinuto
vedle sebe)

0r0 145 MHz 280 mm
(cernd dvoulinka)
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Obr. 86. Absorp'c'ni obvod z vedeni pro tele-
vizni pFijimaé k omezeni ruSeni amatérskym
vysilacem v pasmu 145 MHz

nebo omezeni ruseni zase nutny a mozny
jen zisah na strané televizoru. Spodiva
v zarazeni kmitoltové zavislych obvodu
(nejlasté)i do antény), které pro rusivy
mf signal pfedstavuji velky dtlum. Filtr
viak nesmi soucasné potlac¢ovat kmitocty
pFijimaného kanilu.

Rusi-li jeden vysilaé se stalym kmi-
toétem, jsou nejjednodusiim prostfed-
kem dva odladovaée v obou dratech ve-
deni podle obr. 85a, b. Zname-li kmitocet
rusiciho vysilade, predladime filtr na ge-
neriatoru. V opacéném pfipadé ladime
trimrem tak dlouho, az je ruseni nejmensi.
Totéz lze realizovat zkrvatovanym vede-
nim A/4 nebo otevienym 4/2, kterd se
pripojuji co nejblize k anténnim zditkam.
Pro pasmo 30 az 42 MHz mai vedeni 4/4
prijatelné rozméry — pro ¢ernou dvou-
linku kolem dvou metri. Potlaéeni ru-
Sivého kmitodtu od amatérského vysilace
v pasmu 145 MHz <bsorpénim vedenim
je na obr. 86.

Obvykle viak nezndme kmitocet ru-
siciho wvysilate a neméme mozZnost jej
zméFit, nebo rusi vice vysiladt v mf pas-
mu. V takovém piipadé musime pouzit
slozitéjsi filtry — horni »ropusti. Takovy
filtr musi spliiovat dva predpoklady: jed-
nak musi potlaéit viechny signaly pod
uréitym kmitoltem, kterému se fiké
mezni, jednak musi vSechny signaly nad
timto kmitodtem propustit 8 co nejmen-
$im utlumem. V pasmu propousténych
kmitoétit musi filtr pfedstavovat pfFi-
zpisobené vedeni. SloZitost filtru je dana
pozadovanym ttlumem a strmosti bokt
rezonanéni kfivky, tj. vzdalenosti mezi
TV pasmem a kmitoétem rusiciho vysi-
lace. Nékolik takovych filtra si popiseme.
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Obr. 87. Horni propust pro TV pn]Lmac a
svod 300 Q. Udaje o vinuti civek jsou
v textu

Jsou navrzeny pro obvyklé usporaddni
s vedenim 300 Q nebo 70 Q a pouZivané
mezifrekvenéni kmitoCty. Prvni filtr je
na obr. 87. Civky jsou navinuty na tru-
bidce z plastické hmoty o praméru 4 mm
(hodi se trubicka k piti limonady). Za-
kladni desticka je z cuprextitu, stejné
jako stinici pfepazky, které jsou na ni
pfipajeny. Na desti¢ce jsou pripevnény
zdifky a zastrcka pro vstup a vystup.
Celkovy vzhled filtru je na obr. 88. Pro
souosé vedeni 70 {} od antény miZeme
pouzit filtr z obr. 89. Vyplati se stinéni
jednotlivych €lankd, jak je naznadeno na
obrazku. Obecné neni otdzka stinéni kri-
tickd. Pracuje se se signaly malé drovné,
jejichz vyzafovani z vodiéd a soucasti
je minimdélni. SnaZime se vsak dodrzZet
co nejmensi vazbu indukénosti umisté-
nim civek osami kolmo na sebe. Velikosti
kapacit je tfeba dodrzet podle obrazku
8 co nejvétsi presnosti. Filtr na obr. 90 je
navrzen pro potlaceni mezifrekvenéniho
ruseni p¥i prijmu v I. televiznim pasmu.
Lze jej pouZit pro impedanci 300 £ a
nouzové i pro 70 Q. Filtr je v krytu ze
Zelezného pocinovaného plechu tloustky
1 mm. Stinici pfepazka je jen jedina
v podélné ose (obr. 91 na 2. str. obdlky).

Mnohem snadnéjsi je odstran&ni ruseni
z mezifrekvenéniho pésma, piijimame-li
néktery kandl tietiho pasma. Prlzmvym
faktorem je velkd vzdalenost mezi pri-
jimanym a ru$icim kmitoétovym pés-
mem. Zapojeni filtru pro IIl. televizni
pasmo je na obr. 92. Stejné jako pied-
chézejici filtr jej lze pouZit i pro souosy
kabel 70 Q. Vnitini vodié zapojime na
jednu krajni vétev, stinéni na stfedni
vodié. Sovétské tovarné vyrabéné filtry
typu PPU jsou na obr. 93, ddaje o sou-
¢astkach jsou v tab. 8. Pro nase poméry
neni vyhodnd impedance 70 Q. Je vsak
mozné pfepoditat indukénosti a kapacity
uvedené pro jednu standardni impedanci
na novou impedanci takto:

A Z
Lo=1L, (zp) Ca = Cp (75)

kde index n == nova impedance a index
p = puvodni.

Pii pfeméné symetrického filtru na ne-
symetricky se méni jen podélné c¢leny
Fetézce tak, Ze vSechny podélné induk-
¢nosti se nasobi dvéma a podélné kapa-

Tab. 8. -~ Rozpis sougdstek filtriy typu PPU

Indukénosti T ltru
JeH] il

a})aclty Y
[pF) PPU-1 PPU-3 PPU-4
L, 0,8 0,885 0,8
L, 0,88 0,76 0,8
L, 0,367 0,06 -
L, 0,367 - -
Ly — - —
C, 36 20 7
C, 10 12 3 +40
C, -7 150 7
C, 15 20 3+ 40
C, 7 — —
C, 3 =40 — —
C, 15 — -

Obr. 88. Pohled na

odkrytou horni pro-

pust pro televizor
podle obr. 87
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Obr. 89. Hornt propust k potlaceni mezi-

frekvenéniho ruseni pro nesymetricky vstup
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Obr. 90. Filir-do anténniho pFivodu televi-
zoru pFi pFijmu v I. pismu

025 uH 025uH
(@3 1l
0 o "0 Soo5um
1 CgosuH 01 uH

300 R

025uH

Obr. 92. Filtr pro televizor k potladeni mezi-

Jrekvencniho ruseni pfi prijmu ve II1. TV
pasmu

025 uH

city déli dvéma. Opaéné to plati pro
pfeménu nesymetrického filtru na sy-
metricky. Filtr na obr. 94 je navrzen
tak, aby maximalni dtlum byl na kmi-
toétech pouzZivanych amatérskymi vy-
siladi (14, 21, 28 MHz). Filtry se umistuji
co nejbliZze vstupu televizoru. U starsich
televizorti, kde je mezi zdifkami a voli-
¢em dlouhy pfivod, je vhodné umistit
filtr tésné k voliéi. Filtr musi byt mecha-
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e 3
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Obr. 93, Schéma za- L, “ 20 \
pojeni  sovétskych L Cs ICS ) 0
filtriv typu PPU a ThmE e 20 <0 60
jejich charakteristi- e M2
ky.V puvodnim pro-
vedeni : jsou v¥ech- e e e e
ny pro nesymetricky |
anténniprivod 75£2: . L, C,“— c L @
aj PPUI- — horni | Lo
propust; mezni kmi- ! Cs | tﬁO
tocet 48,5 MHz, ‘ | 0
Vstupni impeglahéé f Ly G, | 20 7& /‘\
v propustném pds- SUPEURID WIS SR oK

mu se pohybuje od
50 2 do 100 £;
b) PPU3 — pdsmo-

vd propust; mezni

L 9
0 % A ONHz

kmitocty 46,8 MHz
a 59,8 MH=
¢) PPU4
(Udaje o souédst-

kdch jsou v tab. 8)
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03 uH 156 uH 40 uH

Obr. 94. Horni pro-
pust k televizoru
s maximdlnim po-
tladenim  kmitoéti
amatérskych vysila-
éu v pdsmech 14,21
a 28 MHz podle li-
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nicky pevny, aby se ndrazem neménily
jeho vlastnosti. Pfedbézné nastaveni na
rozmitaéi velmi prospéje. P¥i nesprav-
ném nastaveni filtru se znatelné zhorsi
obraz (zménou fizovych poméri). Mo-
derni televizory jsou proti mezifrekvend-
nimu ruseni podstatné odolnéjsi.

Ru$Seni nf zesilovaéi
vysilatem

Mluvi-h se o rufeni p¥Hjmu televize
amatérskym vysilalem, mysli se tim
téméf vidy ruSeni obrazu (moaré). Presto
miZe amatérsky vysila¢ nebo jiny vysi-
la¢ rusdit jen zvukovy doprovod, aniZ by
néjak utrpéla kvalita obrazu. Rusiva
modulace je pFitom pieloZena pies tele-
vizni zvuk. Obvykle nelze jeji intenzitu
ovlivnit reguldtorem hlasitosti. V tomto
pripadé jde o pfimé vyzafovani do nizko-
frekvencni ¢asti zvukového dilu televi-
zoru. Na prvni nf elektronce (PABC80)
s velkym m¥izkovym svodem dochAzi
k detekci. Diéle je jiZz cizi modulace ne-
oddélitelnd a zesiluje se spoleéné s uzi-
teénym signalem. Ndpravy lze dosahnout
jen na strané ruseného pfijimade. K 1pl-
nému odstranéni staéi vétSinou kombi-
nace RC podle obr. 95. Jindy staéi zkon-
trolovat zemnici body a dobfe stinit
piivody k prvni mifZzce. Zname-li rusici
kmitocet, je Wdéinnym prostiedkem sé-

vloZeny filtr
Obr. 95. Filtr RC v g, nf vstupni elektronky
u TV prijimaéa ‘

2.+ Ry
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riovy ladény obvod mezi g, a zemi. PotiZe
pFitom opét nespodivaji v technické ob-
lasti, ale v uméni presvédéit posluchade
o nutnosti zédsahu do jinak hrajiciho p¥i-
jimacde. Nejtézsi to byva pravé tehdy,
rusi-li amatérsky vysilaé. Z principu
vzniku ruseni je samoziejmé, Ze timto
rufenim mohou byt postiZeny i vSechny
jiné nf zesilovaée (v rozhlasovych pfiji-
maéich, magnetofonech, projektorech
atd.). Vedle ,gistych® zesilovaéa byvaji
dasto postiZeny magnetofony (netyka se
to studiovych p¥istroju). Ruseni se obecné
projevuje jako modulace brumem. Je-li
zdznamovy zesilovaé znacné vybuzen, je
slySet i modulaci vysilae nebo znaéky.
Pfi¢iny jsou opét v predzesilovacim
stupni nahravaciho zesilovade. U elektron-
kovych zesilova¢l pusobi miizka a ka-
toda jako dioda. Muze ji protékat m¥iz-
kovy proud, ktery nabiji m¥fizkovy kon-
denzitor. Vznikajiei predpéti s éasovou
konstantou R a C (R — m¥izkovy svod,
C - miizkovy kondenzétor) kolisa v ryt-
mu modulace vysilate. PomiiZe jen zlep-
geni odolnosti magnetofonu proti ruseni.
Y jistych mezich lze dosihnout zlepseni
dokonalejsim stinénim vstupniho dilu.
Také zlepSeni stinéni mikrofonu s kabe-
lem podle obr. 96 nékdy ruseni zcela od-
strani. Nedosdhneme-li témito opatfeni-
mi plného wcinku, nezbyva nez pouZit

b) J—

Obr. 96. Zména v odstinéni mikrofonu s pri-
vodem: a) piivodni zapojeni, b) zlepSené
zapojeni
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Obr. 97. ,,PFicné* odruseni vstupu magne-
tofonu. Kapacitu C, volime co nejmensi
s ohledem na kmitoitovou charakteristiku

dodatetné odrusovaci prostfedky, mu-
sime viak brat zfetel na kmitoétovou cha-
rakteristiku. Pro velky vstupni odpor lze
pouzit tzv. pFi¢né odruseni podle obr. 97.
Obdobou je podélné odruseni civkou (obr.
98). Konstrukce civky zavisi na rusicim
kmitoétu (feritové jidro, vzduchovi). Cit-
livost na rudeni nf zesilovacu (tedy také
snimaciho a zdznamového) je funkei kmi-
toétu. Pro dokonalé odruseni se musi udé-
lat jeho pfesna analyza. Nové magnetofo-
ny s tranzistorovymi vstupy jsou na toto
ruseni mnohem méné citlive. Nékdy se
také mohou vyskytnout rezonanénf jevy
na mikrofonnim nebo sitovém kabelu.
Plati to i pro modulaéni zesilovade ama-
térskych vysilaéi, které i pres odstinéni
mohou byt citlivé na vf slozku. Pfiznivy
i¢inek muZe mit v takovém piipadé
i zkrdaceni mikrofonniho kabelu.

Nevycerpal jsem vSechny moznosti od-
ruseni riznych pristroju; snazil jsem se
v$ak objasnit pfi¢inu a naznadit postup.
" P¥i jeho dodrzeni se v praxi setkdme
téméf vidy s tspéchem.

Vyhledani rusivého zdroje

Jsme-li postiZeni ruSenim radiového
prijmu, snaZime se nejdfive zdroj roz-
poznat a vyhledat, Podle okolnosti se
vyskytnou rizné situace. Nékdy sice na
prvni pohled pozname, co ruseni zpiso-
buje, presto viak odstranéni ruseni muze
byt z rtznych pfiéin zdlouhavé (napt.
jsou-li zdrojem vysokonapétové linky).
V husté obydlenych oblastech byva na-
opak nejobtiznéjdi odhaleni zdroje ru-
geni. To plati i o jednom zafizeni s vice
zdroji (reléova sk¥ini, automobil), kde je
nejdulezitéjsi uréit, co je hlavnim zdro-
jem ruseni. Pokusim se shrnout zakladni

metody uréeni zdroje ruseni rozhlasového
a televizniho p¥jmu. Zavéry je moZné
pouzit i pro ostatni druhy pfijmu, véetné
amatérského provozu.

Pfed hleddnim rusivého zdroje se mu-
sime dukladné pfesvéddit, neni-li zdvada
v piijimacim zafizeni (mnohdy se to
ovSem pozna velmi tézko). Mezi faktory,
které pomohou identifikovat rusivy zdroj,
patri:

1. akusticky nebo vizudlni projev v re-
produktoru nebo na obrazovce; je to za-
kladni ukazatel a jesté o ném budeme ho-
vorFit,

2. Doba vyskytu, trvani a periodi¢nost
ruseni.

3. Obsah a forma sdélovanych infor-
maci pfi ruSeni radiostanicemi (volaci
znacka, modulace).

4. Zavislost ruseni na podasi.

5. Rozsah ruseni (polet a rozloZeni
postizenych posluchaéh).

Pokud tyto poznatky nevedou jedno-
znaéné k cili, pouzijeme dal$i metody.
Osvédcuje se vypindni dseki sité za sou-
¢asného pozorovini idc¢inku na ruSeném
zafizeni. To je vSak nutné délat ve spolu-
praci s opravnénymi osobami gz rozvod-
nych ziavodia nebo s odruSovaci sluZbou.

Nejspolehlivéjsi metodou vyhleddnd
rusivého zdroje je zaméfeni. Bohuzel je
tento zpusob v mozZnostech amatéra jen
tehdy, jde-li o mistni zdroj v domé nebo
v okoli. Dostupnym prostfedkem k za-
méfovani je obyéejny tranzistorovy p¥i-
jimaé, ktery stadi i k odhaleni nékterych
zdroju ruseni televize. P¥i specificky te-
leviznich rusSenich (moaré) se wvyplati
pouzit pfenosny televizor s bateriovym
napajenim. Snazime se vzdy najit maxi-
mélni udroven poruch, kterd zpravidla
souhlasi s mistem zdroje. V pasmech nad
50 MHz doporuéuji smérové antény, Po-
mohou rychle vyhledat zdroj ruseni ze-
jména ve III.TV pasmu. U rozhlasovych

Lo

e

Obr. 98. ,,Podélné'* odruleni vstupu nf
zestlovace
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‘Obr. 99. Pripojeni ruckového méFidla jako
indikdtoru k tranzistorovému pFijimaéi

pfijimaca neni akusticky projev rudeni
dostatecné presnym indikitorem. Mno-
hem lépe se pracuje, miZeme-li droven
ruseni sledovat na ruckovém meétidle.
Mikroampérmetr asi 100 wA miZeme za-
fadit misto zatéZovaciho odporu. K od-
stranéni akustické zpétné vazby mezi
reproduktorem a méfidlem je viak vy-
hodnéjsi pouzit oddélovaé podle obr. 99.
Pro oddélovaé pouZijeme tranzistor opaé-
né polarity nez je v pfijimaéi s co nej-
mensim zbytkovym proudem. 3

V televiznich pasmech se k vyhleda-

vani rusivych zdroju pouzivaji specidlni
pristroje. Indikator pole typu HUZ firmy
Rohde-Schwarz je na obr. 100 (na 3. str.
ob.). Je plynule pfeladitelny v pasmu 47
az§225 MHz. Jednoducky dipél je tele-
skopicky s moZnosti nastaveni v celém
pasmu. Indikitorem je ruckové méridlo
a vestavény reproduktor. Detektor je
pro AM i FM. Pfepnutim konstant de-

1OON

tektoru AM se dosahuje pfedepsaného
zhodnoceni pro rusivé signaly. Napiji se
z akumulitord NiCd. V NDR byl pro
tyto tcely vyvinut p¥istroj STG 4 (obr.
101 - na 3. str. obilky). Stupnice je po-
Jélna, kmitoétové pasmo 30 az 230 MHz
je rozdéleno do 8 rozsahii. Indikitorem
je ruékové méfidlo nebo sluchitka. An-
téna je teleskopicka ve tvaru V, citlivost
je asi 10 pV. Pristroj je osazen subminia-
turnimi elektronkami a napa]en z ve-
stavénych ¢lanka NiCd.

Obtizné se hledaji poruchy instalaci,
jako jisk¥ici svorky nebo svazky. Je tieba
systematické prohlidky celé instalace.
K vyhleddvani poruch tohoto typu slouzi
piistroj podle obr. 102, Je to vlastné pfi-
jimaé s pfimym zesilenim se ‘Etyfstupﬁo-
vym nf zesilovacem. Vstupm obvod je
pfepinatelny. V poloze I je pfipojena nf
sonda (L,), kterou zhotovime navinutim
asi 3000 zaviti na feritovou anténni tyc-
ku dratem o @' asi 0,1 mm CuP. Ve dru-
hé poloze se napéti "z hledaci civky L,
detekuje, takZe pfistroj pracuje v celém
pasmu rozhlasovych kmitoétd. Ve 3. po-
loze je zapojen zatlumeny stfedovilnny
obvod (L, a 68 pF). Ve 4. poloze je’ pfi-
pojen kratkovlnny obvod (L; a 16°pF),
5. poloha je uréena pro VKV (L,). Cely
hledaé vestavime do krabi¢ky z plastické
hmoty nebo bakelitu. Piistroj lze pouzit
i pfi vyhleddvdni ruseni z motorovych
vozidel.

V.této souvislosti’stoji za zminku vel-
mi zajimava aplikace tohoto - pfistroje
v usporddéni pro vyhledavéani poruch na

330

("_—\

l L | : hieaaci
M_ | | civka P "™
5

P
3
2
L L .
? T68 Mee J/L‘ﬂ
» i

5k /6 h

330 L 50

Obr. 102. Hleda¢ poruch

- 156NU70, Ty, ~ 105NU70, T, - 104NU71, D, - GA201; viechny elektrolyt. kondenzatory na 6 V, odpory na
zatlzem 0,05 W..L, a 68 pF ma rezonanci asi na 1 MHz, L, a 16 pF na 15 MHz, L, s vlastni kapacxtou rezonuje
na 60 MHz. Civka L, je konstrukéné fedena jako sonda (idaje v textu) . Pri zakmltavanl zvétdime filtraéni kapacity

4.5 Ry
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zesiloval | trubka \

hledac poruch
podle predchdzeji-
cho zapojens

sluchdtko

Obr. 105. Rusent

TV prijmu vysila-

cem pri velké vrovnt
rusivého signédlu

Obr. 103. Piistroj pro hleddni rufeni na
linkdch vysokého napéti

linkdch vysokého napéti (obr. 103). In-
dikator z obr. 102 je namontovan v hlavé,
kterd je pFipevnéna na izolaéni trubce
pottebné délky. Reproduktor indikdtoru
dsti do této trubky. Snimané poruchy ‘se
akusticky &ifi trubkou. Na druhém konei

Obr. 104. Ruseni
TV prijmu vysila-
cem




Obr. 106. Rusent
oscildtorem rozhla-
sového pFijimace na
obrazovce televizoru

Obr. 107. Rufeni
prijmu televize kon-
covym stupném rdd-
kového rozkladu ji-
ného televizoru

je mikrofon s nf zesilovalem a sluchatky. ruseni rozdélime do charakteristickych
Timto vtipnym FeSenfm je plné zajisténa  skupin a uvedeme si projev ruseni na ob-
bezpeénost. Pristro- razovce nebo v reproduktoru pfijimade.
jem se mimo jiné spo-
lehlivé urcuji vadné
izolatory.

Vratime se opét k
otdzce urfeni zdroje
ruseni podle projevia
v reproduktoru nebo
na obrazovce. Zdroje

46« 3

1. Vysokofrekvenéni zafizeni

Tato skupina ma t¥i podskupiny:

Vysilace

Patfi sem vSechny vysilade véetné
amatérskych. Na televizni obrazovce se




projevuji jako moaré (obr. 104). Pfi sil-
ném rudivém signdlu p¥echazi obraz aZ do
negativu (obr. 105). |

Rozhlasové a televiznt pFijimade a zestlovacs
zarizent

Ruseni oscilitorem rozhlasového pf¥i-
jimade se na obrazovce projevi jako ruseni
ostatnimi vf zafizenimi (obr. 106). Pocet
dar i jejich sklon se viak méni., Zvlast-
nim rusenim pfijmu televize je ruseni

Obr. 108. Rufeni
prijmu televize kon-
covym stupném idad-
kového rozkladu ji-
ného televizoru s ge-
nerdtorem rdadek mi-
mo synchronizaci

Obr. 109. Rusent vf
téelovym zarizenim
s dvoucestnym
usmérnénim

svislou éarou (Earami). Na obr. 107 je
jeho ukdzka. Pokud rusici televizor nenf
synchronizovan, édra se rozpadne (obr.
108).

Vysokofrekvenéni téelovd zaFizeni

Moaré je 'soustfedéno ve vodorovném
pruhu (pruzieh). Intenzity ubyva smé-
rem k okrajim. Je to dusledek modulace
napajecim napétim sinusového prubéhu.
Vféelové zakizenis dvoucestnym usmér-




Obr. 110. RuSen{ of
ticelovym za¥izenim
s jednocestnym
usmeérnovacem

Obr. 111. RuSeni
kontaktem, spojené
s porusenim snim-
kové synchronizace

fiovadem je na obr. 109, Mnohem &astéji  su,-stoji za zminku vf Géelova zafizeni,
pouzivaji tato ktera se v pasmu VKV projevuji jako
zatizeni jed- brum 50 Hz nebo 100 Hz.

nocestné  u- R

smérnovacde; : ,

pak je rusiei 2. . Elektricka zafizeni s pierusujicimi
pruh jen je- " kontakty a termostaty :
den (obr.110). S : | ‘ :
Pokud jde o Zdroje: chladnitka, skupinovd tele-

ruieni rozhla- fonni pripojka, schodistovy automat,
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Obr. 112. Komutd-
torovy motorek jako
zdroj ruSeni TV
pFijmu (vysavaé
Standard)

Obr. 113. Ruseni te-
levizniho obrazu ko-
mutdtorovym  mo-
torkem s reguldto-
rem (mixér)

programovy spinaé reklam, elektricka
poduska, termostaticka skfin, elektricka
zehlicka s termostatem, boiler, elektricka
trouba s termostatem, pistolova pajecka,
kancelarské stroje, vytahy.

V reproduktoru rozhlasového ptiji-
mace se ruSeni témito zdroji projevuje
jako nepravidelny nebo periodicky pras-
kot, coz je déno charakterem zdroje.
Také na obrazovce se ruseni projevuje
u raznych zdroja rizné. Obvykle jsou to

horizontdlni pruhy ruzné §itky p¥es celou

obrazovku. Pfi intenzivnim ruSeni se
muZe porusit snimkovd synchronizace
(obr. 111). P¥i spotfebiéich s velkym od-
bérem (vytahy) dochazi pfi zapnuti a
vypnuti ke zmé&né rozmérd obrazu (mékka
sit).

3. Zarizeni s elektrickym meotorem

a) pFipojenym na sit.

Zdroje: pracka, odstiedivka, ventila-
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tor, elektrické néaradi, holici strojek, vy-
souseé vlasu, slehaé, kdvomlynek, vysa-
vad, lestié parket, robot;

' b) se samostatnym zdrojem.

Zdroje: détské hracky, holici strojek.

Podle vysky ténu v reproduktoru je
mozZné usuzovat na rusici spotfebi¢. Ru-
geni na obrazovce se projevi podélnymi
darami ruzné délky po celém stinitku.
U motorkd napajenych ze sité se éary
soustfeduji do dvou pruhi (modulace
100 Hz), u motorku napajenych z baterii
jsou ¢ary rovnomeérné pfes celou obra-

zovku. Ukazkou je ruseni vysavacem
Standard (obr. 112).

4. Za¥izeni s elektrickym motorem a pre-
rusSujicim kontaktem

Zdroje: elektricky mixér s reguldto-
rem, Sici stroj se spoustééem, kuchynské
stroje s reguldtorem, auto-
matickd pracka a odstfe-
divka, automaticki kotel-
na, dalnopis, poditaci a kal-
kulaéni stroje, registraéni
pokladna.

Projev je po-
dobny jako u
zdroje s komutd- S— 0,
torovym motor-

50 « &+ Ry

Obr. 114. RuSeni
prijmu vedenim vy-
sokého napéti

kem, pFistupuje vSak jesté kontakt. Na
akustickém vjemu se to pfili§ neprojevi,
na obrazovce je to znatelnéjsi (obr. 113).

5. Luminiscenéni svitidla

Zdroje: zafivka, vybojka.

Ruseni televize je vzéacné. U rozhlaso-
vého pFijmu se projevuje brum s vyraz-
nymi maximy v pasmech SV a DV.

6. Svitidla a zafizeni s vn vybojem

Zdroje: plynova vybojka, neonova rek-
lama, rtutovy usmérfiovad. Ruseni tele-
vize neonovou reklamou se projevuje po-
dobné jako ruseni od vn vedeni, ruseni
rozhlasu budto jako kontaktni, nebo jako
brum. '

7. Bytove a ostatni sité do 1 000 V

Projevy jsou shodné s kontaktnim ru-
genim.

8. Vysokonapétové sité nad 1 000 V vietné
piislusenstvi a rozvoda

Ruseni od vn vedeni charakterizujf dva
vodorovné péasy pres obrazovku, které
jsou slozeny z kratkych ¢ar (obr. 114).



9. Elektricka doprava

Zdroje: Zelezni¢ni stejnosmérnd i st¥i-
dava trakce, ménirny, méstskd doprava.

Ruseni se projevuje vétiinou stejné ja-
ko ruseni od kontakti, jindy jako od vn
vedeni (stfidava trakce).

10. Zarizeni se spalovacimi motory

V nejbliz§im okoli jsou postizena jen
televizni pasma. VétSinou rusi zapalovéni,
které se projevuje jako kratdi intenzivni
¢ary Fidce pies obrazovku.

Odrusovani
motorovych vozidel

U motorovych vozidel jde pii odruso-
véan{ o dva zdkladni problémy. Motorové
vozidlo, stejné jako ostatni za¥izeni,
nesmf byt predeviim zdrojem ruseni ra-
diokomunikaci. Uroveit rusivych pro-
duktd vyzafovanych vné vozidla musi
vyhovovat pfislu§né normé. Druhym
problémem je, jak odrusit vozidlo (vétsi-
nou jde o osobni viaz), abychom v ném
mohli poslouchat rozhlasové wvysildni.
Pozadavek je zde vlastné stejny jako
v prvnim pfipadé, jen naroky jsou pod-
statné vyssi. Prvni pozadavek, tj. odru-
geni podle I. stupné, nedéld potize.
Pfesto je vSak z neznalosti nebo nedba-
losti podcenovano, takze stile jezdi dost
vozidel neodrufenych. Zijem o odruSeni
a tim i1 komplikace se dostavi teprve
tehdy, chce-li mit motorista ve vozidle
pfijimaé. K tomu je totiZz nutné odrusit
vuz podle II. stupné.

U motorovych vozidel a jinych zafi-
zeni se spalovacimi motory se vyskytuje
jiskfeni hlavné na elektrodach sviéek, na
rozdélovacdi, na pferusovadi, na komutéa-
toru dynama, na kontaktech samoéin-
ného regulitoru, na stéraich a jinych
pomocnych motorcich. Rusivé pasobiine-
dokonaly styk mezi vét$imi kovovymi
&astmi vozidla.
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Obr. 115. Kabelovéd koncovka z termoplastu
(typ OK32) pro potladent ruseni na svié-
kdch

l. stupeil odruseni

Vozidla vyrabéna v poslednich letech
spliuji pozadavky I. stupné odrusenf.
Pfesto se miZe riznymi vyménami sou-
¢4sti p¥i opravach rusivé vyzafovani ne-
Gmérné zvétsit. Podle doporuéeni normy
je tfeba udélat pfi odrusovani tato
opatfeni: nejdfive se musi zmensit ru-
Seni zpusobované jiskfenim na svié-
kéich, které je nejintenzivnéjsi. K potla-
ceni staéi zafazeni tlumiciho odporu 5 az
10 kQ. Odpor ma budto formu odruso-
vaci koncovky, nebo je vestavén piimo
v télese sviéky (u motocykli). Tlumici
odpor silné zhorsi jakost obvodu a vzniklé
kmity se rychle utlumi. Odrusovaci kon-
covky pro sviéky se vyrabéji v ruznych
tvarech (obr. 115). Odrusovaci koncovky
se pouzivaji i u automobili, kde je vyza-
fovani déale omezeno zakapotovanim.
U jednostopych vozidel (motocykly,
skatrd a mopedi), u vozidel s nekovo-
vymi ¢astmi karosérie a koneéné u né-
kterych typa vozidel s dvoutakty bez
rozdélovadée je nutné pouzit svicky s ve-
stavénym odruSovacim odporem. Odru-
Sovaci koncovka u jednostopych vozidel
vétSinou nestadi.
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Obr. 116. Priichodkovy odrufovact odpor
0K61-10
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Obr. 117. Nastrcka do rozdélovaée s odpo-
rem, typ OK72-1

Druhym nejsilnéjsim zdrojem ruseni
je rozdélovaé. Toto ruseni se opét potla-
¢uje omezovacimi odpory 5 az 10 kQ,
které se umistuji co nejblize k jiskFisti.
U starsich vozi1 jsou to prichodkové

odrusovaci odpory (obr. 116). V novéj-
sich vozech je odpor v ndstréce zasunuté
do vicka rozdélovace (obr. 117). U zahra-
ni¢nich vozidel se setkivame s omezova-
cimi odpory vestavénymi primo do vicka
rozdélovace. Nerusi-li rozdélovaé prilis
intenzivné, staci odpor jen ve stfednim
vyvodu; obvykle je vsak i v ostatnich
vyvodech. Jinou zvlastnosti jsou u zahra-
niénich vozi specidlni vysokonapétové
kabely. Vyrabéji se jednak s odporovou
vnitini Zilou, jednak s vmitfni Zilou se
zvy$enou indukdénosti.

Pro informaci uvadim ptehled odru-
geni I. stupné nejbéznéjsich vozidel:

Motocykly

Typ:

Odruseni:

Cezeta skiitr

1 svitka Pal - 240 R (10 kQ)

Jawa 175 odrusena svicka Pal 14 - 8 RZ

Jawa 250 odrugend svicka Pal 14 — 7 RZ

Jawa 350 2 odru$ené svicky 14 - 7 RZ

Jawa 50 Pionyr 1 svicka 14 - 7T RZ

Moped S-22 1 svicka 14 — 7 RZ

Tatran 125 odrusenda svicka Pal 14 - 7 RZ
-+ neodrusena koncovka Tesla NK -1
Automobily

Typ: Odruseni:

Skoda Octavia
Skoda 1000 MB

Skoda 1201

Tatra 603

Fiat 600

Ford Cortina

52 « & Ry

4 koncovky Tesla OK 10/4 + 5 odrus. nastréek
Tesla OK 5/1. |

4 koncovky Tesla OK 10/4 4 5 nastréek Tesla
OK 72-1 + odporové kabely.

4 koncovky Tesla OK 10/4 -+ 1 nastréka Tesla
OK 72-5.

Uprava: odstranit odpor OK 10/2 a nahradit jej
nistréckou OK 72-5; novy stfedni kabel.

8 koncovek Tesla OK 10/3 s odpory 10 kQ;
v rozdélovaci 8--1 odrus. nastréek Tesla

OK 72-5.

4 koncovky Autovox SC 11 4 1 koncovka SU 16
u stfedniho vyvodu rozdélovade. -

Odporové kabely (Lucas) 4 odporovy uhlik

v rozdélovadi.



Moskvi¢ 407

Pobéda M 20

Renault R 16

Trabant 601

Wartburg 311

4 odporové odrusovaci koncovky 10 kQ) na svig-
kich a odporovy uhlik 10 kQ v rozdé&lovadi.

4 koncovky Tesla OK 10/1 -+ 5 néstréek Tesla
OK 72-5.

Uprava: odstranit odpor Tesla OK 10/2, na-
montovat 5 nastréek Tesla OK 72-5, novy stfed-
ni kabel a upravit viéko rozdélovace.

Souprava indukénich kabeld Bougicord
420 RTF 121.

2 stinéné koncovky typ 88.25.1/1 + 2 odpory
RFT 0,4/2518ZEM (hmotovy keramicky odpor
asi 8 kQ).

Pivodni tfi stinéné odrusovaci koncovky lze
nahradit tfemi svickami-PAL 18 — 7 RZ (mala

zivotnost svicek z NDR).

Il. stupeii odruseni

Vozidla s vestavénym autopfijimacem
vyzaduji podstatné slozitéjsi odruseni.
Vyrobeiautomobila pfedpisuje norma jen
odruseni I. stupné. Pro II. stupen odruse-
ni nejsou u nas ani dostupné vhodné odru-
sovaci prvky. Casto stoji motorista pred
otazkou, jaky pFijimaé¢ do vozu namonto-
vat k trvaléma pouzivani. Zasadné do-
porucuji jen specialné konstruovany auto-
pfijimaé. Bohuzel — na trhu v soucasné do-
bé zadny neni. Velmi rozsifené pouzivani
tranzistorovych pfijimaca od kapesnich
po kabelkové se bez dodateénych dprav
neosvéddilo. Vétsina téchto prijimaéi ma
feritovou anténu, kterd je vuéi vnéjsimu
elektromagnetickému poli stinéna karosé-
rii vozu. Rusivé pulsy (zejména ze zapa-
lovani) maji uéinnéjsi elektrickou slozku,
presto se vsak na vstup pFijimace dosta-
nou v relativné velké rovni. Zvlast silng
se to projevi, je-li pfijimaé polozen tésné
ke karosérii. Vyrobei kabelkovych pfiji-
maci uréenych pro automobily (Hitachi)
to Fesi tim, Ze pFi zasunuti do pouzdra
trvale namontovaného ve voze se feritova
anténa odpoji a misto ni se pfipoji vstupni
obvody s obvyklymi civkami. Signdl se
pfivadi z nerusené¢ho prostoru prutovou
anténou. Presto vsak 1 zde muZeme po-
zorovat ruseni, protoze skfinky téchto
pfijimaéi nejsou stinény. Mame-li vétsi
kabelkovy pfijimaé a chceme jej ve voze
pouzivat, musime udélat nékolik tdprav.
Nejdfive namontujeme prutovou anténu,

jejiz privod véak musibytzdsadné ze stiné-.
néného vodice. Pouzijeme k tomu budto
obycejny souosy kabel, nebo — coZ je jesté
lepsi — vytahneme vnitini Zilu a nahradi-
me ji co nejtenc¢im vodi¢em (mald kapa-
cita). Pro skfiku pfijimacée doporuéuji
kovovy drzik, jehoz hlavnim ikolem je
dokonalé stinéni. Pokud ptijimaé nema
zdifku pro autoanténu, navineme na vol-
ny konec feritové antény asi 12 zavith
dratu o @ 0,3 mm CuP a vyvedeme jina
dodateéné vestavény anténni konektor.
Druhy konec vinuti spojime se zemi. Vnéj-
§i p6l konektoru pripojime ke kostie vozu.
Bohuzel — 1 po této dpravé (dokonce
i u origindlnich autopfijimaéa) se muze
ruseni jesté dost vyrazné projevovat. Pak
nezbyva nic jiného, neZz pokraovat
v upravich na voze. Sifeni rusivych pulsi
ze zapalovaciho systému pfes zapalovaeci
civku do instalace vozu potlaé¢ime zafaze-
nim pruchodkového odrusovaciho kon-
denzitoru 0,5 puF az 1 uF k primaru zapa-
lovaci civky podle obr. 118. Pokud to ne-
stacl, zafadime jeSté civku o indukénosti
asi 10 mH, navinutou dritem o ¢ 1 mm
CuP. V nékterych vozech je tfeba vloZit
pruchodkovy kondenzatorido druhé svor-
ky zapalovaci civky, kterd je uzemnéna
prili§ dlouhy vodi¢ k wuzemrovacimu
bodu). Rusi-li i dynamo, staci vétsinou
pruchodkovy kondenzitor do Zivého pfi-
vodu, upevhény pfimo na ném.,
Poslednim a nejniroénéjsim krokem,
ktery mizZeme udélat, je pokus o odstinéni
celého zapalovaciho systému. Rozhodne-
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Obr. 118. Prichodkovy odrufovaci konden-

zdtor na zapalovaci cfvce

me se k nému tehdy, jestliZe jsme udélali
vSechna dosud popsana opatfeni a pfesto
jesté nejsme plné spokojeni. ProtoZe zatim
u nis jesté neni dostupny tovirné vyribé-
ny stinény zapalovaci systém, musime jej
improvizovat. Zapalovaci kabely véetné
konci néstréek na sviéky potdhneme sti-
nicim plastém, jak je vidét na obr, 119,
Lze doporudit i kovové vicko (kryt) na
rozdélovad, na které konce stinéni pFip4ji-
me. Poda¥{i-li se ndm obstarat stinéné svié-
ky nebo alesponi stinéné koncovky, bude
vysledek mnohem lepsi. Stinéna svicka je
na obr. 120, Stinéni kabela spojime s kost-
rou vozu. ProtoZe se tim zvétsi kapacita
vnitinich vodiéa, zmensi se napéti pro za-
palovini, takZe budeme muset vyfadit od-
pory. Rozebereme koncovku a odpor zkra-
tujeme pFipdjenim vodide. Zmensi-li se
presto vysoké napéti tak, Ze motor ne-
ochotné startuje nebo dochézi u nekvalit-
nich kabelu k prurazam z Zily na stinéni,
zvolime jiné FeSeni: opatfime si hadici ke
kompresoru s takovym vnitfnim primé-
rem, aby jim 8ly zapalovaci kabely tésné
protdhnout. Kovové opfedeni pouZijeme

54+ & Ry

Obr, 119. Stinéné zapalovaci kabely

jako stinénf. Odstinéni zapalovaciho sys-

‘tému je sice ndro&né, pfinasi viak vynika-

jici vysledky. Také reguldtor byva zdro-
jem poruch, které se projevi teprve tehdy,
je-li dob¥e potlaeno ruseni od zapalovéni.
Odstranuje se pruchodkovymi kondenz4-
tory 0,5 az 1 pF v pfivedu od reguldtoru
k baterii a ke kontrolni Zirovce. Konden-
zitory zatazujeme tésné k reguldtoru.
V Zzadném p¥ipadé nesmi byt zafazen kon-
denzitor vétsi nez 10 nF do pfivodu od
reguldtoru k buzeni dynama (Zivotnost
kontaktt regulatoru). V nouzi zafadime
do série tlumivky asi 50 pH.

Abychom odstranili ruSeni vznikajici
nedokonalym spojenim velkych mecha-
nickych celkii, propojujeme viechny dily
médénym pdskem (motor a podvozek,
Fidici sloupek, vyfukové potrubi, tlumié
vyfuku atd.).

Zavérem této kapitoly jesté schéma jed-
noduchého piistroje ke kontrole ruseni od
zapalovaciho systému motorovych vozi-
del. Lze jim urdit, je-li vozidlo odruseno
podle I. stupné. Kromé& toho umoziuje
rychle poznat, ktera svi¢ka neni odrusena

Obr. 120. Specidlni

stinéna svicka
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Obr. 121. Indikdtor ruSeni od zapalovint
motorovych vozidel
Prvni poloha pfepinade PF, — aperiodicky vstup, dale
0,5 MHz, 6 MHz, 50 MHz, aperiodicky 50 k2, vstup
zkratovan. P¥, — prepina¢ funkce: méfeni ruseni -
ohmmetr ke kontrole sviéek a koncovek. Tl ~ tlaéitko
pro nazhaveni pfi méfeni rudeni. Velikost indukénosti
vyplyva z danych udaji pro kmitodet a kapacitu.
Dopornéuje se pouZit slozitéjii prepinal a ostatni
polohy piepinade kromé& pouzivané zkratovat

a na kterém vodié¢i je nejvétsi drovei ru-
§ivého napéti. Na obr. 121 je schéma p¥i-
stroje, na obr. 122 (na 3. str. obdlky) jeho
celkovy vzhled. Ve druhé poloze pfepina-
ée Pr, muZeme pfistrojem prekontrolovat
sviéky (velikost odporu). MéFi se m¥izko-
vy proud, pfiéemz jeho zavislost na drovni
ruseni je pfiblizné logaritmicka.

Bezpecnost p¥i odrusSovani

Pfi odrusovani elektrickych pfistroju a
zafizeni se klade velky duraz na bezped-
nost. Nesprdvnym zapojenim odruSova-
cich prostfedkt mize vzniknout nebezpe-
¢i poZéiru i tdrazu nebo alespon ohroZeni
funkce za¥izeni. NeZ odruSovaci prostfed-
ky definitivné zamontujeme do pristroje,

musime znovu zkontrolovat zapojeni a
provedeni s ohledem na bezpednost. Plati
to dvojnasob tehdy, pouziva-li potom za-
Fizeni laik. Bezpeé&nost ani funkce zatizent
nesmi byt zapojenymi odrusovacimi pro-
sttedky ovlivnény. V nékterych zapoje-
nich mize pruraz kondenzitoru tepelné
poskodit zarizeni. Proto musime do série
s kondenzatorem zapojit pfisluéné dimen-
zovanou tavnou pojistku. V sortimentu
odrusovacich kondenzéitorii Tesla mayji
nékteré typy pojistky spoleéné se svitkem
v krabici. Také velikost kapacity odruso-
vacich kondenzitorti nemiiZeme volit li-
bovolné, i kdyz po strance Wiéinnosti by to
bylo prospésné. Tyka se to hlavné tzv.
bezpecnostnich kondenzitori a zvlasté
téch, které slouzi k potladeni nesoumérné
slozky ruseni a zapojuji se na kostru pri-
stroji. Jejich velikost je omezena prou-
dem unikajicim do kostry zatfizeni. Kapa-
citu bezpeénostniho kondenzitoru musi-
me v praxi volit mensi nez vypoétenou.
K velikosti unikajiciho proudu totiz jesté
pfispiva svod vinuti apod. Bezpeénostni
kondenzator musi byt zkouSen na napéti
2 000 Vaz. Nelze tedy pouzivat béZné ra-
diotechnické kondenzitory. CSN 342860
pfedpisuje nejvétsi proudy, které mohou
prochazet bezpecénostnimi kondenzatory
C(b) nebo zvlast bezpeénostnimi konden-
zatory C(zb). Maximélni kapacity jsou
v uF pro jmenovité napéti 220 V, f =
= 50 Hz, Pfehled podle normy je v tab.

%9“/ rusic/ T L 7 _
( x zarizens :‘r-,, M1 ~
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Obr. 123. Zapojeni odrusovacich prostredku
u zdroje ruSeni: a) Spatné, b) sprdvné
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Tab. 9. - Nejvét¥t proudy, které sméji prochdzet bezpecnostnimi a zvlddté bezpeénostnimi kondenzdtory

Cis. | Zpisob ochrany pied dotykem

Stroje, pFistroje, zarizeni

nepfenosné, prenosné s pohyblivym pifvodem
trvale zapojené a pristroje pro oba druhy provozu
1. | Nemajici ochranu I, =05mA I, =05mA
podle &. 2,3, 4 C(b), C(zb) = 0,006 uF C(b), C(zb) = 0,006 uF
2. | S uzemnénim nebo chraniéi I, =3,5mA ‘ I, =0,5mA
C(b), C(zb) = 0,05 uF C(b), C(zb) = 0,006 uF
3. | S ochrannym izolaénim oba- I, =35mA I, =3,5mA

lem nebo s pfidavnou izolaci

C(b), C(zb) = 0,05 uF

(je-li kondenzator pfipcjen na
vnitini kryt izolovany proti
dotyku)

C(b), C(zb) = 0,05 uF

(je-li kondenzator pfipojen na
vnitini kryt izolovany proti
dotyku)

4. | S nulovanim

I, neomezen, neni-li stanoven

- ve ¥ 2 v .
VvV norme pro pnslusne zarizent

I,=05mA
C(b), C(zb) = 0,006 uF

‘Maximalni jmenovité kapacity jsou uddny pro jmenovité napéti 220 V/50 Hz. Pfi dodateiném odrufovéni
zafizeni, kterd jsou jiZ v provozu, je pfipustny unikajici proud 1 mA (misto 0,5 mA). C(b) a C(zb} = 0,01 uF.

9. Nazorny pfiklad}spravného a Spatného

X

ry se vyrabi nékolik let, se postupné méni,

odruseni je na obr. 123. Zvlast bezpeé-
nostni kondenzatory se pouZivaji u rué-
niho nafadi a zafizeni pracujicich ve vlh-
ku. Odrusovaci kondenzatory se zapojuji
az za sitovy spinaé. Nevybije-li se v do-
statené kratké dobé kondenzator pres
vnitfni odpor zafizeni, musi byt pfemos-
tén vybijecim odporem. U zafizeni s dvoji
izolaci se odrusovaci kondenzatory nesms-
ji pripojovat na vnéjsi obal. Unikajici
proud u zafizeni s nulovym vodicem lze
informativné zméfit nap¥. zafazenim
Avometu do nulového vodice.

Schéma odruseni finalnich
vyrobk

Zapojeni odrusovacich prostfedku v p¥i-
strojich a zafizenich, s nimiz amatér p¥i-
jde do styku, poslouzi jako vzor p¥i doda-
teéném odrusovani podobnych, hlavné
starsich zafizeni, vyrdbénych bez odruseni.
YV domadcnostech se jesté stile najde mno-

ho p¥istroji, které silné rusi (nap¥. §védské |

vysavace z doby davno minulé). Ke sché-
matam (obr. 124 a7z 133) je téeba jen do-
dat, Ze k dplné definici musime jesté znit
rozmisténi odrusovacich prostfedku a dél-
ku privodu, coz vsak ze schématu nelze
zjistit. Zapojeni a pouziti odrusovacich
prostfedku u jednoho typu pFistroje, kte-
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nebot zlep3ujici se technologie dovoluje
odruseni zjednodusovat. I odruSovaci pro-
stftedky prodélavaji vyvoj. Vyrobek stej-

Obr. 124. Odruseni slehace Combi, typ 435

C,,; odrugovaci kondenzitor WK 71925 (20 nF +
+ 2 x 2,5 nF), Tl,; — toroidni thamivka 2 x 10 mH
P¢ — piepinaé rychlosti

S
- mf—*
! - ¢ 220/120V ~
L‘ J | |

[ S— . - -0

Obr. 125. OdruSent vysavaéu Jupiter,
Standard, Tigr 808, ETA 406

C - Sirokopasmovy filtr WK 72421 (0,1 pF + 2 x
X 2,50F)

i

Obr. 126. Odrusent pracky ROMO Stan-
dard

C - WK 72422 (0,1 uF + 2 x 2,5 0F + 2 x 10 pH),
Ti,, , - tlumivka 2 x 10 mH
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Obr. 127 Odruseni kuchyriské panelove jed-
"~ notky typ 020 > ]
C, - kondenzator WK 71925 (20 nF 4 2 x 2,5 nF),
C, — Birokopasmovy kondenzitor WK 72421 (0,1 uF 4+
+ 2 x 2,5 nF), Tl,; — toroidni tlumivka 2 x 4 mH,
PF = ptepina¢ rychlostf

Obr. 128. Odruseni vysouseée vlasii EM 521
R, _ topna spirila, §,,, — spinaé, C, - keramicky
kondenzétor 4,7 nF, C, - keramicky kondenzator 15 nF

[T NAAAS T AL .I_ T AAAS
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Obr. 129. Odruseni odstFedivky Béla
’Fﬂltr2xl2p.H+01u.F+2 X 2,5 5F + 2 x}

3t

Obr. 130. Odrugeni slehate 041
C,,s ~ kondenzdtor WK 71925 (20 nF + 2 X 2,5 nF)
: —0 +

T
Qf

Obr. 131. Odruseni hracek
C - keramicky kondenzitor 1 nF, T - tlumivka 10 . H

r—— eI S
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Obr. 132. Odruseni mixéru ETA MIRA
typ 011

C, " lkendenzaty WK 71925 (20[rF 172 x 2,5 oF)
C, - kondenzato WK 72421 (0,1 uF + 2 x 2,

/
cd
R

220 V~

S
g o
Obr. 133. OdruSeni nizek na plech EN
020D
C - kondenzitor WK 72421 (0 1 [.LF + 2 x 2,5 nF)
Uhliky maji oznaceni EK63

ného oznadeni (napf. vysouSe¢ EMS521)
vystfidd nékolik odruseni. V piehledu
viak uvadim vzdy jen jeden zpisob.

Odrusovaci prostifedky

Kondenzatory

Kondenzéator uréeny k odrusovini md
mit co neJmen51 xmpedanm v celém pasmu
kmitoétu; v némz pozadujeme odruseni.
KaZdy odrusovaci kondenzator je sério-
vou kombinaci kapacity, indukénosti a

.odporu. Je to tedy rezonanéni obvad.

Nejvhodnejsa velikost odrusovaci kapa-
city zavisi na velikosti vlastn{ indukénosti,
na kmitoc¢tovém pasmu a na délce pfivo-
di. Zasadné se snaZime o co nejkratsi
prlvody. Pozadujeme-li maximalni odru-
seni v pasmu DV a SV, pouZijeme velké

kapacity - az 2 uF (samozrejme s ohle-

dem na bezpecnost). V praxi se voli nej-

-vyse 0,2.az 0,5 pF. Do 30 MHz jsou opti-

malni kapamty 5 nF az 0,1 pF. V televiz-
nich pasmech’se doporucu]e pouzivat ke-
ramické kondenzatory (Sirokopdsmové).
Malé_ impedance v Sirokém kmitoftovém
-pasmu se také dosahne paralelmm sp03e-
nim nékolika kondenzatoru ruzné wveli-
kosti. MizZe zde vSak dojit k vyraznym pa-
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Sirokopdsmovy kondenzdtor
TC 240 z nové fady Tesla

Obr. - 134.

ralelnim rezonancim na kmitoétech, které
leZi mezi sériovymi rezonancemi jednotli-
vych kondenzdtorti. Odrusovaci prostied-
ky (kromé keramickych kondenzatora)
vyrabi Tesla Lanskroun, Uvadim piehled

nejcastéji pouzivanych typa, a to itéch,

které se uz nevyrabéji. V soudasné dobé
ma Tesla Langkroun pfipravenu noveu
fadu modernich odrusovacich kondenza-
tori, protoZe nékteré typy asfaltem zalé-
vanych kondenzatora maji velkou poru-
chovost. Na obr. 134 je Sirokopasmovy
kondenzéator TC 240 (0,1 uF 42 X 2,5nF)
z nové Fady. Svitek je v kovovém pouzdie
zalit epoxidovou pryskyficf. Perspektiv-

nimi odrufovacimi kondenzéatory se zdaji -

byt keramické typy, které vyrdbi Tesla
Hradec Krélové.

Tlumivky

Pouzivajif se tehdy, neni-li potlaéeni
kondenzéitory dostateiné. Zapojuji se do
proudovych obvodid a proto se musi na
protékajici proud dimenzovat. Tlumivky
jsou dost nakladnou souéddsti a v sériové
vyribénych zafizenich se pouZivaji jen
vyjimeéné. Pro ruivé proudy maji mit
maximalni impedanci a souéasné na nich
mus{ byt maly ibytek napéjeciho napéti.
Tlumivka je opét sériovou kombinaci
indukénosti, kapacity a odporu. Tlumivky
slouzi pfedevsim k potlaceni nesymetrické
slozky ruseni. ProtoZe nesymetrické prou-
dy protékaji obéma pfivody, pouzivaji se
tlumivky dvé. Pro nesymetrické proudy
jsou zapojeny paralelné, pro symetrické
v sérii. PFi vzdjemné vazbé obou tlumivek
se zlepSuje odrusovaci tiéinek pro nesy-
metrickou slozku. Optimalnf vazba je pro
¢initel vazby k = 0,6. V I. TV pdsmu se
odrusuje civkami o indukénosti 5 aZ
12 uH. Na DV a SV by tlumivky vych4-
zely velmi rozmérné. Zmensen{ lze dosah-
nout pouzitim feritovych jader. Nejcas-

Tab. 10. - Odrufovact tlumivky Tesla

Typ Indukénost Max. proud Tvar Pozndmka
WF 60706 12 pH 254A Navinuto na ferit,
tyéinceo g 3 mm
WF 60710 2x10 uH 4A Navinuto na ferit.

tyfinceo @ 6 mm

e —

T1 100 01 2,5 + 10 mH 2,2 A .Feritové toroidnf
Tl 100 02 1,6 A . jadro
T1 10001.1 25+ 10mH 224A Feritové toroidn{
Tl 10002.1 1,6 A — jédro; civka zastifk-
nuta do plast. hmeoty
WN 68200 2x2,5 mH L2A :(j{t |
spojeno epoxidovou
WN 68204 2x2,5 mH 4A pryskyfict
WN 68208 2% 6,3 mH 4A é
WN 68055 2x2,5 mH 8A
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Obr. 135. Epoxidové

odrusovact konden-
zdtory Tesla

. v

téji pouZivané tlumivky Tesla jsou  us-
pofadény v tabulce 10. * i, & & B

Kondenzatory zalévané asfaltem

Jsou to kondenzatory kombinované
8 bezpecénostnimi pro odruseni nesymet-
rické a symetrické slozky rusivého napéti.
Maji papirové dielektrikum. Jsou zality
v trubi¢kach PVC asfaltem. Vyvody tvori
izolovanA mé&dénd lanka. Bezpelnostni
kondenzitor je oznacen (b) a jeho vyvod

je zeleny. Ostatnf vyvedy jsou oznaceny
vidy stejnou barvou kromé zelené, Sedé
a bilé. Maximdilni provozni napéti je
250 Va2/50 Hz. Neni u nich kompenzo-
vana vlastni indukénost a kmitoétovy
rozsah je maly. Vyznaduji se velkou poru-
chovosti, zejména castymi prurazy. Kro-
mé filtru typu WK 72421 se 8 nimi setk4-
vame jen ve starSich zafizenich. Piehled
asfaltem zalévanych kondenzatoru je
v tab. 11.

Tab. 11. Asfaltové odrujovact kondenszdtory

Typ Kapacita r.f:zr;;.i Zapojent Tvar
TC 11004 50k + 5k (b) 250 VA~ o—f Cey) :Cj}—
|——o
(b)
TC 11007 | 20k + 2 x 2k5 (b) | 250 V~~ Ctb)
TC 11007 | 20k + 2 x 2k5 (zb) | 250 V~w __{ ceb) _Ej—_—
—_— ¢
TC 11013 M1 + 2 x 2k5 (b) 250 Vv T l
TC11104 | M1 250V ’ .
o
WK 72481 | 5k 4 2 x 2KkS5 (b) 250 V~~ —
”8 A -”v\J(b) -
WK 72421 | M1 4 2 x 2k5(b) | 250V N NI :C:E
2,5A
WK 72422 | M1 + 2 x 2k5(b) + | 250 V~v
VYN
+2x 12uH 2,5 A (b)—\__/—»~
WK 72423 | M1 + 2 2k5 (zb) + | 250 VAw o N
+2 x 12uH 25A

Krabicové odrusovaci kondenzatory

Svitky jsou vinuty jako u ostatnich
féliovych kondenzitora s papirovym di-
elektrikem a jsou =zality v krabicich.
Vyvody jsou z médéného izolované-
ho lanka. Vyvod bezpeénostniho konden-

zatoru je zeleny, pomocny nulovy vodié
sedy. Ostatni vyvody maji vidy stejnou
barvu. NepouzZivd se vSak Sedd, zelend
a bila. Krabicové odrusovacti kondenza-
tory jsou vhodné k odruseni vybojkovych
usmériiovacéi, stejnosmérnych stroji,
kontakti, reguldtora apod. O odrusova-
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cim ucinku plati totéz co u kondenzatort
zalévanych asfaltem. Typové oznacdeni

jmenowte kapacity a zapojeni nereznéj-
§ich typi je v tab. 12,

Tab. 12. — Krabicové odrusovaci kondenzdtory
Typ Kapacita Prov. napéti Zapojeni Tvar
TC 11011 | 3 x ML Sk(b) | 250V/380 Vo, Coy s 8l
I H
S T I
Al S o
_.9__’ ! i
|
TC 11102 | 2 x 1M + 400V - 4L
+ 2 poj.4 A 125 Vo~ T T
i !
TC 11103 2 x 2M - 400V =
+ 2 poj. 4 A 125 VA~
TC 11105 | 50k + 50 Q 380 Vo~ ? y -
TC 11108 M1 4+ 50 Q) 380 V D .
TC 11109 M1 + 20Q 380 VA~ [
WK 05003 | M1 -2 x 2k5(b)| 250 V~ Lo
+2%x25mH | 1,6 A l \Jé
f'\, )]
e [
]
5

Epoxidové kondenzatory

]ﬁpoxidové kondenzdtory maji papi-
rové dielektrikum a cely kondenzitor
je zalit epoxidovou pryskyfici. Jde
vesmés o kombinované kondenzatory,
které potlacuji symetrickou i nesymet-
rickou slozku. Nejdulezitéjsi vlastnosti je
jejich Sirokopasmovost. Proud prochizi
do spotfebile po celé délce polepu, proto
se musi- respektovat i pfikon zafizeni.
Zalitiin do epoxidové prysky¥ice ziskavaji
kondenzatory dal$i vyhodné vlastnosti,
jako je velky rozsah pracovnich teplot
(—40 °C az 4100 °C) a dlouhodoba éa-
sovd stdlost. Nova fada odrusovacich
kondenzitord se vyrabi podobnou tech-
nologii. P¥ehled je v tab. 13.

ZastFiknuté kondenzatory

. Jsou to kombinované kondenzitory,
skiadané z bezpecnostnich kondenzatori

60‘{?Rx

pro odruSeni nesymetrické slozky (ze si-
tovych pFivodid na kostru) a symetrické
slozky (paralelné k sitovym p¥fivodam).
Maji papirové dielektrikum a jsou zastiik-

nuty do termoplastické hmoty. Vyvody

jsou z holého médéného pocinovaného
dratu, pop¥ipadé z médéného lanka. Neni
potladena vlastni indukénost a odrusovaci

éinek v Sirokém kmitoétovém pdsmu je

ddn délkou privodi. Kondenzétory se daji
vhodné kombinovat s tlumivkami. Pre-

hled je v tab. 14,

Tésné kondenzéiory

Svitky jsou vinuty s papirovym dielekt-
rikem. Jsou uzavieny v dokonale tés-
ném pocinovaném pouzdfe. Vyvedy pro-
chizeji sklenénymi prichodkami. PouZi-
vaji se k potlaceni nesymetrické i symet-
rické slozky ruseni do napéti 250 Va.
Odrusuje se s nimi za tézkych podminek
(tropy, podtlak). Piehled je v tab. 15.



Tab. 13. — Odrusovact epoxydové kondenadtory

Typ Kapacita P"O;;wzf:ip @i Zapojent Trar
WK 72485 | 20k + 2 X 2k5 | 250 V~
L4 A
WK 72486 | 50k 4+ 2 « 2k5 250 Ve~
4A
WK 72487 | M1 + 2 x 2k5 | 250 V~
N N s
WK 72488 | M25 + 2 x 2k5 | 250 VA~ vo— ( &7‘;__
4A N B ——
WK 72489 | 50k -+ 2 x 1k25 | 250 V~
A4
"WK 72490 | 20k + 2 x 2k5 | 250 V~~
10A
WK 72491 | 50k + 2 x 2k5 | 250 Vo~
10 A
WK 72492 | M1 + 2 x 2k5 | 250 V~~
10 A
WK 72493 | M25 + 2 x 2k5 | 250 VA~
o 10A
WK 72494 | 50k + 2 « 1k25 | 250 Vo~
- 10A
-WK 72495 | 50k 250 VA~ T

Tab. 14. — Zastitknuté odruovaci kondenzdtory

Typ Kapacita Prov. napéti 1 Zapojent Tvar
WK 71922 | 5k(b) a 250 Vo
|
WK 72459 | Sk(b) ’ 250 Vo~ Tt
WK 71940 | M1 250 Vau
' |
WK 71920 | 2 x 2k(b) L 250 Vv o
WK 71923 | 2k + 5k(b) | 250 VA S S S
WK 71921 | 20k + 2 x 2k5(b) | 250 Ve~ %) -
WK 71924 | 20k + 2 x 2k5(b) 250 Vo~ ' I—l ]_._ —
WK 71925 & 20k + 2 x 2k5(b) | 250 Vo~ g
Tab. 15. - OdruSovact tésné kondenzdtory
Typ Kapacita Prov, napéti ‘ Zapojeni Tvar
WK 71331 | 2k3(b) 250 Vv 1 g E
WK 71331 | 2k5(zb) 250 V~ <

WK 72339 | 20k + 2 « 2k5 | 250 Vo~ TY —E:_wm_;-
‘ Crbﬂ[ IC(b) ]




Prichodkové kondenzatory
s krouZkem k zalisovani

Technologie vyroby je podobnéa jako
u tésnych kondenzitori. Pouzivaji se

k potladeni nesymetrické slozky ruSeni.
Jeden pél kondenzatoru je pfipojen na
kovové pouzdro, druhy na priichezi vodié.

Odrusgenf s nimi je velmi Géinné. Pre-
hled je v tab. 16.

Tab. 16. - Prichodkové odrulovaci kondenzdtory s krouzkem k zalisovéni

Typ Kapacita } Prov. napétt Zapojen Tvar
WK 71300 Ml 250 V=10 A
WK 71301 50k S500V=10 A
WK 71302 Ml 500 V= 10 A _l_ | J"
WK 71303 50k 1200 V=10 A T R
WK 71321 S0k 1000 V= 10 A )

Keramické odrusovaci kondenzitory

1. Typ TK 358, hmota Permitit 6 000,
trubkové s dratevymi vyvody, provozn{
napéti 350 V=, 250 Va, zkud. napéti
1050 V=,

Hodnoty: 2k2, 3k3, 4k7, 10k, 22k,

2.Typ 4 TK 343, hmota Permitit 2 000,
trubkové s dritovymi vyvody, provozni
napéti 350 V=, 250 V=, zkus. napéti
1 050 V=, se zvysenou klimatickou odol-

nostf.
Hodnoty: 1k, 2k2, 4k7, 6k8.

3. Typ TK 343, hmota Permitit 2 000,
trubkové, drdtové vyvody, provezni na-
péti 350 V=, 250 V=9, zkui. napéti
1050 V=,

Hodnoty: 1k, 2k2, 4k7, 6k8.

4. Typ WK 95010, bezpeénostni kon-
denzétory, hmota Permitit 2 000, trubko-
vé s dratovymi vyvody, provozni napéti
250 V~¢, zkus. napéti 2 250 V=.
Hodnoty: 330, 390, 470, 560, 680, 820, 1k,
1k2, 1k5, 1k8.
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CO CHCETE MIT VRADIOVEM KONSTRUKTERU?

S touto otdzkou jsme se ve 3. ¥fsle RK obrétili ke viem svym &tenditim, abychom poznali jejich z4jmy a pFéns,
co by v tomto 3asopiae chtéli v daldfch &fslech najit. VyplnEné anketnilistky poslalo ve stanoveném termfinu 2631
&tendii ze viech kouti republiky i ze zahranidf. Sviij zdjem o jednotlivé témata rozdilili takto (3fslice za ndzvem
oznaduje podet Gastnikit ankety, kteff o dané téma projevilizdjem):

Ctenaka
28. Zajimava nové4 sapojeni 2057
5. Nova zapojeni s tranzistory 2029
7. Univerzalni meéf¥ief p¥istroi 1796
17, Amatérsky osciloskop a jeho pouditi 1754
1. Antény (pro rozhlas, televizi i amatérské vysilinf) 1747
19, Gramofony a zesilovade 1508
24, Hudebni sk¥int a zesilovate pro vérnou reprodukci 1483
15. Zkulenosti z dilenské praxe 1428
18. Zdroje ze sité a baterii (ménile) 1420
25, Povrchové flipravy materidlu 1823
13. Vybaveni mechanické dilny amatéra 1302
27, Vyroba plodnfch spoji 1288
8. Vysilaci technika pro za&iteéniky 1221
14, Piistroj k zaznamenivani telefonnich hovordi v nepiitomnosti 1184
11, Vysflat-p#ijimaZ pro amatérskd KV pdsma 1182
12. Integrované obvody v amatérské praxi 1180
6. Zapojeni s tranzistory typu FET 1144
9. Amatérsk4 pojitka 1064
20. Ochrann4 za¥izenf 1042
26. Barevni televize 1037
4. Amatérsky televizor 1003
22, Amatéreké mikrofony 983
23, Tlatitkovy telefon 840
10. Zesilovaci zafizeni pro beatové skupiny 816
21. Pienos signila svitelnym spektrem 796
2. Zaklady potitaci techniky 764
16. Vyudovaci stroje 508
8. Zafizeni pro hon na lifku 327

Dé&kujeme viem ti¥astnikdm ankety i za dalif ndéméty a pFfipominky, které napsali v pfiloZenych dopisech.
A podle slibu posfldme po pékné knize t¥mto dvaceti vylosovanym G3astnikium:

Ant. ZEHRAVIK, kpt. Jarole 427, Tovadov, okr. Pierov,
Frant. SOJKA, Biezovi 185, okr, Sokolov,

Jan CAVARGA, Nirodna tr. 95, Kosice,

Jar, JECMEN, Mal4 Viska & 3, okr. Beroun,

Karel HRABY, Na ba¥té 55, Susice, okr. Klatovy,
Frant. DUMPIK, Cs. arm#dy 2, Brno,

Lenka DRSKOV A, Jilemnického 5, Martin,

Jar, ULMAN, Letecka 1007, Hr. Kralové II,

Josef MACH, PFi¢ni 9, Praha 1,

Viktor JAROSCH, Polni 2, KravaFe I, okr. Opava,
Frant. FOJT, Doubravice n. Svit, 314, okr. Blansko,
Ant. PAVELKA, Lidetko 157, p. Horni Lide¥,

Boh, DUBAJ, Doln4 395, Bratislava IX,

Rud. KRAUS, T¥. {SSP 2, Cheb,

Roman HAUSKA, Gottwaldova 59, Brno,

Karel NOV AK, Budovatelska 805, Lovosice,

Viktor KUBANEK, Na okraji 37/324, Praha 6 - Petfiny,
Véclav SEDLACEK, Vietaty 316, okr. MéInik,

Old. PANACEK, Bratislavska 5/5, Bfeclav,

Jar. ZAHRADNIK, Vel. Tynec 3 u Olomouce.
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ZBOZi ZA VYHODNE CENY!!!

KRYSTALY: 37,4125 MHz K&s 19,50 1000 kHz Kgs 75,—
37,4250 MHz K&s 19,50 5500 kHz K& 75—
37,4375 MHz K&s 19,50 6500 kHz K&s 75,—

TRANSFORMATORY : Sitové trafo pro magnetofon B 4 — Kés 27,—

VINUTI NAPET] ODPOR ZAV./ o
[Vl [mm]
5
1—5 | 220 — —
1—2 14 | 6 | 116002
3 2—3 12 82 125/0,2
9o 4—5 94 52 | 960/0,236
10" 2 ‘
6—‘-‘7 7'4 ! 1.5 75/0:4
oy  7-8 11,9 2,5 120/0,4
8—9 19,3 4,1 195/0,4
~ 10—11 70,2 \— 70 205/0,1
Budici pro T 58 (2 x 193NU70). . . K& 7,— ‘Gumové oblozeni spojky pro Sonet |
Vystupni trafo pro Perlu ' aDuo .. . . . .. . ... ... Kés 1,20
(2 x102NU71) . . . . . ... Ké&s 10,— Vstupni civka pro fer. anténu pro T 58 . K& 2,—
Vystupni trafo pro T 61 ‘ Pryzovy stinény kabel 2 X 0,5mm . . K& 4,50/1 m
(2 x104NU71) . . . . . .. L. Kés 7,— ‘ ODREZKY CUPREXCARTU
Kombinovand hlava pro Sonet t . . . Ké& 35— a CUPREXTITU. . . . . . . . .. Kés 12,— 1 kg

BABIOAMA'EB boMACI BOTEEBY PRAHA, PRODEJNA ¢&. 211-01
- V PRAZE 1, ZITNA 7, telefon & 22 86 31
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Obr. 69. Filtr z obr. 67

Obr. 100. Indikdtor pole HUZ firmy  Obr. 101. Hledaé zdroju ruSeni STG-4,
Rohde-Schwar: vyrobce Funkwerk, Dresden

Obr. 122, Indikdtor ruseni podle obr. 121



TAKE O NECEM JINEM
Z PRODEJEN TESLY

Rekne-li se TESLA, obvykle se &lovéku vybavi typické
vyrobky spotfebni elektroniky, jako napf. televizni
a rozhlasové pfijimace, gramofony a magnetofony.
K uZiteénym a pFijemnym doplitkdm Zivota vSak patFi
i mnoho dalSich vyrobki TESLA: tranzistorovy
predzesilovac televizniho signalu - velky jako
»dvacitka* cigaret, ktery je obzvlasté vitin v mistech
se zhorSenym p¥ijmem. Ve vétsich bytech a rodinnych
domcich se zase dobfe uplatni domaci telefon.
A kde je zahridka nebo vice poschodi, tam dobfe
poslouZi elektricky vratny, ktery nikdy ,,nespi®.

Vsechny tyto a dal§i vyrobky mulZete poZadovat
nebo informovat se o nich v prodejnach TESLA,
v_nichZ se zajem vefejnosti v soucasné dobé& zatim
nejvice upini na novy televizor ORAVA 128 o Ghlo-

pFitce 47 cm a JASMIN o GhlopFiéce 59 cm.

DOBRE VYROBKY
DOBRE SLUZBY
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