Dnes si pravdépodobné nikdo nedove-
de predstavit, jak bylo mozné poslouchat
hudbu a zpév z gramofonti na kliku,
z Edisonovych hracich ,stroja** a po-
dobnych pfistroju, které v dne$ni dobé
budi jiz jen shovivavy tsmév. Stald snaha

dosihnout co nejvérnéjsi reprodukce
hudby, aby se jeji vjem co nejvice p¥i-
bliZoval osobnimu poslechu p¥i koncertu,
v divadle apod., dovedla reprodukéni zvu-
kovou techniku az k dnesnimu stavu -
k jakostni reprodukci, které se vieobecné
fika Hi-Fi.

Rozvoj snimaci i reprodukéni techniky
(nebot obé se na vysledném efektu — kva-
litni reprodukeci — podileji stejnou mérou)
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byl umoZnén nejen novymi teoretickymi
vyzkumy, ale také objevem novych ma-
teridlG pro snimaci i reprodukéni zafi-
zeni. V rozvoji tohoto odvétvi sdélovaci
techniky hraje velkou roli i konkurenéni
boj jednotlivych firem, které se vyrobou
Hi-Fi zafizeni zabyvaji.

Vysledkem téchto tiéi ma sob& zdvis-
lych éiniteld je i tzv. stereofonni repro-
dukce. V podobé tzv. nizkofrekvenéni
stereofonie ji zname z praxe jiz nékelik
let; prvni stereofonni gramofonové desky
uvital kazdy milovnik vérné reprodukce
jako vyznamny krok k dosaZeni doko-
nalé reprodukce hudby, pfedevsim vel-
kych hudebnich téles. Po nékolika letech
zkuSenosti se stereofonii muzeme dnes
Fici, Ze znamena opravdovy pokrok pfi
reprodukei hudby, 1 kdyz. ..

Ve slovech ,,i kdyz* se vlastné skryva
zaruka pokroku, nebot stereofonie neni
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jisté wvrcholem jakostni reprodukce.
Je to pochopitelné, nebot dojem, zcela
ekvivalentni osobnimu poslechu kon-
certu, bychom vlastné ‘mohli mit jen
tehdy, kdyby zvuk kaZdého ndstroje
nebo alespon kazdé skupiny nastroju byl
pfendsen nebo zaznamenavan jako jeden
kanil a jako takovy také reprodukovan.
Znamenalo by to tedy nahradit dnes$ni
dvoukandlovou reprodukei reprodukei
mnohakanélovou — co to technicky zna-
mend, je jisté kazdému jasné.

A tak tedy co dal? Jak se bude dale
vyvijet stereofonie, nebo jaky novy sys-
tém ji nahradi? Lze vubec néjak presné
nahriat a reprodukovat hudebni dilo
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i 8 dozvukem sélu, lze reprodukovanou
hudbou nahradit atmosféru, kterd vytva-
¥ celkovy dojem? Na tyto otazky je
tézké odpovédét. Lze viak predpokladat,
Ze stereofonni reprodukce nebude jesté
dlouho piekondna - pfedevsim u nas,
kde se jiz dlouh4d léta mluvi o zavedeni
pravidelnych rozhlasovych stereofonnich
vysildini na VKV, ale zatim kromé ne
prili§ éastych a mnepravidelnych zkugeb-
nich stereofonnich pfenosi se rozhlasovy
posluchaé dockal jen slibi — navic jesté
vétsinou velmi mlhavych.

Piesto je vf stereofonni technika velmi
zajimav4d a souhrnné se o ni vi velmi
malo - proto jsme toto éislo RK vénovali
pravé této problematice a pFedevsim
tomu, co miize amatér udélat, aby si za-
jistil dokonaly poslech stereofonnich
poradu.



 STEREOFONNT PRIJIMACE

Ing. Karol Hodinar - Ing. Miroslav Studniény

Zaklady vysokofrekvenc-
niho pFenosu
stereofonnich programii

PFenosové systémy s pilotnim kmitoc
tem :

V zadatcich stereofonniho rozhlasového
vysildni bylo nutné pfekonat znacné téz-
kosti. Jejich pfi¢inou je velky pocet riiz-
nych, vice nebo méné rovnocennych
systémii. Technické kruhy v jednotlivych
stdtech staly pfed problémem vybrat né-
ktery z vhodnych zpisob a uzakonit
jej formou zdvazné normy. Dnes je tento
problém téméF vyfeSen. V USA byl
v roce 1961 normalizovdn stereofonni
gystém, nazvany FCC (podle komise,
kterd tento systém vybrala). V evrop-
skych zemich doporudila CCIR pouzivat
tento Castecné upraveny americky sy-
stém.

Pfi zavaddéni stereofonniho rozhlasu a
pfi vybéru systému rozhlasové stereofo-
nie bylo tfeba pifihlédnout k fadé tech-
nickych pozadavku. Zikladnim je po-
zadavek sluéitelnosti, tj. stereofonni pro-
gram musi byt moZzné pfijimat monofon-
nim pfijimacem (samozfejmé monofon-
né) a opacéné stereofonni piijimaé¢ musf
umoznovat pfijem dosavadnich mono-
fonnich vysilaéd bez citelnéjsiho zhor-
geni kvality pFijmu. Celkové se podmin-
ky pfijmu stereofonnich signilu oproti
dosavadnimu vysilani nesméji zhorso-
vat, dosah vysilaée i pomér signalu k 3u-
mu na pfijimaci strané musi byt dodr-
Zen. Stereofonni vysilal nesmi zabirat
podstatné vétsi $ifku kmitoctového pas-
ma nez vysilaé monofonni, aby bylo
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mozné zachovat dosavadni hustotu vy-
silactt. To znamend, Ze v pasmu VKV
nesmi §ifka pdsma vysilate prekrocit
asi 250 kHz, aby ostatni vysila¢e na sou-
sednich kandlech nebyly ruseny. Po eko-
nomické strance musi byt pfestavby mo-
nofonnich vysilaéu na stereofonni piija-
telné a nemélo by dojit ani k podstat-
nému zvySeni ceny stereofonniho pfi-
jimace ve srovnani s kvalitnim mono-
fonnim.

Stereofonni norma FCCa jeji evropska
modifikace

Americkd norma FCC je modifikaci
systému s pilotnim kmitoétem a je zalo-
Zena na principu systému Zenith a GEC.
Jak jsme jiz tekli, tvofi tato norma za-
klad pro evropskou normu a proto ji po-
piseme podrobnéji.

Signdly z pravého a levébo kandlu
se vedou pies prislusné zesilovace, které
obsahuji také ¢leny preemfaze (75 ps),
do maticového obvodu (obr. 1). V mati-
covém obvodu se ze signalu levého a pra-
vého kandlu vytvofi souétovy signil
L + P (oznafovany nékdy pismenem M)
a rozdilovy signdl L — P (oznacovauny -
nékdy S). Rozdilovy signdl L — P se dale
piivadi do modulaéniho zafizeni, které
potlaéuje nosny kmitoéet (nap¥. kruhovy
modulédtor). Do moduldtoru se pfivadi
i pomocny nosny kmitocet 38 kHz, vy-
tvofeny z pilotniho kmitoétu jeho néso-
benim (druh4 harmonick4).

V kruhovém moduldtoru se rozdilovy
kmitoéet L — P amplitudové namodu-
luje na pomocny nosny kmitocet 38 kHz,
pficemz se pomocny nosny kmitocet
potladi. Postranni pdsma pomocné nos-



Obr. 1. Vytvoreni

zakédovaného  ste- — zesilovac| | L+P zpoldovaci
reofonntho signdlu L clen
podle systému FCC maticovy 51 kombingén]_ | moduldtor
' obvod | obvod vysilace
; zesiloved || |L =P | kruhovy ]
P moduldtor VKV
r oscildtor
A . — : L
né se z kruhového moduldtoru ptivadéji gzggoﬁxlxacw 036;1010"
do kombinaénfho obvodu, kde se k nim 38 kHz 19 kHz2

pfiddva soudtovy signdl L + P a vlastni
kmitoéet, tj. 19 kHz. Souétovy signil
L + P se do kombinaéniho obvodu pfi-
vadi pfes zpozdovaci ¢len, jimz se kom-
penzuje zpoZidéni rozdilového signilu
v moduldtoru tak, aby oba signaly ne-
byly vzdjemné fazové posunuty. Zaké-
dovany stereofonni signil, vytvofeny
v kombinaénim obvodu, se po zesileni
pfivadi do modulaéniho stupné vysilace
VKYV.

" Norma FCC pfipousti jesté pienos tie-
tiho kandlu, oznadovaného SCA, jehoZ
signal se namoduluje na pomocny nosny
kmitoéet 67 kHz. Jeho podil na celkové
modulaci vysilade nesmi pfekroéit 10 9,
celkové modulaéni drovné. Spektrum za-
kédovaného stereofonniho signalu podle
normy FCC je na obr. 2.

Zakédovany stereofonni signal lze
- ziskat také pouzitim obvodii pracujicich
na principu déasového multiplexu, tj.
. rychlym pfepindnim signéli z levého a
pravého kanalu.

Na ptfijimacf stran& se wvysokofrek-
venéni signal nejprve zpracovava obvyk-
I¥m zpusobem ve vysokofrekvenénf a me-
zifrekvenéni &4sti piijimate VKV a po
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Obr. 2. Spektrum zakédovaného stereofon-
ntho signdlu FCC

demodulaci v pomérovém detektoru se
signdl zakédovany podle obr. 2 pFivadi
do dekédovacich obvedua. Kiivka selek-
tivity mezifrekvenénf &asti a kfivka S
pomérového detektoru musi byt o néco
gir3f nez u monofonnich pfijimada.

Dekédovaci obvody mohou pracovat
napf. opaénym postupem, ktery se uplat-
huje pit vytvafeni zak6dovaného stereo-
fonnfho signalu, tj. slozky zakédovaného
signdlu se nejprve rozdéli, z pilotniho
kmitoctu se ziskd kmitoéet pomocné nos-
né vlny, uskuteéni se demodulace rozdi-
lového signdlu L — P a nakonec se v ma-
ticovém obvodu vytvoFi ze signdla L + P
a L — P signély levého a pravého kanilu.
Ty se ddle zpracovavaji ve dvoukandlo-
vém nizkofrekvenénim zesilovaéi. ‘

Kromé tohoto zpisobu dekédovéni ma-
ticovym dekodérem lze signil dekédovat -
polaritnim dekodérem nebo dekodérem
Pracujicim na principu &éasového pfepi-
néni.

Norma FCC pfedpisuje pro zakédova-
ny stereofonni signal tyto vlastnosti:

1. Hlavni modulaénf kandl tvo¥i soudet
levého a pravého stereofonniho kanilu.

2. Pilotnf kmitodet 19 kHz se stabili-
tou 42 Hz moduluje nosnou vinu na
8 az 10 9, plného kmitoétového zdvihu.

3. Pomocn4 nosna vina je druhou har-
monickou pilotnfho kmitoétu a je ve
fazi s pilotnfm kmitoétem. To znamena,
%e pfi- grafickém gznézornéni pomocna
nosnd vina protind &asovou osu smérem
nahoru vidy v téch okamzicich, kdy &a-
sovou osu protind i pilotni kmitodet.

4. Pomocna nosné vina je modulovdna
amplitudové a jeji kmitoéet 38 kHz mus{
byt za moduldtorem potladen tak, aby
nemoduloval hlavni nosnou vlnu vice
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nez na 1 9; celkového kmitoé&tovéh
zdvihu. ‘

5. Modulaénim signilem pro pomoc-
nou nosnou je rozdilovy signil levého a
pravého kanilu se &ifkou pf¥endSeného
kmitoétového pasma 30 Hz az 15 kHz.
Pouzité obvody preemfaze maji ¢asovou
konstantu 75 ps. Souétovy signil ma
stejny kmitoctovy rozsah a stejnou caso-
vou konstantu jako preemfize.

6. Ob& postranni pasma pomocné nos-
né vilny mohou modulovat hlavni nos-
nou vlnu maximalné na 45 9; celkového
kmitoétového zdvihu, je-li nizkofrekven-
¢nimodulace jen v jednom kanile. Celkovy
kmitoétovy zdvih vysilade od soudtové
a rozdilové slozky muzZe byt maximalné
90 9%,.

7. Amplitudova charakteristika hlav-
nfho kandlu musi souhlasit s pomocnym
kanélem vcetné preemfize na 40,3 dB.
Fazovd odchylka smi byt maximalné
+3° Pii dodrZeni téchto parametru se
povazuje 29,7 dB za minimalni droven
preslechu v celém pfenaseném pasmu od
30 Hz do 15 kHaz.

8. Pozadavky na zkresleni jsou pro
pomocny kanil stejné jako pro hlavni
kanal, tedy i pro monofonni provoz.
Zkresleni, mérené pres cely fetézec, nesmi
presahnout 3,5 9, mezi 50 az 100 Hgz,
2,5 9 mezi 100 az 7 500 Hz a 3 9 v roz-
sahu 7,5 az 15 kHz.

9. Pienaseni programu SCA (hudebni
pozadi pro reklamni ucely apod.) pro-
stfednictvim dalsiho kanalu je dovoleno,
pomocny nosny kmitocéet 67 kHz nesmi
véak modulovat hlavni nosnou vlnu na
vice nez 10 9, celkového kmitoétového
zdvihu. Pieslech mezi dalsim pomocnym
kanilem a kterymkoli ze stereofonnich
kanili musi byt pi#i vybuzeni hlavni
nosné viny lepsi nez 60 dB.

V dal$im textu je jako hlavni kanal
oznacovana pFenosova cesta souctového
signilu L + P, pomocnym kanédlem se
rozumi pienosova cesta rozdilového sig-
nalu L — P a postrannich pésem po-
mocné nosné vilny s namodulovanym
rozdilovym kmitoétem L — P.

Matematicky je mozné vyjadrit zaké-
dovany stereofonni signal rovnici

up == (uL. + up) + (uL — up) cos wyt,
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L = stereoforry vysiiad |
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Obr. 3. Blokové schéma stereofonniho vy-
silace

kde u; je napéti o kmitoétu pomocné nos-
né viny,
up, prabéh nizkofrekveéniho signalu
v levém kanalu,
up prubéh nizkofrekvenéniho signa-
lu v pravém kanalu.

Pro Evropu doporuéila konference
CCIR pouzit pro vysildni stereofonniho
rozhlasu americkou normu FCC s nékte-
rymi Gpravami. V evropskych pomérech
se nepocita s pouzivanim dalS$iho pomoc-
ného kandlu SCA, éasova konstanta ob-
vodi preemféze byla stanovena na 50 ys
a bylo pfedepsdno pouziti krystalem ¥i-
zeného oscilitoru pro vytvofeni pilot-
niho kmitoétu.

Technika a sou&asny stav stereofonniho
vysilani

K vysilini stereofonnich rozhlasovych
programu lze pouZit kaidy kmitoétové
modulovany vysila¢ na velmi kratkych
vlnach, ktery dovoluje modulaci kmitoé-
tovym spektrem od 30 Hz do 53 kHz
a jehoz celkové zkresleni je v dovolenych
mezich. Uprava béinych monofonnich
vysilaé¢ii na stereofonni vysilani spodiva
proto hlavné v tdpravach modulaénihe
stupné vysilate a v pfidani nové jednot-
ky — stereofonniho kodéru. Ve stereofon-
nim kodéru se ze signalu levého a pra-
vého kanalu ziskava zakédovany stereo-
fonni signal odpovidajici normé, jim% se
pak moduluje vysilaé (obr. 3).

V rozhlasovém studiu spoéivaji tipravy
pfedevsim v instalaci dvoukanalovych
stereofonnich nizkofrekvenénich za¥izeni
(magnetofonti, gramofont a reZirovacich
stold) a v dpravé nahravacich prostoru.

Podstatnou a novou ¢&asti stereofon-
nich vysila¢u je stereofonni kodér, ktery
vytvari zakédovany stereofonni signal po-
tftebné kvality. Zakédovany signil je
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Obr. 4. Blokové schéma stereofonnihe kodéru s casovym piepindnim

moZné ziskat jiz popsanym klasickym
zpusobem nebo na principu multlpIeMl
(¢asového pfepindni). Podle toho miiZe-
me i kodéry rozdélit na maticové a ko-
déry s Casovym pFepinanim.

Na obr. 4 je blokové schéma kodéru
8 Easovy'fm pi'epinénim. Tento typ se
pouZivd v pfevdiné mife, protoZe ma
pron maticovému kodéru Fadu pred-
nosti. Nejvétsi jeho vyhodou je, %e neni
tfeba ménit vstupni signily na souétové
a rozdilové, coz umoziiuje zachovat u za-
kédovaného stereofonniho signilu pfesné
pomér amplitud souétového a rozdilového
signilu, ktery je obsaZen v postrannich
pismech, a to v celém kmitoctovém
- pasmu od 30 Hz do 15 kHz.

Signal levého a pravého kanilu se
stejné jako v maticovém kodéru nej-
diive zesiluje a vede pfes ¢leny preemfize.
Nepfivadi se vSak do maticového obvo-
du, ale pfimo na elektronicky pfepinag,
ktery v rytmu pomocné nosné viny
38 kHz pfepina na vystup stfidavé signal
z levého a pravého kanalu (obr. 5).

Matematlcky se da vystupm signal vy-

jad¥it Fourierovym rozvojem
4
ue = (ug, -+ up) + (un —up) —-.

1
, (oS wnt —- 3 cos 3 wnt +
o= = COS Wpt— .

- ).

Budou-li vys$i harmonické kmitocty
pomocné nosné viny vyfiltrovany, do-
staneme signal

4 ,
ut = (uL -+ up) + (urL — up) — cos wnt,

ktery se od normou FCC stanoveného
tvaru zakédovaného stereofonniho signalu

Svs S 4 4'( » » v
lisi jen koeficiente:n —- u rozdilové sloz-
i1

ky. ZvétSeni amplitudy rozdilové sloz-
ky ui, — up u kodéru s ¢asovym pfFepi-
nanim je mozné kompenzovat vhodnou
tpravou vstupnich signdli. PFfi zacho-
véni téchto podminek je vysledny zaké-
dovany stereofonni signal viplné totoZny
se signdlem ziskanym v maticovém ko-
déru. Jednotlivé faze vytvareni zakédo-
vaného signialu v obou uvedenych kodé-
rech jsou na obr. 5.

Zakédovany stereofonni signal vytvo-
Feny v kodéru s éasovym prepininim se
s¢ita s pilotnim kmitoétem a vede pies
dolni propust 0 az 53 kHz do vystupniho
zesilovade.

Jako elektronicky pFepinaé muze slou-
zit elektronkovy, tranzistorovy nebo dio-
dovy pfepinaé. V kvalitné€jSich kodérech
se pouziva tranzistorovy priepinaé nebo
prepinaé se specidlnimi elektronkami.

Stereofonni vysildni se doposud nej-
vice rozsifilo v USA, nebot norma FCC
byla schvalena jiz 19. 4. 1961, tj. v dobé,
kdy ostatni stiaty teprve zkoumaly moz-
nosti pouziti jednotlivych systému. S pra-
videlnym vysilanim se v USA zacalo
v ¢ervnu téhoZ roku. Americkou normu
pfijala jako prvni Kanada (v za¥i téhoz
roku). Japonska norma z roku 1963 je
rovnéz modifikaci americké FCC.

Evropské stity zaujimaly aZz do roku
1963 vétSinou vyckavaci stanovisko; ko-
naly se jen ojedinélé pokusy s vysilanim
a oveéfovaly se ruzné systémy. Jako za-
tatek stereofonniho vysilani v Evropé
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lze oznadit rok 1964, kdy komise CCIR
doporudila élenskym statim upravenou
americkou normu FCC. Vétsina vyspé-
Iych evropskych statt zadala s pokusnym
vysilanim, pravidelné vysilani stereofon-
nich pofadu vsak zacalo az v letech 1966
a 1967.

Pro ¢lenské staty OIR lze oznaélit za
meznik prosinec 1964, kdy bylo na kon-
ferenci v Praze ¢lenskym stiatiun doporu-
¢eno, aby se podle svych specifickych

podminek rozhodly mezi systémem s pi-
lotnim kmitoétem a systémem s polarni
modulacf. Systém s pilotnim kmitoftem
pievzaly ihned NDR a CSSR.

Oficialni pokusné vysilani v CSSR bylo
zah4jeno v beznu 1966 v Praze. Po Praze
nésledovalo pokusné vysilini v Bratisla-
vé od kvétna 1968. S pravidelnym vysi-
linfm stereofonnich pofadu se podcita
v roce 1969 na celostitnim okruhu CS II
na VKYV.

Maticovy kodér Kodér s casovym prepindnim
Sgndt L* /\_/ Signdl L
@ @
St /\/\/ Signél P*
|
3
@ @

Souctevy ﬁﬂnﬂmum Signd! za
signa! NLP%{U‘MUUV pfopinadem jen
L+P. Q 4 2 kandlu L °

3
Rozdilovy erm; f Signdl za pre-
svgng/ ¥ \ﬂﬂﬂ’&’j m‘v pinadem_jen
L~ @ ; UUJ L z kandlu ,P*
HES
}i:
L-P nemodu- af KB
lovany na l‘ Eﬂ N l { 2SS na vystuou
38kHz s R ’“ " & prepinade
patlacenou RHAR
nosnou
258 78S za fitirem
(bez pilot (bez pilzt kmi-
kmilolte ) toctu

ZSS - zakodovany stereofonni
signal

Obr. 5. VytvdFeni zakédovaného stereofonniho signdlu v maticovém ‘kodéru a v kodéru
s casovym prepindnim
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Obr. 6. Blokové schéma stereofonniho pri-
Jjimace

Dekodéry stereofonniho
signalu

Pfijem stereofonnfho rozhlasového vy-
sflani vyZaduje ipravy i na pfijimaci stra-
né. Stereofonni prijimaé¢ se v podstaté
sklddd ze vstupniho a mezifrekvencniho
dilu obvyklého monofonniho pfijimace
(s vétdi sitkou pasma), dekédovacich ob-
vodi a dvoukanilového nizkofrekven-
¢niho zesilovale. Blokové schéma ste-
reofonniho pfijimace je na obr. 6.

Stereofonni dekodér je zafizeni, jimZ
se ze zakddovaného stereofonniho signalu
ziskava nizkofrekvenéni signal levého a
pravého kanilu. Dekodér byva vétSinou
samostatnym mechanickym celkem, kte-
ry se zapojuje mezi pomérovy detektor
a dvoukanalovy nizkofrekvenéni zesilo-
vad.

Kazdy dekodér potfebuje pro svoji ¢in-
nost obnoveny signal pomocné nosné viny
38 kHz. Ten se ziskdva z pilotniho kmi-
toétu zdvojovanim nebo synchronizaci
oscilitoru. V podstaté se tedy dekodér
skldda vzdy ze dvou ¢dsti: z obnovovade
pomocné nosné viny a z vlastnich deké-
dovacich obvodu.

Dekédovani se muze uskuteénit opét
dvéma zplsoby: oddélenim souétové a
rozdilové slozky (maticovy dekodér) nebo
¢asovym piepinanim (dekodér s éasovym
prepindnim). Kromé téchto dvou zpu-
soba je zndm jeSté tfeti, ktery je vsak
jen obménou prvnich dvou. P¥i tomto
zpusobu se dekdduje tak, Se se demodu-
luji obalky zakédovaného signilu s pti-
danou pomocnou nosnou vilnou (dekodér
8 polarnim demoduldtorem).

Maticovy dekodér

Maticovy dekodér pracuje opainym
zpusobem, nez jakym se na vysilaci
strané vytvafi zakédovany stereofonni
signal. Blokové schéma maticového de-
kodéru je na obr. 7. Zakédovany stereo-
fonni signdl se nejdfive zesiluje v pfed-
zesilovaéi 1. Pasobenim filtra (2, 3, 4) se
rozdéli na souctovy signil L 4+ P (hlavnf{
kandl), na signdl obsahujici postranni
pisma pomocné nosné viny s modulova-
nym rozdilovym signidlem L. — P (pomoc-
ny kanal) a na pilotni kmitocet 19 kHz.
Pomoci pilotniho kmitoétu se v obnovo-
vadi 7 vytvoFi signidl pomocné nosné
viny 38 kHz, ktery se spolu s kmitoéty
pomocného kandlu pfivadi do demodu-
latoru. V demodulatoru ziskany pomocny
signdl L — P se spolu se sou¢tovym p#i-
vadi do maticového obvodu 8, kde se
séitanim a od¢itdnim vytvofi signily le-
vého a pravého kandlu. Demodulaéni
obvod lze s vyhodou sestavit ze dvou
demodulatord opacéné polarity, z nich%
se ziskaji signdly (L—P)a — (L — P). Je-
jich pfic¢tenfm k souctové slozce ziskame
signaly L a P:

(L + P) + (L —P) = 2L,
(L + P) — (L — P) = 2P.

Demodulator proto byva obvykle za-
pojen jako vyvazeny kruhovy demodul4-
tor nebo jako soumérny detektor v mist-

o {+P 5 L+P
pomocny” -1 L
ot kanal 6 : l_: 8 :
bB kHz_ P
oy, 10 kHz >

Obr. 7. Blokové schéma maticového dekodé-

ru: 1 — predzesilovaé, 2 — dolni propust

30 Hz af 15 kHz, 3 - pdsmovd propust

23 az 53 kHz, 4 - filor 19 kHz, 5 — ko-

rekéni ¢leny amplitudy a faze, 6 — demo-

duldtor, 7 — obnovovaé pomocné nosné viny,
8 — maticovy obvod




Obr. 8. Prubéh za-
kédovaného stereo-
fonniho signadlu

(obdlka  prubshu

kovéem zapojeni. Vyhodou vyvazeného
demoduldtoru je potlaéeni nezadouciho
signalu pomoené nosné na vystupu.

Dekodér s &asovym piepinanim

Pro lepsi poechopeni ¢innosti tohoto de-
kodéru je na obr. 8 znizornén prubéh za-
kédovaného stereofonniho signilu bez pi-
lotniho kmito¢tu. Z obrazku je zifejmé,
ze modulaéni obdlky tohoto signdlu tvo¥i
pfimo signily levého a pravého stereo-
fonniho kanalu. ProtoZe je zdkladni nos-
ny kmitodéet potladen, modulaéni obalky
se protinaji. Maxima a minima zbytku po-
mocného nosného kmitoctu lezi st¥idavé
vzdy na obdlce pro levy a pravy kanil.
Signdly obou kanili lze snadno ziskat
tim, Ze zakédovany stereofonni signal
bude v rytmu kmitoétu 38 kHz pFepinin
stfidavé na vstup levého a pravého ka-
nalu. Takto ziskané signaly maji cha-
rakter pulsi s opakovacim kmito¢tem
38 kHz a spravny pribéh signala L a P
se ziskdva cleny RC. Tento zpusob de-
kédovani stereofonniho signilu pFed-
stavuje opacny postup ziskavani zaké-
dovaného signdlu na principu éasového
pfepindni (multiplexu).

eleitronicky plepinad L |of zesit

A

sterecfonni signdl_ / #

‘ (
L ) 9}‘ Z;! jz obnovovacl

relé !

nf zesil

-

Obr. 9. Blokové schéma dekodéru s ¢aso-
vym prepindnim

8+« Ry

19 kHz

pravého kandlu je
vyznadena plné, le-

vého Earkované)

Blokové schéma dekodéru je na obr. 9.
Na vstupu se oddéluje pilotni kmitocet
19 kHz a vede se do zdvojovade (obno-
vovade pomocné nosné viny). V obno-
vovadi ziskany kmitoéet 38 kHz pFepina
v pfepinadi synchronné s kmito¢tem po-
mocné nosné signil na zesilovaé levého
nebo pravého kandlu. Jako elektronicky
pFepinaé se pouziva kruhovy demodula-
tor, k¥iZovy demoduldtor nebo dvojity
diodovy mustek.

o)

‘y /nf/f"—Tf‘ \P'
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Obr. 10. Zakédovany stereofonni signdl

s obnovenou pomocnou nosnou vinou: a -

zakédovany stereofonni signdl, b — pomoc-

nd nosnd vlna, ¢ — superpozice zakédova-
ného signilu a pomocné nosné
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Obr. 11. Blokové schéma dekodéru s polar-
nim demoduldtorem
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s
L

1
Ep

‘Dekodér s polarnim demodulatorem

Prida-li se k zakédovanému stereofon-
nimu signalu kmitodet pomocné nosné
(ve fazi), rozestoupi se modulaéni obdlky
a signdlu (obr. 10). Tvar obalovych kfi-
vek zustane pfitom zachovan a oddélen.
levého a pravého signilu lze dosdhnout
dvéma opacéné pdélovanymi detektory.
Blokové schéma takového dekodéru je
na obr. 11. Kvalitnéj§i demodulace lze
dosahnout vyvazenym demodulitorem.

Indikace stereofonniho signalu a auto-
matické p¥epinani mono-stereo

Moderni stereofonni dekodéry umoznuji
kromé dekédovani stereofonniho signilu
jesté dvé dalsi funkee: indikaci stereo-
fonniho vysilani a automatické pfepindni
mono-stereo.

Indikace stereofonniho vysilani je po-
tfebna pro rychlé zjisténi, vysild-li nala-
déni stanice stereofonné. Je tfeba si uveé-
domit, Zze ani v budoucnosti nebudou
véechny pofady vysilany stereofonné —

et

kruhovy
demodulator

+70 V

+12V

Obr. 12. Stereofonni indikator s doutnav-
kou

napf. rozhlasové zpravodajstvi. Proto se
k rozpoznini stereofonniho vysilani po-
uziva opticka indikace. Indikaénim pro-
stfedkem muze byt doutnavka, Zarovka.
méfici p¥istroj nebo elektronicky indika-
tor. Stejnosmeérné napéti potfebné k in-
dikaci se odvozuje od mnapéti pilotniho
kmito¢tu nebo od pomocné nosné viny.

Zapojeni indikatoru stereofonniho sig-
nilu s doutnavkou je na obr. 12. Napéti
pomocné nosné viny se odebira z kolek-
toru posledniho tranzistoru dekodéru
a pfivadi se pfes oddélovaci kondenzator
C, na detekéni diodu D,. V piipadé
piitomnosti pomocné nosné vlny stadi
napéti usmérnéné diodou D, (asi 20 V)

demoduldtor

I
_L i g kruhovy
T |
ﬁ %

“

| 6a203,

o+2V

Obr. 13. Stereofonni indikdtor se Zdrovkou

k zapaleni doutnavky Dt. Aby doutnavka
spolehlivé pracovala, dostdva pted-
péti z odporového trimru R,.

Na obr. 13 je zapojeni stereofonniho
indikatoru se Zarovkou, zapojenou v ko-
lektorovém obvodu tranzistoru. Tento
zpusob indikace je nejrozsitené)si, protoze
vyhovuje pro moderni celotranzistorové
piijimace. Pro indikaci potfebny signal
38 kHz se odebira z kolektoru posledniho
tranzistoru dekodéru jako v predchazeji-
cim zapojeni. Po usmérnéni napéti dio-

. dou D se otvird tranzistor AC128 (pfi-

bliznym nasim ekvivalentem je GC500)
a kolektorovy proud tranzistoru rozsviti
malou indikaéni Zirovku. Bez pFitom-
nosti napéti pomocné nosné je tranzistor
uzavien a zarovka nesviti.

U elektronkovych pfijimadi je moiné
s vyhodou pouzit indikaci elektronickym
indikatorem ladéni. Princip zapojeni je
shodny s piedchéazejicimi. Stejnosmérné

R &9
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Obr. 14. Stereofonni indikdtor s dvojitym
optickym indikdtorem EMMG803

napéti  ziskané wusmérnénim pomocné
nosné se privadi na Fidici m¥izku samo-
statného indikdtoru vyladéni, mnapf.
EM87. Aby se vSak v piijimaéi nemusely
pouzivat dvé tyto elektronky, byla
vyvinuta specidlni elektronka se dvéma
optickymi systémy — EMMS803. Priklad
zapojeni pro indikaci stereofonniho vysi-
lani je na obr. 14. S podobnym zapojenim
se setkdme i ve stereofonnim pFijimaci
Tesla Stereodirigent 538A.

Automatické prepindni mono-stereo
mé u modernich pfijimac¢a usetfit ruéni
piepinani pii pfechodu z monofonniho
piijmu na stereofonni a naopak. Toto

pfepinini byva ve vétsiné pripada
kombinovdno s tzv. prahovou automati-
kou, ktera blokuje piepnuti pfijimace na
stereofonni p¥ijem do té doby, dokud.
velikost vstupniho signdlu na anténnich
zditkdch pfijimade nezarucuje kvalitni
stereofonni piijem. Nedosahuje-li veli-
kost vstupniho signalu potfebné urovné,
zlistAva prijimaé pfepnut na monofonni
piijem i pii stereofonnim vysildni. Mono-
fonni piijem je v takovém ptFipadé kva-
litnéjsi. Ridici napéti pro automatické
pfepindni mono-stereo se obvykle odvo-
zuje z pilotniho signilu nebo pomocné
nosné viny.

Podle zpisobu éinnosti rozliujeme dva
druhy automatického pfepinini. V prv-
nim pfipadé ovlada pilotni signdl nebo
signdl pomocné nosné vlny elektronku
nebo spinaci tranzistor, v jehoZ obvodu
je zapojeno relé. Pii dostateéné tvrovni
nosné viny pfepne relé svymi kontakty
pFijimaé na stereofonni pfijem.

Druhy zpisob spod¢iva v zablokovani
zesilovade pomocné nosné vhodnym
predpétim v pripadé nepfitomnosti pilot-
niho kmitoétu. Diody demodulatoru
elektronického prepinace udrzuje stejno-
smérné predpéti ve vodivém stavu.
Monofonni signal prochdzi dekodérem
bez zkresleni a zvétSeni sumu (p¥fi nepfi-
tomnosti pomocného kmitoétu nemuze
dojit ani k demodulaci postrannich pasem
a vlivem toho ke zvétSeni Sumu). Na
vystupu jsou vyssi kmitoéty potlaceny

-J
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Obr. 16. Jednodu-
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chy elektronkovy de- -
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¢leny deemféze, takze se rusivé neuplatnf.
Pfi uréité drovni pilotniho kmitoétu,
odpovidajici napf. trovni vstupniho
signdlu 20 pV, vytvofi se jeho usmérné-
nim predpéti, které posune pracovni bod
zesilovade pomocné nosné vlny do pra-
covni oblasti a dekodér pracuje normalné.

Zablokovani zesilovate pomocné nosné
ma vyhodu i pfi monofonnim pfijmu,
protoze slozky sumu spadajici do okoli
19 kHz mohou byt tak silné, Ze se z nich
zdvojenim vytvofi pomoeny nosny kmi-
tocet; dochdzi k demodulaci signalu
pomocného kanilu a tim i ke zvétSeni
sumu.

Na obr. 15 je p¥iklad zapojeni automa-
tického reléového pfepindni mono-stereo.
Signil pomocné nosné vlny se odebira
z dekodéru pres kondenzator C, a usmér-
nuje se diodou D. Usmérnéné napéti
otevira tranzistor T,. Bez pfitomnosti
pomocné nosné vilny a pFi malé tdrovni
vstupniho signdlu je relé Re rozepnuto
a oba nizkofrekvenéni kanily jsou spo-
leéné pripojeny na vystup pomérového
detektoru pres élen deemfize R,, C,.
Dosahne-li signdl pomocné nosné viny
dostateéné vUrovné, otevie se tranzistor
T,, relé sepne a piepoji oba nizkofrek-
venéni zesilovace na vystup dekodéru.
Okamzik spindni relé lze nastavit trim-
rem R,, coz umoziuje individualni volbu
prahového napéti stereofonniho signalu,
pEi némz dojde k pfepnuti z monofonniho
na stereofonni pfijem.

Relé se dnes v mejnovéjsick typech
piijimaéa k pfepinani nepouziva a bylo
nahrazeno automatickymi dekodéry pra-
cujicimi peodle druhého popsaného zpi-
sobu.

Elektronkové dekodéry

Na obr. 16 je schéma dekodéru pracu-
jiciho jako polarni demodulator s dvojitou
triodou ECC85. Prvni triodovy systém
pracuje jako zesilovad se silnou zdpornou
zpétnou vazbou. 7Z anody se odebird pfes
kondenzator C; a ladény obvoed L,, C,
pilotni kmitocet a pfivadi se na drahy
triodovy systém, ktery pracuje jako zdvo-
jovaé kmitoétu. V anodovém obvodu je
ladény obvod L,, C,. na némz se ziskava
kmitoéet pomocné nosné viny 38 kHz.
Na vazebni vinuti tohoto ladéného obvo-
du se soucasné pies kondenzitor G,
prividi zak6dovany stereofonni signdl.
Dvé opainé pélované diody D, a D,

vytvareji demodulaci obalek nizko-
frekvenéni signaly levého a pravého
kanalu. Nizko-

frekvenéni signa-
ly se pres obvody
deemfaze a oddé-
lovaci kondenza-
tory privadéji na

vstupy nizko-
frekvenénich ze-
silovacu.

Ry <« 11
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Obr. 17. Elekironkovy dekodér s k¥ifovym demoduldtorem

Na obr. 17 je schéma zapojeni elektron-
kového dekodéru vyvinutého ve Vyzkum-
ném 1tstavu sdélovaci techniky A. S.
Popova v Praze. I kdvz m4a dekodér velmi
dobré parametry, neuvazuje se o jeho
vyrobé, protozZe se dnes jiz vyrabi dekodér
osazeny tranzistory. Dekodér pracuje na
principu ¢asového prepindni s diodovym
zdvojovadem pilotniho kmitoétu, Jako
elektronicky prepina¢ slouzi kriZzovy
demodulator.

Na vstupu dekodéru je zapojen ko-
rekéni ¢lanek R,, L,, C,, C,, C,, ktery
kompenzuje pokles vysokych kmitoétu,
zpusobeny mezifrekvenéni ¢asti a pomé-
rovym detektorem pfijimace. Kromé toho
potlaéuje ¢lanek kmitoéty nad 100 kHz,
predevéim t¥eti harmonickou pomocné
nosné viny, tj. 114 kHz, na kterou je na-
ladén paralelni obvod L,, C;. Na vystup
korekéniho ¢lanku je pfipojen oddélovaci
stupefi, v némz se oddéluje pilotni
kmitocet. Tento stupen je osazen triodo-
vou d{asti sdruzené elektronky ECKF82.
Pro pilotni kmitoéet pracuje tento stupen
jako zesilovaé s ladénym obvodem

12+ & Ry

v anodé, pro ostatni kmitoétovou smés
jako katodovy sledovaé. Pilotni kmitocet
se vazebnim vinutim L, pfivadi na obvod
L,, C4, naladény na pilotni kmitocet
19 kHz. Diodovym zdvojovacem ziskany
kmitocet 38 kHz se pfivadi na zesilovaé
pomocné nosné, osazeny pentodovou éasti
elektronky. Z pasmového filtru L,, Cy,
a L;, C,, se signal pomocné nosné pfivadi
jako prepinaci kmitofet na kfizovy
demodulator s diodami D, az Dg. K¥iZovy
demodulitor pfepina zakédovany stereo-
fonni signal, ktery se privadi pfes konden-
zator C,, stfidavé na vystup levého
a pravého kanalu. Deemfazi tvori kon-
denzatory C,y, C,, a paralelni kombinace
Ry, R;; nebo Ry, R,;. Podrobny popis
je v rocence ST 67.

Zménou odporu R; se nastavuje opti-
malni p¥eslech kanali pri nastavovani
dekodéru. Pti dobfe nastaveném dekodé-
ru a pfijimaci je preslech lepsi nez 40 dB
pti 1 kHz a 24 dB pri 10 kHz.

Na obr. 18 je schéma jednoduchého
tranzistorového dekodéru s poliarnim
demodulitorem. Vstupni odpor dekodéru



je zvétien zdpornou zpétnou vazbou,
takze dekodér prili§ nezatézuje pomérovy
detektor pfijimaée. Pro pilotni kmitocet
pracuje tranzistor T, jako zesilova¢ s la-
dénym obvodem v kolektoru, pro ostatni
slozky zakédovaného signalu jako emito-
rovy sledovaé. Pilotni kmitodet 19 kHz,
odebirany z ladéného obvodu L,, C;, slouzi
k synchronizaci oscilatoru 19 kHz s tran-
zistorem T,. Oscilatorovy ladény obvod
tvori L,, C,. V kolektorovém obvodu je
ladény obvod L,, C;; pomocného nosného
kmitoétu 38 kHz, ktery se ziskava jako
druha harmonicka oscilaéniho kmitoétu.
Pracovni bod oscilatoru je nastaven tak,
aby oscilaéni napéti mélo velky obsah
harmonickych. Stereofonni signal se ode-
bird ptes korekéni élen R,, Cg z emitoru
tranzistoru T a spolu s napétim obnovené
pemocné nosné vlny se pfivadi na opacné
pélované diody D, a D,. Na zatézovacich
odporech diod vznika demodulaci nizko-
frekvenéni napéti pravého a levého ka-
nalu, které se pres ¢leny deemfaze pfivadi
do nizkofrekvenéniho zesilovade.

Schéma zapojeni ¢&eskoslovenského
tranzistorového dekodéru TSD3A je na
obr. 19. Dekodér pracuje na principu
¢asového prepinani a je obdobou elek-
tronkového dekodéru s kiizovym modu-
latorem (obr. 17). Je urcen pro elektron-
kové prijimace a jeho napdjeci napéti je
200 V. Tento dekodér byl pouzit v prvnim
és. stereofonnim pfijimaéi Tesla 538A
Stereodirigent.

Zakédovany stereofonni signal se pri-
vAdi z pomérového detektoru pfijimace

AFI137

do bodu 2 dekodéru. Hned na vstupu se
ladénym obvodem L,, C, oddéluje pilotni
kmitodet, ktery se dale zesiluje ladénym
zesilovacem s tranzistorem T, (0C170).
Z kolektorového obvodu L,, C, se zesileny
pilotni kmitodet pfivadi na bdzi tranzis-
toru T, — zdvojovad kmitoétu. V kolek-
toru T, je pasmovy filtr L,, C,, L,, C,,,
naladény na kmitoéet 38 kHz. Ze
sekundarniho obvodu L,, C,; se odebira
napéti pomocné nosné viny a privadi se
jako prepinaci kmitodet do kfizového
demodulatoru, ktery tvofi diody D, az
D,. Do stredu ktiZzového demodulitoru se
soutasné prividi pies korekéni <¢len
R,, R;, C; a oddélovaci kondenzitor C,,
zakédovany stereofonni signal. Pusobe-
nim pfepinaciho napéti o kmitoctu
38 kHz vedou stfidavé dvojice diod
D,, D, a D,, D,, které prepinaji stereofonni
signdl na vystup pravého (bod 6) nebo
levého (bod 4) kanilu. Kondenzitory
C,; a C,, s paralelni kombinaci odpori
Rys, Rys a Ryy, Ry tvofi ¢leny deemféze pro
pravy a levy kanél. Kondenzitory C,,,
C,,, Cis a Gy, Jsou tzv. pamétové konden-
zatory, které uréuji tdhel otevieni diod
a vyhlazuji tak do uréité miry nizkofrek-
venéni napéti obou kanalu,

Pri pfijmu monofonniho signidlu, kdy
neni pfitomen pilotni kmitodet a tedy ani
pomocna nosna, jsou diody kfiZového
demodulitoru ve vodivém stavu viivem
predpéti. Polarizacni pFedpéti se privadi
na stfed vinuti L, z déleného emitorového
odporu Ry, R,,.To zabezpecuje nezkresleny
pfenos monofonniho signalu pies stereo-
2 x 04160
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Obr. 18. Jednoduchy tranzistorovy dekodér s oscildtorem pilotniho kmitoétu a poldirnim
‘demoduldtorem (horni dioda je D,, dolni D,)
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Obr. 19. Tranzistorovy dekodér TSD3A s kfiZovym demoduldtorem

fonni dekodér na vstup nizkofrekvend-
nich zesilovadi.

Z kolektoru tranzistoru T, se pies
kondenzator C; odebiri signil pomocné
nosné vlny, ktery se usmérnuje diodou
D;. Ziskané stejnosmérné napéti lze pouzit
k indikaci stereofonniho signalu.

Mechanické provedeni dekodéru je
ziejmé z obr. 20. Dekodér je ulozen
v hlinikovém krytu o rozmérech 70 X 60 X
X 30 mm. Nastavovaci jadra civek
a fazovaciho ¢lenu R, jsou pFistupna bez
sejmuti krytu.

Priklady zapojeni dekodéru
s automatickym p¥epinanim

Na obr. 21 je schéma zapojeni tranazis-
torového dekodéru s automatickym pre-
pindnim firmy Loewe Opta (typ 52 941).
Dekodér je wuréen pro elektronkové
pfijimade, ma nastavitelnou prahovou
automatiku a vyvod Fidictho napéti pro
stereofonni indikator.
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Filtr R,, C,, C,, L; na vstupu dekodéru
potlacuje kmitocty nad 67 kHz (americky
kandl SCA) a souéasné mirné vyzdvihuje
kmitoéty v okoli 50 kHz, éimz kompen-
zuje ubytek vyssich kmitoéta p¥i zpraco-
vavani signdlu pfijimadem. Stejnou tdlohu
kmito¢tové zavislého ¢lenu méa obvod
R;, C; v emitoru tranzistoru T7.

Pfi pfijmu monofonniho signalu se
signal po zesileni tranzistorem T, dostava
pres kondenzator C,; na sekundarni obvod
L, a odtud pres diody D;, Dg; na vystup
pravého kanilu, ptes diody D,, Dg na
vystup levého kandlu. Diody jsou udrzo-
vany ve vodivém stavu stejnosmérnym
napétim pfivadénym pres odpory R,, az
R,,. Odpory R,, a R,; jsou soudcasti
deemfize. Kondenzatory deemféze nejsou
do dekodéru vestavény a maji se vidy
pFipojit na vstup nizkofrekvenéniho zesi-
lovace. Jejich velikost (i s montaznimi
kapacitami) mé byt takova, aby s odpo-
rem R,, nebo R, tvofily éasovou kon-
stantu 50 ps.



Pii stereofonnim pfijmu je pilotni
kmitocet oddélen ladénym obvodem I,
C; v emitoru tranzistoru T,, souctovy
a rozdilovy signal se odebira z kolektoru
pies kondenzator Cy; a privadi se na stfed
vinut{ L,. Pilotni kiitodet je zesilovan
tranzistorovym zesilovadem T,, v jehoz
kolektoru je obvod L,, C,y, naladény na
pilotni kmitoéet. V diodovém zdvojovaéi
se obnovuje kmitofet pomocné nosné,
ktery je dale zesilovan tranzistorem T,
s ladénym obvodem L;, C;. Na sekundar-
ni vinuti L, je pfipojen vlastni dekédovaci
obvod, pracujici na principu éasového p¥e-
pindni, Podle okamzité polarity pomocné
nosné viny vedou stfidavé diody D;, Dg
nebo D,, D, a zakédovany stereofonni
signdl se stfidavé pfepina na vystup
pravého nebo levého kanélu. Zapojenim
¢lenit Ry, C,; a R,;, C,; se zmensuje thel
otevieni diod a tim se zlepSuji vlastnosti
dekodéru, zvlasté preslech. U tohoto deko-
déru je preslech lepsi nez 30 dB v celém
pfenaseném pasmu, v pasmu mezi kmi-
toéty 500 Hz aZ 5 kHz je lepsi nez 40 dB.

Diody D,, D,, pfipojené k primdrnimu
obvodu L;, C,, tranzistoru T, pracuji
jako usmériiova¢ napéti pomocné nosné
vlny. Tyto diody spolu se zatéZovacim
odporem R,; a filtracnim kondenzatorem
C,; plni tii funkee: pracuji jako omezovaé

Obr. 20. Ceskoslo-
vensky tranzistoro-
vy dekodér TSD3A
— pohled na zidklad-
ni desku se sou-
casthami

amplitudy pomocné nosné viny, vytvérejf
zdroj fidiciho napéti pro stereofonni in-
dikaci a podileji se na automatickém -
prepinani mono-stereo. ,

Obvod pro automatické pFepindni
mono-stereo pracuje takto: ¢ast napije-
ciho mapéti ziskana délicem R, R;, se
piivadi na diody zdvojovace D,, D,. Toto
pfedpéti, jehoz velikost je odporem R,
nastavena na 2 az 4 V, je pfipojeno na
diody zdvojovafe v zavérném sméru.
Dioda tedy nepropousti napéti pilotniho
kmitoétu, které je mensi nez toto polari-
zaéni napéti, na bazi T, se nedostiava
zadny budici signil, nevznikd pomocni
nosna — dekodér je pfepnut na monofonni
piijem. Zvétsi-li se napéti pilotniho kmi-
tocétu nad zévérné napéti diod, dostane
se Cast budiciho napéti na bazi tranzistoru
T,, zesili se a dvojice diod D,, D, je usmér-
ni. Toto usmérnéné napéti zmenSuje
polarizaéni napéti pro D,, D,, na bazi T,
se dostane vétsi budici signdl a déj se
lavinovité opakuje. Béhem nékolika

milisekund se zavérné polarizaéni pred-
péti odstrani a stfidavé napéti pomocné
nosné dosahne na vinuti L,;, L, maximalni
velikosti. Elektronicky pfepina¢ s diodami
D; az Dy dostava ze sekundarniho vinuti
L, ptepinaci napéti pomocné nosné vlny —
dekodér je pfepnut na stereofonni pFijem.
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22. Jednoduchy automaticky stereofonni dekodér Blaupunkt (podle firemnich

podkladii) — dioda D, md byt pélovina opaéné

Schéma zapojeni jednoduchého auto-
matického dekodéru ﬁrmy Blaupunkt je
na obr. 22. Dekodér ma _prahovou auto-
matiku a pracuje na principu ¢asového
pfepinani. Automatika je dimenzovina
tak, aby k pfepnuti na stereofonni pfijem
dochdzelo pfi vf napéti na anténnich
zdifkdch vétsim nez 15 V. Dekodér je
osazen kiemikovymi tranzistory.

Signal z pomérového detektoru se pii-
vadi ra vstup tranzistoru T, ktery pra-
cuje jako zesilovad se spoleénym emito-
rem pro pilotni kmitocet a jako emitorovy
sledovaé pro zakdédovany stereofonni
signal. Aby na emitorovém odporu T,
nevzmkala soucasné zaporna zpétnd vazba
pro pllotm kmitocet, je paralelne k emi-
torovému odporu pfipojen sériovy ladény
obvod L,, C, s rezonanénim kmitoétem
19 kHz. Zasluhou tohoto FeSeni je zesileni
pilotniho kmitoétu tak velké, Ze je moZné
zapojit do kolektorového obvodu soucas-
né i zdvojovaéd pilotniho kmitoétu s dio-
dami D,, D,. Za zdvojovafem jc zapojen
ladény zesiloval 38 kHz s tranzistorem
T, a ladénym obvodem L,, C,. Z vazehni-

ho vinuti se odebira napéti pomocné nosné
pro elektronicky pfepinaé s dicdami D, az
D,, zapojenymi jako kruhovy demodula-
tor. Dioda D; usmérnuje napéti pomocné
nosné a timto napétim se posouvd pra-
covni bod tranzistoru 7T, do tfidy
C pti monofonnim pfijmu a do téidy A pti
ptijmu stereofonnim.

P¥i monefonnim p¥ijmu piichazi nizko-
frek venéni signél z emitorového sledovace
T, na stfed sekundarniho vinuti L,. Diody
D, az D, jsou vhodnym polarizaénim
piedpétim udrzovany ve vodivém stavu.
Pracovni bod tranzistoru T, je nastaven
do zavérné casti jeho charakteristiky
(tfida C), takze pomocny nosny kmitocet
nemuze vzniknout.

Pii stereofonnim piijmu se dostavaji
na bazi T, kladné pulviny pomocného
napéti, které tranzistor ¢aste¢né otviraji.
Stejnosmérné napéti (ziskané usmérné-
nim pomocného napéti diodou D;) pusobi
proti pfedpéti baze T, a posouva pracovni
bod do t¥idy A. Vlivem této zpétné vazby
se napéti pomocené nosné rychle ustdli na
maximalni velikosti.

]% a8
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Obr. 23. Automaticky stereofonni dekodér Grundig ,,8*

Na obr. 23 je schéma zapojeni automa-

tického dekodéru firmy Grundig. Tento
dekodér je urcéen pro nejkvalitnéjsi p¥iji-
mace. Ma dokonale vyfesenou prahovou
automatiku, prepinani mono-stereo a pra-
cuje na maticovém principu.
Zakédovany stereofonni signél se pfi-
vadi pfes kontakt I na bazi tranzistoru
T,. Tento tranzistor pracuje pro pilotni
kmitocéet jako ladény zesilovaé, pro ostat-
nf signily jako emitorovy sledovaé. Ze-
sileny pilotni signil pFevidi diodovy zdvo-
jovaé s diodami D,, D, na pomocny nos-
ny signal. Ten se pFivadi pres fazovaci
¢len na bazi tranzistoru T,, ktery pracuje
jako ladény zesilovaé kmitoétu 38 kHz.
Z vazebniho vinuti L, se napaji soumérny
kruhovy demodulitor signdlu pomocné-
ho kanélu s diodami D; az Dg. Sériové
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odpory v obvodech diod linearizuji od-
por diod v propustném sméru.

Postranni pdsma pomocné nosné viny,
ktera nesou rozdilovy signil L — P, se
pfivddéji z emitoru tranzistoru T, na
bézi T, — zesilovade signdlu pomocného
kanalu. Ladény obvod L;, Cg v kolektoru
T, je naladén na 38 kHz a je odporem
zatlumen tak, aby pfendsel postranni
pasmo s utlumem odpovidajicim praveé
obvodu deemfize. Potiebna Sitka pdsma
obvodu je 6,4 kHz. Aby do zesilovace
signdlu pomocného kanalu nepronikly
i nejvyssi slozky souétového signilu, je
v emitoru T3 zavedena silnd zpét-
nd vazba ladénym obvodem L,, C, pro
kmitoéty v okoli 15 kHz.

Zesilené napéti postranniho pasma se
pfivadi na stfed kruhového demodula-



toru, na jehoz vystupu se ziskdvaji sig-
nily L— P a — (L — P). Ty se v mati-
covém obvodé sCitavaji se souétovym
signdlem L 4 P na vysledné signaly 2L a
2P. Odpory R, a R, se nastavuje spravny
pomér amplitud souctového a rozdilo-
vého signialu, odporem R; se kompenzuje
pokles napéti pomocného kandla, vznikly
mensim zesilenim v mezifrekvenéni édsti
pFijimace.

Tranzistory T, az T tvori ebvod auto-
matického prepinani mono-stereo. Na
bazi T, se pfivadi pres kondenzator
100 pF zesilené napéti pilotniho kmitoétu.
Tento tranzistor pracuje jako zesilovacd
tiéidy C, tj. oteviraji jej jen kladné pul-
viny pllotmho 51gnalu, a to od tirovné
nastavitelné proménnym emitorovym
odporem 1 k(). Tranzistory T,, Ty pra-
cuji jako klopny obvod. Pokud je tran-
zistor T, uzavien (pfi monofonnim pfij-
Jmu) Je tranzistor T otevien a T uza-
vien. Zarovka stereofonni indikace v ko-
lektoru T, nesviti. Pfi prijmu sterecfon-
niho signalu oteviraji tranzistor T, klad-
né pulviny pilotniho kmitoétu a analo-
gicky je otevien i tranzistor T’y - zZarovka
stereofonni indikace sviti.

Na kolektor tranzistoru T’ jsou pEipo-
jeny délice v bazich tranmstoru T, a T,
Pii monofonnim pfijmu tranzistor T
vede, potencidl kolektoru je maly a proto
je i kladné predpéti bazi T, a T; malé;
zesilova¢ pomocné nosné i zesilova¢ po-
strannich pasem je vyfazen z ¢innosti.
Pri stereofonnim pfijmu je naopak tran-
zistor T5 uzavien, déli¢e v bazich T,, T,
jsou pfipojeny na potfebné napéti a
funkce téchto c:tupnu je normdlni. Deko-
dér se automaticky pFepne na stercofonni
piijem. Aby toto pfepnuti nebylo p#ili§
rychlé a nezpisobovalo rusivé pazvuky,
je ke kolektoru T'; pfipojen elektrolyticky
kondenzitor, kte-
ry vhodné zvét-
Suje ¢asovou
konstantu pfepi-
nani. Pripojenim
kladného napéti
na bazi T, je
mozné prepnout
ru¢né stereofonni
pfijem na mono-
fonni.

Wreyp

Stereofonni p¥ijimace

Zvlastnosti stereofonniho pFijmu

Piijem stereofonniho rozhlasu klade
nékteré mimofiadné pozadavky na vlast-
nosti obvodu piijimace, na konstrukci a
umisténi antény apod. Dalsi dulezitou
otazkou je hranice moznosti p¥ijmu ste-
reofonniho signélu pro vétsi vzdalenosti.
Nejsou-li prakticky zZadné potize pFi
mistnim pfijmu, vyzaduje dalkovy pri-
jem bezpodmine¢né kvalitni anténu
1 v téch mistech, kde monofonni p¥ijem
je jesté dostateéné kvalitni 1 pfi pouziti
nahrazkovych antén. MozZnosti piijmu
omezuji pfedevsim zvyseny Sum, mensi
odolnost pfijimade proti ruSeni soused-
nimi vysilaéi, odrazy a fazovy posuv
elektromagnetickych vin. Podrobny ¢la-
nek o téchto zvlastnostech byl uvefej-
nén v AR 9/68, proto se jimi nebudeme
zabyvat.

Nahravani stereofonniho signalu

Pfi nahravani stereofonnich rozhlaso-
vych relaci mohou v nahravce vzniknout
rusivé hvizdy. Vznikaji interferenci har-
monickych kmitoéta pilotniho signilu
s predmagnetiza¢nim kmitoftem magne-
tofonu.

Kmitoéty takto vznikajicich interferen-
¢nich zaznéju lze pfi znamém predmag-
netiza¢nim kmitoctu uréit z rovnice

Jr = fm &= nfp,
kde f, je pfedmagnetizaéni kmitoéet mag-
netofonu a
Jp — pilotni kmitocet.

Pro zamezeni vzniku téchto hvizdu
vkladdme mezi vystup stereofonniho de-
kodéru a nizkofrekvenéni zaznamovy ze-
silova¢ magnetofonu dolni propusti (pro
kazdy kandal samostatnou) 50 Hz az
15 kHz s ostrym potlaéenim kmitoétu
19 a 38 kHz. V nékterych kvalitnich za-
Fizenich jsou takové filtry soucasti de-
kodéru.

Piiklad zapojeni tohoto filtru pro je-
den kanal je na obr. 24, titlumova cha-
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Obr. 24. Dolni propust 50 Hz af 15 kHz
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rakteristika na obr. 25. Filtr ma charakte-
ristickou impedanci 750 ) a vnit¥ni odpor
zdroje i zatézovaci odpor maji byt asi
1 kQ.

Pro amatérskou stavbu je zvl4st vy-
hodné dolni propust bez indukénosti, je-
jiZ schéma je na obr. 26. Filtr pro kazdy
kanal tvofi dvojity Clinek T a nastavuje
se na maximilni Gtlum pro kmitocet
38 kHz proménnymi odpory R, a R,.
Tento filtr potlacuje sice jen kinitocet
pomocné nosné vlny, tento kmitocet je
vsak pro svoji velkou napéfovou troven
nejnepiijemnéjsi. Ma-li dekodér vesta-
vény emitorové sledovace pro zmenseni
vystupni impedance, je moZné vynechat
tranzistor i s jeho napdjecimi obvody.

Vfa mf obvody stereofonnich prijimaca

Porady stereofonniho programu jsou
vysilany v pasmu VKV s kmitoétovou
modulaci. Jak jsme jiz rekli, je stereo-

Q

fonni systém FCC sluéitelny 8 monofon-
nim vysildnim. Je tedy zfejmé, ze k p¥ij-
mu stereofonniho rozhlasu se pouzivaji
v podstaté stejné zapojené vstupni a me-
zifrekvenéni obvody jako u pfijimaca
monofonnich, Také pFijimaé je FeSen
jako superheterodyn s jednim smésova-
nim a s mezifrekvenénim kmitoctem
10,7 MHz.

ZvétSeny obsah informaci pfenasené-
ho signalu, zpusobeny posunutim horni
pfendsené hranice z 15 kHz na 53 kHz,
klade mnohem pfisnéjsi pozadavky na
obvody pfijimace. Vlastnosti stereofon-
nich p#ijimaéh obvykle ve viech smérech
prevysuji vlastnosti pfijimacéi monofon-
nich. Proto dobry stereofonni pfijimad
zarutuje pifjem monofonniho vysilani
v mnohem lepsi kvalité.

Zprisnéni pozadavkd se projevuje pfe-
deviim u mezifrekvenéni ¢asti; vysoko-
frekvenéni dil nemusi byt v zasadé od-
ligny.

Vysokofrekvenéni obvody

Protoze sitka pasma pienasena vysoko-
frekvenénim dilem monofonniho pfiji-
made staéi i pro stereofonni provoz, neni
pFi tipraveé monofonnich pfijimaéa na ste-
reofonni prijem tfeba vénovat tomuto
dilu pozornost.

Zhorseni Sumu pfi stereofonnim pFijmu
o vice nez 20 dB viak vyzaduje, aby za-
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26. Dolni propust bez indukcnosti

kladni sum vf dilu (dilu VKV) byl co
nejmensi. Pfevazné se pouziva dil VKV
osazeny tfemi az ¢tyFmi vysokofrek-
venénimi tranzistory, s nimiz se dosahuje
fumového éfsla 2 az 4 kT;. V nejnové;j-
gich dilech VKV se pouzivaji i tranzisto-
ry ¥izené polem. Jen starsi pfijimade mi-
vaji vstupni dil elektronkovy.

Kvalita stereofonniho pfijmu je za-
visla 1 na pfesném naladéni pfijimace na
vysilaé. Je-li pfijimaé naladén nepfesné,
prendseji se jednotlivé slozky modulaéni
smési nerovnomérné, coz zpusobuje zhor-
geni preslechit mezi kanaly. Proto se ste-
reofonni piijimace vybavuji témét vzdy
automatickym doladénim kmitoétu osci-
Iatoru (zkratka AFC nebo ADK). Toto
automatické doladéni vyrovnava nepfes-
nost naladéni na pfijimanou stanici a
také éasovou zménu kmitoétu oscildtoru,
zpusobenou kolisdnim napdjeciho napéti,
teplotni zavislosti apod.

Princip automatického doladéni spo-
¢iva v zavedeni zpétné vazby mezi osci-
latorem a pomérovym detektorem, ktery
je schopen rozlisit odchylku naladéni osci-
latoru od spravného kmitoctu. Prakticky
je obvod doladovani realizovédn kapacitni
diodou, na kterou se privadi fidici stej-
nosmérné napéti z pomérového detekto-
ru. Zméni-li se kmitofet oscilatoru vli-
vem nestability, zpusobi to odchyleni
mezifrekvenéniho kmitoétu od nominalni
hodnoty 10,7 MHz. Tato zména zptisobi
na vystupu symetrického pomérového de-
tektoru vznik stejnosmérného napéti, je-
hoz polarita je ddna druhem odchylky
(zvysSeni nebo sniZeni kmitodétu) a veli-

kost velikosti této odchylky. Toto Fidici
napétf se pfivadi na kapacitni diodu, ktera
oscilator doladi ma spravny kmitodet.
Regulacni rozsah této automatiky je za-
visly na sifce ktivky S pomérového de-
tektoru a na jeji strmosti. U vétSiny pfi-
jimaén se zarucuje rozsah regulace mini-
malné + 300 kHz od stfedniho kmi-
toctu.

Na obr. 27 je zapojeni kvalitniho vstup-
niho dilu VKV. Je osazen tfemi tran-
zistory: T, pracuje jako vysokefrekvenéni
zesilova¢, T, jako smésovaé a T, jako
oscilator. Samostatny oscilator byl zvo-
len proto, Ze u zapojeni s kmitajicim smé-
$ovacem dochazi k rozladovani p¥i pfijmu
silné stanice. Proto také byvaji kvalitni
dily osazeny vzdy samostatnymi oscila-
tory. K ladéni slouzi ¢tyFnasobny otoé-
ny kondenzator; ladi se vstupni obvod,
pasmovy filtr mezi sméSovafem a vysoko-
frekvencénim zesilovacem a obvod osci-
latoru. Pri pouziti ladéného vstupniho
obvodu lze dosdhnout lepsi celkové citli-
vosti dilu a selektivity; pasmovy ladény
filtr mezi smésovacem a vf zesilovadem
vyluéuje téméf iplné vicendsobny vyskyt
silnych mistnich vysilaéu, ktery byva
zpusoben vedlejsimi produkty p¥ smé-
govani.

Vstupni obvod je fesen jako symetric-
ky s impedanci 300 Q; mezi jednu ze
vstupnich svorek a zem lze vsak pfipojit
souosy kabel 75 Q. Vysokofrekvenéni
zesilovacd a oscildtor pracuji v zapojeni se
spole¢non bazi, smésovaé se spoleénym
emitorem.

Yystup  mezifrekvenéniho signilu
10,7 MHz je navrzen tak, aby bylo mozné
pouzit jej pro elektronkovy mezifrek-
venéni dil (vystup s velkou impedanci)
1 pro tranzistorové dily (vystup s malou
impedanci).

Oscilator osazeny tranzistorem T3 ma
obvod automatického doladovani kmi-
toctu kapacitni diodou, pfipojenou k civ-
ce oscilatoru pFes oddélovaci kapacitu
15 pk.

Sumové &slo tohoto dilu je zavislé na
drubu pouZitého vstupnihe tranzistoru a
pro uvedeny typ se pohybuje mezi 2 az
3,5 kT,, coz pro pomér signalu k Sumu
26 dB predstavuje mezni citlivost ko-
lem 1 pV.

et




Mezifrekvencni obvody

Na obvody mezifrekvenéniho zesilo-
vace jsou kladeny vysoké néaroky. Ne-
vhodné vlastnosti mezifrekvenéniho ze-
silovate byvaji nejcastéji prekazkou pfti
adaptaci starsich monofonnich p¥ijimadia
na stereofonni pfijem.

Mezifrekvenéni zesilovaé musi spliio-
vat tyto pozadavky:

1. Dostatec¢na Siftka pasma.
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:‘]%3 2. Velka stabilita dtlumové charakte-
4 1 ristiky.
el 1\‘ 3. Dokonalé omezeni amplitudy pred
~ S detektorem.
& 4. Podkritickd vazba ladénych ob-
vodul.
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5. Kvalitni pomérovy detektor,
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f 1. Sitka pasma mezifrekvenéniho zesi-
i lovade pro stereofonni p¥ijem musi byt
Il vEtsi neZ pro piijem qmt}ofonni. Vygl}’ivﬁ
, to z vysitho maximélniho modulaéniho
| kmitoftu f;, = 53 kHz u stereofonniho
| prenosu.

i Nazory na dostateénou sifku pasma
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se lisi, V literatufe se setkaviame s poza-
davkem na §ifku padsma od 150 do 350kHz
a s raznymi empirickymi vztahy pro
jeji uréeni. Pro skutecéné exaktni teore-
ticky rozbor je tfeba vychazet z vlast-
nosti kmitoétové modulace. Pii kmito¢-
tové modulaci vzniki kromé nosného kmi-
todtu f, jeSté nekoneéna fada postran-
nich kmitoétii. Kmitodet téchto postran-
nich slozek lze vyjadfit rovniei

fk '—_-fn + kfm,

kde f, je kmitocet nosné viny,
Jm — modula¢ni kmitocet.
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Amplitudy jednotlivych slozek mo-
dulovaného signilu jsou pra uréity, kon-
krétni index modulace a modulaéni kmi-
to¢et ddny hodnotami pfislusnych Bes-
selovych funkei. Tyto hodnoty pomérné

Obr. 27. Zapcjeni tranzistorového dilu

VKV s oddélenym oscilditorem, ladénym

vstupem a pdsmovym filirem mezi sméSo-

vacern a vysokofrekvencnim zesilovacem.

Mozné néhrady tranzistoru: T, — AF109,

AF106, GF505, GF506, T, — AFI106,
GF506; Ty - 0CI170




rychle klesaji a u vyssich kmitoéta jsoun
jiz tak malé, Ze je mozZné je zanedbat.

Uskuteénime-li takovy rozbor pro ste-
reofonni pfenos, musime pfed stanovenim
potfebné &irky uréit pozadavek, do jaké
amplitudy chceme jesté postranni pasma
prenaset.

Pro stereofonni pfenos podle normy
FCC vychazi pfi zanedbani postrannich
pasem s amplitudou mensi nez 10 9 sif¥-
ka pasma B = 240 kHz (192 kHz pro
monofonni prenos). Predpokladiame-li, Ze
ve vétiiné pripadua byva vysilaé modulo-
van prumérné jen na 50 9, maximalniho
zdvihu, dostaneme pfi zanedbdni pasem
s amplitudou mensi nez 109, sitku
B =160 kHz (112 kHz pro monofonni
pFenos).

K zajimavym vysledkim je moZné
dojit pfi hledéni vzdjemného vztahu me-
zi Sifkou pédsma mezifrekvendniho dilu
a dosazitelnym pteslechem stereofon-
nich kanalua:

3
B= V0,932D. 24 fo

kde B je sitka pasma,
D — pfeslech kanalua,
fo — kmitoéet pomocné nosné viny,

. far— modulaéni kmitocet nf kanali.

Grafické znazornéni tohoto vztahu pro

nizkofrekvenéni kmitodet fnr = 10 kHz
je na obr. 28. Pro dobry stereofonni pfe-
nos s preslechem 30 dB je podle grafu
pottebna Sitka pasma B = 200 kHz.
-Chceme-li uzaviit tyto ivahy, musime
jesté pFipomenout, Ze Sifka pasma byvi
kompromisem mezi pozadavky pfenosu

a selektivity. Zvétsovanim Sifky pasma .

vzristd také Sum i pocet potfebnych ze-
silovacich stupni mezifrekvenéniho ze-
silovaée. Proto lze za nejvhodnéjsi sitku
pasma povazovat 180 az 230 kHz.

Ve vSech tivahach se podéita se sitkou

pro pokles o 3 dB.

9. Stabilita wtlumové charakteristiky

pfi zménach dynamické kapacity elek-
tronek nebo tranzistoru musi byt dosta-
tena, aby nedochizelo k posuvu celé
rezonanéni krivky nebo k jeji zméné.
Ke zménim kapacity aktivnich prvka
dochazi zvlasté pfi
nich signalech. ZmenSeni vlivu téchto

velkych vstup-

300

L /
100 4T (

I
l

0 20 30 40
———[d5]

Obr. 28. Zavislost dosazitelného pv¥eslechu
na Sifce prendSeného pdsma

~zmén na tvar mezifrekvenéni kiivky se

dosahuje volbou vétsich rezonanénich ka-
pacit v ladénych obvodech mezifrekven-
¢nich transformatort (100 az 220 pF pro-
ti 10 aZ 33 pI' u monofonniho pfenosu)
a u elektronkovych zesilovadh zipornou
zpétnou vazbou na nezablokovanych ka-
todovvch odporech.

3. Dokonalé omezeni amplitudy zabra-
nuje zkresleni prenaseného stereofonniho
signalu parazitni amplitudovou modulaci.
Omezovaé musi parazitni modulaci od-
stranit a na vystupu dodavat signal kon-
stantni napéfové urovné, nezavisly na
vstupnim napéti. Proto byvaji pfed po-
mérovym detektorem nejcastéji dva ome-
zovaci stupné.

Casovi konstanta &lenu RC v omezo-
vadi je zmensena na 3 aZ 5 us, aby ne-
dochizelo ke zkresleni maximalniho mo-
dulaénibo kmitoétu.

4. Vazba lad&nych obvodii mezifrek-
venéniho zesilovade smi byt maximalné
kritickd, lepsi je mirné podkritickd. Vy-
plyva to z toho, Ze k zamezeni zkresleni
v mezifrekvencnim zesilovali se pfi-
pousti maximélni zména skupinového
zpozdéni 2 ys uvnitf pisma. Nejkonstant-
néjsiho prubéhu zpozdéni se dosahuje pfi
vazbdch ladénych obvodd £Q = 0,7 az 1,
pfi nadkritické vazbé se skupinové zpoz-
déni v okoli rezonanéniho kmitoétu prud-
ce méni.

5. Pomérovy detektor musi zpracovavat
celé modulaéni pismo s co nejmensim
linearnim 1 nelinearnim  zkreslenim.
Linearn{ ¢dst kfivky S musi byt 150 az
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200 kHz, vzdélenost vrchola kiivky S
byva 500 kHz az 1 MHz. Pokud jde
o linedarn{ zkresleni, musi detektor zpra-
covavat vsechny kmitoéty od 50 Hz do
53 kHz rovnomérné. ProtoZe vnitini od-
por detektoru spolu se zakondovaci ka-
pacitou v misté odbéru nizkofrekven-
¢éniho signalu tvo¥i dolni propust, nemd
byt zakoncovaci kapacita vcetné kapa-
city pfivoda a vstupni kapacity dekodé-
ru vétsi nez 600 pF. V praxi se nejéastéji
pohybuje mezi 220 az 470 pF.

Pozadavky na mezifrekvenéni zesilovaé
pro prijem stereofonniho signalu lze tedy
shrnout takto:

a) Sitka pasma pres cely zesilovad
musi byt asi 200 kHz (rozumi se pro po-
kles napéti o 3 dB);

b) vzhledem ke stabilité tlumové cha-
rakteristiky je tfeba pouzit v mezifrek-
venénich transformatorech rezonanéni
kapacity 100 az 220 pF;

¢) u elektronkovych zesilovaéa pouzit
pro zlepseni stability nepfemostény ka-
todovy odpor (asi 120 Q);

d) pouzit minimilné dvoustupniovy
omezova¢ amplitudy; ,

e) casova konstanta omezovace musi
byt mensi nez 5. ys;

f) vazba mezifrekvenénich ladénych
transformatord ma byt mirné podkritie-
ka;

g) vzdilenost vrchola kiivky S pomé-
rového detektoru musi byt minimalné
500 kHz;

h) zakoncovaci kapacita pomérového.
detektoru v misté odbéru nizkofrekven-
¢niho signilu nemé byt vétsi nez 470 pF.

Schéma zapojeni tranzistorového mezi-.
frekvenéniho zesilovade, ktery spliuje
tyto pozadavky, je na obr. 29. Ctyi-
stupfiovy zesilovaé je ve standardnim,
éasto pouzivaném zapojeni. Zesileni prv-
nfho stupné je ¥izeno obvodem AVC;
regulaéni napéti se ziskdva za tretim
stupném diodou D, a pfivadi se na bézi
tranzistoru 7T, p¥es filtraéni ¢ldnek RC.
Posledni tranzistor pracuje jako dcinny

Obr. 29. Tranzistorovy mezifrekvenéni ze-
stlovaé pro stereofonni prijimaé. Tranz-
story T; ai T, jsou typu AFI21 nebo
0C170, diody D, GA203, D, a D; GA206



omezovaé, Pomérovy detektor je sy-
metricky a kromé nizkofrekvenéniho sig-
nilu dodava i napéti pro automatické do-
ladovani kmitoétu oscilatoru vstupniho
dilu (ADK). Vazba ladénych obvoda je
mirné podkriticka (kQ = 0,9), rezonané¢ni
kapacity jsou dostate¢né velké.

Na obr. 30 je schéma zapojeni velmi
kvalitniho mezifrekvenéniho zesilovade,
ktery spliuje vsechny predpoklady pro
dobry stereofonni prijem. Zesilovaé je
Sestistupniovy, se dvémi ufinnymi ome-
zovacimi stupni s tranzistory T, Ty. Vel-
ké icinnosti omezovani se dosahuje dvo-
jicemi k¥emikovych diod D,, D; a Dy, D;,.
Prvni zesilovaci stupefi ma automatické
¥izeni zesileni; napéti AVC se ziskava stej-
nym zpusobem jako v pfedchazejicim za-
pojeni. Tranzistor T slouZi soucasné jako
fidici zesilovaé napetl AVC pro Vstupm
dil VKV. Na emitor T, je moZné ptipo-
jit ruckovy indikéator vyladéni. Diody
pomérového detektoru D;, D, maji na-
staveno predpéti v propustném sméru
(protékajici proud je asi 50 pA), ¢imz se
dosahuje vétsi usmérnovaci ulinnosti.
Z vystupu pomérového detektoru se ode-
bira nizkofrekvenéni signal a stejnosmér-
né napéti pro obvod ADK. Odporovym
délicem 51 kQ, 15 kQ) se nastavuje pra-
covni bod kapac1tn1 diody.

Citlivost ve spojeni s dilem VKV
z obr. 28 je pro dokonalé omezovani
2 pV, sitka pasma 250 kHz a vzdalenost
vrcholu kfivky S pomérového detektoru
1 MHz.

P¥iklady a popis nékterych typickych
stereofonnich pfijimacu

Vseobecné lze fici, ze stereofonni roz-
hlasové pfijimace maji spliiovat bézné
pozadavky Hi-Fi a Ze se tedy pro ste-
reofonni aplikaci hodi jen vétsi stolni
pfijimade nebo pfijimaée luxusni. 7 to-
hoto hlediska je vice nez problematicka
snaha nékterych V}’frobcﬁ rozsifit sorti-
ment stereofonnich pfijimaci o skupmu
kabelkovych p¥istroju, jako je tomu napk.
u stereofonniho dopliiku Hitachi KH907,
prodavaného i u nds.

YVéechny prijimacée pro stereofonni
pfednes lze podle jejich vnéjsich znaku

rozdélit na stolni, hudebni sk¥iné, tunery
a tzv. budici pfijimace.

Stolni stereofonni pfijimace jsou v pod-
staté pfijimace vyssi jakostni t¥idy, vy-
bavené stereodekodérem a dvéma repro-
duktorovymi soustavami. U starsich typi
byly obé soustavy ve spoleéné sk¥ini
s pFijimaéem. ProtoZe timto FeSenim se
zmensuje prostor s vnimatelnym stereo-
fonnim jevem, maji dnesni pfijimace jed-
nu reproduktorovou soustava oddélitel-
nou. P¥ijimaé lze sestavit jako jeden ce-
lek, nebo lze jednu reproduktorovou sou-
stavu vzdalit od p¥ijimace libovolné da-
leko. Vlastnosti téchto pFijimaéh nepfre-
kracuji obvykle primérnou vroven a jsou
cenové nejdostupnéjsi.

Hudebni skfiné maji v jednom ndbyt-
kovém celku vestavén stereofonni ptiji-
ma¢, reproduktorové soustavy, gramofon
a nékdy i magnetofon.

Pod pojmem stereofonni tuner se ro-
zumi takovy pFijimad, ktery nem4 nizko-
frekvenéni zesilovaé. Sklada se z vysoko-
frekvendniho a mezifrekvenéniho diln,
stereofonniho dekodéru a pomocnych ob-
vodi. Na vystupu nizkcfrekvenéniho sig-
nalu za detektorem mivaji vétSinou za-
Fazen ménié¢ impedance. Tuner miZe byt
urcen pro pfijem jen v pasmu VKV, nebo
muze byt kombinovany, tj. napf. pro
piijem VKV — SV nebo i jinych rozsahu
amplitudové modulovaného rozhlasu. Tu-
nery se pouzivaji jako stavebnicové prv-
ky kvalitnich zafizeni Hi-Fi.

Charakteristickym predstavitelem, ste-
reofonnich pfijimacu je tzv. budici pfi-
jimac¢, ktery lze povazovat za nejrozsi-
fenéjsi typ stereofonniho pfijimade. Bu-
dici pi‘ijimaé je v podstaté kompletn{ kva-
litni pnymac nema vsak vlastni repro-
duktory. K pfijimadi se pFipojuji dvé sa-
mostatné reproduktorové soustavy, Za-
kaznik si muze vybrat z vétsiho sortimen-
tu reproduktorovych soustav takové,
které spliuji jeho pozadavky na kvalitu
reprodukce a vyhovuji jeho bytovému
interiéru.

Stereofonni pfijimace se zpolatku vy-
rabély jako elektronkové nebo jako smi-
Sené (elektronky i tranzistory). Nejno-
vej$i stereofonni pFijimace vsech druhi
jsou celotranzistorové. Pokud jde o cel-
kovou koncepei, projevuji se u moder-
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Obr. 30. Zapojeni Sestistupriového tranzistorového mezifrekvenéniho zesilovace. VSechny tranzistory jsou typu AF121, AFi124



nich p¥ijimadi viech druhd tyto sméry
vyvoje:

Ve gpickovych pfijimacich se objevuji
tranzistory ¥izené polem a integrované
obvody.

Konstrukéné jsou pfijimace ploché a
nizké, s velkoploSnou stupnici, ktera
tvoii celou pfedni sténu pfijimace. Casto
se pouziva kombinace kovu a skla.

Klavesnicové piepindni vlnovych roz-
sahi se vétS§inou nahrazuje pfepininim
tladitkovym. Tladitka jsou wvalcového
tvaru a jsou z organického skla nebo ji-
nych plastickych hmot galvanicky poko-
venych, stejné jako knofliky.

Vyladéni stanice indikuje vyhradné
ru¢kovy méfiei pfistroj, indikitorem ste-
reofonniho signalu je zarovka.

Prijimace maji vétSinou étyki vinové
rozsahy (VKV, KV, SV, DV), pficemz
se projevuje snaha omezit velky kmi-
toétovy rozsah kratkych vln na pasmo
41 az 49 m nebo zaradit dalsi vlnovy roz-
sah s pasmem 49 m. Tim se usnadiuje
ladéni na kratkych vindch a tento rozsah
se stdvd pro posluchade p¥itazlivéjsim.

Koncové stupné nizkofrekvenénich vy-
konovych zesilovadéi jsou bez vystupni-
ho transformatoru ve dvojé¢inném zapo-
jeni s komplementdrnimi budicimi tran-
zistory (zesilovade typu Transiwatt).

V nizkofrekvencénim zesilovadi se )iz
nepouzivd tladitkovy ténovy registr
(fe¢, bas, orchestr apod.), ale tlacitka
jsou oznacena jako hlukovy nebo Ssumovy
filtr. Jejich stlacenim se ostfe omezuje
kmitoctova charakteristika w nizkych
nebo vysokych kmitoéta (u prvniho asi
pod 80 Hz, u drukého nad 8 kHz).

Stolni prijimaée. — Prikladem této ka-
tegorie je stercofonni pfijimaé firmy
Graetz Silvretta 12 C. Reproduktor pro
jeden kanil je organicky spojen s priji-
macem, reproduktor druhého kandlu je
v samostatné sk¥ince, kterou je mozné pfi-
lozit tésné ke sk¥ince pfijinaée nebo vzda-
lit az 2,5 m. Stereofonni indikace je Fe-
sena dvojitym elektronickym indikato-
rem. Pfijima¢ ma 5 elektronek, 7 tran-
zistorit a 10 diod, 4 vlnové rozsahy (VKYV,
KV, SV, DV). Vystupni vykon nizko-
frekvenéniho zesilovace je 2X3 W, vaha
pfijimace 9,8 kg a rozméry 672 X 21 X 165
mm.

Tunery. — Pfedstavitelem této skupiny
miiZe byt celotranzistorovy tuner Tele-
funken T201. Patf{ mezi pomérné jed-
noduché a levné typy. Ma jen 13 tran-
zistora a 12 diod, je ¢ty¥rozsahovy s béz-
nymi pasmy. Pro pfijem AM je urdeno
sedm ladénych obvodi, pro FM deset.
Vstupni dil VKV je dvoutranzistorovy
(AF106, AF121), mezifrekvenéni dil t¥i-
stupnovy. Dekodér nema automatické
pfepindni mono-stereo a pracuje na prin-
cipu casového prepindni; indikdtorem
stereofonniho signilu je zarovka. Na vy-
stupu tuneru jsou pro kazdy kanal emi-
torové sledovacde jako impedané¢ni trans-
formatory. Automatické doladovani kmi-
toétu oscilatoru na VKV a ruckovy mé-
Fici pFistroj pro indikaci vyladéni za-
jistuji spravné naladéni Zidaného vy-
silace. Sumové ¢islo ¢asti VKV je 4 kT,,
citlivost 1,2 uV pfi poméru signilu k su-
mu 26 dB a kmitoc¢tovém zdvihu 40 kHz.
Pro rozsahy AM je citlivost lepsi nez
15 pV pro pomér signilu k Saumu 10 dB.

Budici prijimace. — Tyto pfistroje pred-
stavuji nejrozsifendjsi skupinu stereofon-
nich pfijimaca. Pfikladem p¥ijimade se
smiSenym osazenim je Opus Studio fir-
my Telefunken (obr. 31). Je osazen $esti
elektronkami, 19 tranzistory a 12 dioda-
mi. Pfijimaé je Ctyfrozsahovy. Vysoko-
frekvenéni a mezifrekvenéni ¢ast spolu
s dekodérem jsou elektronkové, nizko-
frekvenéni zesilovade jsou tranzistorové.
Tristupiiovy mezifrekvené¢ni zesilova¢ ma
§itku pasma 170 kHz, omezovani signilu
za¢ind od vstupni turovné 5 pV. Priji-
mac¢ Je vybaven automatickym dolado-
vanim kmitodétu oscilatoru, stercofonnim
indikdtorem, automatickym potlacenim
Sumu pri ladéni, fumovym a hlukovym
filtrem. Nizkofrekvenéni zesilovade maji
vykon 2 X 15 W pii zkresleni mensira nez
1 9, na kmitoétu 1 kHz.

Dalsim budicim prijimaéem je Blau-
punkt Salermo. Je osazen 30 tranzistory,
ma rozsahy DV, SV, KV, 49 m, VKYV.
Je vybaven automatickym stereofonnim
dekodérem se stereofonnim indikdtorem,
jehoz schéma je na obr. 22, Vstupni dil
VKYV je tfitranzistorovy a je pfeladitelny
zménou indukénosti v kolektoru vysoko-
frekvenéniho zesilovale a v obvoda osci-
latoru. Oscilator a smésovad jsou oddé-
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leny. Mezifrekvenéni zesilovaé pro FM
je Ctyfstupiiovy. Za dekodérem je pro
kazdy kanal zapojen emitorovy sledovagd,
nasleduje nizkofrekvenéni zesilovaé s kom-
plementarnimi koncovymi tranzistory.
Vystupni vykon je 2xX20 W pfi zkresleni
19 a je napdjen ze stabilizovaného
zdroje napétim 34 V. Obvody piijimade
jsou rozdéleny na dvé hlavni desky s plos-
nymi spoji. Na jedné je vysokofrekvenéni
¢ast AM, kombinovany mezifrekvenéni
zesilovaé AM/FM, dekodér a emitorové
sledovace. Na druhé desce je dvoukana-
lovy nizkofrekvenéni zesilovaé (kromé
koncovych tranzistoru, které jsou izolo-
vané uchyceny na zikladnim sasi).
Zajimavou vzhledovou koncepei se
vyznaéuje budici pFijimaé¢ Schaub-Lo-
renz Stereo 4000. Jeho celkova vyska je
jen 8 cm a na predni strané jsou proto
jen ovladaeci prvky; stupnice je v pfedni
¢asti horni plochy. Konstrukei se pri-
jimaé hodi zvlasté k modernimu sekto-
rovému nabytku a pro nabytkové stény.

Obr. 31. Budici pri-
jimaé  Telefunken
Opus Studio

Je celotranzistorovy, ma &tyfi rozsahy
(VKV, KV, SV, DV), kratkovinné péas-
mo je omezeno na rozsah od 5,8 do
8 MHz (41 aZ 49 m). Pro ¢ast FM ma 15
ladénych obvodu, pro éast AM 7. Je osa-
zen 29 tranzistory a 17 diodami, ma
automatické doladéni oscilatoru na VKV,
automatické p¥epindni mono-stereo a
stereofonni indikdtor. Vstupni citlivost
na rozsahu VKV je 1,5 uV pro pomér
signal-Sum 20 dB, omezovani nastava
pfi 5 V. Mezifrckvenéni zesilovaé FM
je ¢tyistupnovy. Pfijimac ma samostatny
mezifrekvenéni zesilovaé pro AM a FM.
Vykon koncovych stupria nizkofrekven-
éniho zesilovade je 2 X 15 W pii zkresleni
19,. Véiha ptijimacée je 7 kg, rozmdéry
545 X 80 X 280 mm.

Na obr. 32 a 33 je prvni ¢eskoslovensky
budict pfijimaé¢ Tesla 538A — Stereodiri-
gent, vyrobek n. p. Tesla Bratislava-
Je to moderni Ctyfrozszhovy stereofonni
pfijimaé pro piijem amplitudové a kmi-
to¢tové modulovaného rozhlasu. Je osa.

Obr. 32. Cs. stereo-
fonni pfijimaé
Tesla 538A4 Stereo-
dirigent



Obr. 33. Pohled na
prijimac 5384 po
odejmuti zadni stény

zen 7 elektronkami, 2 tranzistory a 8 dio-
dami, m4 oddélenou regulaci vysokych a
hlubokych ténfi, tladitkové pFepinani
vinovych rozsahu, tladitkovy registr (ste-
reo, sitka pasma, ADK, Fe¢), odpinatel-
nou feritovou anténu pro pfijem na roz-
sahu DV a SV, vestavény dipdl pro VKV,
ptipojky pro stereofonni magnetofon a
gramofon, fyziologicky regulitor hlasi-
tosti, kombinovany opticky indikdtor pro
vyladéni pfijimace a stereofonni indika-
ci, automatické Fizeni citlivosti a pro roz-
sah VKV automatické doladoviani kmi-
toétu oscilatoru.

Jako indikdtor vyladéni a indikator
stereofonniho signdlu slouzi specidlni
elektronka EMM803.

Po mechanické strance je pfijimac sta-
vebnicové konstrukce a vychazi do urcité
miry z pfedchézejiciko monofonniho typu.
Jednotlivé stavebnicové prvky jsou: dil
VKV, vstupni dil pro rozsahy AM s tla-
ditkovym pFepindnim, mezifrekvencéni
zesilovaé, dekodér a dvoukanilovy nizko-
frekvencni zesilovac.

Technické vlastnosti: ¢tyfi vlnové roz-
sahy (VKV, KV, SV, DV), sest ladénych
obvodid pro AM, osm pro FM, mezifrek-
venéni kmitodet pro AM je 468 kHz,
pro FM 10,7 MHz, vysokofrekvenéni
citlivost pro vystupni vykon 50 mW je
3 uV na rozsahu VKV (pomér signilu
k S3umu 26 dB, kmito¢tovy zdvih 15 kHz)
pro monofonni pfijem 50 1V na roz-
sahu KV, 33 pV pro SV a 35 uV pro
DV pifi poméru signilu k sumu 10 dB.
Nizkofrekvenéni citlivost je 15 mV, vy-
stupni vykon 2x2,5 W. Osazeni elek-
tronkami a tranzistory: ECC85, ECHSI,
ECF803, ECC83, 2 x ECL86, EMM803

a2 X 0C170. Pouzity stereofonni dekodér
TSD3A je popsdn na strané 13 a v AR
7/68.

Nastavovani stereofonnich
pFijimacu

Nastavovani mf obvoda

Protoze kvalita pfijmu stereofonniho
signalu zavisi v podstatné mife na kvalité
mezifrekvencéniho zesilovace, mélo by na-
stavovani stereofonniho pfijimaée zaéit
vzdy kontrolou této ¢éasti.

Pii kontrole a nastavovini mezifrek-
venéniho zesilovafe a pomérového de-
tektoru je mozné v zisadé postupovat
stejné jako u pfijimac¢d monofonnich,
tj. pouzit generator 10,7 MHz a clektron-
kovy voltmetr nebo mikroampérmetr
s pfedfadnym odporem. Ladéné obvody
se nastavuji na maximdlni vychylku rué¢-
ky voltmetru, pfi¢emz se doporuduje
zatlumit odporem nebo vhodnym kon-
denziatorem pravé neladény obvod. Po-
stup nastavovani timto zpusobem byl
mnohokrit popsadn a proto se jim nebu-
deme déle zabyvat. Kromé toho nedava
nastavovani a kontrola timto zptusobem
u stereofonnich pfijimac¢a dostateény
piehled o kvalité mezifrekvenéniho ze-
silovacde, zvlasté o symetrii a Sifce tutlu-
mové charakteristiky a o linearité a vzda-
lenosti vrchola kiivky S pomérového de-
tektoru. Proto se radéji pouziva zobra-
zovani dtlumové charakteristiky a kfiv-
ky S na osciloskopu pomoci rozmitade.
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Metoda sniméni kfivek rezonanénich ob-
voda pomoci rozmitaného signilu se po-
uzivd piedeviim v televizni technice, pfi
vyrobé a kontrole rozhlasovych pf¥iji-
maca jen ojedinéle, vétsinou ke kontrole
tvaru kiivky S pomérového detektoru.
Pro kontrolu a nastavovani stereofonnich
prijimaca lze vsak tuto metodu oznadit
za jedinou skuteéné spravnou, i kdyz je
u dobfe navrzenych obvodi mozné do-
sahnout dobrych vysledki nastavovanim
klasickymi metodami.

Z tovarnich pfistroji, které se u nds
vyskytuji, jsou pro nase tcely vhodné:
selektrograf RFT S081, &eskoslovensky
rozmitaé Tesla BM419 ve spojeni s osci-
loskopem a do jisté miry i stereofonni
kodér SC-A, ktery ma vestavén rozmitad
70 MHz. Ke kontrole a nastavovéni mezi-
frekvenéniho zesilovacde lze v zasadé po-
uzivat rozmitany mezifrekvenéni kmito-
cet 10,7 MHz nebo rozmitany vstupni
kmitocet pasma VKV. PFi této kontrole
celého pfijimace pfedpokladame, Ze ob-
vody dilu VKV jsou dostateéné §iroko-
pasmové a nezkresli vysledky méfeni.
Kmitoétovy zdvih rozmitaného signélu
byva asi -}-0,5 MHz a k rozmitini se
pouziva kmitoclet sité.

Pfi kontrole a nastavovini kfivky S
pifipojujeme osciloskop na vystup nizko-
frekvencéniho signdlu z pomérového de-
tektoru (vstup dekedéru). Vystupni na-
péti rozmitace (10,7 MHz) pfipojujeme
na bazi posledniho mezifrekvenéniho
tranzistoru.

Cely mezifrekvenéni zesilovaé¢ musime
kontrolovat budto vCetné pomérového
detektoru, nebo bez ného. Prvni zpasob
je méné pracny, druhy je pfesnéjsi a
spravnéjsi.

Pii nastavovani mezifrekvenéniho ze-
silovace véetné pomérového detektoru
ptivederne mezifrekvenéni rozmitany sig-
ndl na vstup zesilovace, tj. na bazi prv-
niho mezifrekvenéniho tranzistoru, nebo
navlecenim kovového krouzku o Sitce
1 cmn na sméSovact elektronku dilu VKV
(ECC85); osciloskop je pfipojen jako pti
nastavoviani poraérového detektoru.

Viechny obvody mezifrekvenénich
transformadtora nastavujeme na maximal-
niamplitudu, strmost a soumérnost k¥ivky
S s nejvétsi linearitou stfedni édsti. Nevy-
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hodou tohoto zpiisobu je, Ze nespravnost
naladéni jednotlivych transformdétora lze
vykompenzovat ladénim pomérového de-
tektoru a naopak, takZe vysledkem muze

- byt sice zdanlivé dobrad kfivka, ve sku-

tec¢nosti vsak ani kiivka S, ani Gdtlumova
charakteristika nemaji Zadany tvar. Vy-
sledkem je v&tsi zkresleni signalu a ne-
zadouci fazové posuvy. Pri této metodé&
se dosahuje nejlepsich vysledku tehdy,
nastavime-li nejdfive samotny pomérovy
detektor (signdl pfivadime na posledni
mezifrekvencni stuperl) a aZz potom na-
stavujeme ostatni obvody zesilovade; na-
ladéni detektoru vsak neménime.

Pri nastavovani mezifrekvenéniho ze-
silovace bez pomérového detektoru zi-
stavé rozmitany signal pFipojen na vstup
zesilovace, osciloskop je viak pripojen
pfes oddélovaci odpor 100 kQ na élen
RC posledniho omezovaciho stupné;
u tranzistorovych pfijimaéa pfipojime
pres kondenzator o malé kapacité na za-
tlumeny primarni obvod pomérového de-
tektoru vysokofrekvenéni detekéni son-
du. Tak mizeme ziskat celkovou ttlu-
movou charakteristiku mezifrekvenéniho
zesilovade a pomoct znadkovych obvoda
rozmitace urc¢it §ifku pasma pro pokles
o 3 dB; vzdalenost vrcholu kfivky S po-
mérového detektoru i velikost jeho line-
arni ¢asti zjistime pFi pfipojeni oscilosko-
pu na vystup pomérového detektoru.

Vlastnosti celé pfenosové cesty stereo-
fonniho pfijimaée od anténnich zdifek az
po vystup z pomérového detektoru lze
kontrolovat i stereofonnim kodérem a
osciloskopem. Tato kontrola diva jedno-
znaény obraz o vhodnosti vysokofrek-
venénich a mezifrekvenénich obvodi pro
pfenos stereofonniho signaélu.

Vysokofrekvenéni signal z kodéru, mo-
dulovany zakédovanym stereofonnim sig-
néalem, pfivedeme pies symetrizadni ¢la-
nek na anténni vstup pfijimacde a osci-
loskop pfipojime paralelné ke vstupu de-
kodéru, tj. na vystup pomérového detek-
toru. Na stereofonnim kodéru nastavime
modulaci jednoho kandlu 1 kHz, druhy
kanal je nemodulovany; pilotni kmitocet
je vypnut. Takto vytvofeny zakédovany
signal ma tvar podle obr. 34a; o tom se
muZeme presvédéit po prFipojeni oscilo-
skopu na nizkofrekvencni vystup kodéru.



Obr. 34. Ruzny prubéh signdlu na vystupu
dekodéru pri  kontrole wvysokofrekvencni
stereofonni cesty prijimace: a - idedlni
zakédovany steresfonni signdl s modulaci
jen v jednom kandlu, bez pilotnitho kmi-
toctu; b — signil s malym potlacenim roz-
dilové slozky; ¢ ~ nedovolené velké potla-
ceni rozdilové sloiky; d — fazové chyby
v mezifrekvenénim zestlovaci

Jsou-li pfenosové vlastnosti vysokofrek-
venéni 1 mezifrekvencéni ¢asti véetné po-
mérového detektoru idedlni, musi mit
signdl na vystupu pomérového detektorn
tvar podie obr. 34a. V praktickych pfi-
padech nastane vidy wurcité zmenseni
rozdilové slozky, zpusobené omezenou
§ifkou pdsma mezifrekvenéntho zesilo-
vace a utlumem vyssich kmito¢ti pomé-
rovym detektorem. Vstupni napéti pro
dekodér bude mit proto obvykle tvar
podle obr. 34b, tj. rozdilova slozka bude
potladena asi o 5 az 10 9. S timto po-
klesem se vidy poditd a je mozné kom-
penzovat jej prislusSnymi obvedy deko-
déru. V piipadé nevhodného pomérového

detektoru nebo pfili§ tzkého pisma me-
zifrekvenéniho dilu bude mit prib&h na
osciloskopu tvar podie obr. 34¢ - rozdi-
lova slozka je nepfipustné potlacdena.
Dochazi-li k fizovému zkresleni v mezi-
frekvenénim zesilovaéi, projevi se tato
chyba pribéhem podle obr. 34d. Po ce-
lou dobu méfeni musi byt pfijimac pfesné
naladén na kmitodet generdtoru (nejlépe
je zapnout ADK piijimace). V pfipadé
nepfesného naladéni nebo velké nesy-
metrie k¥ivky S pomeroveho detektoru
vznikne na osciloskopu ofezdvani hor-
nich nebo dolnich vrcholi zobrazovaného

prabéhu.

Nastavovani stereofonnihe dekodéru
pomoci kodéru

Obvody dekodéru je t¥eba nastavovat
tehdy, nedosahuje-li pfi kontrolnim msé-
feni pfijimade preslech mezi kandly poZa-
dované velikosti.

Pfeslech méiime vysokofrekven(‘:'nim
stereofonnim signdlem (tj. pFes cely pfFiji-
mac) s modulaci Jen v jednom kandlu.
Ke kontrole lze pouzit jako zdroj signélu
stereofonni kodér nebo zkuSebni test,
vysilany stereofonni rozhlasovou stanici.
Jako indik4tor je nejlepsi osciloskop nebo
nizkofrekvenéni milivoltmetr s filtrem,
propoustéjicim kmitoéty do 15 kHz. Indi-
kator lze pripojit na vystup dekodéru ne-
bo také paralelné k reproduktoru jednoho
nebo druhého kanalu.

Nastavovani obvodda dekodéru je sa-
moziejmé nutné vzdy p¥i oZivovani nové
postaveného pfistroje a také pti opra-
viach po podstatnéjsich zédsazich do jed-
notlivych obvodi. Za podstatny zdsah do
obvodti dekodéru, ktery muze ovlivnit
optimilni nastaveni, nelze povaZovat jen
zasah do ladénvch obvodi, ale i viménu
tranzistori nebo 1 vyménu odport nebo
vazebnich kondenzdtori. Napf. nahrada
prorazeného vazebniho kondenzatoru
v zesilovac¢i 19 kHz kondenzitorem se
stejnou vyznacenou hodnotou muze zna-
menat nepripustnou fizovou odchylku
pilotniho kmitodtu. Je tfeba poditat
s tim, Ze ani pétiprocentni vyrobni tole-
rance soucdstek nezarucuje p¥i jejich vy-
meéné stejné vlastnosti dekodéru.
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Obr. 35. Zapojeni méficich pristroju pvi
mérent preslechit

Kontrola pFeslechu kandili

Vysokofrekvenéni napéti z kodéru, mo-
dulované zakédovanym stereofonnim
signalem, pfiipojime na anténni vstup
pfijimace. Na vystup dekodéru nebo pa-
ralelné k reproduktoru pfipojime osci-
loskop nebo nizkofrekvenéni milivolt-
metr s filtrem. Na kodéru zapneme modu-
laci jednoho kandlu 1 kHz, druhy kanil
je bez modulace. Na vystupu méfime
droven uzite¢ného signalu (U,) a zbytko-
vého signilu pronikajiciho do druhého
kanélu (U,). Velikost pfeslechu je urena
vztahem:

[dB].

D == 20 log gl

9

Stejné zméfime preslech drubého ka-
nalu, tj. na kodéru modulujeme signilem
1 kHz drubhy kanal.

Velikost minimilniho preslechu je pfe-
depsdna v servisnich navodech jednotli-
vych prfijimacia. Za nejmensi pfipustnou
hodnotu lze povazZovat 25 dB, bézné do-
sahované hodnoty jsou 30 az 35 dB

i [kéfdf“

19kH,
50mv

kodér

©T

Pi1 pripojeni méficiho pFistroje para-
lelné k reproduktoru se celkovy pieslech
zhorsi o pfeslech nizkofrekvenéniho zesi-
lovade. Ten vSak byva mnohem lepsi
nez u dekodéru, takZe méfeni podstatné
neovlivni.

Pied nizkofrekvenéni milivoltmetr nebo
osciloskop se ma pfi méfeni preslechu
zapojit dolni propust 0 a% 15 kHz, jinak
nameéfime horsi preslech, nez jaky je ve
skuteénosti, protoze vysledek méfeni je
zkreslen zbytkovym napétim pomocné
nosné viny a pilotniho kmitoétu na vy-
stupu dekodéru. Blokové schéma pro mé-
feni preslechu kanali stereofonniho pfi-
jimace je na obr. 35.

Pti kontrole samotného dekodéru po-
tiebujeme k méfeni zakdédovany stereo-
fonni signdl o Spickové wrovni asi 1 V.

Predladént obvodu 19 a 38 kHx

Po vétsim zasahu do obvodi dekodéru
a pii ozivovdni musime nejdfive pfed-
ladit obvody 19 a 38 kHz obnovovade
pomocné nesné viny.

Pri predladovéani dekodéru vestavéné-
ho do pfijimace pfipojujeme vysokofrek-
venéni signal ze stereofonniho kodéru na
anténni zdifky p¥ijimace; p¥i pfedladovani
samotného dekodéru propojime vystup ko-
déru primo s dekodérem. Oba kanaly po-
nechime bez modulale, takze zakédovany
signal tvori vlastné jen pilotni kmitoclet
19 kHz. Pocatecni vystupni droven zaké-
dovaného signalu ma byt pro samotny

QT

indikdtor

indikdi

T

e |
-_."._ﬂ._

Obr. 36. Predladéni obvodu 19 a 38 kH>
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dekodér asi 50 mV. Béhem ladéni se toto
napéti zmensuje tak, aby vystupni na-
péti na indikatoru nepfekroéilo 2 az 3 V.
Pfi predladovini dekodéru v prijimadi
neni tfeba vénovat udrovni wvstupniho
napéti pozornost, protoZe omezovaci
stupné pfijimace zajisti konstantni vy-
stupni napéti v Sirokém rozsahu vstup-
niho napéti. Jako indikdtor naladéni je
vhodny osciloskop nebo nizkofrekvenéni
milivoltmetr, pFipojeny co nejkrat$imi
piivody pfes oddélovaci odpor na posled-
ni ladény obvod 38 kHz (mezi anodu
elektronky nebo kolektor tranzistoru a
zem) nebo na pfivody napéti 38 kHz pro
elektronicky pfepinaé (obr. 36).

Postupné naladime viechny obvody 19
a 38 kHz na maximalni ddaj vystupniho
indikatoru. Stane-li se, Ze pfi pfipojeni
pilotniho kmitoétu na vstup dekodéru
neziskame na indikitoru zadnou vychyl-
ku, pfepojime indikator na kolektor
prvniho nebo druhého tranzistoru a bu-
deme pfedladovat stupenn po stupni od
vstupniho ladéného obvodu (pofadi pfi-
pojovéani milivoltmetru I, 2, 3 na obr.

36).
Nastaveni preslechu

K nastaveni optiméilniho pieslechu
nelze dit jednoznaény nivod; nejvyhod-
néjsi je Fidit se pokyny vyrobce v servisni
dokumentaci.

Piipojeni pFistroju pfi nastavovani pre-
slechu je stejné jako pri kontrole pfesle-
chu kanadlu.

Na velikost pfeslechu maji vliv pfede-
viim prvky, uréené vyhradné pro tuto
funkei — nastavovaci odpory nebo poten-
ciometry, dale pak spravna faze kmi-
toétu pomocné nosné viny. Fizi pomocné
nosné muZeme meénit v pomérné znac-
ném rozsahu malym rozladovinim ladé-
nych obvodu 19 a 38 kHz (natacenim ja-
der o polovinu aZ jeden zdvit); nastaveni
téchto obvoda na maximum se nemd té-
méF zmeénit.

Neméame-li nastavovaci pfedpis vyrob-
ce, postupujeme podle téchto pravidel:

1. Nema-li dekodér proménné odpory
pro nastaveni preslechu, nastavujeme
optimdlni pfeslech jen zménou fize po-
mocné nosné viny malym rozladovdnim
rezonanénich obvoda 19 a 38 kHz. Nej-

vétsi vliv na zménu fdze maji pdsmové
filtry. Pfi nastavovini musime kontrolo-
vat i uroveii pomocné nosné viny a dbat,
aby jeji droven zastala maximadlni.

2. Ma-li dekodér proménné odpory pro
nastaveni pfeslechu, pokusime se nasta-
vit optimdlni pieslech nejdfive témito
odpory. Neni-li preslech ani potom vyho-
vujici, postupujeme podle bodu 1, pfi-
¢emZ nastaveni opravujeme odpory a
soucasné sledujeme maximalni amplitudu
pomocné nosné viny.

Nastavovani dekodéru bez pomoci
stereofonniho kodéru

Nemame-li moznost pouZ?it k nastaveni
stereofonniho dekodéru signdl ze zkuseb-
niho generatoru — stereofonniho kodéru,
pouzijeme signal mistni stereofonni sta-
nice.

Predladéni obvodu 19 a 38 kHz

K piedladéni lze pouzit libovolny pro-
gram stereofonniho vysilace. Dekodér
muzeme ovéem predladovat jen v piiji-
madi. K indikaci naladéni pouzijeme osci-
loskop nebo nizkofrekvenéni milivolt-
metr, ktery pfipojime pfes oddélovaci
odpor 10 kQ az 100 kQ na Zivy konec
posledniho ladéného obvodu 38 kHz de-
kodéru. Prfijima¢ naladime na vysilaé
stereofonniho programu a pokud je v pfi-
jimadi vestavén obvod automatického
doladovani kmitoétu oscilatoru, zapne-
me jej. Civky ladénych obvodd 19 a
38 kHz ladime na maximalni ddaj indi-
katoru. Tato metoda vychazi z poznatku,
Ze pri pfijmu stereofonniho vysilani do-
stivdme na vystupu pomérového detek-
toru zakédovany stereofonni signal, ob-
sahujici i pilotni kmitoéet 19 kHz. Do-
sadhne-li pfi nastavovani \daj indikatoru
nadmeérné velikosti, zmensime troven
signdlu zafazenim itlumového élanku
mezi pomérovy detektor a dekodér. Do-
sazeni nadmérné velikosti se projevi tim,
7e se indikovany signal p¥i pfeladovani -
obvodd neméni.

Velmi silné rozladéné obvody nejprve
predladujeme generatorem RC. Signal
19 nebo 38 kHz (podle potieby) pfivede-
me vidy pFes oddélovaci kondenzator
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0,1 uF na bazi tranzistoru daného stupné,
indikator piipojime pfes oddélovaci od-
por k ladénému obvodu a obvod nasta-
vime na maximum. Oddélovaci odpor p¥i-
pojujeme vidy co nejblize k ladénému
obvodu, aby jeho rozladéni zplsobend
pfipojenim indikatoru bylo minimélni.

Nastaveni preslechu kandli

V tomto pripadé muaZeme pouZit jen
stereofonni test, vy silany pravidelng ste-
reofonnimi stanicemi. Tento test se vzdy
sklada z raznych variant zakédovaného
signdlu. Jednou slozkou byva vysil4ni
harmonického signilu (napf. 1 kHz)
nebo metronomu jen v jednom kanilu.
Po dobu vysilini takového testu nasta-
vime optimalni pfeslech kanal stejnym
postupem jako pfi pouziti stereofonniho
kodéru. Nevyhodou je velka asova tise,
protoze trvini testu je ¢asové cmezené.

Nastavovaci predpis stereofonniho
dekodéru Tesla TSD3A

Schéma dekodéru je na obr. 19. K na-
staveni potfebujeme stereofonni kodér a
osciloskop nebo milivoltmetr s filtrem.

Na vstup dekodéru (vyvod 2) prive-
deme ze stereofonniho kodéru napéti pi-
lotniho kmitoétu 19 kHz o rovni 70 mV.
Nizkofrekvencéni milivoltmetr pfipojime
co nejkratsimi nestinénymi pfivody mezi
kondenzator C,; a $§asi. Ladénim jader
civek L,, L,, Ly a L, nastavinie maximélni
vychylku ruc¢ky milivoltmetru. Vstupni
signal ze stereofonniho kodéru zmensu-
jeme béhem nastavovani tak, aby veli-
kost indikovaného napéti neptekrocila
3 az 4 V (trimr R, je v levé krajni po-
loze). Filtr milivoltmetru je pfi tomte
nastaveni vypnut.

K nastaveni miniméalniho preslechu
modulujeme zakéduvany signal kmi-
to’tem 1 kHz v jednom kandlu, druhy
kanal je bez modulace. Uroven napéti pi-
lotniho signalu nastavime pfi vypnuté
modulaci na 150 mV. Trimr R, zustava
stale v levé krajni poloze.

Milivoltmetr s filtrem (dolni propusti)
pfipojime na vystup pravého kanalu, na
kodéru zapneme modulaci 1 kHz do le-
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vého kandlu. Otadenim jadra civky L,
nastavime minimalni vychylku rucky
milivoltmetru. Milivoltmetr pfepojime na
kondenzitor C,,, filtr i modulaci vypne-
me a jaddrem civky L, nastavime maxi-
mélni vychylku rué¢ky milivoltmetru. Po-
stup nastaveni L, opakujeme pii modulaci
zapnuté do levého kanilu. Nakonec na-
stavime odporovym trimrem R, mini-
malni vyehylku ru¢ky milivoltmetru (filtr
zapnut, modulace 1 kHz v levém ka-
nalu, milivoltmetr pfipojen na vystup
pravého kandlu). Pfepnutim modulace
na stereofonnim kodéru do pravého ka-
nilu a pfepojenim milivoltmetru na vy-
stup levého kanalu prekontrolujeme pie-
slech z pravého do levého kanailu; oba
preslechy kanali maji byt pfiblizné stej-
né.

Preslech kandlé ma byt lepsi nez 26 dB,
tj. napéti na vystupu modulovaného ka-
nilu ma byt vice nez dvacetkrat vétsi nez
napéti na vystupu nemodulovaného ka-
nalu,

Na vyvodu 5 pro pfipojeni stereofon-
niho indikdtoru ma byt pfi vstupnim na-
péti pilotniho kmito¢tu 150 mV stejno-
smérné napéti —6 az —10 V (méfeno
stejnosmérnym elektronkovym voltmet-
rem).

Pii kontrole a nastaveni preslechu vy-
sokofrekvenénim signalem pres cely pri-
jima¢ pfipojime na anténni vstup vysoko-
frekvenéni vystup stereofonniho kodéru,
ptijimaé pfesné naladime na nosny kmi-
tocet (nejlépe je zapnout obved ADK
pfijimace). Velikost vystupniho napéti
kodéru nastavime na 0,5 az 5 mV, za-
preme modulaci 1 kHz do jednoho kani-
lu pii hloubce modulace 50 9, (kmitodto-
vy zdvih 25 kHz). Paralelné k reproduk-
toru (nebo umélé zatézi) pravé modulo-
vaného kanalu pfipojime pfes dolni pro-
pust nizkofrekvenéni milivoltmetr a re-
guldtorem hlasitosti na ném nastavime
napéti odpovidajici vykonu 1 W (pro
zatéZovaci impedanci 4 Q je napéti 2 V).
Potom pfipojime milivoltmetr s filtrem
paraleiné ke druhému reproduktoru a
zméfime zbytkové napéti U,. Preslech
je vyjddfen vztahem

D = 20 log @2— [dB].



Stejné zmérime preslech pfi modulaci
druhého kanilu. P¥i méfeni je tfeba na-
stavit stereovahu na elektricky stfed,
tj. na stejné zesileni ohou kanalu.

Velikost obou prFeslecht musi byt lepsi
nez 26 dB. Optimalni pfeslech nastavime
trimrem R, na minimdln{ velikost U,.

Opravy dekodéri
MéFici pfistroje
Univerzdlni méFici pristroj

Nepostradatelnym pomocnikem pri
opravéch je univerzalni méfici pristroj na
méfeni stejnosmérnych a stfidavych na-
péti a proudi. Obvykle je mozné méfit
s nim napéti asi do 500 V a proudy do
3 az 6 A. Vnitfni odpor voltmetru ma byt
co nejvétsi a pohybuje se u riuznych ty-
pu od 333 Q/V do 50000 Q/V i vice.
Z nasich univerzalnich p¥istroju jsou nej-
zniméj§i vyrobky mnarodniho podniku
Metra Blansko Avomet a DU10 (Avo-
met II).

Osciloskop

Dosud maélo pouzivanym pfistrojem
pfi opravach je osciloskop. PFitom je to
pristroj, ktery podstatné usnadnuje opra-
vy a nastavovani nckterych obvodu.
DmoanJe sledovat pribéhy strldavych
napéti, pfi sladovani ve spo_}em s rozmii-
tacem zobrazuje rezonancni kfivky ladé-
nych obvodu, lze jej ve spojeni s genera-
torem RC pouzit k méreni kmitocétu
apod. Dalsi moZnosti pouziti, kterou oce-
nime zvlasté u tranzistorovych prijimadci,
je kontrola a nastaveni nizkofrekven¢ni-
ho zesilovace, zvlasté dvojéinného kon-
cového stupné. Osciloskopem paralelné

pfipojenym k reproduktoru je mozné

opticky sledovat zkresleni V)'Istupniho na-
petl. Pri opravdch stereofonnich priji-
macu se osciloskop uplatni pl‘edeVSIm
pit sledovani pribéhu zakédovaného sig-
nilu a p¥i nastavovani samotného deko-
déru, kde se pouziva nejcastéji ve spojeni
s mizkofrekvenénim milivoltmetrem.
Vhodnym a také cenové pFistupnym
osciloskopem je pramyslové vyrabény
typ BM370, vyrobek n. p. Tesla Brno.

Je uréen pfedeviim pro opraviaFskou
praxi. Obrazovka 7QR20 m4 kruhové sti-
nitko o praméru 70 mm.

Nizkofrekvencéni milivoltmetr

Nizkofrekvenéni milivoltmetr je p¥i
opravach stereofonnich dekodérii jednim
ze zakladnich pristroju, ktery muiZe na-
hradit jen osciloskop. Jako pfisluSenstvi
potfebujeme filtr (dolni propust s propust-
nym pasmem 50 Iz az 15 kHz), ktery vy-
razné potladuje zakladni i harmonické
kmitoéty 19 a 38 kHz. Jde tedy o filtr
popsany na str. 19,

U nés se nejlastéji pouZiv4 nizkofrek-
ven¢ni milivoltmetr Tesla BM310. Je to
tiistupniovy nizkofrekvenéni zesilovaég, na
jehoz vystupu se méfi stfidavé napéti
mikroampérmetrem s usmérnovalem
v Graetzové zapojeni. Napdjeci stfidavi
napéti jsou stabilizovana magnetickym
stabilizitorem. V zesilovaéi jsou zave-
deny silné zpétné vazby, které zlepSuji
stabilitu zesileni a linearizuji jeho kmi-
toctovou charakteristiku. Pfistrojem je
mozné méfit stiidavd napéti od 10 mV
do 300 V pro plnou vychylku méfidla
s presnosti 3 9. Kmitoétovy rozsah mé-
fenych napéti je 20 Hz az 30 kHz.

Stereofonni kodéry

K nastavovanf stereofonnich dekodéri
rozhlasovych pfijimaéa potfebujeme za-
kédovany stereofonni signal v takové po-
dobé, jak jej pfedpisuje norma. K nasta-
veni a kontrole vsak potfebujeme mit
moznost vytvorit zakédovany signil ta-
kovych vlastnosti, které jsou pro nasta-
veni nejvyhodnéjéi (modulace harmonic-
kym kmito¢tem v jednom kanilu). Ste-
reofonni vysilade vysilaji sice tzv. ste-
reofonni testy vhodné k nastaveni de-
kodéru, ty jsou vsak casové omezeny a
proto nejsou piili§ vhodné pro servisni
téely. Jedinym vhodnym zafizenim zu-
stava generator zakdédovaného stereo-
fonniho signalu (stereofonni kodér).

Kromé moznosti vytvofeni potfeb-
nych variant zakédovaného signalu musi
podle praktickych zkuSenosti stereo-
fonni kodér obsahovat i vysokofrekven-
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éni generitor v pasmu VKV, ktery je
kmito¢tové modulovidn zakédovanym
stereofonnim signilem. Takové uspofada-
ni umoZiluje nastavovat a kontrolovat
stereofonni pfijimace kompletné i pfes
vysokofrekvenéni obvody a tim vymezit
jejich vliv na spriavnou éinnost dekodéru.

Stereofonni kodér musi spliiovat tyto
pozadavky:

1. Stabilita pilotniho kmito¢tu 19 kHz:
+2 Hz.

2. Amplituda pilotniho kmitoctu: 8 az
10 9, amplitudy zak6dovaného stereofon-
niho signalu.

3. Potladeni pomocné nosné viny
38 kHz: minimalné 40 dB, tj. 1 9 maxi-
malni amplitudy zakédovaného signalu.

4. Kmitocet pomocné nosné viny musi
byt pevné vazan na pilotni kmitocet
(podle normy FCC).

5. Stereofonni kodér md umoznovat
vytvofeni minimalné téchto variant za-
kédovaného stereofonniho signélu:

a) nizkofrekvenéni signal jen v levém
nebo pravém kanidlu,

b) zdména obou kanali,

¢) odpinatelny pilotni signal,

d) externi modulace.

6. Vzijemny pieslech kanala musi byt
lepsi nez 35 dB.

7. Modulace z wvnitfniho generatoru
1 kHz.

8. Vysokofrekvenéni generator kodéru,
naladény na jeden kmitocet uvnitf pas-
ma VKV, musi byt pfeladitelny v rozsa-
hu 4-1 MHz (aby se dalo vylouut ruseni
rozhlasovym1 stanicemi pr1 nastavovani)
a musi doddvat vystupni napéti kolem
10 mV, které lze podle mozZnosti zmensit
déliGem a7 na 10 pV.
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Nékteré stereofonni kodéry umoziiuif
i rozmitidni kmitoétu oscilitoru VKV
sitovym kmitoétem 50 Hz a tim i na-
staveni a kontrelu itlumové charakte-
ristiky vysokofrekvenénich a mezifrek-
venénich obvodd ptijimade ve spojeni
8 oscdoskopem Zdvih rozmitaného sig-
nalu byva asi -4-0,5 MHz.

Stereofonni kodér pro servisui wéely a
nastavovani stereofonnich pfijimadi pra-
cuje na stejném principu jako kodéry
pouzivané k zakdédovani stereofonniho
signdlu ve vysila¢ich., Blokové schéma
servisniho kodéru, ktery pracuje na prin-
cipu éasevého pfepinani, je na obr. 37.

Ustfedni ¢asti tohoto kodéru je elek-
tronicky pfepina¢, ktery pfepind v rytmu
kmitoétu 38 kHz na vystupni zesilovaé
vzdy stiidavé signal z levého a pravého
kanélu. Dulezitou ¢asti kodéru je krysta-
lem ¥izeny oscilator pilotntho kmitoétu
19 kHz; zdvojenim pilotniho kmitodtu
ve zdvojovadi se ziskava kmitocet 38 kHz,
pouzivany k prepinini. Funkéni pfepi-
naé umoziiuje piivést signal z vlastniho
nizkofrekvenc¢niho generatoru do levého
nebo praveho kanélu, nebeo pr1p0]1t na
vstupni svorky zesilovade externi mo-
dulaci z vnéjsitho zdroje. Za elektronic.
kym pfepinacem je zakédovany signal
dale zesilovan a je k nému pridavan pi-
lotni kmitocéet 19 kHz. Do vystupniho
zesilovade, ktery je spolu s proménnym
délicem vystupniho napéti poslednim
¢lankem kodéru, se signal pFivadi pres
dolni propust, ktera odstranuje vyssi hare
monické kmitoéty prepinaciho kmitoctu,
Pristroj dale obsahuje vysckofrekvenéni
oscilator pracujici na kmitoétu kolem
70 MHz (pro normu CCIR-K, 95 MHz pro
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Obr. 38. Pfepinac kandli a dtlumovy clen
20 dB

normu CCIR-G), kmitoctové modulovany
zakddovanym stereofonnim signalem.
K nastaveni kmitoétového zdvihu a ke
kontrole trovné nizkofrekvenéniho ste-
reofonniho signilu byva kodér vybaven
$pickovym voltmetrem, jimZz je mozZné
kontrolovat dodrzeni trovné pilotniho
signalu.

Tab. 1. — Technické tidaje ¢s. stereofonnich kodéri

U nas se vyrabéji dva druhy servisnich
stereofonnich kodéri. Prvni z nich vy-
vinuli ve Vyzkumném iistavu sdélovact
techniky A. S. Popova v Praze, druhy
v n. p. Tesla Bratislava. Oba jsou tran-
zistorové a jejich zakladni technické
idaje jsou v tabulce 1.

Prepinaé kanalii a vtlumovy clen

P¥i nastavovani dekodéru podle ste-
reofonnich testu vysilanych rozhlasovy-
mi stanicemi je velmi uziteény piipravek,
jehoz schéma je na obr. 38. Pripravek
umoznuje rychlé prepinani indikatoru
(osciloskopu, nizkofrekvenéniho milivolt-
metru) na vystup levého nebo pravého
kanalu dekodéru a zafazovani tlumo-
vého ¢lanku 20 dB. Pripravek pfipoju-
jeme k prijimaci nejlépe pfes vystupni
konektor pro nahriavani na magnetofon.
Je proto vyhodné zapojit také vstupni
svorky pfipravku na magnetofonovy ko-
nektor a pro spojeni pripravku s ptrijima-
¢em pouzit propojovaci Sinuru pfijimad-

| 5C-A MZ 690 U
|
’ {
Osazeni 9 tranzistorl 11 tranzistoru
: | 7diod 9 diod
Druh multiplexni multiplexni
jednokandlovy dvoukandilovy
Spiékové vystupni napéti Qaz 7V Qaz3 V
Preslech (100 Hz aZ 15 kHz) 40 dB 40 dB
Potladeni 38 kHz 40 dB 40 dB
Potiaceni harmonickych kmitodtd 504dB 50 dB
Interni modulace 1 kilz 1 kHz
4 kHz
|
Externi modulace ! 50 Hz a% 15 kHz 50 Hz a% 15 kHz
V£ oscilitor 70 MHz 70 MHz
10 mV/70 Q 10 mV/70 Q
Rozmitani 50 Hz | ano ne
M&Feni ! pilot pilot
vystup vystup
zdvih i zdvih
Vyst. int. modulace 2,7V l 2,75V
Vystup 19 kHz 2V 27V
Vyrobee VUST Praha ' Tesla Bratislava
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19 kH,
50 mV

kodér

Obr. 39. Kontrola ¢innosti obnovovace pomocné nosné vlny

-magnetofon, ktera mize obsahovat 1 ve-
stavény filtr 19 a 38 kHz.

Pfed vysilinim stereofonniho testu
propojime pFipravek s pfijimacem a pfi-
pojime k nému indikator, napf. oscilo-
skop. Potom vyfkdme na tu éast testu,
pH niz je jeden kandl modulovan harmo-
nickym signalem, druhy je bez modulace.
Pri zafazeném 1tlumovém élenu pfe-
pneme osciloskop na modulovany kanil
a nastavime na obrazovce uréitou velikost
obrazku. Pfepneme osciloskop na nemo-
dulovany kandl a pfi vyfazeném wtlumo-
vém &lanku nastavime minimalni velikost
- amplitudy p#isluSnymi nastavovaecimi

prvky dekodéru pro pfeslech kanila. Pii -

nezménéné citlivosti odpovida pfeslechu
26 dB poloviéni amplituda oscilogramu.
Je-li amplituda mensi nez poloviéni, je
preslech kanala lepsi nez 26 dB.

Tato metoda wumoziiuje podstatné
zkritit kontrolu a nastaveni pfeslechu
tak, abychom pfi opravifskych pracich
vystacili s ¢asové velmi omezenym trva-
nim stereofonniho testu.

Kontrola obvodi dekodéru

Cist kontrolnich praci pii opravéch
dekodérd muzeme délat i bez specidlnich
pristroju béznymi opravarskymi metoda-
mi. Je to pfedevsim kontrola proudové
spotieby a stejnosmérnych napéti v jed-
notlivych bodech dekodéru a jejich po-
rovnani s 1idaji uvedenymi v servisnich
podkladech nebo schématu zapojeni.
Nemadme-li potfebné ddaje, vychazime ze
znamych skuteénosti, Ze proud cmitoru

38 ¢

se obvykle pohybuje mezi 0,6 az 3 mA

a je prakticky rovny proudu kolektoru.
Predpéti baze ma byt u typa p-n-p
o nékolik desetin veltu zdpornéjsi, u typu
n-p-n kladnéjsi nez emitor. Mezi emito-
rem a kolektorem byva v béznych pfipa-
dech napéti nékolika volti. Odchylka
naméfenych hodnot od pfedepsanych
signalizaje zménu nebo p¥eruseni nékte-
rého odporu v obvodu napajeni, zkrat nebo
svod kondenzatoru nebo vadny tranzistor.
Vadny tranzistor se nejlastéji projevuje
zveétSenim pracovnibe proudu a velmi
malym rozdilem napéti mezi emitorem
a kolektorem (steiny stav viak muZe
zpusobit i chybuy déli€ v bizi nebo zkra-
tovany emitorovy odpor). '

Podeziclé tranzistory piezkousime po
odpajenf na méfiéi tranzistora, diody
pfekontrolujene ohmmetrem. U ostatnich
soutdstek (odporti a kondenzatoru) je
rychlejsi nez pfezkouseni jejich vymeéna.
Civky pfezkousdime piedbézné opét ohm-
metrem (nap¥. piistrojem DU10).

Casto se podafi témito jednoduchymi
metodami odhalit zavadu a dekodér
opravit. Po skonéeni opravy je tfeba vzdy
prekontrolovat velikost pieslechu.

Obnovovaé pomocné nosné viny kon-
trolujeme pomoci zdroje signdlu 19 kHz
a vhodného indikatoru. Zdrojem signélu
muZe byt servisni kodér, nizkofrekvencni
generitor nebo stereofonni rozhlasové
vysildni. Indikatorem muZe byt oscilo-
skop nebo nizkofrekvendéni milivoltmetr.

Nizkofrekvendni signal 19 kHz prive-
deme na vstup dekodéru; napétova
uroven signdlu z generitoru mia byt
stejné velka jako uroven pilotniho kmi-



toctu, pfivadéného na vstup dekodéru
z pomérového detektoru pri pfjmu ste-
reofonniho vysilani. Pouzivdme-li jako
zdroj stereofonni vysilani, je tato pod-
minka automaticky splnéna. Jinak je
tieba zjistit spravnou velikost zméfenim
stfidavého napéti na vystupu pomérového
detektoru pri prijmu vysilace. Potfebna
velikost napéti pilotniko kmitoctu 19 kHz
je rovna desetiné naméfeného napéti.
Radové se velikost tohoto napéti pohy-
buje v desetiniach voltu.

Po pfipojeni signalu 19 kHz na vstup
dekodéru kontrolujeme milivoltmetrem
velikost stfidavého napéti na bazich
a kolektorech tranzistoru obnovovace
(body @ aZz e na obr. 39). Amplituda
stiidavého napéti ma byt na kolektoru
tranzistoru pFiblizné dvacetkrat vétsi nez
na jeho bazi, za zdvojovacem se napéti
zmen§i asi na polovinu. Naméfené hodno-
ty jsou pfipad od pripadu rizné a jsou
ovliviiovany jednak zpisobem zapojeni
tranzistoru, jednak poéty zaviti jedrotli-
vych vinuti civek ladénych ohveda.

Cinnost zdvojovade kontrolujeme osci-
loskopem. Osciloskop pFipojime do bodu
¢ a pak do bodu d; pocet zobrazenych
sinusovek musi byt v bodé d dvojnasobny.
Neni-li tomu tak, je p¥i¢inou zkrat nebo
pferudeni jedné z diod zdvojovace.

Civky obvodit 19 a 38 kHz se nesnazime
nikdy doladovat bez vizného divodu,
protoze po kazdém zasahu je nutné je
naladit podle pfesného pilotniho kmitoctu
a nakonec dostavit fiazi na minimalni
preslech. Samovoelné rozladéni téchto
obvoda je velmi nepravdépodobneé.

Signdlem 19 kHz pfekontrolujeme
u automatickych dekodéru i ¢innost pre-
pinaci automatiky mono-stereo. Okamzik
prepnuti indikuje Ziarovka stereofonniho
indikdtoru nebo milivoltmetr p¥fipojeny
na kolektor posledniho tranzistoru obno-
vovale pomocné nosné viny. Definitivné
nastavime pfepinaci automatiku vidy
podle servisni dokumentace piedepsany-
mi ptistroji.

Po pfekontrolovini ¢innosti obnovova-
de pomocné nosné viny prekontrolujeme
pieslech servisnim stereofonnim kodérem
nebo pfi vysildni stereofonniho testu
zpusobem, ktery jsme jiz popsali.

Hledani a odstratiovani zavad

Ptichézi-li technik do styku s velkym
poétem ruznych vyrobka, nebo se dostava
k opravam jen prilezitostng, je vzdy
nejjistéjsi seznamit se napred dakladné
s funkei jednotlivych obvodua =zafizeni
a hledat zavadu systematickou kontrolou
jednotlivych obvedu. Vyéet typickych
zavad je proto v podstaté jen shrnutim
poznatku, které mél ¢tendr ziskat prostu-
dovanim piedchazejicich kapitol:

1. ZvétSeny Sum pri monofonnim pFijmu po
vestavéni steresfonniho dekodéru do
PpFijimace.

Zvétseny Sum  (nékdy 1 zkresleni)
vznikd tchdy, neni-li pfi monofonnim
pfijmu dekodér vyfazen z pFenosové
cesty. U jednoduchych dekodéra to
znamena, Ze neni piepnuto tlaéitko mono-
-stereo do funk¢ni polohy mono, u auto-
matickych dekodéru je pri¢ina v nesprav-
ném nastaveni nebo zavadé v prepinaci
automatice.

2. ZvétSeny Sum pri stereofonnim prijmu.

Pii pfijmu stereofonniho vysilini se
hladina Sumu zvySuje ve srovnini s mono-
fonnim pfijmem o vice nez 20 dB; to
vyplyva z podstaty stereofonniho pfeno-
su. ZvéiSeny Sum muze byt proto zpiso-
ben nedostate¢nym vysokofrekvenénim
napétim 2z antény. Dalsimi divody
zvétSeného Sumu muze byt:

a) zdvada v obnovovadi pomocné nosné
viny;

b) mnespravné nastaveni obvoda 19
a 38 kHz - velkd fizovda odchylka;
piekontrolovat nastaveni pfeslechu a je-li
to nutné, predladit obvody;

¢) zavada v obvodech dekodérn, jimiz
prochazi cely zakédovany signal — pre-
kontrolovat prabéh zakédovaného ste-
reofonnitho signdlu na eclektronickém
prepinaéi nebo kruhovém demodulitoru
osciloskopem;

d) nesprdvné nastaveni prahové auto-
matiky pFepindn{ mono-stereo; dekodér
prepind p¥i pfilis malém vstupnim napéti
na stereofonni provoz.
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3. Nedostatecny preslech mezi kandly.

V tomto pfipadé prekontrolujeme také
naladéni a sifku mezifrekvenéniho zesilo-
vacfe a kiivku S pomérového detektoru,
popripadé zkontrolujeme vysokofrekvené-
ni stereofonni cestu. Pak nastavime p¥e-
slech nastavovacimi prvky a dostavime
fazi pomocné mnosné viny. V piipadé
potfeby zkontrolujeme naladéni cbvodit
19 a 38 kHz obnovovade pomocené nosné
vlny.

Nedostateény pfeslech miuZe byt zpi-
soben zvlasté témito pfidinami:

a) nevhodny mezifrekvenéni zesilovad
prijimace — mala Sifka prendseného pdsma
a velkd zména skupinového zpoZdéni. Je
tieba naladit, popripadé vymeénit mezi-
frekvenéni transformatory za vyhovujici;

b) mala vzdélenost vrchola kiivky S
pomérového detektoru, nelinearita jejiho
pribéhu a dbytek vyssich kmitoéta na
vystupu detektoru;

c¢) rozladéni nebo jind porucha mezi-
frekvenéniho zesilovace nebo pomérového
detektoru;

d) neodbornym zisahem zpisobené
rozladéni obvodi stereofonniho dekodéru;

e) nespravné nastaveni prvku dekodéru,
urCenych k nastaveni minimélniho pre-
slechu (nastavovaci odpory) — dostavit
podle servisniho predpisu;

f) velkd mnesymetrie elektronického
pfepinafe nebo demoduldtoru dekodéru
(zhorSeni vlastnosti diod, zména kapacity
kondenzatoru);

g) u maticovych dekodéru nespravny
pomér souctové a rozdilové slozky na
vystupnim maticovém obvodu, zplsobe-
ny zavadami v pfenosovych cestich
hlavntho a vedlejsiho kandlu (vadny
kondenzator nebo tranzistor apod.).

4. Preslech kandli blizky 0 dB — nedochdzi
k oddéleni kandli.

Pri¢iny tohoto jevu spoéivaji v hrubém
poruseni funkei dekodéru a mohou byt
zpusobeny predevsim témito zdvadami:

a) automaticky dekodér je vlivem po-
ruchy nebo nespravné nastavené prepina-
ci automatiky trvale pfepnut na mono-
fonni provoz;
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b} porucha v obvodu obnovoevaée po-
mocné nosné vlny; zkontrolovat, popripa-
dé naladit obvody 19 a 38 kHz;

c) vadny elektronicky p¥epinaé nebo
demoduldtor dekodéru — zkrat nebo pte-
ruseni nékteré diody, odporu nebo kon-
denzatoru v jeho obvodu;

d) z vystupu pomérového detektorn
pfijimace, do néhoZ jsme dekodér vesta-
véli, jsme zapomnéli odpojit ¢len deem-
faze,

Vieobecné zasady

Z hlediska tpravy pro pfijem rozhla-
sového vysilani lze rozdélit p¥ijimade do
tii skupin:

1. Sterecfonni p¥ijimace pFipravené pro
dodatecéné vestavéni dekodéru.

2. Rozhlasové pfijimade s moZnosti
reprodukce ze stereofonnich gramofono-
vych desek nebo magnetofoni.

3. Ostatni pfijimace s rozsahem VKV.

1. skupina. — Tyto pfijimace se pro
rozhlasovou stereofonii upravuji nejsnad-
néji - kromé vestavéni dekodéru a nasta-
veni preslechii mezi kanaly nevyzadu)i
zadné dpravy. Jsou to v podstaté stereo-
fonni p¥ijimace, které pfisly na trh jesté
pfed zavedenim stereofonniho rozhlase-
vého vysilani. Z cenovych diuvodu nebyl
do nich vestavén stereofonni dekodér,
pocitalo se viak s jeho jednoduchym
vestavénim po zahdjeni vysilani.

U nas pat¥i k tomuto drubhu pfijimaéi
gramoradio Capricio a hudebni sk¥in
Capella, vyrabéné v roce 1967 v Tesle
Bratislava.

Pfijimade pro stercofonni provoz maji
tasto vicepdlovou zisuvku, do niz je
mozné dekodér pripojit; zbyva jen dosta-
vit preslechy kanala pfes cely pfijimad.
Nase prijimace mély byt puvodné vyba-
veny podobnou zisuvkou pro stereofonni
dekodér TSD3A, nakonec se vsak proda-
valy vétSinou jen s pfichytnym thelni-
kem, na ktery se dekodér velmi jedno-
duchym zpusobem pfipevni a propoji se
dratovymi speji.



2. skupina. - Tato skupina zahrnuje
pfijimace starsi konstrukce, které umoz-
fiuji jen nizkofrekvencni stercofonii a vy-
zaduji pfed wvestavénim stereofonniho
dekodéru dpravy v mezifrekveninim
zesilovadi a v obvodu pomérového detek-
tora tak, aby vyhovoval pozadavkim,
o nichZ jsme jiz hovofili. Jejich adaptace
je JiZ naroénd a proto ji doporucujeme jen
zkuSenym radicamatérum, ktefi jsou
vybaveni potfebnymi pFistroji. Pouhym
vestavénim stereofonniho dekodéru nelze
v zadném pFipadé desdhnout uspokoju-
jiciho stereofonuiho jevu. Mezi pfijimade
této skupiny patii Echo-Stereo a Koneert-
-Stereo tuzemské vyroby, ze zahraniénich
je to Rossini-Stereo z NDR.

3. skupina. — Posledni skupina zahrnuje
viechny rozhlasové pFijimade s rozsahem
VKYV, které nemaji ani dvoukandlovy
nizkofrekvenéni zesilovaé, tj. nejsoun
prizpisobeny ani pro nizkofrekvencni
stereofonii. Upravu mezifrekvenéniho ze-
silovace a pomérového detektoru je tfeba
udélat ve stejném rozsahu jako u pied-
chazejici skupiny, pfistupuje vsak potfe-
ba zdvojeni nizkofrekvencéniho zesilovace.
Druhy kandl zesilovade musi byt elektric-
ky 1plné shodny s kanilem prijimade.
Proto je) musime stavét podle schématu
pFijimace a doplnit stereovdhou. Jinou
moznosti je mnepouzit nizkofrekvenéni
zesilova¢ pfijimacde a vystup dekodéru
propojit se sainostatnym dvoukanalovym
zesilovadem.

Upravy této skupiny piijimaéa jsou
v kazdém pripadé nékladné a po jejich
zdlouhavé realizaci muzeme zjistit, Ze
Jsme ve vétSiné pripada pouZili z priji-
mace jen velmi malou ¢ast. Jedinym
typem pfijimace, u ne¢hoz lze tpravu
udélat bez téchto nisledku, je p¥ijimac
Teslatén 536A. Tento p¥ijimac je staveb-
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Obr. 40. Kompenzacni {len poklesu vys-
Sich kmitocti v mf zesilovaci

nicové konstrukce — je slozen ze zamostat-
nych dilt —vstupni dil, mezifrekvenéni dil,
nizkofrekvenéni dil, tladitkova souprava
a napijeci Cast. Sasi pfijimace ma ramo-
vou konstrukei a je shodné s pFijimadem
Capricio. K ¢pravé na nizkefrekvenéni
stereafonii staéi vestavét na pfipravené
misto jesté jednu plognou desku nizko-
frekvencniho zesilovade, zdvojit regulator
hlasitosti, téonové korekce a vestavét
stereoviahu,

PFi instalaci stereofonniho dekodéru do
jakéhokoli pfijimace je tiFeba dodrzet
tyto zasady:

1. Mezifrekvenéni zesilova¢ musi spl-
novat podminky, které jsme si jiz popsali,
hlavné si¥ku pfedepsaného pasma. Totéz
plati i pro pomérovy detektor.

2. Vstup dekodéru pripojujeme k po-
mérovému detektoru vidy jesté pred
¢lenem deemfaze.

3. Je tfeba prekontrolovat, lezi-li
stiidavé napéti dodavané pomérovym
detektorem v rozsahu dovolenych vstup-
nich napéti pro dekodér. V opaéném pf¥i-
padé dochazi k pfidavnému zkresleni
signdlu, pop¥ipad¢ je d¢innost obvodu
automatického pFepinani mono-stereo
nevyhovujieci.

4. Dekodér nesmi nadmérné zatéZovat
vystup pomérového detektoru prijimace,
tj. jeho vstupni odpor musi byt vidy
o jeden Fad vétsi nez vystupni odpor
pomérového detektoru. Pro pomérovy
detektor s germaniovymi diodami ma byt
vstupni odpor dekodéru nékolik desitek
kiloohmi, pro detektor s vakuovymi
diodami vice nez sto kiloohmi.

5. Podebné je tieba zarudit, aby ani

vystup dekodéru nebyl pfili§ zatézovidn
pfipojenym nizkofrekvenénim zesilova-
¢em. Za dostateiny lze povazovat
vstupni edpor zesilovade vétsi nez 100 kQ.
Nelze-li tato podminku dodrZet, je tfeba
mezi detektor a zesilovade zaFadit emito-
rové sledovace.
' 6. Neobsahuje-li dekodér nastavitelny
¢len RC nebo LC pro kompenzaci poklesu
vyssich kmito¢tu v mezifrekvenénim ze-
silovaédi, je vyhodné pFipojit dekodér pies
kompenzacni ¢len RC na vystup poméro-
vého detektoru (obr. 40).

7. Neni-li v pfijimad¢i s mistem pro
dekodér predem pocitano, je téeba volit
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jeho polohu tak, aby byl co nejvice vzd4-
len od sitového transformatoru a vsech
soudastek, které se zah¥ivaji.

Z teplotniho hlediska je proto t¥eba pfi
adaptaci starSich p¥ijimacu dat pfednost
elektronkovému stereofonnimu dekodéru
pied tranzistorovym, ktery je citlivéjsi
na teplotni zmény. Vyhodou tranzistoro-
vého dekodéru je jeho velmi mala spotfe-
ba a rozméry, coz muZe byt v mnoha
pfipadech rozhodujici. Cenové je elek-
tronkovy dekodér u nds stile jesté
dostupnéjsi neZ tranzistorovy; pfesto se
viak v sériové vyrdabénych pfFijimacdich
prosadily tranzistorové dekodéry bez
ohledu na druh piijimace.

-

Uprava &. pFijima&a Teslatén, Echo-
-Stereo a Koncert-Stereo

P¥i Gpravé mezifrekvenéniho zesilovade
deskoslovenskych monofonnich prijimacia
Teslaton, Echo-Stereo a Koncert-Stereo,
u nichz je zapojeni mezifrekvenéniho
zesilovade a pomérového detektoru téméf
shodné, doporucujeme zachovat tento
postup (oznaceni podle schématu pfiji-
mace Teslatén):

a) odpor R g, (M22) v élenu RC omezo-
vacde nahradit odporem 39 k();

b) kondenzator C,;3 (330 pI') v misté
vystupu nizkofrekvenéniho signédlu z po-
mérového detektoru nahradit kondenzé-
torem 220 pF;

¢) z primarniho i sekunddrniho vinut{
druheho mezifrekvenéniho transformato-

ru (mezi elektronkami ECH81 a EBF89)
odvinout ¢tyfi zavity;

d) z primarniho vinuti pomérového
detektoru odvinout pét zdvitu;

e) sladit podle sladovaciho p¥fedpisu
cely zesilovaé véetné pomérového detek-
toru; zkontrolovat vitlumovou charakte-
ristika rozmitacem.

Témito dpravami lze nejjednoduseji
prizpusobit mezifrekvenéni ¢ast pro pii-
jem stereofonniho signalu. Zmensenim
poétu zdvith se dosdhne tésnéjsi vazby
mezi ladénymi obvody, ¢imz se dosidhne
i vétsi sitky pdsma. Tato uprava jde sice
na ukor zvétSeni skupinového zpozdéni
(kQ >1) ale v praktickych pripadech se
to rusivé neprojevovalo. Zjistime-li, Ze
pifed dpravou bylo jadro druhého mezi-
frekvenéniho transformitoru téméf ve
stfedu vinuti a po odvinuti by nebylo
mozné obvod doladit, ponechame plivod-
ni podet zavitu a transformdtor naladime
na vnitfni maximum.

Pfi nastavovan{ nadkriticky vézanych
obvodu je tfeba nenastavovany obvod
zatlumit odporem asi 10 kQ,

Sitka pésma upraveného zesilovade je
asi 180 az 200 kIIz p¥#i téméF pavodni
citlivosti zesilovace. Prijimame-li mistni
stereofonni vysilaé, takze intenzita signa-
lu je velmi dobra, 1ze zatlumenim primér-
niho i sekundarniho obvodu druhého
mezifrekvenéniho transforméatoru i po-
mérového detektoru odpory 56 kQ do-
sdhnout §itky pasma asi 280 kHz — zmensi
se viak citlivost pfijimace.
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Obr. 41. Zapojeni stereofonniho dekodéru TSD3A do pFijimaée Capricio nebo Capella
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Obr. 42. Zapojeni dvojitého optického indi-
kdatoru EMMB803

Jiné dpravy zesilovace, které zabezpe-
¢uji pavodni citlivest pfijimade pfi velké
§ifce preniaSeného pasma, spodivaji v za-
meéné  elektronky EBF89 za strmou
pentodu EF183 nebo v pfidiani dalsiho
mezifrekvenénitho zesilovaciho stupné.
Tyto dpravy jsouviak velmi slo%ité a pro-
to je lze doporuéit jen vyspélym amaté-
ram.

P¥ipojeni dekodéru TSD3A k p¥ijim
cam Capricio a Capella

Gramoradia Tesla 1020A Capricio
a 1113A Capella jsou pfijimacée pro
reprodukei stereofonnich gramofonovych
desek nebo sterenfonnich magnetofono-
vych zdznamda. Jsou viak pFipravena
k doplnéni stereofonnita  dekodérem,
ktery umoziuje pfijem stereofonniho
vysilini v pdsmu VKYV. Sitka pasma pre-
nasen¢ho mezifrekvencénim zesilovacem
a pom3rovym detektorem je vétSi nez
180 kHz, vzddlenost vrchola kiivky S je
asi 300 kHz. Cleny deemfize pomérového
detektorn R,;;, C;; jsou odepinatelné
tladitkemn .,stereo’* a piepinaci lista
rozsahu VKV je opatfena kontakty pro
pfipojeni nizkofrekvenénich vystupa de-
tektoru. ProtoZe stereofonni dekodér
Tesla TSD3A je k dostani na nasem trhu,
uvadime zpasob montize do obou typi
prijimaca.

Pfed jakymikoli zasahy do obvedu pfi-
jimace se doporuéuje prekontrolovat pre-
slechy obou nizkofrekvenénich zesilovaciu
a naladit mezifrekvenéni a vysokofrek-
venéni ¢ast podle zkusebniho predpisu.

Montdz

Po vyjmuti Sasi pfijimacde ze sk¥iné
zasuneme stereofonni dekodér do iihel-
niku pfinytovaného na boku $asi (vedle
dlu VKV) a upevnime jej zahnutim pa-
tek krytu dekodéru. Dekodér je oriento-
van tak, aby otvor v krytu pro meéfici
bod MB byl obricen smérem ke kostre.
Nyni propojime jednotlivé vyvody de-
kodéru podle obr. 41: vyvod I na Sasi,
2 na mérny bod MB2 pomérového de-
tektoru (spoleény bod kondenzatoru C,,,
na desce a odporu Ry v krytu detektoru),
3, 4, 6 na prepinaci liStu rozsahu VKV
a vyvod 5 na stereofonni indikator. K in-
dikaci je nejlépe pouzit dvopty optlcky
indikator EMM803, jehoZ zapojeni je na
obr. 42,

Kromé zemnictho a napéjectho spoje
(1 a 3) musi byt ostatni propojeni ze sti-
nénych vodici.

Nastaveni

Ladéné obvody dekodéru L, a% L, jsou
nastaveny vyrobcem. Pokud byl dekodér
opravovén, nastavi se obvody jesté pied
jeho vestavénim. V p¥ijimaci v kazdém
pfipadé nastavime pieslech kandli vy-
sokofrekvenénim stereofonnim signilem.

Pfijimaé je pfesné naladén na nosny
kmitodet stereofonniho kodéru, pfipoje-
ného na anténni vstup VKV pfes sy-
metrizadni ¢lanek. Na vystup nizkofrek-
venéniho zesilovade, tj. paralelné k re-
produktoru, je pfipojen nizkofrekvenéni
milivoltmetr s dolni propusti 0 aZ 15 kHz
s rozsahem 3 V. Stereovdhu nastavime
presné na elektricky stfed, tlaéitko ,,ste-
reo’‘ je stladené, pFijimad je pfepnut na
rozsah VKYV.

Pfi drovni vstupniho vysokofrekven-
¢niho signalu 500 pV, kmitoétové mo-
dulovaného stereofonnim signilem (zdvih
25 kHz, modulace 1 kHz v jednom ka-
nilu, druhy kanal bez modulace), nasta-
vime regulitorem hlasitosti vystupni
nizkofrekvenéni napéti v modulovaném
kanalu na 2 V (odpovidd vystupnimu vy-
konu 1 W). Milivoltmetr pfepneme na
druhy (nemodulovany) kanal a zméfime
zbytkové napéti U,. Pomér téchto na-
péti vyjaddfeny v dB udava pieslech jed-
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noho kanélu proti druhému. Méfenf opa-
kujeme i pro druhy kanal, tj. pfepneme
medulaci kandlii na stereofonnim kodéru,
Optimalni pfeslech se nastavi trimrem
R, (umisténym v dekodéru), tj. nastavi se
minimélni velikost U,.

V praxi se Casto stava, Ze nastaveni
minima U, odporem R, neni pro oba ka-
naly stejné. V tom pfipadé musime zvolit
uréity kompromis.

Stavebni navody

Tranzistorovy stereofonni dekodér

Na obr. 43 je schéma jednoduchého
tranzistorového dekodéru, ktery pracuje
na principu polarni demodulace; pomoc-
nd nosné vlna se ziskdva zdvojenim pi-
lotnitho kmitoétu diodovym zdvojova-
Zem. Dekodér muze byt trvale zapojen
mezi pomérovy detektor a nizkofrek-
venéni zesilovaé prijimade a nevyzaduje
pfepindni mono-stereo. ProtoZe nema
prahovou automatiku, doporucduje se pri-
jimat slabsi stereofonni vysilace mono-

fonné tak, ze zkratujeme primarni vinuti
ladéného obvodu L; pfepinadem. Sumové
poméry pfijmu se tim znacéné zlepsi. Ze-
slabeni monofonniho signalu dekodérem
je asi 5 dB. K indikaci stereofonniho
pFijmu slouzi spinaci tranzistor s indi-
kaéni zarovkou, ktera se p¥i pfijmu ste-
reofonné vysilanych programua rozsviti.

Dekodér je vhodny pro adaptaci mo-
nofonnich elektronkovych i tranzistoro-
vych piijimac¢a VKV na stereofonni pfi-
jem. Ma velky vstupni odpor a spolehlivé
pracuje p¥i napajecich napétich od 6 do
15 V. Pro tento §iroky rozsah se méni
jen povoleni velikost maximalniho efek-
tivniho budiciho napéti dekodéru, ktera
je pro napdjeni 9 Vasi 1,5 Vaprol5V
asi4d V.

Popis zapojeni

Vstupni tranzistor T; (0C170) pracuje
jako emitorovy sledovaé. Toto zapojeni
spolu se zavedenou zapornou zpétnou
vazbou z emitoru do baze tranzistoru
zaji$tuje velky vstupni odpor dekodéru,
ktery pak nezatézuje pomérovy detektor
piijimace. Zakédovany stereofonni signal

0C470 2264201 oC74 GA203 0C74 GC80D 2x6A206
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Obr. 43. Schéma zapojehi amatérského sterecfonniho dekodéru s poldrnim demoduldiorem
(R, je 1k2, nikoli 2k2) ‘
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se odebird z emitorového odporu R; a vede
se pres ¢len Ryg, Ci; na polarni demodula-
tor k dal$imu zpracovani. Pilotni sig-
nal se ze zakédovaného signalu oddéluje
v kolektorovém obvodu tranzistoru T).
Na sekundarni obvod L;, C, je pFipojen
diodovy zdvojovaé pilotniho kmitodtu
s diodami D,, D,. Zdvojenim kmitoctu se
ziskdva kmitoéet pomocné nosné viny.

Pracovni bod tranzistoru T, je volen
tak, aby pFi napdjecim napéti 15 V
zpracovaval tranzistor bez zkresleni
vstupni signdly az do 4 V efektivniho na-
péti. P¥fi takto zvoleném pracovnim bodu
je pilotni kmitocet pfendsen stupném
téméF v nezménéné velikosti (zesileni je
p¥iblizné jedna). Vysokofrekvenéni tran-
zistor je na tomto misté pouzit proto,
aby nevznikaly fazové posuvy jednotli-
vych slozek zakédovaného stereofonntho
signdalu.

Pomocna nosni vina 38 kHz, ziskana
v diodovém zdvojovaéi, je déle zesilo-
vana stupni s tranzistory T, a T,. Ph
vstupnim napéti pilotniho kmitoétu nad
100 mV je na kolektoru tranzistoru T,
napéti pomocné nosné viny 3 V. Pri
vétsim vstupnim napéti je tranzistor T,
prebuzen, nema to vsak vliv na fazi
a amplitudu vystupniho napéti 38 kHz.
Omezen{ napéti pomocné nosné viny na
tuto hodnotu se dosahuje predfadnym
odporem R,; v kolektorovém obvodu
tranzistoru Ty, Provozni jakost ladéného
obvodu L,, C,,, C,; je pomérné mala a pii
paralelni kapacité 20 nF je rezonandéni
odpor obvedu asi 5 k(). Proto nemiize
pri prebuzeni tranzistoru T, kdy se jeho
odpor znaéné zmensi, dochazet k vétsimu
zkresleni nebo ke zméné faze pomocné
nosné viny. Dalsi \/)hOdOU malého rezo-
nanéniho odporu je moZnost sériového
zapejeni zdroje zakédovaného stereofon-
niho signdlu a zdroje pomocné nosné
viny v polarnim detektoru. ProtoZe néa-
sledujici diodovy obvod mi relativné vel-
kou impedanci, dostava se zakddovany
stereofonni signédl téméf bez fazového po-
suvu pfes vazebni vinuti Ly na diody Dy,
D, které jsou tak buzeny ze zdroje’s ma-
lym wvnitfnim odporem. Timm se zabrani
vzniku nezidoucich produkti kitZové mo-
dulace mezi jednothivyini slozkami zako-
dovaného signélu a pomocné nosné viny.

Korekéni ¢len Ryq, Gy, v pfivodu zako-
dovaného stereofonniho signalu kompen-
zuje také zeslabeni wvysSSich kmitoéth
v mezifrekvenénim zesilovaéi a poméro-
vém detektoru prijimade. Nahrazenim
odporu R;; potenciometrem 10 kQ je
mozné v nékterych pfipadech dosdhnout
uréitého zlepSeni pfeslechu mezi kanaly.

Aby diody D,, D propoustély bez
zkresleni monofonni signal, jsou udrzo-
vany ve vodivém stavu pfedpétim, ziska-
nym pfipojenim pracovnich odpori R,,
R,; na napajeci pol zdroje. Diody proto
propoustéji monofonni signal bez zkres-
leni na vstup nizkofrekvenc¢niho zesilo-
vacfe. Pri stereofonnim pijmu se toto
predpéti vlivem velkého odporu R, R,
a malého vnitfniho odporu zdroje 38 kHz

neuplatni.

Napetl pro stereofonn{ indikaci se ziskéa-
v4 usmérnénim napéti pomocné nosné
viny diodou D,;. Toto napéti otevie pii
uréité velikosti spinaei tranzistor T,.
V jeho kolektorovém obvodu je indikaéni
7zarovka, kterd se rozsviti.

Mechanickd konstrukce

Dekodér je postaven technikou plos-
nych spojua. Zakladni deska o rozmérech
114 x 56 mm osazend souwdastkami je na
obr. 44, obrazec plosnych spoji a rozlo-
zeni souddstek na desce na obr. 45.

Civky ladénych obvedu L, az Lj jsou
vinuty na ferokartovych hrmckovych
jédrech o vnéjsim priméru 14 mm typu
D14 (CSN 35 8462), které jsou bézné
na trhu. Abychom dosahli poZadované
indukénosti civek, nahradime puvodni
ferokartova jddra feritovymi jadry
M4 x 12, nejlépe z hmoty H11. Jednotliva
hrnickova jadra po mnavinuti a slo-
zeni zalijeme voskem a vlepime do
desky dekodéru. Civky jednotlivych ob-
vodu lze navinout i na jind jadra, nap¥.

feritova o prui-
méru 14 mm. P¥i
pouziti jinych ty-
pu jader je treba
dodrzet induké-
(g}. nosti  jednotli-
vyeh civek apo-
méry zavita jed-
notliveeh vinuti.
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Rozpiska elektrickych souédstek

R, - vrstvovy odpor 10 k3/0,1 W — TR 112 10k
R, — vrstvovy odpor 5,6 k42/0,1 W - TR 112 5k6
R, - vrstvovy odpor 10 k$2/0,1 W - TR 112 10k
R, - vrstvovy odpor 22 k(/0,1 W - TR 112 22k
R, - vrstvovy odpor 1,2 k{2/0,1 W — TR 112 1k2
Ry ~vrstvovy odpor 1 MQ/0,1 W —~ TR 112 1M

R, -~ vrstvovy odpor 6,8 k42/0,1 W —- TR 112 6k&
Ry — vrstvovy odpor 47 k2/0,1 W - TR 112 47k
R, — vrstvovy odpor 2,2 k¢2/0,1 W — TR 112 2k2
R,,~ vrstvovy ocdpor 220 /0,1 W - TR 112 220
R, - vrstvovy odpor 220 2/0,1 W —- TR 112 220
R, — vrstvovy odpor 100 kt2/0,1 W — TR 112 M1

R, — vrstvovy odpor 10 kQ2/0,1 W - TR 112 10k
R,, — vrstvovy odpor 390 /0,1 W — TR 112 390
R, - vrstvovy edpor 1 kQ/0,1 W — TR 112 1k

Ry — vrstvovy odpor 15 k¢2/0,1 W — TR 112 15k

vstup

Ry, - vrstvovy edpor 3,3 kQ2/0,1 W - TR 112 3k3
R, vrstvovy odpor 5,6 k2/0,1 W - TR 112 5k6
R,4— vrstvovy odpor 22 Q0,1 W -~ TR 112 22
R, — vrstvovy odpor 100 k2/0,1 W — TR 112 M1
R,, - vrstvovy odpor 100 kQ/0,1 W - TR 112 M1
R,, - vrstvovy odpor 47 kQ2/0,1 W - TR 112 47k
Ry, - vrstvovy odpor 47 k2/0,1 W - TR 112 47k
C, - elektrolyticky kondenzator 2}1 F/15 V - )
TC 943 2M
C, - elektrolyticky kondenzétor 100y F/6V ~
TC 902 100M
C, - elektrolyticky kondenzdtor 50 F/10 V -
TC 942 50M
— polystyrénovy kondenzator 10 n¥{100 V --
TC 281 10k
s — MP kondenzitor 47 nF/160 V — TC 181 47k
- polystyrénovy kondenzitor 10 nF/100 V —
TC 281 10k

-

C
C

C

&

Obr. 45. Obrazec plosnych spoju a rozloZent souédstel: delodsru z obr. 43 (pohled ze strany
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soucdstek)

Obr. 44. Provedent
dekodéru z obr. 43




C; - elektrolyticky kondenzétor 2uF/15 V ~
TE 943 2M
Cy ~ MP kondenzitor 2,2 nF/400 V — TC 183 2k2
C, - elektrolyticky kondenzator 5,1 F/10 V —
TC 942 SM '
C,o = polystyrénovy kondenzitor 10 nE/100 V —
TC 281 10k
C,, - polystyrénovy kondenzitor 10 nI/100 V —
TC 281 10k
C,,— elektrolyticky kondenzétor 10 F/15 V -
TC 943 10M
Cs — MP kondenzitor 22 nF/160 V — TC 181 22k
C,. — stéblovy keramicky kondenzator 470 pF —
TK 425 470
C,s — stéblovy keramicky kondenzétor 470 pF -
TK 425 470
C,s — polystyrénovy kondenzitor 1 nF/100 V —
C 281 1k
C,; - polystyrénovy kondenzitor 1 nF/100 V —
TC 281 1k :
C,s — keramicky kondenzator 100 nF/40 V - TK 750 M1
C,, — keramicky kondenzitor 100 nF{40 V - TK 750 M1
Cyo— keramicky kondenzétor 100 nF/40 V - TK 750 M1
L, az L, - viz tab. 2 a text
D, a D, - GA201
Dy - GA203
D, a D, - GA206
T, - 0C170
Tya Ty - 0C71
T, - GC500

Nastavent

Dekodér pfipojime na stejnosmérné
napéti 12 V; proudovy odbér je asi 8 mA.
Stejnosmérnym votimetrem s vétsim
vnitinim odporem (napf. DUI0 - Avo-
met II) zméfime ubytky napéti na jed-
notlivych emitorovych odporech tran-
zistoru. Bez budiciho signialu by mély
byt: T, —3V,T,—03VaT;—08YV.
Po pfipojeni zakédovaného stereofon-
niho signalu a naladéni obvoda se zvétsi

Tab. 2. - Udaje ctvek tranzistorového dekodéru

celkovy odebirany proud pfi stereofonni
indikaci na 60 mA.

Jsou-li stejnosmérnd napéti v pofadku,
pfivedeme na vstup dekodéru pilotni
signal 19 kHz o velikosti asi 100 mV.
Na méfici bod M B p¥ipojime co nejkrat-
$imi nestinénymi vodidi nizkofrekvenéni
milivoltmetr a jadry civek L, aZ L; na-
stavime maximalni vychylku ru¢ky volt-
metru. Zvétsi-li se napéti méfené volt-
metrem nad 2 V, zmensime iroven
vstupniho pilotniho napéti tak, aby tato
velikost nebyla pfekracovina.

K nastaveni preslecht samotného de-
kodéru privedeme na jeho vstup zakédo-
vany stereofonni signal o drovni asi
100 mV, modulovany jen v jednom ka-
nilu kmitoétem 1 kHz. Nizkofrekvencéni
milivoltmetr nebo osciloskop pfipojime
pies dolni propust na nizkofrekvenéni
vystup dekodéru. Optimalni preslech na-
stavime zménon faze pomocné nosné viny
jemnym ladénim jader civek L, a L.

U naladéného dekodéru zkontrolujeme
nizkofrekvendénim milivoltmetrem urovei
napéti. pilotnitho kmitoétu a pomocné
nosné viny na kolektorech jednotlivych
tranzistoru. Pro vstupni napéti 50 mV
maji byt tato stfidavéd napéti na kolekto-
rech: T, — 50 mV, T, — 900 mV, T, —
3 V.

Po vestavéni stereofonniho dekodéru
do prijimale je tfeba nastavit preslech
pres cely piijimac, tj. vysokofrekvenénim
signédlem ze stereofonniho kodéru nebo pfi
vysildni testu stereofonni stanici. Nedo-

Civka Vinuti Potet zaviti & dritu Tndukénost
[mm]

L " 100 0,08 —
- 2 % 300 0,08 6,8 mH

L, n, 300 0,08 3.4 mH
g 40 0,18 —

L, n, 200 0,10 1,7 mH
n, 170 0,10 -
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sahneme-li uspckojivého pfeslechu a je-li
dekodér v peiddku, zafadime mezi deko-
dér a pomérovy detektor pfijimacde ko-
rekéni ¢len podle obr. 40 a pfeslech na-
stavujeme stfidavé nastavitelnym odpo-
rem korekénibho élenu a jadry civek. Ne-
prinese-li ani to uspokojivé vysledky, je
pravdépodobné nevyhovujici mezifrek-
venéni zesilovaé nebo pomérovy detektor
(malé sirka prendseného pasma).

Pouzijeme-li dekodér v elektronkovém
pEijimaci, je tfeba pred pripojenim deko-
déru ptes pfedfadny odpor na anodové
napéti zvazit, je-li tento zdroj schopen
dodat dalsich 60 mA pro napajeni deko-
déru. Neni-li to mozné, nepouzijeme ste-
reofonni indikaci zarovkou; spotieba tim
poklesne na 8 mA. Jako indikator lze
pouzit dvojity opticky indikédtor vyladéni
EMMS803.

Tranzistorovy stereofonni kcdér
(obr. 46)

Technické parametry

Druhy provozu:

1. modulace interni nebo externi,

2. modulace jen jednoho kanilu (pfFe-
pinatelna),

3. vypinatelny pilotni kmitocet,

Vystupni signdly:

1. zakédovany stereofonni signal ply-
nule regulovatelny od 0 do 3 V efektiv-
ntho napéti,

2. vysokofrekvencni signal 70 MHz/
/10 mV, kmitoétové modulovany zaké-
dovanym stereofornim signdlem, zdvih
25 kHez.

Interni modulace: 1 kHz 20 9.

Zkreslent interniho mod. kmitoétu: men-
i nez 1,5 9.

Externi modulace: 0 az 15 kHz, vstupni
napéti 0,75 V pro kmitoctovy zdvih
25 kHaz.

Preladitelnosi tf oscildatoru: minimalné
-+0,5 MHz. ,

Pieslech mesi kandly: lepsi nez 40 dB.

Potlaceni harmonickych kmitoltii po-
mocné nosné: lepsi nez 50 dB.

Pilotni kmitocet: 19 kHz, 8 az 10 9
max. urovné zakédovaného signélu.

Osazeni: 5 X KF506, 3 x KIF504,
4 x GA203, 2 x GA206, KA201.

Napdjeni: 34 V/50 mA; kladny pél
zdroje spojen s kostroun.
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Diody D,, D, pfipojené paralelné ke
zpétnovazebnimu vinuti L¢ stabilizaji
amplitudu oscilaci. Velikost vystupniho
napéti je nastavitelnd proménnym emi-
torovym odporem R,. Nizkofrekvenéni
napéti se z vazebniho vinuti Lg pfivadi
pres pfepinaé volby modulace Pr; (mo-
dulace interni — externi) na dvoutran-
zistorovy nizkofrekvenéni zesilovaé s na-
pétovym zestlenim asi 5. Vstupni tran-
zistor T, ma vlivem velké zpétné vazby
velky vstupni odpor; tranzistor T, je za-
pojen jako emitorovy sledovaé. Vystupni
zesilené napéti se pfivadi pFes oddélovaci
kondenzator C; na pfepina¢ volby mo-
dulovaného kanalu Pr,.

Oscildtor pilotniho kmitodtu 19 kHz
8 tranzistorem 7', je Fizen krystalem, coz
zajiStuje vysokou stabilitu kmitoétu. Pi-
lotni kmitocet se odebird z kolektorové-
ho obvodu T, pres oddélovaci odpor Ry,
a privadi se na fazovaci ¢len L,, C,,.
Z fazovaciho c¢lenu se signal pilotnfho
kmitoé¢tu p¥ivadi na vstup pasmového
zesilovace T, T, pres oddélovaci odpor
R,, a spinac¢ S, jimz lze pilotni kmitocet
vypnout. Jadrem L, se nastavuje spravna
faze pilotniho kmitoétu.

Pomocny nosny kmitocet se ziskava
zdvojenim pilotniho kmitoétu diodovym
zdvojovacem D,, D, a dalsim zesilenim
ve stupni s tranzistorem T;. Z ladéného
obvodu L,, C,; v kolektoru T se napéti
pomocného mnosného kmitoétu 38 kHz
privadi na elektronicky p¥epinac.

Elektronicky prepinac¢ tvori k¥izovy
modulitor s diodami D, az D;. Zde se
vytvori zakdédovany stereofonni signal
s potlatenym nosnym kmitodétem. Kon-
denzatory C; az C, a proménnymi od-
pory R, a R,; se modulitor vyvazuje
tak, aby na jeho vystupu bylo minimal-
ni zbytkové napéti pomocného nosného
kmitoétu 38 kHz.

Z clektronického ptepinace se zako-
dovany stereofonni signal p¥ivadi spolu
s pilotnim kmitoétem na vstup pasmo-
vého vystupniho zesilovace T, T;. Mezi
oba stupné je zafazena dolni propust,
ktera bez tlumu a fazového posuvu pro-
pousti kmitoéty do 53 kHz. Maximum
dtlumu filtrn je pFi kmitoétech 114 a
190 kIiz, tj. na 3. a 5. harmonickém kmi-
toétu pomocné nosné viny.
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Obr. 46. Schéma zapojeni stereofonntho kodéru (kondenzdtor oznagernsy Cy mé mit oznaient C,,, T, Jje typu n-p-n)
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Na vystup filtru je zapojen koncovy
zesilovaé T,, pracujici jako emitorovy
sledovaé. Z vystupniho regulac¢niho po-
tenciometru R;; se signdl odebira pro
vystupni svorky: plné napéti se privadi
na modulaéni vstup generatoru VKYV.

Generator VKV je osazen vysokofrek-
venénim tranzistorem Ty v zapojeni se
spoleénou bizi. K ladénému obvodu osci-
litoru L,, C,,, C;, je pres kondenzitor
C,, pfipojena kapacitni dioda Dy, kterou
se uskutedfiuje kmito¢tova modulace os-
cilitoru. Modulaéni napéti se na diodu
privadi pfes oddélovaci ¢len Ry, €,
z vystupu zesilovade zakédovaného sig-
néalu. Pracovni bod kapacitni diody je na-
staven stejnosmérnym piedpétim z od-
porového délice R,y, R,;. Generator pra-
cuje na zakladnim kmitoétu 70 MHz,
nastavitelném v malych mezich (asi
+0,5 MHz) doladovacim kondenzato-
rem C,,; pil nastavovéni pfijimace lze se
tak vyhnout pfipadnému ruseni mistnim
vysiladem. Vystupni napéti je nastaveno
kapacitnim délicem C;;, Cy¢ asi na 10 mV,

Obvody stereofonniho kodéru jsou na-
pajeny stabilizovanym napétim 34 V,
Kladny pél zdroje je spojen se zemnici

folii.

Tab. 3. - Udaje civek stereofonniho kodéru

Mechanické konstrukce

Stercofonni kodér se skladd ze dvou
samostatnych ¢é4sti — vlastniho kodéru a
jednotky vysokofrekvenéniho oscilatoru
VKV (Ty).

Viechny soucdasti kodéru véetné pre-
pinaéh jsou na desce s ploSnymi spoji
(obr. 47 na 2. a 3. str. obalky). Pfepinace
jsou tlacitkové, pouzivané v prijimadi
Akcent nebo Big-Beat. Kontakty jsou
pfimo vpajeny do desky s plo$nymi spoji.

Civky ladénych obvodi jsou podobné
jako u dekodéru, tj. jsou navinuty do
ferokartovych hrnickovych jader o pru-
méru 14 mm a jako doladovaci jadro je
pouzito feritové jadro M4 x12. Induké-
nosti a poéty zavita jsou v tab. 3.

Také generator VKV ma vsechny sou-
¢asti na desce s ploSnymi spoji — obr. 48.
Aby se zamezilo vyzafovani signilu gene-
ratoru YKV, je cely generator umistén
v kovovém krytu (obr. 49).

Vystupni napéti oscilitoru se z kapa-
citniho déliée C,;, C,6 pFivadi na scuosy
konektor stinénym vodidem.

Objimka krystalu je podlozena gu-
movymi podlozkami, krystal je v objimce
pridrZzovan pruzinami.

Civka . Polet zavita g[n(i::]t u Induk{nost Vinuti
L, 2x360 0,10 13 mH bif,
1
L, 2% 360 0,10 13 mH bif.
L, 720 0,10 13 mil
i
L, 310 0,15 ; 2,9 mH
L 240 0,15 1,6 mH
L 2 %240 0,15 5,5mH bif.
odb. na 3'/,z4v., vinuto na trnu o @ 6 mm,
L; 9 0,80 délka vinuti 15 mm
L, 1 0,80 vinuto na trnuv o g 8 mm
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Obr. 48. Generdtor VKV — plosné spoje a

rozlozeni souddstek

Rozpiska elektrickych souddstek

1 — vrstvovy odpor 39 kQ2/0.1 W —~ TR 112 39k

g ~ odporovy trimr 1 kQ/0,2 W — WN 79025 1k

- vrstvovy odpor 5,6 kQ2/0,1 W — TR 112 5ké

— vrstvovy odpor 8,2 kQ2/0,1 W —~ TR 112 8k2

— vrstvovy odpor 680 /0,1 W —~ TR 112 680

— vrstvovy odpor 100 kQ2/0,1 W ~ TR 112 M1

- vrstvovy odpor 270 kQ2/0,1 W — TR 112 M27
— vrstvovy odpor 150 kQ2/0,1 W — TR 112 M15
— vrstvovy odpor 1,2 kQ/0,1 W ~ TR 112 1k2

16 — VIstvovy odpor 6,8 kQ/0,1 W — TR 112 6k8
R,y - vrstvovy odpor 220 Q/0,1 W - TR 112 220
Ry, - vrstvovy odpor 2,2 kQ2/0,1 W — TR 112 2k2
R, - vrstvovy odpor 2,2 k(2/0,1 W -~ TR 112 2k2
R,, a7 R,, - vrstvovy odpor 33 kQ/0,1 W - TR 112 33k
R,y - odporovy trimr 4,7 kQ/0,2 W ~ WN 79025 4k7
R, - odporovy trimr 4,7 kQ/0.2 W ~ WN 79025 4k?
Ry, - odporovy trimr 100 kQ/0,2 W - WN 79029 M1
R, - vrstvovy odpor 18 kQ/0,1 W -~ TR 112 18k
R, — vrstvovy odpor 27 kQ/0,1 W — TR 112 27k
R, — vrstvovy odpor 5,6 kQ/0,1 W - TR 112 5ké6
R,q— vrstvovy odpor 3,3 kQQ/0,1 W -~ TR 112 3k3
R,y — vrstvovy odpor 560 kQ/0,1 W - TR 112 560
Ry, - vrstvovy odpor 2,2 kQ/0,1 W ~ TR 112 2k2
Ry, ~ vrstvovy odpor 6,8 kQ/0,1 W - TR 112 6k8
Ry~ vrstvovy odpor 1,5 kQ/0,1 W ~ TR 112 1k§
R,s— potenc. lin. se spinatem 1 kQ[0,5 W - TP 281 1k/N
Ryy - vrstvovy edper 33 kQ/0,1 W — TR 112 33k
Ry5 — vrstvovy odpor 47 kQ/0,1 W — TR 112 47k
Ry — vrstvovy odpor 120 kQ/0,1 W - TR 112 M12
R,; — vrstvovy odpor 4,7 kQ/0,1 W — TR 112 4k7
Ryg = vrstvovy odpor 33 kQ/0,1 W — TR 112 33k
R,,— vrstvovy odpor 6,8 kQ/0,1 W -~ TR 112 6k8
Ry — vrstvovy odpor 56 k/0,1 W — TR 112 56k
Ry, - vrstvovy odpor 18 kQ2/0,1 W — TR 112 18k
R,;— vrstvovy odpor 1.5 kQ2/0,1 W -~ TR 112 1k5
Ryg— vrstvovy odpor 10 k€2/0,1 W - TR 112 10k
R, — vrstvovy odpor 47 kQ2/0,1 W - TR 112 47k
R,; - odporovy trimr 47 kQ/0,2 W - WN 79025 47k
Ry - vrstvovy odpor 47 kQ/0,1 W — TR 112 47k %
R,; — vrstvovy odpor 33 kQ/0,1 W - TR 112 33k %
R~ vratvovy odpor 560 kQ2/0,1 W ~ TR 112 M56
R,y — vrstvovy odpor 56 kQ/0,1 W — TR 112 56k
Rpo - vrstvovy odpor 2,7 kQ/0,1 W — TR 112 2k7
R;, - vrstvovy odpor 1,5 k/0,1 W - TR 112 1k5
Ry, - vrstvovy odpor 1,8 kQ/0,1 W - TR 112 1k8
Ry, - vrstvovy odpor 2,2 kQ/0,1 W -~ TR 112 2k2
C, — MP kondenzator 150 nF/160 V - TC 181 M15
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C; - elektrolyticky kondenzétor 100 F/25 V —
TC 964 100M
C, - keramicky kondenzétor 100 nF/40V - TK 750 M1
C, - elektrolyticky kondenzator 20 F/6 V -
TC 941 20M
C; - elektrolyticky kondenzaitor 24 F/15 V —
TC 943 2M
C, ai C, ~ doladovaci kondenzator 5 - 30 pF -
PN 70301
Cjo~ elektrolyticky kondenzétor 504 F/15 V —
TC 943 50M
C,,— polystyrénovy kondenzéator 330 pF/100 V -
¥ TC 281 330
€~ elektrolyticky kondenzétor SO F/6 V -
x TC 941 50M
C,; - polystyrénovy kondenzitor 2,2 nF/100 V -
§ TC 281 2k2
C,,- polystyrénovy kondenzitor 2,2 nF/100 V -
TC 281 2k2
C,; — polystyrénovy kondenzitor 3,3 nF/100 V -
TC 281 3k3
C,. - polystyrénovy kondenzétor 330 pF/100 V —
TC 281 330/A
C,; — polystyrénovy kondenzéator 1,2 nF/100 V .
TC 281 1k2/A
C,.— polystyrénovy kondenzator 1,2 nF/100 V --
TC 281 1k2/A
C,, - polystyrénovy kondenzator 100 pF/100 V -
TC 281 100/A
C,0— polystyrénovy kondenzitor 6,8 nF/100 V —
TC 281 6k8
C,, - elektrolyticky kondenzator 1004 F/25 V -
TC 964 100M
Cyp — elektrolyticky kondenzitor S0 F/50 V -
TC 965 50M
Cys — polystyrénovy kondenzétor 4,7 nF/100 V-
TC 281 4k7
C,, — elektrolyticky kondenzétor 2 F/15 V —
TC 923 2M
C,s — ikeramcky kondenzétor 100 nF/40 V - TK 750 M1
C,; — polystyrénovy kondenzator 1 nF/100 V -
TC 281 1k

.

Obr. 49. Kryt generdtoru VKV
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C,, ~ polystyrénovy kondenzétor 4,7 nF/100 V -
TC 281 4k7
C,s - stéblovy keramicky kondenzétor 47 pF -
TK 408 47
Cyg - clektrolyticky kendenzator 2 uF/15V -
TC 923 2M
C;o— keramicky kondenzitor 5,6 pF - TK 722 5j6
C;, — stéblovy keramicky kondenzator 15 pF —
TK 408 15
C,q — sklenény doladovaci kondenzétor 0,5 + 4,5 pF
WK 70122
Cgy - keramicky kondenzator 2,7 pF - TK 219 257
C;, — stéblovy keramicky kondenzétor 15 pF —
TK 408 15
C;s — keramicky kondenzator 2,7 pF - TK 219 2§7
C;q — stéblovy keramicky kondenzator 470 pF -
TK 425 470
C,, — stéblovy keramicky kondenzator 1 nF ~
TK 425 1k
Cyg - stéblovy keramicky kondenzator 1 nF -~
TK 425 1k
C,, — pruchodkovy keramicky kondenzator 2,2 nT' —
TK 584 2k2
L,az Ly — viz tab. 3 a text.
T, az T; — KF506,
Ty at Ty — KF503,
D,, D,, D,, D, - GA203,
Dy az Dy - GA206,
, - KA201.
X — piezoelektricky krystal 19,00 kHz, typ
. 4010 777, ekvivalentni indukénost 800 H.
P¥,, P7, a S - tladitkovy piepinad Akcent, Big-Beat,
- Bouosy konektor,
~ kovova zdifka 4 ks,

- piistrojovy knoflik.

Transformétor nizkofrekvenéntho oscildtoru Tr:

plechy NTN 200-E5-A2/0,35L a NTN 200-B5-A2/0,35L
vinutf Ly — 600 ziv. dratu o 0,15 mm CuP,

Ly - 150 zav. dratu o @ 0,10 mm CuP,
Lc - 60 zav. dratu o @ 0,15 mm CuP,

kostticka NTN 201/E/B5 x 8 (prufez jadra 5x 8 mm,

lIze pouZit napf. viechny dily vystupniho transforma-

toru Monika)

— objimka krystalu 6AK49730 (elektronkovd novale-
va objimka).

Nastaveni

Celkovy proudovy odbér kodéru ze
zdroje 34 V je 50 mA +109;; napéti
uvedena ve schématu zapojeni byla mé-
fena pfistrojem DUI10 (Avomet II), klad-
ny pol zdroje je spojen se zemniei f6li.

1. Nizkofrekvencni generdtor

Paralelné k odporu R, (39k) pfipojime
nizkofrekvenéni milivoltmetr a promén-
nym emitorovym odporem R, (1k) na-
stavime na voltmetru napéti 0,75 V.
Voltmetr nahradime osciloskopem a ge-
neratorem. RC zjistime kmitodet oscila-
toru, ktery mé byt 1 kHz +20 9. V&tsi
odchylku kmitoétu odstranime vyménou
kondenzitoru C; (M15).
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Obr. 50. Oscilogram nastaveni filtru harmo-
nickych kmitoctu; a — sprdvné, b — ne-
spravné

2. Obnovova¢ pomocné nosné

Osciloskop pripojime mezi jeden z vy-
vodu kondenzatoru Cys (1k) a zem. Jadry
civek L, a L, nastavime maximalni ampli-
tudu pribéhu na osciloskopu.

3. K¥izovy moduldtor

Osciloskop pfipojime na vystupni svor-
ky kodéru (mezi bézec potenciometru Ry
a zem), prepinal modulace PF, pfe-
pneme do polohy externi modulace, pi-
lotni kmitocéet vypneme spinaéem S (la-
dény obvod L,, C,; je zkratovan). Dola-
dovacimi vzduchovymi kendenzatory Cg
az C, (5 az 30 pF) a proménnymi odpory
Ry, R,; (4k7) nastavime minimalni pro-
nikdni pomocného nosného kmitoctu
38 kHz na vystup.,

4. Filtr harmonickych kmitocti

Pied vpajenim do desky plosnych spoji
nastavime jadry civek induk¢nosti na:

L, = 29 mH, L;,=1,8 mH,
L; = 5,5 mH.

Vypneme pilotni kmitodet spinacem S,
pfepinaé modulace je v poloze externi
modulace. Na bdzi tranzistoru T pfi-
vedeme z generdtoru RC napéti o kmi-
toétu 114 kHz a jddrem civky L; na-
stavime minimdlni vychylku na volt-
metru, pfipojeném na vystup kodéru.

Pfepinacem PF, zapneme vnitfni mo-
dulaci 1 kHz a paralelné ke kondenza-
toru C;, (330) pfipojime kondenzator
o kapacité 470 pF. Jadrem civky L, na-
stavime fazi prubéhu na osciloskopu, pii-
pojeném na vystup kodéru, podle obr. 50



Po nastaveni odpojime pfidany konden-
zator 470 pkL.

5. Nastaveni poméru soultové a rozdilové
slozky

Osciloskop zustdva pfipojen na vystup
kodéru, pilotni kmitocet je zapnut, vnit¥-
ni modulace 1 kHz je rovnéz zapnuta.
Zménou kapacity kondenzatoru G, (330)
nastavime pribéh na osciloskopu podle
obr. 51.

6. Nastaveni fdze pilotniho Emitoétu

Nastaveni pfepinaci a pfipojeni osci-
loskopu je stejné jako v bodé 5. Mezi
spoleény bod kondenzitoru C; (2M) a
prepinaée PF, pfipojime odpor 820 k()
jehoZ druhy konec je pfipojen na za-
porny pél napdjeni kodéru. Tim se na
diody kfiZového medulatoru pfipoji po-
larizaéni predpéti a na vystupu se objevi
pomocny nosny kmitocet 38 kHz. Jad-
rem civky L; nastavime symetricky tvar
prabéhu podle obr. 52. Polarizaéni odpor
820 kQ odpajime.

7. Uroveri pilotniho kmitoétu

Spinadem S vypneme pilotni kmitocet,
vnitfni modulace kmitoétem 1 kHz zu-
stiva zapojena. Osciloskop nahradime
nizkofrekvenénim milivoltmetrem a zmé-
fime nizkofrekvenéni napéti na vystupu
kodéru pFi vytodeni potenciometru R,
(1k) na maximum. Vnitfni modulaci
vypneme a zapneme pilotni kmitocet.
Proménnym odporem R,, (M1) nastavime
8 az 10 9, ptivodni naméfené hodnoty.

8. Nastaveni generdtoru VKV

Zkontrolujeme kmitodet generatoru
VKV, nejlépe zaznéjovym vinomérem.
Lze samoziejmé pouzit 1 saci méFié
(grid-dip-metr) nebo rozhlasovy pfiji-
mac s ocejchovanou stupnici, Doladova-
cim kondenzatorem Cj, (0,5 az 4,5 pF),
popfipadé prihybanim zavita civky L,
nastavime kmitocet oscildtoru na 70 MHz.

Obr. 51. Oscilogram sprdavného nastaveni
pomdéru souctové a rozdilové slozky

—
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Obr. 52. Oscilogram sprdvné nastavené fdze
pilotniho kmitoétu

Na vysokofrekvenéni vystup pFipoji-
me méFi¢ hloubky modulace a odporem
R,; (47k) nastavime kmitoétovy zdvih
modulovaného signalu na 25 kHz. Pilotni
kmitoéet i vnitfni modulace jsou zapnuty.

Bez méiie kmitoctového zdvihu lze
generator nastavit takto: na vysokofrek-
venéni vystup pFipojime pfes utlumovy
¢ldnek prijimac¢ s rozsahem VKV a na-
ladime p¥esné na nosny kmitodet signilu.
Velikost ttlumu ¢lanku musi byt tak vel-
ki, aby nenastdvalo omezovani signalu
v pfijimaéi, tj. aby napéti na elektroly-
tickém kondenzdtoru pomérového de-
tektoru nemélo maximalni velikost. Zmé-
fime velikost tohoto stejnosmérného na-
péti a stereofonni kodér nahradime mé-
Ficim generatorem VKV s kmitoétovou
modulaci (napf. Tesla BM270). Vysoko-
frekvenéni vystupni napéti generatoru na-
stavime délidem generatoru stejné velké
jako u kodéru, tj. na velikost stejnosmeér-
ného napéti na elektrolytickém konden-
zatoru. Zapneme kmitodétovou modulaci
generatoru a zméfime nizkofrekvencni
napéti na vystupu detektoru pro modu-
lovany signdl pfi kmitoétovém zdvihu
25 kHz. Méfici generator YKV nahradime
stereofonnim kodérem a potenciometrem
R,; nastavime stejné nizkofrekvenéni na-
péti na detektoru.

Nizkofrekvenéni milivoltmetr

Technické parametry

Rozsahy: 10 mV, 30 mV, 100 mV,
300 mV,1V,3V,10V, 30 V pro plnou
vychylku ruéky méfidla.

Kmitoétovda charakteristika:

a) bez filtru: 20 0z az 50 kHz

+0,25 dB;

R &
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HFS06  KF506

2xKA501

KFS06  KF506
2x64203
9420 9423
15| 33

GAS01

Obr. 53. Schéma zapojeni nizkofrekvenéniho milivoltmetru

b) s filtrem: 20Mzaz15kHz 40,5 dB,
prof = 19kHz —30 dB,
prof = 38 kHz —50 dB.

Presnost vstupniho délice: lepsi nez 2 9,

Vstupni odpor: asi 240 kQ.

“ Osazeni: 4 X KF506, 3 x KA501,

2 X GA203.

Napdjeni: 12 V/4 mA; kladny pél je

spojen se zemnici folii.

Popis zapojeni

. Mé&fené napéti z levého nebo pravého
kanéilu se pfivadi na vstupni vicepélovy
konektor (obr. 53). Méfeny kanil se voli
prepinaem Pry,. Napéti se privadi pres
oddélovaci kondenzitor C,y; na odporovy
délié o celkovém odporu asi 240 kQ.
Napéti z délice se vede pres diodovy
omezovaé D,q,, Dy, na vstup emitorového
sledovade. Obé diody omezovade chrani
vstupni tranzistor T,y pfed napétovym
pretiZenim.

Vstupni odpor dvojice Ty, Ty, je vice
neZ desetkrat vétsi nez celkovy odpor

54‘ - Rx

napétového délice R, aZ R,p. Zapornou
zpétnou vazbou se dosahuje dobré teplot-
ni stability vstupni dvojice tranzistori.

Z vystupu emitorového sledovade T,
se napéti pfivadi podle polohy pfepinace
P# ;3 budto pfimo nebo pfes dolni pro-
pust na dvoutranzistorovy napétovy ze-
silovaé T)p, T4 Pracovni body téchto

- tranzistoria jsou stabilizovany odpory

R);;, Rys; a zépornou zpétnou vazbou
v emitorovém obvodu T),y;. Do zpétnova-
zebni vétve je zapojeno méfidlo s usmeér-
novacem. Zaporna zpétna vazba soudéasné
linearizuje prubéh stupnice méFidla na
jejim zacatku. Paralelni dioda D,y chrani
méfidlo pfed pfetiZenim.

Citlivost milivoltmetru se voli nastavi-
telnymi odpory R;y; a Ry Utlum dolni
propusti je do kmito¢tu 15 kHz konstant-
ni, od kmito¢tu 16 kHz se prudce zvétsu-
je a pro kmitocet 19 kHz je jiz vétsi nez
30 dB. Zapojeny filtr umoZiiuje vylouéeni
vlivu pilotnthe kmitodtu, poptipadé sig-
nilu pomocné nosné vlny na méfeni pro-
nikani kanalu stereofonniho signalu. Od-



Obr. 54. Obrazec plosnych spoji a rozlofeni souédstek milivoltmetru
(Oznaceni vyvadi L a P ma byt opaéné, tj. P vlevo a L vpravo)
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Obr. 55. Mechanickd sestava prFistroje obsahujiciho stereofonni kodér, nizkofrekvencini milivolimetr a spolecnou zdrojovou cdst

1 - panel (pHstrojové &elo 1PA16915), 2 — maska pfedniho panelu, 3 — kryt pfistroje, 4 — Sasi pFistroje, 5 — dridk potenciometru, 6 - rozp¥rna tyé, 7 — zékladn{

deska stereofonniho kodéru (obr. 47), 8 - zékladni deska milivoltmetru (obr. 54), 9 — kryt generdtoru VKV (obr. 49), 10 — §roub M3 x 6, 11 — ozdobn4 (&alounicks)

podlozka, 12 - pryZova nozka, 13 — souos¥ konektor, 14 — piistrojovy knoflik se dipkou, 15 - kovové zditka, 16 - p¥istrojovy knoflik, 17 ~ driik kontrolni Zirovky,
18 — méfici pHstroj nf milivoltmetru, 19 - tfipélovy magnetofonovy konektor (tlatitka vpravo nahofe jsou v poradi PILOT, L-P, EXT)
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pory R;;; a Ry, obstaravaji spravna za-
kondenti filtru.

Cely nizkofrekvencéni milivoltmetr je
napdjen napétim 12V, kladny pél zdroje
je spojen se zemnici folii.

Mechanickd konstrukce

Odpory vstupniho délice R,;,, a% R,y
jsou pfimo na prepinaci rozsahti PFyy, —
26polohovém fadiéi. Krajni nastavitelné
dorazy piepinace jsou nastaveny na 8 po-
loh a také aretace je vyjmutim jedné ku-
licky upravena tak, aby pfepinad mél
aretovanu kazdou druhou polohu (tj.
celkem 13 poloh pro cely obvod).

Ostatni soucasti véetné piepinaéh jsou
rozmistény na desce s ploSnymi spoji
(obr. 54). Protoze pocet pfepinacich kon-
takti tlaéitkového pfepinade (typ z pfi-

b

20 215

jimaée Akcent) pro Pr,, nedostaéuje,
jsou spolu mechanicky spfazena tahla
dvou sousednich p¥epinaéa.

Rozpiska elektrickych souédstek
*

Ry, - vrstvovy odpor 160 kQ/0,25 W, 2 9, —

TR 106 M16/C
R, 5 — vrstvovy odpor 56 kQ/0,25 W, 2 ¢7 —

TR 106 56k/C
Rygq — vrstvovy odpor 16 kQ2/0,25 W, 2 9} —

TR 106 16k/C
R,o4— vrstvovy odpor 5,6 kQ[0,25 W, 2 ¢, -

TR 106 5k6/C
Ryo5— vrstvovy odpor 1,6 kQ/0,25 W, 2 ¢ -

- TR 106 1k6/C

R, y6 = vrstvovy odpor 560 /0,25 W, 2 ¥, —

TR 106 560/C
Ry, - vrstvovy odpor 160 /0,25 W, 2 9,

TR 106 160/C
R,,5— vrstvovy odpor 80 /0,25 W, cejch. ~

TR 106 75
R, — vrstvovy odpor 10 kQ/0,1 W - TR 112 10k
Ry - vrstvovy odpor 68 kQ/0,1 W — TR 112 68k
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Obr. 56. Vriint predniho p¥istrojového lela (1) — pohled z vnitini strany ela 1PA16915
(V levém dolnim detailu mé byt misto kéty 7 spravné 10 a misto 20 spravné 24)

Ry & 57




malerial: dural H.1mm
9

215

| /%w

120

Obr. 57. Vrtani masky predniho panelu (2)

R, , ~ vrstvovy odpor 100 k2/0,1 W - TR 112 M1
Ry, - vrstvovy odpor 27 kQ/0,1 W - TR 112 27k
R, ; - vrstvovy odpor 47 kQ/0,1 W — TR 112 47k
R,,, — vrstvovy odpor 6,8 k03/0,1 W - TR 112 6k8
R,;5 — vrstvovy odpor 1 kQ/0,1 W - TR 112 1k
R4 - vrstvovy odpor 1 kQ/0,1 W - TR 112 1k
R,,; — vrstvovy potenciometr 250 /0,25 W —
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