
V letosním roce pfedkládáme ctená- 
íum Radiového konstruktéra dalsí ,,po- 
kracování44 prehledu zajímavych zapo­
jení, jak se béhem doby objevovala 
v predních radiotechnickych, elektronic- 
kych a radio amatérskych casopisech ce- 
lého svéta a v publikacích vyrobcü polo- 
vodicovych soucástek. Nékterá ze zapo­
jení nelze uvést do chodu prostou náhra- 
dou cizích soucástek za nase, u nékterych 

pojení, v némz tranzistor pracuje jako 
bézny zesilovac (napf. u nf zesilovacích 
stupnu), stací vétsinou dosáhnout malou 
zménou püvodmch odporú v obvodu toho 
stavu, kdy bude mít tranzistor na svych 
elektrodách taková napétí, aby byl ote- 
vfen a zesiloval. Jindy ovsem tato práce 
nebude tak snadná - u spínacích obvodu 
bude náhrada tranzistorú pravdépodobné 
ponékud nesnadnéjsí apod.

je tentó postup mozny a u dalsích ani 
pfiblizné náhradní soucásti nejsou na na- 
sem trhu dostupné. Dostáváme se tedy 
k otázce v titulku: jak zacít, chceme-li 
realizovat nékteré z uvedenych zapojení?

Cesty k tomuto cíli jsou rüzné -prvním 
pfedpokladem vsak je, aby ten, kdo chce 
pouzít nékteré ze zapojení uvedenych 
v tomto RK, dúkladné promyslel jeho 
cinnost, musí mu byt zrejmá cinnost 
kazdé soucástky, kazdého tranzistorú, 
kazdého odporu a kondenzátoru. Je si 
tfeba uvedomit, ze nestací vyhledat v ka- 
talogu pfibiizny ekvivalent napf. tran- 
zistoru, je tfeba tez védét, jaké vlastnosti 
v tom ci onom pracovním bodu tranzistor 
má a urcit, zda tyto vlastnosti odpovídají 
vlastnostem tranzistorú, pouzitého v ori- 
ginálním zapojení. Nékdy Ize tentó pro- 
blém vyfesit snadno - jde-li napf. o za-

U nékterych z uvedenych zapojení vsak 
náhrada nasimi soucástkami nebude vü- 
bec mozná - tyto obvody jsou uvedeny 
píedevsím pro seznámení s novymi sou­
cástkami a s jejich pouzitím.

V kazdém pfípadé vsak züstává základ- 
ním pravidlem: chci-li se dopracovat 
úspésného vysledku, musím bezpecné 
ovládat cinnost obvodu a jeho soucástek. 
Tézko se Ize divit, ze neuspéje takovy 
ctenár, ktery mi napsal, ze se snazil uvést 
do chodu obvod s tranzistory OC170 podle 
prvního císla Zajímavych zapojení, ze to 
vsak nedokázal proto, ze tranzistory 
OC170 mají ctyri vyvody a ve schématu 
jsou nakresleny jen se tíemi a on ze neví, 
co to ten ctvrty vyvod vlastné je a kam 
se zapojuje a jestli není ve schématu 
chyba. Konecné podobné dotazy se ob- 
j evuj í v Amatérském radiu v rubrice 



„Ctenári se ptaji“ - pro tento druh ëte- 
náfú toto oíslo Radiového konstruktéra 
rozhodnë urceno není - pro ne vychází 
v AR Dílna mladého radioamatéra a ko- 
necnë redakce obou casopisú na ne pama- 
tuje i nëkterÿmi císly RK - dúkazem 
tobo je napf. první oíslo toboto roku - 
Tranzistorové pfijimaëe pro KV.

Abychom se vsak nakonec vrátili jestë 
k püvodní otázce - jak pokracovat po 
prostudování cinnosti zapojeni je v moci 
kazdébo ctenáre podle jeho zkuseností, 
vybavení mericími pris tro j i a materiálo- 
vÿch moznosti. K tomu je tëzko nëco 
radit. Snad jen jedno: vsechny obvody 
a zapojeni jsou popisovány vzhkdem 
k originálu podstatnë strucneji. Kdo by 
neporozumël funkci zapojeni, které ho 
zajímá, mùze si vyhledat püvodní pra- 

men (casopisy a publikace jsou k dispo- 
zici ve velkÿch knihovnách, vyzkumnych 
ústavech a nëkdy i ve vyrobních závo- 
dech) a v nëm si najít to, co ho zajímá. 
Z toboto duvodu je za kazdÿm jednotb- 
vym clánkem uvedeno jméno casopisu 
nebo publikace, z nehoz je schema pfe- 
vzato, mesíc a rok vydání, popí, dalsí 
údaj e.

Záverem nezbyvá nez poprát vsem cte- 
náfúm sfastnou ruku pfi vÿbëru náhrad- 
ních soucástí a mnoho zdaru pfi realizaci 
zapojeni; snad se s nëkterÿmi z nich (s Ba­
simi soucástkami) setkáme i na stránkách 
nasich casopisú. Pomúze-li toto císlo RK 
najít zájemcúm vhodné zapojeni obvodù, 
které prave potfebují, nebo dá-li jim ale­
spon vodítko k fesení jejich „obvodovÿch 
problémù“, pak spinilo svùj úcel.

ZAPOJENI 3
Zdenëk Svobod

Vybrat vhodná zapojeni moderni kon- 
cepce tak, aby se alespon cast z nich dala 
realizovat s nasimi soucástkami, je stale 
vëtsi problém. Ve svëtë ovládly pole in- 
tegrované obvody a napf. americké caso­
pisy uvefejnují nàvody ke stavbë jedno- 
duchÿch rozhlasovÿch pfijimacû s jednim 
integrovanÿm obvodem, fëritovou anté- 
nou a dvëma koncovÿmi nf tranzistory 
(pomineme-li nèkolik màio odporû a kon- 
denzâtorû) - ke stavbë takovébo pfiji­
maëe opravdu neni tfeba mnoho vëdët 
o elektronice; u nas vsak pravdëpodobnë 
budeme muset zùstat jestë po nëjakou 
dobu u klasickÿch krystalek apod., i kdyz 
pro zacátecníky stavba vÿse uvedeného 
prijímace-super he tu by byla snazsi, nez 
stavba krystalky. Nejsou vÿjimkou ani 
návody k amatérské stavbë cislicovÿch 
mëricich pristrojù, elektronickÿcb ho din 
s cislicovÿmi integrovanÿmi obvody, pfi- 
jimacù pro barevnou televizi apod. Vë-

nÿ

firn, ze by byl o tyto pristroje velkÿ zà­
jem, ovsem soucástková základna nutná 
k jejicb stavbë bude u nas nedostupnà 
jestë asi velmi dlouhou dobu. Nezbÿvà 
nez vyhledâvat obvody s klasickÿmi sou­
cástkami a pouze sem tam popsat nëjakÿ 
skutecnë zajimavÿ a pritom jednoduchÿ 
obvod, jenz by se dal predëlat na nase 
soucästky i za cenu zmëny (zhorseni) pû- 
vodnich paramétra. Pfi vÿbëru zapojeni 
byly jako v lonském roce voditkem do- 
pisy ctenarù - snazil jsem se vyhovët po- 
zadavkùm, casto vzàjemnë protichûd- 
nÿm, co nejvice; soucasnë jsem se snazil 
o co nejvëtsi pestrost ve vÿbëru zapojeni.

Obsah je opët zpracovân podle jednot- 
livÿch oborù elektroniky; zapojeni, která 
nesla zaradit do nëkteré ze skupin, jsou 
uvedena v záverecné êásti prvního oddilu 
pod názvem Aplikovana elektronika.

Druhÿ oddil tohoto cisla RK je vëno- 
vàn nëkolika vyzkousenÿm konstrukcim 



z nejrnznejsich oborû elektroniky. Uve- 
dené pristroj e by mëly fungovat na prvni 
zapojeni, nebof byla ovërena i jejich re- 
produkoyatelnost; jedinou vÿjimkou bude 
asi pouze méfie kapacit, v nëmz jsem 
pouzil vÿprodejni mëfidlo ze svÿch sta- 
rÿch zásob, o nëmz se mi nepodarilo zjistit 
blizsi ûdaje. Nàhrada meridiem nového 
typu nebude vsak jistë dëlat pfi jedno- 
duchosti zapojeni zàdné obtize.

Zàvërem bych chtël znovu upozornit 
na to, ze uvedena zapojeni (v prvnim od- 
dilu RK) jsem nezkousel ani s nasimi, 
ani s pûvodnimi soucàstkami, jsou to za­
pojeni prevzatâ z liter a tur y. Nemohu tedy 
pfi pfipadnÿch dotazech sdëlit zàdné blizsi 
podrobnosti kromë skuteënosti, které byly 
uvefejnëny v pûvodnich cláncích. Ne­
mohu samozfejmë mcit ani za pfípadné 
chyby, pokud se vyskytly jiz v puvodnim 
pramenu (i kdyz jsem pfi pfiprave RK 
na nekteré prisel a samozfejmë opravil). 
Ze zkusenosti s minulÿmi cisly RK s tonto 
tématikou je vsak tfeba rici, ze se v nich 
vyskyti zcela minimální pocet chyb ne- 
podstatného vyznamu.

U nëkterÿch obvodú neuvádím náhrady 
zahranicnich soucàstek; je to vsude tarn, 
kde mûze ctenár náhrady vyhledat v ka- 
talogu zahraniënich tranzistoru, kterÿ vy- 
chází na pokracování v AR. Náhrady 
nejsou uvedeny take tam, kde se mi ne- 
podafilo zjistit blizsi üdaje v dostupnÿch 
katalozich a informacich vÿrobcû. Pfi nà- 
hradâch nenormalizovanÿch hodnot od- 
porù a kapacit doporucuji jako pomûcku 
k rychlému sestaveni pozadované hod- 

noty clânek a tabulky z rubriky Jak na 
to, AR 5/70.

Pokud jde o pouzitou symboliku (ve 
schématech i v textu), je volena podle 
doporuceni z dvanáctého císla AR lon- 
ského roku a prvního cisla AR letosniho 
roku. Vÿjimkou je pouze obr. 38; vzhle­
dem k tomu, ze byl kreslen v lonském 
roce, pouzivaji se v nëm staré znacky.

Napájece, usmërnovace, 
rizené zdroje

Ponziti tyristorû v napájecích a rûz­
nÿch fizenÿch zdrojich stejnosmerného 
i stridavého napëti má nekteré prednosti 
proti obvyklÿm a do sud pouzivanÿm kla- 
sickÿm soucástkám (tranzistorûm a dio- 
dàm). Rozhodnë prinásí (kromë jiného) 
ùsporu celkového poctu soucàstek pri 
stejnÿch vlastnostech zarizeni. Ukàzeme 
si na nëkolika prikladech, jak lze s pomoci 
tyristorû konstruovat nëkterà jednoduchà 
zarizeni.

ftizeni rychlostî otácení malÿch 
motorkû s trvalÿm magnetem 

a univerzální stabiiîzovanÿ zdroj

Obvod k fízení rychlosti otácení ma­
lÿch motorkû s trvalÿm magnetem nebo 
s oddëlenÿm buzenim (stejnosmërnÿch,
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Obr, 1. Napâjeci 
zdroj pro male mo- 
torky s trvalÿm mag­
netem nebo pro stej- 
nosmërné motorky 
s oddëlenÿm buzenim



C1068Ì Obr. 2a. Zdroj stabi- 
lizovanêho napetí 
60 V s mozností od- 
bëruproudu az 1,6 A

príp. i stfídavych) je na obr. 1. Pouzity 
vyhlazovací kondenzátor má zámémé 
velmi malou kapacitu, aby motor praco- 
val s málo vyhlazenym usméménym na- 
pétím. Béhem doby, kdy usmérñovaé ne- 
vede, spotfebuje rezonancní obvod, tvo­
feny indukcnosti a odporem vinutí mo- 
toru (a kapacitou elektrolytického kon- 
denzátoru) veskerou nashromázdénou 
energii v obvodu. Pro male motorky 
s velmi malou úcinností se napájecí proud 
v tomto okamziku zmensí az k nule, 
takze proud netece az do doby, kdy 
usmérñovac opét vede. To znamená, ze 
referencní napetí Zenerovy diody, které 
urcuje zapínání a vypínání tyristoru, sle- 
duje skutecnou „protielektromotorickou“ 
sílu motorku. Obvod je proto relatiyné 
necitlivy na zmény odporu motorku a má 
snahu pracovat za stále stejnych podmí- 
nek nezávisle na zátézi. V praxi to zna­
mená, ze po pripójení motorku se zátézi 
k napájecímu obvodu se samocinné po- 
nékud zvétsí napájecí napetí a tak zu- 
stane rychlost otácení motorku bez zátéze 
i se zátézi stejná. Jestlize je motorek za- 
brzdén, je na ném téméf plné napetí na- 
pájecího zdroje. Toto uspofádání je mno- 
hem úcinnéjsí, nez napf. pfi napájení mo­
torku béznym stabilizovanym napájecím 
zdroj em.

Je zfejmé, ze tohoto principu Ize vy- 
uzít ve vétsiné obvodu regulujících otácky 
motorú, nebot’ malou úpravou obvodu Ize 
stejnych úcinkü dosáhnout i u motorku, 
napájenych strídavym napétím. V prin­
cipu závisí tedy správná cinnost obvodu 
na získání (vzniku) protielektromotorické 
síly ze zbytkového magnetismu magne- 
tického pole motorku.

Je tfeba jen podotknout, ze nékdy bude 
nutné (pfi pouzití málo citlivych tyris­
toru), zesílit proud pro fídicí elektrodu 

tyristoru bëînÿm jednotranzistorovÿm 
zesilovaëem.

Obvod má jesté jednu vlastnost - rych­
lost motorku Ize fídit od nuly do jmeno- 
vité rychlosti (je-li prepínac v poloze 
„start“). V poloze „stop“ se motorek ne- 
otácí. fiasovy ûsek, bëhem néhoz se rych­
lost motorku plynule zvëtsuje az do ma- 
ximální rychlosti, je dána nastavením 
proménného odporu R3. Obvod má kromë 
toho pojistku proti pretízení (tranzistor 
Tí), jez zabrañuje znicení tyristoru.

Tento obvod doplnény elektronickou 
pojistkou se hodí pro napájece baterio- 
vych vlâckû, elektrickÿch autodráh apod.

Na obr. 2a je zapojení stabilizovaného 
zdroje, jenz dodává napetí 60 V a proud 
az 1,6 A. Obvod je vhodnÿ pfedevsím 
pro nf zesilovaëe, osazené kfemíkovymi 
tranzistory, kde se s vyhodou vyuzívá 
vyssích napájecích napétí.

Tlumivka v sérii se sekundámím 
vinutím sífového transformátoru zabra- 
nuje nezádoucímu „zapálení“ tyristoru. 
Obvod nema ani pojistku, ani regolaci 
vystupního napétí. Velmi snadno Ize vsak 
puvodní zapojení doplnit podle obr. 2b
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Obr. 2b. Upravenÿ zdroj z obr. 2a s mozností 
nastavení vystupního napëti a s elektronic­
kou pojistkou (pro R — 0,6 Q je lmax ™ 
= 1 A, pro R - 1,2 Qje 1^ = 0,5 A) 



tak, aby bylo mozno nastavit pfesnè Rà­
dane vystupni napèti a aby se obvod sa- 
mocinnè vypinal pii prekroceni odb èro 
proudu zátezi. Vypinacf proud se nasta- 
vuje odporem R (pfi R ~ 0,6 il je vypi- 
naci proud 1 A, pfi R = 1,2 ß jè proud 
0,5 A).

Zdroj stabili zovaného napèti tohoto 
typu je velmi vyhodny - vystupni napèti 
se vzhledem ke stavu bez zàtèze zmensi 
pfi jmenovité zátezi pouze asi o jeden 
volt a vyhodny je i maly ztràtovy vykon 
stahilizacniho prvku ~ tyristoru. Vezme-li 
se v uvahu, ze regulacni prvek regulova- 
telného zdroj e bèzného provedeni (se sé- 
riovymi tranzistory) s maximálním vy- 
stupnim napètim 60 V pro proud 5 A vy­
zaduje pfi jmenovité zátezi a polovicnim 
napèti ztràtovy vykon asi 150 W, v témz 
zdroji s tyristorem je ztràtovy vykon na 
reguìacnim prvku asi 6 az 8 W. Vzhledem 
k tomu, ze zdroj se sérioyym tranzisto- 
rem má vsak velmi dobré regulaèni vlast­
nosti a velmi malé zvlnèni vystupniho 
proudu, zdà se velmi vyhodné kombino- 
vat popsany tyristorovy zdroj s bèznym 
zdrójem se sériovym reguìacnim tranzis- 
torem - usetri se tak na drahych regulac- 
nich tranzistorech s velkou kolektorovou 
ztràtou.
Wireless World è. 1406, srpen 1969, 
sir. 390.

Spinaci obvody s tyristory

Základní obvod „blikace“ pro sífové 
napèti s jednim tyristorem je na obr. 3. 
Zapojení samocinné rozsvèci zàrovku 
100 W za kazdé kladné pülvlny napáje- 
ciho napèti. Vzhledem k tomu, ze tyristor 
vede pouze pfi kazdé kladné pulvlnè, 
pracuje obvod jako pulvlnny usmérnovac 
a zàrovka sviti tedy jen polovicnim jasem 
vzhledem k pfímému napájení ze sitè. 
Sepneme-li tedy spínac S, bude zàrovka 
pravidelnè blikat v rytmu kladnych pul- 
vln napájecího napèti. Dioda D zabranuje 
prùchodu zapomych pùlvln na fidici elek- 
trodu tyristoru.

Stejny obvod pro celovlnné napájení 
zátéze (zàrovka 100 W) je na obr. 4. 
Sito ve. napèti se usmernuje mustkovym 
usmèrnovacem Dx az D^. Stejnosmèrné

ó
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Obr. 3. Základní obvod s tyristorem pro 
spínání a vypinání cinné zàtèze v obvodu 

stfidavého proudu

napétí se privádí na tyristor. Je-li spínaé 
S vypnut, tyristor nevede a zárovkou ne- 
tece proud. Sepne-li se spínac S, ,,zapálíu 
tyristor tesné po zacátku kazdé kladné 
pülvlny nevyhlazeného usméméného na­
pétí - zárovka se rozsvítí. Tyristor se pak 
vypne samocinné na konci kazdé pülvlny, 
kdy se zm ensí jeho anodo vy proud na nulu.

Sepne-li se tedy spínaé S, bude zárovka 
pravidelné svítit béhem temer celé kladné 
pülvlny napájecího napétí témér plnym 
jasem.

Obvod nepotfebuje pojistku, nebot’ 
napf. pfi zkratu v usmérñovacím müstku 
je proud obvodem omezen odporem vlák- 
na zárovky. Zárovka je zafazena do ob­
vodu stfídavého napétí - obvod müze 
tedy slouzit i jako kontrola zátéze stfída­
vého napétí.

Ke kontrole zátéze v obvodu stejno- 
smémého napétí slouzí obvod na obr. 5. 
Jde vlastné pouze o obdobu zapojení 
z obr. 4. Navíc pribyla pouze sífová po- 
jistka; zárovka (spotfebic s cinnym od- 
porem) je umísténa v obvodu stejnosmér- 
ného napétí. Obr. 6 je pak dalsí modiñkací 
základního zapojení, rozepnutí tlacítka 
TZa prerusuje cinnost tyristoru.

Obr. 4. Obvod z obr. 3 s „celovlnnym^ 
napájením zátéze
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Obr. 5. Spinarli a vypinâni cinné zâtëze 
v obvodu stejnosmërnêho proudu

Po 3 A

2N3525

Obr. 6. Upravenÿ obvod podle obr. 5. 
Stisknutim Tls se „zap ali“ tyristor

Pfi ponziti tranzistorû UJT by bylo 
mozné stejnÿ princip pferusování napá- 
jecího proudu do zâtëze pouzit i pfi na- 
pájení obvodu stejnosmërnÿm napëtim. 
Radio-Electronics, cerven 1969, str. 50.

Stabilizovanÿ regulovatelnÿ zdroj 
napeti *

Zdroj na obr. 7a a 7b mûze dodâvat 
proud o napeti 8 az 65 V pfi maximálním 
odbëru proudu 0,7 A. Zapojení pracuje na 
princip u fázového zpozdëni fidicicb pulsû 
(Phasenanschnittsteuerung). Zdroj nemà 
regulacni transformât or, celé napájení ob­
star ává j eden sí €ovÿ transformátor se 
dvëma sekundárními vinutími.

Jako spinaci prvek slouzí tranzistor T4 
(kfemíkovy tranzistor n-p-n). Protoze se 
tranzistor T4 bëhem kladnÿch púlvln 
(vztazeno k bodu B2, obr. 7a) nezavírá, 
je treba, aby sinusové napëti bylo rádne 
usmëmëno,

Obvody pfed tímto spinacím tranzisto- 
rem slouzí jednak jako zdroj budicího 
(rídicího) signálu pro spinaci tranzistor, 
jednak jako zdroj referencní úrovne pro 

fidici obvody. K napájení tëchto obvodû 
slouzí zvlástní zdroj (obr. 7b). Obvody 
pracují takto: Vyhlazovacím, úcinkem 
kondenzâtoru G je v bode B3 stejno- 
smërné napetí s nepatmym zvlnením. 
Omezovací odpory Rx, R3 a jR4 jsou vy- 
brány tak, aby v bode B4 (na potencio- 
metru P) bylo stejnosmëmé napetí (v zá- 
vislosti na poloze bezce potenciometru) 
asi 20 az 75 V. Toto menitelné stejno- 
smërné nap ë tí urcuje prahové napëti pro 
spínání. Tranzistor T\ je svym emitorem 
pfipojen na vystup obvodu na obr, 7b 
a bází (píes odpory R¿ a RX1 a diodu D4) 
do obvodu prahového napetí v bode 
V tomto usporádání tranzistor T1 vede 
po tu dobu, po níz je napetí na jeho bázi 
zápornejsí, nez napetí na jeho emitoru. 
Vzhledem k tomu, ze k ovládání cinnosti 
spínacího tranzistorû T4 je tfeba proud 
500 mA, je do obvodu pridán jako prou- 
dovy zesilovac tranzistor T2. Aby zústala 
zachována polarità signálu, je tranzistor 
T2 zapojen jako emitorovy sledovac. Aby 
se nemohlo zvëtsit napetí Uebq tranzis- 
toru T± nad dovolenou mez, pouzívá se 
omezující odpor R10 a odpor Rka diody 
D4. K dokonalému uzavfení tranzistorû 
Ta a T4 (v dobë, kdy nevedou) slouzí od­
pory R13 a R15.

Za spínacím tranzistorem T4 je zapo- 
jena dioda D^, která zabrañuje zmënë po­
larity napetí na elektrodách tranzistorû 
T4i je-li provozní napëti mensi nez napëti 
na nabíjecím kondenzâtoru. Zmensuje-li 
se napetí na kondenzâtoru C4 v závislosti 
na odebíraném proudu, je tfeba tuto 
zmcnu prevést na cinnost spínacího tran- 
zistoru (na zmëny velikosti prahového 
napetí) tak, aby se napetí na C4 opet 
zvëtsilo na nastavenou velikost. K tomu 
slouzí zmena úbytku napëti na odporu 
R16 (úbytek napetí se zvëtsi vzhledem 
k provozu za jmenovitych podmínek) a 
zmëna nap ë tí báze-emitor Ube tranzis- 
toru T4. Napetí na bázi tranzistorû T4 se 
usmërnuje diodou D5 a vyhlazuje kon- 
denzátorem C3. Odpovídající stejnosmër- 
né napetí ovládá pak cinnost tranzistorû 
T3. Tak napf. zvetsí-li se napetí na bázi 
Tit je tranzistor T3 vice otevfen a tece 
vëtsi kolektorovÿ proud. To vede k vët- 
símu spádu napetí na odporech R7 a R8. 
Tím se zvétsí prahové napëti, coz vede
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Tonto 
prímé závisi osti mezi napètím na vyhla- 
zovacím kondenzátom a odebíraném 
proudu.

Ke zmensení brumového napètí a k do- 
konalejsí stabilizaci vystupního napètí je 
za tento „spínany“ regulator pripojen 
bèzny regulátor se sériovym tranzisto- 
rem. Aby se zlepsily regulacní vlastnosti
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obvodu pfi malÿch odebiranÿch proudech 
(kolem 1 mA), je na vystup regulátoru 
pripojena „pfedzatez“ Rai*

Napájecí zdroj celého régulât oru je 
konstruován tak, ze není potfeba zádné 
dodatecné jistëni proti pretízení.

Badici proud báze tranzistoru T4 je 
pevnë nastaven na 500 mA. Tím je orne* 
zen (vzhledem k proudovému zesileni 
tranzistoru) maximální kolektorovÿ proud 
T4, jímz se nabíjí kondenzâtor C4.

V prípade spojení vystupu dokrátka 
bude Zenerova dioda D3 spojena píes pre- 
chod báze-emitor s bodem B2, tím bude 
prahové napëti omezeno asi na 10,7 V 
(bude dáno napëtim Zenerovy diody D3 
a napëtim báze-emitor tranzistoru T.). 
Spinaci tranzistor bude fízen pûlvlnnÿm 
sinusovÿm napëtim asi 10 V, címz se pod- 
statnë zmensí ztrátové vykony na tran- 
zistorech T4 a T6a na odporu B16. Vzhle­
dem k tomu, ze dioda D3 a dráha emitor- 
-báze T5 pfemosfují vlastnë odpory a 
R5, múze (podle nastavení potenciometru 
P) té ci regulacním obvodem maximální 
proud 70 mA.

Aby se ani tranzistor nemohl znicit 
nadmërnÿm proudem, byla k omezení 
proudu pouzita kombinace D79 Rí9. V prí- 
padë krátkého spojení na vystupu zdroje 
otevfe napëfovy sp ád na odporu Bu 
diodu a nejvëtsi cást budicího proudu 
tece potom diodou D7.

Technické údaje obvodu jsou velmi za- 
jímavé; vystupní napëti lze fídit v me- 

zích 8 az 65 V, maximální odebiranÿ 
proud je 700 mA, brumové napëti maÿ- 
málne 50 mV, úcinnost pfi vystupmm 
napëti 8 V a proudu 0,5 A je 20 %, pfi vÿ- 
stupním napetí 65 V a stejném proudu 
50 %. Zrnena vystupního napëti mezi 
chodem naprázdno a pfi jmenovité zátézi 
je pfi 8 V asi 1 %, pfi 65 V asi 5 %.

Transformétor je na jádru MD85/45 a 
má na primámí stranë 468 závitú drátu 
o 0 0,55 mm CuL, L.¿ má 159 závitú drátu 
o 0 1,2 mm CuL a La má 15 závitú drátu 
o 0 0,4 mm CuL.
Halbleiter-Schaltbeispiele, Siemens 1968.

Ridici obvody tyristorû

K ovládání tyristorû je treba pouzívat 
fidici obvody. Ridici obvody mohou bÿt 
rûzné, osvëdcilo se pouzívání pulsních 
obvodû, u nichz je stfedni rozptÿlenÿ vÿ- 
kon mnohem mensi vzhledem k vÿkonu, 
potrebnému k sepnuti. Tesla Roznov vy- 
vintila dva typy fidi ci ch pulsních obvodû 
pro napájení ze sitë, které lze pouzít k fí­
zení obvodû s tyristory. Regulacni rozsah 
fáze fidicich obvodû je od 10 do 170 elek- 
trickÿch stupñú. Mezi vstupním fidicim 
napëtim a fàzovÿm posuvem vÿstupnich 
pulsû je lineámí vztah. Na obr. 8 je prvni 
typ fidiciho obvodu. Obvod dodává na 
vÿstüpu bëhem kazdé pûlperiody sifo- 
vého napëti jeden ridici puis o napëti 7 V 
a proudu 0,5 A. Ridici puis trvá 1 ms a

2 XKY703 KY702 4 x KA503 107NU70 0C30

Obr. 8. Ridici obvod pro tyristorové spinace a cinnou zâtëz
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jeho délku lze regulovat. Pfidáním dal- 
siho tranzistoru lze zvëtsit rozsah regu- 
lace jestë o dalsích 10°. Obvod je vhodnÿ 
k fízení dvojice tyristoru ve dvoucestném 
zapojení pfi cinné za te zi.

Na obr. 9 je dalsí typ fidiciho obvodu, 
tentokrât pro obvody s indukcni zàtëzi. 
Obvod bëhem kazdé pûlperiody sitového 
napetí vyrábí sérii fídicích pulsû o napetí 
7 V a proudu 1 A. Jednotlivé ridici pulsy 
jsou dlouhé 100 ps a mají opakovací kmi- 
tocet 5 kHz. Vstupní napetí potrebné 
k rízení fázového zpozdéní fídicích pulsû 
je 3 V (na impedanci 0,1 MÍ2).

Tyristory jsou velmi vyhodné spinaci 
prvky, pfedevsím v obvodech strídavého 
proudu. Velmi vyhodné je i jejich pouzití 
napf. v fízenych usmernovacích. Pfíkla- 
dem pouzití byl napf. obvod na obr. 1. 
Z domácích soucástek bylo vyvinuto napf. 
zapojení, pro rízení teploty v laboratorní 
míchacce (obr. 10). Vÿkon topného tëlesa 
se reguluje tyristory v mustkovém zapo­
jení. Uhel otevfení tyristoru se ovládá 
tranzistorovym rídicím obvodem. Jako 
cidlo pro snímání teploty kapaliny v mí­
chacce se pouzívá termistor 16NR15, na 
nëmz se získává ovládací napétí pro fi­
dici obvod. Zapojení je konstruováno tak, 
aby samocinné regulovalo topnÿ vykon - 
teplota kapaliny v míchacce zustává kon- 
stantní; pfesnost regulace je lepsí nez 
i 1 % v rozsahu regulace teplot od +50 
do +150 °C.
Aktivní stavební prvky. Tesla Roznov, 
leden 1969.

ty

Regulátor vÿkonu

^apojení na obr. 11 je vhodné k rízení 
rychlosti otácení motorkú navíjecích 
strojú, sicích strojû apod., k regulaci 
osvëtleni ateliérû, bytû apod. - vsude 
tam, kde ovládany vykon nepfekrocí 
550 W. Pro vykony na homi hranici je 
tfeba tyristor chladit - chladic má mit 
rozmëry 100 X 100 X 2 mm. Bez chla- 
zení Ize regulovat (i dlouhodobé) vykony 
do 300 W. Celé zapojení má tri základní 
obvody: mústkovy usmérñovac s tyristo- 
rem, ridici obvod pro spínání tyristoru 
a odrusovací obvod (proti rusení roz- 
hlasu). Jak je známo, zapálí tyristor pouze 
tehdy, je-li na jeho anodë (vzhledem ke 
katodë) kladné napetí a privede-li se na 
jeho ridici elektrodu kladné napetí 3 V 
nebo vétsí (vzhledem ke katodé).

Ridici napétí potrebné k zapálení ty­
ristoru dodávají tranzistory Ty a T2. 
Vzhledem k fázovému posuvu signálu na 
emitoru Ty vúci signálu v bode, v nëmz 
se spojují R4 a R5, lze promënnÿm odpo- 
rem R2 (soucást clán- 
ku RQrídit zapálení 
tyristoru bëhem kaz­
dé kladné pulvlny sí- 
t’ového napetí. Uhel 
otevfení tyristoru Ize 
mënit v rozmezí 25 
az 170 elektrickÿch 
stupnú. Velikost fá­
zového posuvu a tím 
i okamzik zapálení
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Obr. 10. Zapojeni k regulad teploty v laboratorni michacce

tyristoru lze plynule mënit zmënou od­
poru Rz. Jako Rz lze pouzit potenciometr 
50 az 500 kO s logaritmickÿm nebo line- 
ámím prûbëhem podle tobo, jaké jsou 
pozadavky na regulaci.

Indukcnost tlumjvek a kapacita kon- 
denzâtoru Cx tvofi sifovÿ filtr, nebof pfi 
cinnosti regulátoru dochází ke vzniku ru- 
sicich signâlû, které sahaji az do kmitoëtû 
fadu MHz.
das elektron international, c. 16—18, 
1969, str. 273.

Napájení modelové zeleznîce

Na obr. 12 je schéma napájece pro mo­
delové zeleznice. Zapojeni má dva vÿ- 
stupy (oddëlené) pro napájení motorkû 

lokomotiv, kazdÿ z vÿstupû dodává na- 
pëti 0 az 14 V a proud az 1 A. Dalsi vÿ- 
stup slouzí k napájení svëtelnÿch zafizeni 
na zeleznici - intenzitu svëtel (tzn. vÿ- 
stupni napëti) lze téz regulovat. Pfepi- 
nacem Pf3 lze zvolit pomër rozjezdové a 
brzdné drâhy, popf. ho nastavit regulac- 
ními odpory Napájec má i samocin- 
nou pojistku pro pfipad zkratû nebo pre- 
tizeni a tlacitko, jimz lze okamzitë za- 
stavit celÿ provoz na modelové zeleznici 
(pfi sràzce vlakû nebo jinÿch havarijnich 
udalostech).

Sífovy transformátor dodává na sekun- 
dární stranë stridavé napëti 2 X 20 V. 
"Z jedné poloviny jednoho ze sekundárních 
vinutí se odebírá napëti 10 V pro obvod 
napájení svëtel. Usmërnëné napëti pro 
napájení motorkû musi bÿt dobfe vy-

10 •
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Obr. 11. Zapojení 
k rizení rychlosti otá- 
cení motorkù do

550 W

hlazeno (Ct + C2 musi mit kapacitu mi- 
nimàlnè 700 p.F, aby dobfe pracovaly ob- 
vody pro rízení rycliìostlvlakù a pojistka). 
Pro napájení svètei staci jednocestnè 
usmernèné a n«vyhlazené napèti.

Vyblazené a usmèméné napèti pro na­
pájení vlakù se stabilizuje sériovymi sta- 
bilizátory z tranzistorú T$ a Zdroj 
referencniho napèti tvofi dioda D4 a tran­
zistor T2. Regulacni stupnè v Darlingto- 

novè zapojení (Ts, T6, T7) dovoluji 
pouzít malé proudy k fizeni „vykono- 
vych stupnu44.

Napèti na bázi T2 je stabilizovàno Ze- 
nerovou diodou D4 a odporem Rò na 17 
az 18 V. Kondenzátor C3 zamezuje roz- 
kmitání obvodu. Tranzistory T9 a Tl0 se 
otevírají a zavírají v zàvislosti na nasta- 
veni bèzce potenciometru R7 vystupni 
napèti pro svètla Ize nastavit az do 6 V»

Obr. 12. Zdroj stabilizovanych a regulovatelnych napèti pro modelovou zeleznici



Oba dva vystupy pro napájení loko- 
motiv vlakü jsou identické. Regulaéní ob­
vod napf. pro vystup I (horní vystup) 
pracuje takto: Je-li pfepínac Pr3 v poloze 
vypnuto (kontakty vpravo), je báze tran- 
zistoru Ts spojena se zdrojem referenc- 
níbo napetí près odpor R9. Napetí na vy- 
stupu závisí pouze na poloze bëzcû po- 
tenciometru R8 a R13. Je-li pfepínac Pf3 
v levé poloze, tvofí R8, R$, Rlo a C4 clánek 
RC, ktery zpozduje vysledek zmény po- 
lohy bëzce Rs. Zpozdéní závisí na nasta- 
vení proménného odporu R10 a je asi 7 az 
30 vtefin. Potenciometrem R13 se nastaví 
takové napetí na vystupech I a II, pfi 
némz se vlaky práve rozjízdéjí - potom 
lze rychlost vlaku regulovat v celém roz- 
sahu otácení potenciometrû R8 a R12.

Relé pojistky se uvede v cinnost tehdy, 
je-li vystupní proud vystupû I a II vëtsi 
nez 1 A. Jeho kontakty pferusí prívod 
napájecího napetí pro tranzistory T5 a 
T8, soucasnë se rózsvítí varovné svetlo ¿. 
Stejnë je tomu pfi zmácknutí tlaéítka TI. 
Tranzistor i\ za bezného provozu nevede; 
odpory Rs a R4 jsou vybrány tak, aby 
úbytek napetí na odporech Rx a R2 vëtsi 
nez 5 V (odpovídá vëtsimu odbëru proudu 
na vystupech I a II nez 1 A) okamzite 
otevfel tranzistor T7 a aby pfepnulo relé 
(signalizace poruchy nebo zvëtseného od­
bëru proudu).

Pro ovládací potenciometry a promën- 
né odpory doporucuje autor drátové po­
tenciometry. Odpory Rx a R2 jsou na za’ 
tízení 20 W, R? a R1S na 2 W, stejnë tak 
R8 a R12. Potenciometr R12 je beznÿ dvo- 
jitÿ lineámí potenciometr; vsechny ostat- 
ní odpory jsou na zatízení 0,5 W. Diody 
Dj a D2 jsou na napetí 50 V a proud 3 A, 
diody D3, D5 a na stejné napetí pro 
proud 1 A, D4 je Zenerova dioda se Zene- 
rovym napetím 18 V a ztrátou 1 W, tran­
zistory kromë T5, T& a T10 mohou bÿt 
libovolné tranzistory s kolektorovou 
ztrátou do 3 W, koncové tranzistory jsou 
kremíkové typy s kolektorovou ztrátou 
115 W (pri mensím odbëru proudu by sly 
nahradit nasimi KU605 nebo germanio- 
vymi tranzistory fady NU74). Relé je 
pro 24 V.

Koncové tranzistory pouzívají jako 
chladic kovové sasi pfístroje - to je vhod- 
né udélat co nejvetsí, aby i pri maximál- 

ním odbëru proudu nepfekro&la teplota 
tranzistorû dovolenou mez.
Radio-Electronics, listopad 1969, str. 42.

hízení rychlosti otácení motor û

K fízení rychlosti otácení napf. elek- 
trickÿch vrtaeek se pouzívá obvod podle 
obr. 13.

Velikost odporu Rx urcuje rychlost na- 
bíjení kondenzâtoru C. Kdyz se konden- 
zátor nabije na takové napetí, aby zapá- 
lila doutnavka (neonka), vybije se náboj 
kondenzâtoru píes ridici elektrodu tyris- 
toru, tyristor se otevre a proposti proud 
vinutím elektromotoru. Otevrení tyris- 
toru tedy ovlivnuje prúchod proudu elek- 
tromotorem a tím i rychlost jeho otáêení. 
Závislost rychlosti otácení na poloze bëzce 
proménného odporu Rx je zrejmá z ob- 
rázku, pricemz rychlost motora se zvct- 
suje pfi pohybu bëzce od polohy I k po­
loze 2. Pfepínac PfL odpojuje motor od 
napájecího napëti a pfepínac Pr2 odpo­
juje v poloze 2 regulacni obvod.

Ponziti jednoho tyristora (popí, jedné 
diody) umoznuje rizeni prûtoku proudu 
motorem pouze pfi jedné pûlvlnë napát

/ poloze 1

v poloze 2

Obr. 13. Regulace rychlosti otácení motoru 
doutnavkou a tyristorem

12*^



Obr. 14. R e gui  ace 
rychlosti otácení mo- 
torû dvëma diodami

jeciho napëti a tím jen omezenou moz- 
nost regnlace rychlosti otácení. Na obr. 14 
je „celovlnnà“ verze zapojeni z obr. 13.

Je-li pfepinaë Pfi v poloze zapnuto 
(na obr. 14), Pf2 v poloze 1 a Pf2 v poloze 
2, bëzi motor na nejvyssi otácky, pinou 
rychlosti.

Pfepneme-li prepinac Pf2 do polohy 2, 
rychlost otácení motora se zmensí. Dioda 
Di je zapojena do obvodu a zabrañuje 
prûtoku proudu pri zápomych púlvlnách 
napájecího napëti. Je-li prepinac Pf2 v po­
loze 3, je dioda D2 pripojena paralelnë 
k vinutí motora - rychlost otácení se dále 
zmensí. Je-li prepinac Pf2 v poloze 1, jsou 
obe cívky motora zapojeny do série - 
rychlost se jestë vice zmensí. Pfepne-li se 
prepinac Pf2 do polohy 2 nebo 3, pfipojí 
se dioda Di (Dg) tak, jak je to zrejmé 
ze zapojeni na prave dolní strane obrázku 
a rychlost motora se stále zmensuje.

Toto fízení rychlosti má pro nekteré 
ûcely urcité nevyhody, prédevsím tu, ze 
nelze rychlost fídit plynule. Tuto nevy- 
hodu odstranuje zapojeni na obr. 15. Je 
to zapojeni pro plynule rízení rychlosti 
otácení motorkû napf. u mixerû, slehacú 
a pod.

Kondenzâtor C a odpor 1^ pracují jako 
zdroj lineárne se zvetsujícího referenc- 
ního napëti. Prûchod proudu motorem 
se ovládá otevíráním a zavíráním tyris- 
tora, tj. nastavením potenciometru pro 
rízení rychlosti otácení a promënného 
odporu Rs (nastavení maximální rychlosti 
otácení).

V poslední dobe se s vyhodou vyuzívá 
k fízení rychlosti motora u nás zatím ne- 
dostupnÿch polovodicovych soucàstek - 
triacû a tranzistoru UJT ve spojení s ty- 
ristory.
Radio-Electronics, cerven 1967, str. 42.

Obr. 15. Regulare rychlosti otácení motorú 
tyristorem

4*13



Regulace rychlosti o táce ni motorku 
v bateriovém magnetofoni!

K udrzení stálé rychlosti otácení mo­
torku u bateriovych magnetofonú se do- 
sud jesté pouzívá odstfedivy regulator, 
ktery byvá provozné nespolehlivy a nadto

0A90 ±6a¿9v

BC109 0C44 BC109 AD161

Obr. 16. Regulace rychlosti otácení motorku 
v bateriovém magnetofonu

casto zanásí do reprodukce nezádoucí pa- 
zvuky. Regulace rychlosti elektronickym 
obvodem (pro motor s napájecím napé- 
tím 3 V a se spotrebou 180 mA) je na 
obr. 16. Obvod je v podstaté zdroj kon- 
stantního napétí se zápornym odporem 
na vystupu. Ten je nastaven tak, aby byl 
ponékud mensí nez cinny odpor vinutí 
motorku (10 O). Tím zpusobem se udr- 
zuje protielektromotorická síla motorku 
na konstantní úrovni. Provozní napétí 
pro motorek jde pfes tranzistor AD161. 
Jeho velikost je dána Zenerovym napé- 
tím diody D1, zapojením tranzistorú 
BC109 a napétím, snímanym na odporu 
5,6 ß (to se meni podle proudu motoru). 
Clánek RC, 2,2 kß a 0,1 pF, zabrañuje 
vlivu náhlych a krátkycb zmén v odbéru 
proudu na obvody regulátoru. Odpory 
v bázi a kolektoru tranzistorú Tlt BC109, 
se nastavují pracovní podmínky obvodu.

Obvod je prakticky 
nezávisly na napáje­
cím napèti a zmé- 
nách teploty.
Wireless World, pro- 
sinec 1969, str. 556.

Obrk 17. Predzesilovac pro magnetickou 
prenosku s lineárním integrovanym obvo­

dem TAA151

Nf technika
Predzesilovac pro magnetickou 

prenosku
Na obr. 17 je schema jednoduchého 

pfedzesilovace pro magnetickou prenosku 
s integrovanym obvodem TAA151, jenz 
odpovídá nasemu typu MAA325. Vlastní 
zesílení signálu obstarává integrovany li- 
neární zesilovac TAA151, vnéjsí prvky 
slouzí ke korekci vstupního signálu tak, 
aby celková kmitoctová Charakteristika 
pfedzesilovace byla inverzní k nahrávací 
charakteristice (viz napf. i obr. 41 v RK 
3/69). Potrebné kmitoctové charakteris- 
tiky (obr. 18) se dosahuje kmitoctové zá- 
vislou zpétnou vazbou z vystupu na emi- 
tor druhého stupné integrovaného zesi­
lovace.

Predzesilovac se napájí napétím 5 V, 
odebírany proud je 10 mA. Vystupni na­
pèti je 85 mV pfi vstupnim napèti 4,5 mV 
(na kmitoctu 1 000 Hz). Maximálhí mozné 
vstupní napeti je 25 mV, vstupni odpor je 
50 kß. Odstup signálu od hluku je 47 dB. 
Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968.

Predzesilovac pro vykonové stupnè
V poslední dobé se stále vice objevuj^ 

nové a nové aplikace vynikajícího dife- 
renciálního zesilovace pA709. Tento in­
tegrovany obvod se pouzívá i jako mèfici
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Obr. 18. Kmitoctovâ Charakteristika pfed- 
zesilovace z obr. 17

zesilovac mikroampérmetrû a jinÿch me­
nci ch pfistrojû, stabilizovanÿch zdrojû 
apod. Podrobnë bylo jeho zapojení a jeho 
aplikace a náhrada tuzemskÿm vÿrobkem 
popsáno v AR 10 a 11/1969 v seríala 
clankû pod spolecnÿm nàzvem Integro- 
vaná elektronika.

Na obr. 19 je dalsi moznÿ zpùsob po­
uzití tohoto diferenciálního integrova- 
ného zesilovace. Jde o predzesilovac, kterÿ 
pracuje jako zdroj budiciho proudu pro 
koncovÿ stupen nf zesilovace. Kmitoctovâ 
Charakteristika pfedzesilovace je rovnà 
v rozmezi 1,5 Hz az 150 kHz (3 dB). 
Predzesilovac má velmi male zkresleni, 
nebof zpetná vazba je velmi silnà (55 dB 
na nizkÿch kmitoctech). Vstupni napëti 
kolem 200 mV vybudi koncovÿ stupen 
na vÿkon 10 W.

Mezni kmitocet pfedzesilovace závisí 
na kapacitë kondenzâtorû Q. S uvede- 
nÿm kondenzâtorem (nepolarizovanÿ kon­
denzátor 500 pF) lze dosâhnout kmito- 
ctového rozsahu uvedeného na zacàtku 
clânku. Pro zesileni signâlû v akustickém 
spektru kmitoctû je mozno kondenzátor 
Cy zmensit az na 50 pF. Zdroj signálu 
musí mit malÿ vnitfni odpor, asi do 5 kil, 
jinak je nebezpeci vzniku oscilaci na vy- 
sokÿch kmitoctech. Diody mezi vstupy 
integrovaného diferenciálního obvodu vy- 
lucuji moznost zahlceni vstupu z jakého- 
koli dùvodu. Integrovanÿ obvod je kmi- 
toctovë kompenzován sériovÿm clânkem 
RC, 470 pF a 1,5 kil. Vsechny odpory a 
kondenzàtory jsou s toleranci 10 %, 
pouze odpory Rx, R'lt Rif R'2 a R3, R3 
maji toleranci 2 %.
Wireless World c. 1409, listopad 1969, 
str. 530.

0426 CP400
2* BFY64 CP4O0

BAY38 3x/S44

Obr. 19. Predzesilovac s diferenciâlnim 
integrovanÿm zesilovacem [1A709

Predzesilovac s pevnë nastavenÿmi 
korekcemi

Predzesilovac s pevne nastavenÿmi ko­
rekcemi, jehoz schéma je na obr. 20, 
slouzí k zesilování signâlû z magnetické 
pfenosky (poloha 1 pfepínace Pf), k û- 
pravë signálu z rozhlasového prijimace 
(poloha 2 pfepínace Pf) a k úprave sig­
nálu piezokrystalové pfenosky (poloha 3 
pfepínace Pf).

Zapojení vyuzívá tranzistorû s malou 
kolektorovou ztratou a s velkÿm cinite- 
lem zesileni, AC 126. Celkové zesileni je 
asi 20 dB. Kmitoctovâ Charakteristika 
zesilovace vykazuje 
v oblasti vyssich 
kmitoctû sklon 
6 dB/oktàvu (sledu- 
je pfibliznë kfivku 
R.I.I.A.). Napájecí 
napetí je 18 V, pfed- 
zesilovac má velmi 
malou spotrebu, në- 
kolik miliampér.
Toute FElectronique 
c. 315, 1968.
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Tranzistorovÿ predzesilovaë 
s nastavitelnÿmi korekcemi

Predzesilovac s modernimi epitaxnë- 
planárními kremikovÿmi tranzistory, s re­
galaci hlasitosti a s regolaci hloubek a vÿ- 
sek je na obr. 21. Vstupni napëti 200 mV 
zesili predzesilovac na vÿstupni na- 
peti 2 V. Zesilovac se napájí napëtim 
27 V a má spotfebu asi 9 mA. Regulace 
vysokÿch tónù je mozna v rozmezi —14 
az -{-15 dB (na kmitoctu 20 kHz), hlu- 
boké tony lze regulovat v rozmezi —20 
az +13 dB (na kmitoctu 20 Hz). Tran­
zistory lze bez zmëny zapojeni nahradit 
nasimi typy KC507 a KC508. Pfedzesi- 
lovac lze s vÿhodou propojit se zdrojem 
signálu, s napájecem a vÿkonovÿm zesi- 
lovacem pëtikolikovÿm konektorem, na 
vÿvod 1 konektoru se pripojuje vstupni

T nj zesilovac

4.T?«

Obr. 20. Predzesilo- 
vac pro tri zdroje 
signálu s pevnë na- 
stavenÿmi korekcemi

signál, na 2 sasi, na 3 kladnÿ pól napá- 
jecfho napëti, na 4 vystupni signál a na 5 
zápomy pól napájecího napëti.

Vstupni nf signál jde près kondenzátor 
Cl na potenciometr pro fízení hlasitosti 
s fyziologickou regulací. Je-li bézec po­
tenciometru Pr u zemniho konce odpo­
rové dráhy (mala hlasitost), zduraznuje 
kondenzátor C3 hluboké a kondenzátor 
C¿ vysoké tony v reprodukci. Tím se vy- 
rovnává mensí vnímavost lidského ucha 
pro okrajové kmitocty akustického Spek­
tra pri màio hlasité reprodukci. Z poten­
ciometru hlasitosti se vede signál píes 
kondenzátor C4 na vstupni tranzistor Tlf 
kterÿ je zapojen jako mënic impédance. 
Z emitoru jde signál na clánky RC, 
které tvórí regulátory hloubek a vÿsek. 
Obvod k regulaci hloubek sestává z od­
poru R7 a R8 a z kondenzátorü C8 a C9. 
Promënnÿm regulacnim prvkem pro 
nízké kmitocty je potenciometr P2. Ob­
vod k regulaci vysokÿch kmitoctu se 
skládá z kondenzátorü C10 a Cn a poten­
ciometru Ps.

Za obvodem k regulaci hloubek a vy- 
éek následují dva zesilovací stupnë s tran­
zistory v zapojeni se spoiecnÿm emito-

BC108C BC107B

Obr. 21. Tranzistorovÿ nf predzesilovac s promënnÿmi korekcemi = BC109)
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rem. Jejich zesileni vyrovnává ztráty 
(zeslabení signálu) v korekcním obvodu. 
Zesíleny signál se odebírá z kolektoru Ts 
píes kondenzâtor C14 k dalsímu zpraco- 
vání.

Cely pfedzesilovac se pii ponziti bez- 
nÿch miniaturních soucàstek vejde do 
pouzdra o rozmèrech 90 X 50 mm, 
Funk-technik c. 16/1969, str. 608.

Tranzistorovy mikrofonní 
predzesilovaë

Tranzistorovy mikrofonní predzesilo- 
vaë na obr. 22 má vstup jak pro pripojení 
mikrofonu s malón impedancí, tak s vel- 
kou impedancí. Pro zmensení sumu se 
jako zesilovací prvky pouzívají tranzis­
tory BC109 a BC107, z nichz predevsím 
tranzistor BC109C má velmi malÿ vlastni 
sum.

Mikrofonní pfedzesilovac je dvoustup- 
novy. K pripojení mikrofonu s velkou 
impedancí slouzí vstup A, za nímz násle- 
duje rnenic impedance s tranzistorem 
Mikrofony s malou impedancí se zapojují 
do vstupu B. Zesileni tranzistoru Tx je 
mensí nez jedna. Vlastni zesileni obsta­
rá vají tranzistory T¿ a T3. Zesileni je asi 
45 dB. Oba tranzistory maji prímou gal- 
vanickou vazbu. Píes odpor R4 je zave- 
dena stejnosmerná zpetná vazba, která 
stabilizuje pracovní body obou zesilují- 
cích tranzistorû. Stíídavá nf napëti (po-

2*BC1OQC BC107

Obr. 22. Tranzistorovy mikrofonní pred­
zesilovac

Obr. 23. Prídavny zesilovac Tesla AZZ941 
jako citlivÿ mikrofonní zesilovac pro dyna- 
mické mikrofony s malou impedancí 

kud by se objevila ve vëtvi zpetné vazby) 
jsou svedena k zemi kondenzâtorem C4, 
100 pF. Zesílené nízkofrekvencní nape tí 
se odvádí z kolektoru tranzistoru T3 píes 
kondenzâtor C6.

Po zapojeni celého pfedzesilovace lze 
jeho cinnost vyzkouset mal yin sinuso- 
vym napëtim asi 2 mV, privedenym na 
vstup A. Na vystupu se musí objevit ze­
sílené napëti asi 350 mV.

Predzesilovac se napájí napëtim 24 V, 
odbër proudu je asi 4 mA. Cely pfedzesi­
lovac se vejde na desticku s rozmery 
65 X 35 mm.
Funk-technik c. 19/1969, str. 764.

PFídavny zesilovac Tesla AZZ941 jako 
citlivÿ mikrofonní zesilovac

Pfídavny zesilovac k magnetofonu B4, 
AZZ941, lze snadno upravit k zesilování 
signálu z dynamickÿch mxkrofonû s ma­
lou impedancí. Upraveny zesilovac lze 
pak velmi dobre pouzívat napf. pro mag­
netofón Tesla ANP401, Uran, jako velmi 
citlivy mikrofonní zesilovac. Zesilovac lze 
vsak samozfejmë pouzívat ve spojení s ja- 
kÿmkoli nf zesilovacem nebo magneto- 
fonem, ktery má impedancí mikrofonního 
vstupu maximálne 10 kQ.

Zapojeni zesilovace Tesla AZZ941 po 
úprave je na obr. 23, na obr. 24 je schéma 
zapojeni konektorû, prepinace a baterii. 
K napájení se hodi nejlépe baterie z peti 
niklokadmiovÿch clánku. Zvëtsovânim
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Obr, 24, Zapojení konektorû, pfepinace a 
napájecích niklokadmiovÿch clânku pro 

zesilovac z obr. 23

napájecího napétí se zvétsuje i citlivost 
mikrofonního zesilovace. Pro signály 
bézné hlasitosti stací k napájení jeden az 
dva élánky.

Vyhodné je pouzití niklokadmiovych 
akumulátoru i proto, ze vydrzí bez nabí- 
jení az 1 000 provozních hodin.
Funkamateur c. 11/1969, str. 537.

Nf zesilovaí 9 V, 2 W

Tfístuphovy zesilovac s pfímou vazbou 
mezi stupni pro napájení napétím 9 V je 
na obr. 25.

Zesilovac má bez buzení spotfebu asi 
22 mA, pfi vybuzení na plny vykon 
330 mA. Vstupní napetí pro maximáiní 
vykon (2 W) je 11 mV. Vstupní odpor 

zesilovace je 35 kíl, maximáiní vystupní 
vykon pro zkreslení 10 % je 2 W. Zatë- 
zovací impedance je 4 í), kmitoétovy roz­
sah pro 3 dB je 65 az 19 000 Hz. Vÿko- 
nové zesileni je asi 87 dB, odstup cizích 
napetí 63 dB. Udaje jsou uvádény pro 
vystupní vykon 100 mW a vnitrní odpor 
generátoru signálu 10 kú.

Kombinací kremíkovych tranzistorû 
obou typû vodivostí se pfi pomemé jed- 
noduchosti dosáhlo dobrych vlastností 
zesilovace. Na prvním stupni zesilovace 
se pouzívá tranzistor p-n-p, na druhém 
tranzistor n-p-n, koncová dvojice jsou 
doplnkové germaniové tranzistory stred- 
ního vykonu. Vzhledem k tomu, ze ko- 
lektorová ztráta jednoho koncového tran- 
zistoru by mêla bÿt bez chladice asi 
0,6 W, je tfeba oba tranzistory pfipevnit 
na chladic s teplotním odporem ne men- 
sím nez 25 stupnú/W. Tomu odpovídá 
chladic z hliníkového plechu o pióse asi 
20 cm2. Klidovy proud dvojice konco- 
vych tranzistorû se nastaví na uvedenou 
velikost odporovym trimrem 250 £2. 
Spodní mezní kmitocet závisí krome ji­
ncho také na kapacitë kondenzâtoru Q. 
Je-li Q — 100 pF, je spodní mezní kmi­
tocet 130 Hz, je-li — 250 pF, je kmito­
cet 65 Hz.

Teplotní stabilizaci koncovych tranzis­
torû zajisfuje termistor 100 £1, stabilizaci 
klidového proudu pfi zménách napáje­
cího napetí kfemíková dioda BAI 03. Obe 
závislosti (tj. závislost klidového proudu 
na napájecím napetí a na okolní teploté) 
jsou graficky vyjádreny na obr. 26.



Obr. 26. Závislost klidového proudu na 
xménách napájecího napèti a okolní teploiy 

pro zesilovac z obr. 25

Zesilovaé má do vykonu 1 W zkreslení 
maximálné 2 % pro signály kmitoctu 100 
az 10 000 Hz, teprve nad tímto vykonem 
se zkreslení velmi prudce zvëtsuje az na 
10 % pri vykonu 2 W.
Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968.

Nf zesilovaC 18 V, 8 W s plynule 
menitelnymi korekcemi

Zesilovac na obr. 27 se skládá ze vstup- 
ního zesilovacího stupne s tranzistorem 
BC149, jenz má velmi maly vlastní sum, 
z pfedzesilovace s kíemíkovym tranzisto­
rem p-n-p, BC158, korekcních obvodu a 
koncového stupne s doplnkovymi germa- 
niovymi tranzistory AÖ161 ajAD162.

Obr, 28. Kmitoctová Charakteristika zesilo­
vace z obr. 27

Tranzistor je zapojen beznym zpu­
sobem. Zesíleny signál z jeho kolektoru 
se vede pfes kondenzátor 5 p,F na poten­
ciometr blasitosti a z jeho bézce na dalsí 
zesilovací stupeñ, za nímz následuje ko- 
rekcní obvod ve forme clánku menitelné 
zápomé zpetné vazby. Potenciometrem 
H se nastavují hloubky, potenciometrem 
V vysky. Celková kmitoctová Charakte­
ristika zesilovace s korekcemi je na obr. 
28. Klidovy proud koncovych tranzistorú 
je opèt stabilizován proti zménám okolní 
teploty a napájecího napétí jednak ter- 
mistorem 25 ß, jednak kfemíkovou dio- 
dou D, BA103. Základní klidovy proud 
se nastavujc na uvedenou velikost odpo- 
rovym trimrem 50 ß. Oba koncové tran­
zistory jsou na chiudici s teplotním od- 
porem vétsím nez 10 stupnu/W (pro kazdy 
tranzistor koncové dvojice zvlástní chla- 
dic!).

BA103 AD161

Obr. 27. Nf zesilovac 18 V s vykonem 8 TP a regulad barvy tónu



Obvod se napájí napetím 18 V, odbër 
bez vybuzeni je 68 mA, pfi maximálmm 
vÿstupnim vÿkonu 660 mA. Vstupní na­
petí pro maximální vystupní vykon je 
66 mV. Vstupní odpor zesilovace je 
120 kQ. Vystupní vykon je pfi zkreslení 
10 % 8 W, pfi zkreslení 2 % 5 W. Za- 
tezovací impedance je 4 £1.
Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968.

Regulator barvy tónu 
k tranzistorovému pfijímaéi

Nëkteré tranzistorové pfijimaëe, které 
nemají regulaci hloubek a vysek, Ize 
upravit obvodem na obr. 29. Jde vlastnë 
opët v podstatë o regulovatelnou zápor- 
nou zpëtnou vazbu, která upravuje zesi­
leni nebo potlacení vysokÿch, popí, níz- 
kÿch kmitoctû. Obsah vyssich kmitoctû 
v reprodukovaném signálu Ize regulovat 
zmënou nastavení potenciometru P2, 
50 kíl, v obvodu kondenzâtorû C3, C7 
a C6. Do obvodu regulace vyssich kmi­
toctû patri i odpor R3. Tony nizkÿch 
kmitoctû v reprodukci se regulují poten- 
ciometrem P19 50 kÛ, v obvodu konden­
zâtorû C4, C5 a odporu R3. V pravych 
krajních polohách obou potenciometrû je 
záporná zpëtnà vazba pro oba okraj ové 
kmitocty akustického pásma nejvetsi a 
tedy v této poloze bëzcû potenciometrû 
je potlacení jak homích tak dolních kraj­
ních kmitoctû nejvetsí.
IEEE transactions on BTR, c. 3/1967.

Obr. 30. Dvojitÿ clânek T jako filtr

Aktivní pásmová propust

Na obr. 30 je dvojitÿ clánek T jako 
pásmová propust. Zapojí-li se takovÿ clá­
nek do obvodu záporné zpëtné vazby 
v zesilovaci, múzeme regulovat odporem 
R/2 propustné pásmo proposti (filtra). 
Vyhodné je zapojení podle obr. 31, kdy 
pridané tranzistory vyrovnávají útlum 
filtru. Tranzistory Ty a T3 tvori emito- 
rovë vázany pár. Tranzistor Ta má v ko- 
lektoru velkÿ odpor k získání velkého ze­
sileni. Toto zapojení má vsak jednu ne- 
vÿhodu - obvod má velmi velkou vÿ- 
stupní impedanci. To vyzaduje pouzit 
dalsí tranzistor, T3, kterÿ pracuje jako 
emitorovÿ sledovac a transformuje vel­
kou vstupní impedanci na malou impe­
danci vÿstupni. Aktivní pásmová propust 
(filtr) na obr'. 31 má vÿkonovÿ zisk asi 
30 dB. Vëtsi vstupní signál nez 30 mV 
pfivede tranzistor T2 do stavu nasycení.

e.*.™
2k2

^3

4k7

Obr. 29. Regulace barvy tônu, vhodná pro 
prijimace. Jako tranzistor Ize pouzit libo- 
volnÿ typ s malou kolektorovou ztrátou 

(napf. z fady NU70)
Obr, 31. Aktivní filtr s dvojitÿm clânkem T 

podle obr. 30
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Na to je tfeba brát zfetel pH mëfeni a 
ponziti filtra.

Dvojitÿ õlánek T «e soucástkami jako 
na obr. 30 Ize pouzit jako pásmovou pro­
pust v oblasti kmitoëtû 800 az 20 000 Hz. 
Stfední kmitocet propusti je dan vztahem 
/0 - l/2a8RC.
Radio-Electronics c. 10/1969.

TFípásmová elektronická „vyhybka“

Základní elektronickÿ filtr se smemicí 
12 dB/oktávu je na obr. 32a. Obvod je 
navrzen tak, aby mel na vystupu signál 
stejné úrovne jako na vstupu. Soucástky 
jsou vybrány tak, aby pfi napájení stej- 
nosmërnÿm napetím a pfi ponziti tran- 
zistorú se zesilovacím cinitelem asi 100 
byl skutecnÿ vstupni i vystupni signál 
stejnë velkÿ. Vstupni a vystupni obvod 
(první a tfetí tranzistor) jsou zapojeny 
jako . emitorové sledovace. Vzhledem 
k tomu, ze emitorové sledovace mají ze­
sileni asi jedna a prostfedni stupen zesi­
leni ctyfi, je zavedena zpetná vazba 
z emitoru tretího na bázi prvního tran- 
zistoru. Vazba zmensuje zesileni vstup- 
ního napëti ctyrikrát, címz jednak zlep- 
suje pfenosové vlastnosti „vyhybky“ a 
jednak zpûsobuje, ze vstupni napëti je 
stejné jako vystupni.

Pfitom lze snadno z puvodniho zapo­
jeni pouze zmënou nëkolika soucástek 
udëlat dolní, horní nebo pásmovou pro- 
pust s delicími kmitocty podle libovol- 
nÿch pozadavku. Tak na obr. 32b je kom- 
binace homí propust - dolní propust s dë- 
licím kmitoctem 600 Hz. Na obr. 32c je 
pásmová propust 500 az 2 000 Hz. V ta­
balee jsou pfehlednë uvedeny kapacity 
kondenzátorü pro pfípad, kdybychom 
chtëli volit jiné dëlici kmitocty nez 
600 Hz.

V obvodu se mohou pouzít libovolné 
nf tranzistory vodivosti p-n-p. Pfi pon­
ziti tranzistoru n-p-n je tfeba zmënit po­
larità vsech elektrolytickÿch kondenzá- 
torû a napájecího napëti. Dolní propust 
tohoto typu mùze napf. zastávat úlohu 
tzv. rumble filtra, tj. filtra, kterÿ se po- 
uzívá v nf zesilovacích pro potlaceni 
hluku nizkÿch kmitoctu (napf. dunëni 
pfi prehravce gramofonovych desek, in-

Obr. 32. a) základní filtr se smërnici 12 dB/ 
/oktâvu; b) dolní a horní pásmovã propust 
ze zäkladniho filtru; c) zmënou nëkolika 
soueästek lze z puvodniho zapojeni vytvorit 
napf. pásmovou propust 500 az 2 000 Hz



dukovaná napëti odvozená z napëti site 
apod.).

Napájení uvedenÿch obvodû je velmi 
jednoduché - napájecí napëti je 12 V a 
pH malém odberu proudu (21,5 mA) není 
problémem ani filtrace napájecího napëti 
(pri usmërnovâni ze sit’ového zdroje). 
Autor pouzil tyto tri popsané filtry, pás- 
movou propust, dolni propust a horni 
propust k napájení tri reproduktorû re- 
produktorové soustavy - vÿskového, 
hloubkového a stfedotonového k jakostni 
reprodukci hudby,
Radio-Electronics c. 10/1969, str. 42.

Dëlici 
kmitocet 

[Hz]

Kapacita kondenzâtorû v [(xF] pro

dolni propust homi propust

30 16 1,6

30 10,5 1,05

40 8 0,8

50 6,3 0,63

60 5,3 0,53

80 4 0,4

100 3,2 0,32

150 2,1 0,21

200 1,6 0,16

300 1,05 0,105

400 0,8 0,08

500 0,63 0,063

600 0,53 0,053
800 0,4 0,04

1 000 0,32 0,032

1 500 0,21 0,021

2 000 0,16 0,016

2 500 0,13 0,013

3 000 0,105 0,0105
4 000 0,08 0,008
5 000 0,063 0,0063
6 000 0,053 0,0053
8 000 0,04 0,004

10 000 0,032’ i 0,0032

12 000 0,027 j 0,0027

15 000 0,021 ¡ 0,0021

20 000 0,016 ■
!

0,0016

Zlepleni jakosti reprodukce malÿch 
tranzistorû  vÿch pHjimaiû

Vëtsina malÿch kapesnich tranzisto- 
rovÿch prijimacù ma velmi spatnou re­
produkci - to je pochopitelnë dano pfede- 
vsim reproduktorem malÿch rozmërû. 
Malÿ reproduktor neni vsak jedinou pfi- 
cinou spatné reprodukce. Autor clânku 
merenim napf. zjistil, ze jsou casto na- 
staveny spatnë pracovni body tranzistorû 
a pripadnë i klidovÿ proud koncové dvo- 
jice, coz ma za nâsledek zkresleni repro­
dukce zvlâstë pri malÿch hlasitostech. 
Pri hlasité reprodukci jsou zkresleny pfe- 
devsim hluboké tony, coz vyplÿvâ z fy- 
zikalnich vlastnosti pfijimace a repro- 
duktoru.

Prvni ûpravou, kterou autor udëlal pro 
zlepseni reprodukce, bylo zvëtseni klido-

b)

Obr. 33. ÛpravcTnf zesilovace beznÿch tran- 
zistorovÿch prijimacù k zlepseni jakosti re­
produkce: a) pûvodni zapojeni, b) zapojeni 

po upravë



vého proudu dvojice koncovych tranzis- 
toru; jiá tonto jednoduchou úpravou 
(«mensení emitorového odporu paralel- 
ním pfipojením dalsího odporu vhodné 
velikosti) se reprodukce ponékud zlepsila 
predevsím pfi malych hlasitostech repro­
dukce. Pro dalsí úpravu prijímace pouzil 
jesté kladnou a zápomou zpétnou vazbu.

Záporná zpétná vazba, odvozená z na­
pétí na reproduktoru a privedená na vstup 
nf zesilovace (obr. 33b), vyrazné zlepsuje 
reprodukci pfijímace (i kdyz za cenu 
mensího zisku nf zesilovace). K vyrov- 
nání zesílení nf zesilovace pred a po 
úpravé se pouzívá dalsí zpétná vazba, 
tentokrát kladná, a to ze sekundárního 
vinutí budicího transformátoru. Vhod- 
nou volbou odporu na koncích potencio­
metru hlasitosti Ize nastavit takové ze­
sílení nf zesilovace, jaké mél pfed úpra­
vou. Kladná zpétná vazba se pouzívá 
i proto, ze by bez ni mohlo dojít k nesta- 
bilité zesilovace na velmi nízkych a velmi 
vysokych kmitoctech, na nichz je fázovy 
posuv celého zesilovace bez zpétné vazby 
180°.
Wireless World c. 1402, duben 1969, 
str. 175.

1k
Obr. 34. Jednoduchê a ûcinné vibrato. 
Vibrátovy jev se získává oscilátorem s dvo- 
jitym clánkem T, jehoz signál moduluje 
vstupní signál odebirany z elektrody S. 
Vstupní a vystupni impedance jsou velmi 

velkê

Tranzistorové vi bráto

Na obr. 34 je velmi jednoduché vibráto 
se dverna tranzistory. Ponziti tranzistorú 
FET s vodivym kanálem typu n zaruéuje 
velkÿ vstupní odpor vibrata; velkÿ vstup­
ní odpor umoznuje pripojit na vstup nejen 
kytarové snímace, ale i napr. faézné 
mikrofóny s velkou impedancí, kromé 
toho Ize vibráto pouzívat i v obvodech 
elektrofonickÿch varhan a jinÿch elektro- 
nickÿch nástroju.

Virato má zisk asi 6 az 8 dB, takze 
staci vybudit vétsinn vÿkonovÿch zesi- 
lovacû a nepotfebuje zádné dalsí dodat- 
kové pfedzesilovace.

Tranzistor je zapojen jako oscilátor, 
jehoz kmitoéet je dán hodnotami sou­
cástek dvojitého clánku T v obvodu ko­
lektoru a báze. Se soucástkami podle obr. 
34 osciluje tranzistor na kmitoctu 6 Hz 
a jeho signál má sinusovÿ prubéh. Signál 
o kmitoctu 6 Hz se pak z tranzistorú 
vede na elektrodu S tranzistorú T2, kde 
amplitudové moduluje vstupní signál. 
Amplitudu modulace Ize ménit ve znac- 
ném rozmezí proménnym odporem 
(hlonbka modulace). Kmitocet vibráta 
Ize v malych mczích fídit proménnym 
odporem Ru, popí, je mozné vibráto vu- 
bec vypnout spínacem S4 a zarízení po­
uzívat jako bézny predzesilovac.

Pfi uvádéní do chodu je vÿhodné na­
stavit oba proménné odpory asi do polo- 
viny jejich dráhy a zkouset zprvu cinnost 
vibráta jen na jednoduchÿch tónech. Pfi 
daisím nastavování je pak mozné zmé- 
nou proménnych odporu nastavit tako- 
vou hloubku modulace a takovy kmitocet 
vibráta, jakÿ nám vyhovuje.

Napájecí napétí pro vibráto je 27 V. 
Lze ho snadno získat ze tfí malych de- 
vítivoltovych baterií, spojenÿch v séni. 
Baterie mají dlouhou dobu zivota, nebof 
odbér proudu je velmi maly.
Radio-Electronics c. 4/1969, str. 45.

Stereofonní zesilovaé pro sluchátka

Na obr. 35 je zapojení jednoho kanálu 
stereofonního zesilovace pro sluchátka. 
Zesilovac je konstruován tak, ze slouzí 
i jako zdroj stereofonního signálu vhodné



 tuner 2N13M 2NW8

•2i<onál $s spolecná napáieci vètev pro oba kanály l2kanài

Obr, 35, Zesilovac pro stereofonni sluchâtka Y^P 2- ^aàlu

úrovne pro nahrávání na magnetofón, 
popf. jako bu di cí zesilovac pro vykonové 
zesilovace. Kazdÿ kanál zesilovaëe se 
skládá ze vstupního zesilovacího tran- 
zistoru, za nímz následují dva dalsí zesi- 
lovacf obvody se dvëma tranzistory a na 
vÿstupu je menic impédance — emitorovy 
sledovac.

Tranzistor T4 je zapo jen bëznë, za ním 
následuje regulátor hlasitosti P a první 
zesdovací obvod s tranzistory T2 a T3, 
Oba tranzistory jsou galvanicky spoiené 
a jejich pracovní bod se nastavuje volbou 
odporu J?7 a Bg. V obvodë je zavedena 
zpetná vazba odporem Rn a kondenzá- 
torem Ce, která zmensuje zkreslení a sta- 
bilizuje zesileni obvodu. Zprtná vazba je 
volena tak, aby vyrovnávala kmitoëtovê 
zesileni stupnë podle kfivky, inverzní 
k nahrávací charakterístice R.LA.A. 
Clánek Rn, C$ zdûraznuje nízké kmîtoëty 
v oblasti 20 Hz az 1 kHz. DalSí úpravu 
vstupního signálu v oblasti vysokÿch 
kmitoctû obstarává zpetnovazební kon- 
denzátor druhého zesilovacího obvodu 
(tranzistory T4 a T^), Tentó kondenzátor, 
C8, potlacuje vysoké kmîtoëty od 1 000 Hz. 
Vzhledem ke správné prenosové charak- 
teristice je treba, aby oba zpetnovazební 
kondenzâtory, G a C8, mëly pokud mozno 
presne takovou kapacitu, jaká je uvedena 
na obr. 35.

Vystupní obvod, emitorovy sledovac, 
umoznuje primé pfipojení sluchátek k ze- 

silovaci s malou impedancí. Oddelovací 
kondenzátor Cin urëuie spodní mezní pre- 
náéenv kmitocet. Má-li kapacitu podle 
obrázku, je spodní prenâsenÿ kmitocet 
asi 25 Hz (—3 dB vzhledem ke kmitoctu 
1 000 Hz).

Zesilovac pro sluchâtka lze pouzívat ve 
spojení s iakoukoli magnetickou prenos- 
kou a jakvmikoli sluchátky s malou im- 
pedancí. Maximáiní nezkreslenÿ signál na 
vystupu je 0,8 V. Minimální vystupní na­
petí z pfenosky je (pro plné vybuzení) 
asi 1,5 mV.

Pri uvádení do chodu má byt na ko- 
lektoru nanetí 1,5 V (mëfeno prístro- 
jem s vnitfním odporem 20 000 O/V). 
Toho se dosáh *e prípadnou zmënou od­
poru R7, kterÿ volíme podle potreby 
v rozmezí 180 az 330 kÚ. Na emitoru T8 
má bÿt napëti maximëlnë 0,9 V. Napetí 
ízt n asta vit zmënou odporu R14. üvedené 
údaie platí samozféjmë pro nnvodní tran­
zistory, 2N1308 a 2M309, coz jsou Vvné 
germaniové tranzistory pro univerzâlni 
pouzití.

Napájecí napctí pro zesilovad je 3 V. 
Vystup pres C9 a R21 slouzí k napájení 
vykonového zesilovace nebo k nahrávání 
na magnetofón. Zesilovaë lze pouzít i pro 
zesileni signálú z tunera FM; v torn píí- 
padë pripojíme vystup z tunera près pa- 
ralelní kombinaci R5C4, 2,2 nF a 0,33 MQ 
v sérii r kondenzátorem Cn, 0,1 uF, do 
bodu X (na horní konec potenciómetro 
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hlasitosti). Celkovÿ odbër proudu a ba- 
terie je maximâlnë kolem 100 mA pro 
celÿ stereofonni zesilovac.
Radio-Electronics c. 3/1966, str. 59.

Nastaveni sirky stereofonniho vjemu

Casto je tfeba pfi reprodukci desek 
zvëtsit nebo zmensit prostor stereofon- f 
niho vjemu, a to pfedevsim tehdy, je-li 
vlivem pfeslechû nebo nedokonalé na- 
hràvky stereofonni vjem omezen na malÿ 
posJechovy prostor. Lineární kontroly a 
nastaveni stereofonniho vjemu lze do- 
sàhnout zafizenim na obr. 36. Jestlize 
oznacime sirku bëzného stereofonniho 
vjemu za 100 %, lze popsanÿm zafizenim 
mënit stereofonni vjem v rozmezi 0 az 
165 %, pricemz 0 % odpovídá monofonni 
reprodukci.

Zarizeni na obr. 36 pracuje se vstup- 
ním signâlem 250 mV a s jednotkovym 
ziskem. Vstup je navrzen pro moznost 
pfebuzeni az 18 dB (obvod omezuje az 
pfi úrovni vstupního signálu 1,75 V). 
Tranzistory T3 a umoznuji oddëlit 
stejnosmëmou a stridavou zàtëz kolek- 
torû tranzistorû Ty a Tz. K dosazenï malé 
vystupní impedance pracuji tranzistory 
T3 a T4 jako emit oro vé siedo vace. Pra- 
covnimi odpory tranzistorû Ty a T% jsou 
vlastnë odpory R8 a Ru, zapojené para- 

lelnë s impedanci zàtë^e a „násobené“ 
zesilovacim cinitelem h^yg tranzistorû Tt 
a T4. Jejich nejvhodnëjsi velikost je tedy 
asi 30 kü, mnohem vëtsi nez R7, R6, R14 
a R1S.

Pro pro voz zarizeni piati jedna pod- 
minka - zdroj vstupního signálu musí 
mit malou impedanci, aby se teoretické 
vysledky rovnaly praktickÿm. Pro urcení 
optimální vstupní impedance piati vztah 

kde Re je velikost emitorového odporu 
a Rz vnitfni odpor zdroje signálu. Pfes 
celé zapojení je zavedena zápomá zpétná 
vazba (près odpory R19 R17) ke stabüizaci 
pracovních podmínek. Obë vëtve této 
zpëtné vazby mají spolecny kondenzátor 
C5 (decoupling capacitor), coz vylucuje 
vznik driftu v jedné z vëtvi zpctné vazby.

Závislost zesileni na kmitoctu je rovná 
v mezích ±0,5 % pro signály kmitoctû 
15 az 50 000 Hz. Minimální vstupní im­
pedance k dosazení maximálního vystup- 
ního vykonu je 750 £1.

V zapojení byly pouzity tranzistory 
2N930 se zesilovacim cinitelem prûmërnë 
kolem 400. Lze je beze zmëny v zapojení 
nahradit tranzistory BC109 (popf. nasimi 
typy KC509).
Wireless World Jí. 1410, prosinec 1969, 
str. 579.

Obr. 36. ZapojeníJerízení Zírky stereofonniho vjemu
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8C1O9C BC108C BC 108 C 2*BC1088/C

rapiti v zàvarkácb mérena pri zàznamu, 
ber závorek pfí reprodukci

Magnetofón Grundig C200

V poslední dobë jsem mel moznost sly- 
set a porovnat reprodukci nekolika kaze- 
tovych magnetofoni! pfedních svetovych 
vyrobcû. Jakosti reprodukce, pëknÿm 
provedením a snadnou a vtipnë resenou 

obsluhou mê zaujal pfedevsím magneto- 
fon Grundig C200 (obr. 37).

Kazetové magnetofony, pouzívající 
jako záznamovy material pásek o sífce 
3,81 mm, praktickÿ ovládly v poslední 
dobë trh v oblasti prenosnych magneto­
fono. Dûvodem je jednak neobycejne
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BC108& BC181QC76 AC187K
AC188K

AC127 AC128F

® reg. zàznamu 

' -M reg. hiasitosti

<9 tonava clona

re5- klid. proudu 
kwcovèho slupnè

^50 re2 predmagnetizace 

Peo reg. rychtostì pàaku

Obr. 37. Schèma zapojeni kazetového magnetofonu Grundig C200



jednoduchá obsluha tëchto pHstrojû, jed­
nak moznost ponziti slabsicb motorkû 
(oproti typûm s bëznÿmi civkami) a 
z tobo vyplyvající úspora napájecí ener­
gie. Se stejnÿmi zdroji mají kazetové 
magnetofony oproti klasickÿm civkovym 
pristrojûm podstatnë delsi braci dobn 
pro jednu nàpln baterii. Naopak je vsak 
nutno pripomenout, ze kazetové pristroje 
v zádnym pripadë nemobou soutëzit s civ- 
kovymi v oblasti reprodnkce Hi-Fi, nebof 
pouzità rycblost posuvn pàsku (4,75 
cm/s) nedovoluje zaznam kmitoctû nad 
10 kHz. Téz sama podstata kazetovébo 
usporádání neumoznuje takové prove- 
dení dráby pàskn, aby byla za vsech 
okolností dodrzena pfesnà kolmost roviny 
pàsku ke stërbinë blavy. Vÿsledkem je 
proto urcitá nestabiîita pfenosové cba- 

rakteristiky pràvë v oblasti nojvySSfch 
kmitoctû. Se stávajícím typem pouáíva- 
nÿch kazet se tuto otázku doposud nepo- 
darilo vyf esit zàdnému svëtovému vyrob- 
ci. Presto vsak je mezi sortimentem tëcbto 
pristrojû mnoho velmi jakostnich kaze- 
tovycb magnetofonû, jejicbz reprodukci 
lze (i pri uvedenÿcb nedostatcicb) oznacit 
za velmi dobrou (pro bëzného poslu- 
chaëe). Jednim z nicb je i magnetofón, 
vyrábeny firmou GRUNDIG a oznacenÿ 
jako C200 (obr. 38).

Jde o pfenosnÿ kuffikovy prístroj o ve- 
likosti 25x15x7 cm, celkové vàby (bez 
baterií) asi 2 kg. Magnetofon je napájen 
pëti malÿmi monoclânky, a pokud se po- 
uzivaji kvalitni baterie, vydrzi v provozu 
vice nez 8 bodin s jednou sadou baterii. 
Prístroj lze doplnit sitovym napajecem 

Obr. 38. Magnetofon Grundig C200



typu TNI2, jehoz pfipojenim se automa- 
ticky odpoji vestavënÿ zdroj. Vÿmëna 
baterii je vyresena velmi jednoduse ode- 
jmutim zadni stëny bez nutnosti ponziti 
jakéhokoli nástroje.

K pohonu magnetofonu se pouzivâ ko- 
mutátorovy motorek, opatfenÿ dnes nej- 
rozsífenejsí dvoutranzistorovou regolaci. 
Mechanika magnetofono je pomëmë jed- 
noduchá, pristroj se ovládá jedinÿm 
knoflíkem a vyznacuje se velmi dobrou 
provozni spolehlivostí. Zcela shodnou 
mechaniku pouzivâ proto firma Grundig 
u celé fady svych kazetovych magneto- 
fonu. Jako koncovy zesilovac se pouzívá 
doplñková dvojice tranzistoru AC187K a 
AC188K, která dává nf vykon 0,8 W. 
Vzhledem k tomu, ze je v pfístroji pouzít 
velmi dobry reproduktor i vzhledem k vy- 
bomym akustickÿm vlastnostem uspo- 
rádání skfïnë, je jakost i hlasitost repro- 
dukce (primo z magnetofono) vynikající.

Zapojeni magnetofono se zàsadnë ne- 
lisi od bëznë urivanÿch zpûsobû, za zmin- 
ku stoji pouze velmi jednoduse vyresené 
automatické odpojení napájení motorkû 
na konci pàsku mechanickÿm vypinacem, 
umistënÿm v dráze pásku. Magnetofon 
je dále opatfen dálkovym ovládáním 
chodu primo z tëlesa mikrofonu, ktery je 
dodáván jako zvlástní pfíslusenství k pri- 
stroji. Jeho typové oznacení je GDM305.

Magnetofon typu C200 je dodáván ve 
dvou variantách, jednak jako C200L 
s rucním ovládáním záznamové urovnë 
(ruckovy profilovy indikâtor) bez moz- 
nosti hlasitého kontrolniho priposlechu 
pfi záznamu, jednak jako varianta 
C200A s automatickou regulací zázna­
mové úrovnc a s moznosti hlasitého pri- 
poslechu pfi záznamu. Obë varianty maji 
své pfednosti i nedostatky. V prvém pfi- 
padë je mozno libovolnë ovlivnovat zà- 
znamovou úroven, signál kupf. kdykoli 
stàhnout, avsak bëhem záznamu nemáme 
indikaci napëti baterii, neboi indikâtor 
je pfepnut do funkce ukazatele zázna­
mové ùrovnë. V druhé variantë ukazatel 
indikuje napëti zdrojû i pfi záznamu, 
není vsak mozno v zàdném pfipadë ovliv- 
nit záznamovou úroven, kdyby to bylo 
zapotrebi.

Obë varianty magnetofonu pouzivaji 
kazety typu CC a jsou pro në doporuco- 

vány jako nejvhodnëjsi kazety CC60. Ne- 
vylucuje se ovsem moznost ponziti kazet 
CC90 nebo dokonce CC120, které umoz- 
nují o 50, popf. 100 % delsí braci dobu, 
nedostatky ve vedení pásku se vsak 
u nich projevuji podstatnëji, nez u ka­
zet CC60.

Na zàvër zbÿvà pouze dodat, ze kromë 
dalsi varianty C201FM, coz je v podstatë 
typ C200A, spojenÿ s pfijímacem pro 
kmitoctovè modulavano rozhlasové pàs­
mo VKV, se v této vyrobni rade dodává 
jestë typ AC220. Tento typ je odvozen 
od typu C200A, nemà vsak koncovÿ nf 
stupen, nebof je urcen pro provoz v auto- 
mobilu ve spojení s vozovym rozhlaso- 
vym pfijímacem a jeho reproduktorem.

Prijimaci technika

Re flex ni prijimac se tremi tranzistory

Na obr. 39 je zapojeni velmi jednodu- 
chého reflexniho pfijimace se tremi tran­
zistory.

Vf signál z feritové antény (nebo 
z vnèjsí drátové antény, pripojené près 
kondenzâtor s malou kapacitou) jde près

0C1075 0A1160 103NÜ70

0C170

Obr. 39. Reflexni prijimac se tremi tranzis­
tory (OC1075 = OC75) 



vazební cívku La na házi prvního tran- 
zistoru, zapojeného s uzemnénym emi- 
torem. Pracovním odporem tohoto tran- 
zistoru (pro zesilování strídavého vf na­
pétí) je primámí vinutí neladeného vf 
transformátom. Sekundámí vinutí to­
hoto transformátoru je pfipojeno k de- 
tekcmmu obvodu, jehoz z atezo  vacím od­
porem j e potenciometr hlasitosti P. 
Z bézce potenciometru hlasitosti jde nf 
signál po detekci pfes oddélovací kon­
denzátor C4 znovu na vstup prvního tran- 
zistoru. Pfi zesilování signálu nízkofrek- 
vencních kmitoctu je tranzistor OC170 
zapojen tak, ze jako jeho pracovní odpor 
slouzí tranzistor T2 v zapojení se ^polec- 
nym kolektorem. To umozñuje kromé ze­
sílení nf signálu i dobre navázání vstup- 
ního tranzistorú na dalsí zesilovací stu- 
pen, nebof obvod má v tom pfípadé maly 
vystupní odpor. Koncovy stupeñ pfijí­
mace je opét s tranzistorem v zapojení se 
spolecnym emitorem. Koncovy tranzistor 
je s pfedchozím stupném vázán galva­
nicky (prima vazba) a má jako zatézovací 
odpor vinutí autotransformátoru, z je- 
hoz odbocky se napájí reproduktor.

Anténní cívka feritové antény má 90 
závitu vf lanka 10x0,05 mm. Sekun- 
dární vinutí feritové antény (vazební) má 
7 závitu drátu o 0 0,3 mm CuL. Feri­
tová tycka má délku 110 mm. Vf nela- 
dény transformátor je ve feritovém hr- 
nícku o 0 10 mm. Primární vinutí má 
120 závitu a sekundární 80 závitu drátu 

o 0 0,2 mm CuL. Autotransformátor je 
na jádru o prüfezu 0,5 cm2 (stíední slou- 
pek). Autotransformátor má celkem 460 
závitu, z nichz 400 je navinuto drátem 
o 0 0,1 mm CuL a zbyvajících 60 závitú 
(k nimz se píipojuje reproduktor) je 
z drátu o 0 0,4 mm CuL,

Staticky proudovy zesilovací cinitel 
tranzistorú T1 a T2 byl 65 az 100, tranzis- 
toru T3 asi 130. Citlivost pfijímace Ize 
zvétsit zavedením fiditelné kladné zpétné 
vazby sériovym clánkem RC (kondenzá­
tor - trimr 3 az 15 pF, odpor 2,2 kQ), 
jenz se zapojí mezi kolektor tranzistorú 
Ti a horní konec ladicího kondenzátoru 
(ten má kapacitu 4 az 220 pF).
Rádiótechnika é. 1/1969.

Miniaturní reflexní prijímaé se tremí 
tranzistory

Pouzijí-li se pro prijimac na obr. 40 
miniaturní soucásti, Ize z ného udélat sku- 
tecné miniaturní prijimac „do kapsicky44.

Tranzistor Tx pfijímace se vyuzívá 
dvakrát - jednou pracuje jako vf zesilo­
vac a podruhé jako nf pfedzesilovac. Po­
tenciometr hlasitosti P je tfeba vybrat 
tak, aby mél vstupní tranzistor nejvétsí 
zesílení (je pfes néj napájen kolektor tran- 
zistoru í\). Kladnou zpétnou vazbu, zlep- 
sující selektivitu a zvétsující zesílení pfijí­
mace Ize nastavit Droménnym kondenzá-
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Obr. 40. Miniaturní 
prijímac v reflexním 

zapojení se tremí 
tranzistory
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Obr, 41, Jednoduchÿ prijimac s pëti tranzistory

torem C4 (4 az 30 pF). Pracovruin kolek- 
torovÿm odporem prvniho tranzistorû 
pro vysoké kmitocty je vf tlumivka Lz, 
Signál po detekci na diodách D4 a D2 se 
znovu zavádí na bázi prvniho tranzistorû, 
kterÿ pracuje tentokrât jako nf zesilovac. 
Pracovnim odporem tranzistorû T\ jako 
nf zesilovace je odpor (pro signal nf 
kmitoctû má tlumivka L2 zanedbatelnë 
malÿ odpor). Nf signal jde potom na 
dvoustupnovÿ nf zesilovac s tranzistory 
Tj a T3,

Tranzistor musí mit co nejvëtsi 
proudovÿ zesilovaci cinitel. Tranzistory 
Tz a T3 mohou bÿt libovolné nf tranzis­
tory bez zvlástních nàrokû na jakost.

Anténni civka je na feritové tycce délky 
45 mm; Lr má 64 závitü drátu o 0 0,15 az 
0,1 mm CuL s odbockou na 12. závitu. 
Vf tlumivka je navinuta ve feritovém 
hrnícku o 0 10 mm a má 100 az 200 zá- 
vitú drátu o 0 0,1 mm CuL. Diody jsou 
libovolné detekcní diody (napr. GÀ201).
Practical Wireless c. 12/1969.

Jednoduchÿ pfijímac

Pfijímac pro príjem signálú tfí rüznych 
vysílacú je na obr. 41. Zapojení je velmi 
jednoduché, pouze je tfeba pfi konstrukci 
pouzívat (a to predevsím ve vf zesilovaci) 
tranzistory a s co nej vetsím proudovÿm ze- 
silovacím cinitelem. Jako detektor slouzí 
v tomto prijímaci tranzistor, jehoz cin­
nost je obdobná cinnosti detektoru s elek- 
tronkou a mrízkovym svodem. Odpor Rx 

slouzí jednak k nastavení predpetíiT, 
blízko stavu otevfení, jednak se jím za­
vádí zpetná vazba 10 dB. Klidovÿ proud 
prijimace je 10 az 15 mA, pfi stfední 
hlasitosti reprodukce se proud zvetsí asi 
na 25 mA.
Wireless World ë. 1/1967.

Stfedovlnny prijímaí 
s kfemíkovymi tranzistory

Kfemíkové tranzistory mají mnoho 
vÿhod, proto se v zahranicí konstruují 
prijimace vyssích cenovÿch skupin dnes 
jiz vÿhradnë s nimi. Príkladem takového 
prijimace je zapojení na obr. 42.

Pfijímac má na vstupu feritovou anté- 
nu, z níz jde signál na smesovací tranzis­
tor, kterÿ smësuje signál oscilâtoru a 
vstupní signál na signál mezifrekvencního 
kmitoctu. Oscilátor pracuje v zapojení se 
spolecnou bázi s proudem emitoru 1 mA. 
Proti zmenám napájecího napëti je pra- 
covní bod tranzistorû oscilâtoru stabili- 
zován selenovÿm clánkem. Tím se dosáhlo 
toho, ze oscilátor pracuje uspokojivë jestë 
pfi polovicním napájecím napetí. Paralel- 
në k ladicímu kondenzâtoru oscilâtoru je 
zapojen odpor Rj, 330 kQ. To má za ná- 
sledek, ze amplituda kmitû oscilâtoru je 
près celÿ ladici rozsah temer konstantní. 
Signál oscilâtoru se vede píes kondenzá­
tor Ci na smëêovac. Optimálního pomëru 
mezi zesílením smësovace a odstupem 
signál/sum se dosáhlo pri napetí osciláto- 
rového signálu 110 mV.
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Mf zesilovac je dvoustupnovy, tranzis­
tory mf zesilovace pracujï v zapojeni se 
spolecnÿm emitorem, bez neutralizace. 
Dobré selektivity mf zesilovace se dosâhlo 
pouzitím dvou pàsmovych propusti. Kaz- 
dou pásmovou propust tvofí dva samo- 
statnë stinëné jednoduché ladëné obvody, 
které jsou vázány pfidavnÿm vazebnim 
vinutim. Smësovac i oba mezifrekvencni 
stupnë jsou rizeny napëtim AVC. Ãídicí 
napëti ÁVC se odebírá za detekcni diodou. 
Pracovni body vsech tri stupnû se nasta- 
vuji odporovym trimrem R2, 100 kfl.

Prijimac se napájí napëtim 9 V, odbër 
proudu (bez AVC) je asi 6,5 mA. Vstupni 
napëti na bàzi smesovaciho tranzistoru 
pro dosazeni odstupu signál/sum 26 dB 
(na kmitoctu 1 MHz) je 17 pV, tomu 
odpavídá sila pôle asi 370 pV/m. Nf na- 
pëti na zatëzovacim odporu 6,8 kíl je pfi 
vstupmm napëti 17 pV asi 40 mV. 
Vstupni napëti, pfi nëmz zacina omezo- 
vat nf zesilovac, je 200 mV.

Feritová anténa je na feritové tycce 
B61610-J1011-X025 a má 50 zâvitû vf 
lanka 10 X 0,05 mm, indukcnost tohoto 
ladiciho obvodu je 240 pH. Vazební vinu­
tí má 5 závitu stejnÿm vodicem. Civka 
oscilátoru má tyto pocty závitú: Vinutí 
La - 16 z drátu o 0 0,1 mm CuL, vinutí
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- 125 závitü vf lanka 8 X 0,05 mm 
(indukënost je 150 pH), L$ - 2,5 závitü 
drátu o 0 0,16 mm CuL a vinutí L& - 
2 závity stejného drátu.

Mf transformátory jsou vyrobky Sie­
mens, typ B92 154 a B92 153, poslední 
mf transformátor je typu B92 155.

Zvlástností prijimace je i odladovac 
mf kmitoctu v bázi prvního tranzistorû 
(kondenzátor 150 pF a cívka). 
Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968.

TranzistoFovy superhet pro príjem 
stFedních a krátkych vln

Prijimac moderni koncepce a s dobrÿmi 
vlastnostmi je na obr. 43. Prijimac Ize 
témër bez úprav sestavit z nasich tran­
zistorû a jediná soucást, která není na 
nasem trhu - piezokeramickÿ filtr - je 
bëznë k dostáni napf. v radioamatérské 
prodejnë v Drázd’anech nebo v Berlinë. 
Piezokeramické filtry Ize ovsem nahradit 
nasimi elektromechanickÿmi filtry - 
koncepce zapojení pfitom zústane stejná.

Celé zapojení prijimace lze rozdëlit na 
tri základní díly - nf zesilovac, mf zesilo­
vac a vf díl se smësovacem.

Nf zesilovac je osazen bëznÿmi germa- 
niovymi tranzistory (u nás velmi casto 
publikované zapojení beztransformátoro- 
vého zesilovace s doplñkovymi tranzis­
tory). První tranzistor nf zesilovace T4 by 
mël bÿt vybrán s ohledem na co nej mensí 
sum (pravdëpodobnë by bylo nejlepsí 
pouzit kremikovÿ tranzistor KC509). 
Za tímto tranzistorem je jednoduchá 
tónová clona (25 kíl a elektrolyt 20 pF). 
Následující tranzistory f a jednak 
Vyrovnávají ztráty signálu v obvodu to­
no vé clony a jednak slouzí jako budicí 
zesilovac (T5) pro koncovÿ nf zesilovac 
s doplnkovÿmi tranzistory. Koncové 
tranzistory jsou zapojeny ve tfíde B, je­
jich klidovÿ proud je asi 4,6 mA, proud 
pri plném vybuzení je az 90 mA. Vÿstupnf 
vÿkon nf zesilovace je asi 1 W.

Mf zesilovac je konstruován s piezo- 
keramickÿmi filtry typu SPF, první má 
oznacení SPF 455-A6 (modrá tecka) a 
druhÿ SPF 455-9 (cervená tecka). Oba 
filtry jsou vÿrobky NDR. Pouzitím filtrú 
je dán i mf kmitocet - 455 kHz a odpadá 
pracné nastavování a ladení mf zesilova- 

ëe. Pfi uvàdëni do chodu je tfeba nastavit 
pouze vstupní obvod prvního filtru; za- 
bráni se tím rozkmitání filtru na vedlej - 
sich rezonancních kmitoctech (parazitní 
rezonance). Podrobné je tento typ mf 
filtru popsán napf. v casopisu Funka­
mateur c. 1/1967 ave. 3/1968. Dioda Dy 
je zapojena jako tlumicí dioda prvního 
mf zesilovacího stupnë. Jako detekcní 
obvod slouzí tzv. pocitacovÿ diskriminá- 
tor, kterÿ byl i v nasi literatufe nëkoli- 
krát popsán a zde se pouzívá v ponëkud 
upraveném zapojení jako zdvojovac na­
petí. Z detekcního obvodu je zavedena 
i zpëtnà vazba (AVC), která upravuje ze­
sileni mf zesilovace podle síly signálu. 
Je-li signál velmi silnÿ, pfivirá napétí 
AVC oba mf zesilovace a tím zmensuje 
celkové zesileni.

Vstupní tranzistor prijimace je zapojen 
jako kmitající smësovac. Celÿ vstupní díl 
prijimace je zkonstruován na tlacítkové 
soupravë a umozñuje príjem stredních vln 
a krâtkÿch vln v pásmu 49 a 41 m. Pro 
nárocnéjsí pouzití (napf. pro auta) by 
bylo pravdëpodobnë vÿhodnëjsi postavit 
vstupní díl klasickÿm zpûsobem - pouzit 
zvlástní tranzistory pro oscilátor a pro 
smësovac. Mf díl pri peclivé konstrukci 
má tak dobré vlastnosti, ze by stàio za to 
postavit k nëmu i odpovídající vstupni 
obvody.

Signál z feritové antény jde na bázi 
tranzistorû - kmitajiciho smësovace (pri 
pfijmu stredních vln). Pfi pfijmu krât­
kÿch vln je mozné pouzit vstupní civku 
na feritové anténë, popr. lze signál priji- 
mat na teleskopickou nebo drátovou 
anténu.

Cívky v prijimaci jsou z vÿprodeje sou­
cástek k prijimaci T100 (podrobnÿ popis 
prijimace byl v casopisu Radio und 
Fernsehen, c. 4 roku 1962).
Funkamateur c. 8/1969, str. 376.

Jakostni konvertor pro UKV

Konvertor na obr. 44a slouzí k pfijmu 
televiznich signâlû ve IV. a V. televiznfm 
pásmu a jejich prevedení na signál, kterÿ 
lze pfijhnat na 2., a 3. nebo 4. kanálu 
prvního televizního pásma. Pro ponziti 
konvertoru uvádí autor nèkolik mozností



Obr. 43. Tranzistorovÿ superhet pro pfijem stfednich a krâtkÿch vin s piezokeramickÿmi 
filtry

(Tt je typu GF122; u Tf má smërovat sipka na emitoru opaònym smërem — tranzistor je n-p-n)

- jako nejvÿhodnëjsi vsak doporucuje 
montáz konvertoru primo u antény, ne- 
bo€ pfedevsim pfi dlouhém svodu od 
antény k pfijímaci jsou na nizsím vystup- 
ním kmitoctu konvertoru podstatnë men­
si ztráty oproti ztrátám na vysokÿch 
vstupních kmitoctech IV. a V. televizniho 
pásma. Konvertor lze pak napájet ze site 
i z baterií a jako napájecí vodice pouzít 

anténní svod s patricnÿmi vÿhybkami 
(jako napf. u anténního zesilovace Tesla, 
kterÿ byl publikován v AR 1/68).

Pouzije-li se pro svod od antény dvou- 
linka, pripojíme ji k obema koncum cívky 
L12; souosÿ kabel se pfipojí opletením na 
kostru konvertoru a stfedním vodicem na 
spodní konec cívky L1Z.

Zapojeni vstupního tranzistoru je velmi

Obr. 44. Konvertor pro pfijem signâlû ve TK a V. televizním pásmu
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Obr. 44b. Vystupní obvod pro yvvod sou~ 
osym kabelem

+ 
odolné proti kfízové modulaci. Tranzistor 
má pevne nastavenou indukcní vazbu se 
vstupním ladénym obvodem (tvorí ji pri- 
vodní drát z emitoru k pruchodkové- 
mu kondenzátoru C9). Tranzistor zesílí 
vstupní signál a zesíleny signál jde pfes 
pásmovou propust na kmitající smesovac 
T2 (jako vazební vinutí slouzí opèt pfí- 
vodní drát z emitoru T2 k pruchodkové- 
mu kondenzátoru C^). K lepsí cinnosti 
oscilátoru je emitor tranzistorú T2 spojen 
s pouzdrem tranzistorú (tzn. nema jako 
tranzistor T± pouzdro spojeno se sasi 
konvertoru). Báze obou tranzistorú kon- 
vertoru jsou co nejkratsí cestón pfipojeny 
na sasi konvertoru pfes kondenzátory 
C6 a C7. Co nejkratsí musí byt tez spojení 
kondenzátoru C5 s kolektorem Ts a kapa- 
citním trimrem C4 obvodu oscilátoru.

Pruchodkovy kondenzátor C8 Ize v nou- 
zi zhotovit z bézného trubickového kon­
denzátoru. Ohfeje-li se vnéjsí pfívod kon­
denzátoru pájeckou, Ize ho opatrné odmo- 
tat a na stejném misté zapájet konden­
zátor do stèny konvertoru. Na vnitrní 
pfívod kondenzátoru Ize pak pripájet 
neizolovany vodic a protáhnout jej tru- 
hickou kondenzátoru. Vystupní trans­
formátor L2, L'z je na kostficce o 0 5 az 
6 mm s feritovym jádrem a vyvody cívky 

jsou z konvertoru vyvedeny pfes ke- 
ramické pruchodky. Vystupní impedance



je 240 H. Pro vÿvod souosÿm kabelem je 
vystupní obvod uspofádán tak (obr. 44b), 
ze vystupní signál jde z kondenzâtoru C8 
na pfidanou civku L4 a z jejiho konce près 
prûchodkovÿ kondenzátor 8 pF na stfed­
ní vodic sono sébo kabeln. V miste spojení 
kondenzâtoru C8 a civky L4 je zapojena 
jestë laditelná cívka L2a, která je svÿm 
druhÿm koncem „uzemnëna“ na sasi 
konvertoru près kondenzátor 32 pF. 
V misté spojení kondenzâtoru 32 pF a 
civky L2a je pfipojena jestë dalsí cívka 
Lg, která je svÿm druhÿm koncem spojena 
se sasi konvertoru. (Udaje vsech cîvek 
jsou uvedeny na konci clânku). Opleteni 

vÿstupmho souosého kabelu je pfipojeno 
k sasi konvertoru.

Pfesné konstrukcní ûdaje ke stavbë 
konvertoru jsou na obr. 45, rozmëry jed­
notlivÿch pfepâzek konvertoru na obr. 46.

Vstupní cívka L12 je na jàdru z mosaz- 
ného plechu tloustky 0,5 mm o rozmërech 
30 X 17 mm, kterÿ je stocen do válce 
(tvofi trubicku, obr. 44c). Civky ladë­
nÿch obvodû (u kondenzâtorû Q, Q, C3 
a C4) jsou zhotoveny z trubicek náplní 
kulickovÿch per, peclivë vycistënÿch li- 
hem. èasi konvertoru je vÿhodné udëlat 
z tlustého plechu, aby se bëhem rûznÿch 
prací nebo casem nemenily jeho rozmëry.

Obr. 46. Rozmëry 
pfepâzek konvertoru 
(cîslovâni dilù sou~ 
hlasi s cîslovânîm na 

obr. 45)



Celé íasí (tzn. vnitfek krabice) je tfeba 
postfíbrit. Pri pájení pravdëpodobnë ne- 
vyhoví transfoimátorová pájecka, neboí 
je tfeba pájet rychle a pájecka musí mit 
dostatecnou teplotu. Rychle se musí pájet 
pfedevsím kazdÿ prûchodkovÿ konden­
zâtor a tranzistor. Pfedem je vhodné pri- 
pájet do kazdého rohu krabicky jednu 
matici M3; matice slouzí k prisroubování 
víka.

Vystupní obvod, jak jiz bylo receno, 
lze ladit v rozmezí kmitoctu 2. az 4. kaná- 
lu prvního televizního pasma (CCIR-G). 
Napájecí napëti mûze bÿt libovolné v roz­
mezí 12 az 14 V bez podstatnëjsich zmen 
vlastností konvertoru.

Konvertor lze nejlépe nastavovat roz- 
mítacem kmitoctu. Protoze vsak tento 
pristroj není prave nejbeznéjsí (pfedevsím 
pro tak vysoké kmitocty) uvedu struënë 
nastavení podle televizního signálu z anté­
ny. Napëti z antény se privede nejprve na 
vazební smycku smësovace a to tak, ze 
jeden pól antény se pripojí na sasi a druhÿ 
pfes kondenzâtor 5 az 10 pF na spojovací 
bod emitor T2 - stínení T3. Pak by se (pfi 
dobrém vstupním signálu) mël objevit 
pri zmënë kapacity trimru C4 na obrazov- 
ce televizoru obraz. V kazdém kanálu 
UKV se tak muze stát pfi dvojí poloze 
kapacitního trimru - správná je vsak ta 
poloha, pfi níz je sroub trimru zasroubo- 
ván co nejhloubëji. Pak se doladením osci­
làtoru na televizním pfijímaci snazíme 
dosáhnout co nejlepsího obrazu.

Dále se postupuje tak, ze se doladí 
vstupní obvody na nejlepsí obraz a zvuk 
a souëasnë se naladí vystupní transfor- 
mátor na stfed zvoleného kanálu tak, aby 
byl opët co nejlepsí soubëh zvuku a obra­
zu.

Cívka Lj má 8 závitú drátu o 0 0,3 mm 
CuL, je vzduchová a je navinuta na 0 
3 mm. Cívky Lz a L'z jsou na kostficce 
o 0 5 az 6 mm s vf jádrem a mají 6, popí. 
2x2 závity drátu o 0 3 mm CuL. Cívka 
L2 je navinuta tësnë pod cívkou L2. Cívka 
L]2 Î závitú postfíbreného drátu o 0 
0,5 mm CuAg a je podlozena izolacní pás- 
kou; jádro bylo popsáno drive. Cívka L2a 
(pro vÿstup 75 Q) má 12 závitú drátu o 0 
0,3 mm CuL, kostricka má prumér 5 az 
6 mm, vysokofrekvencní jádro je feritové. 
Cívky L3 a mají po 10 závitech drátu 

o < 0,3 mm CuL, j»ou vzduchové a vinuty 
na prúmeru 3 mm. Dráty kreslené ve sche­
matu stfednë tlustÿmi carami jsou z vo­
dice 0 0 3 mm CuAg. Vazebni cívka je 
z drátu 0 0 1 mm CuAg.

Konvertor má vzhledem k ladënému 
vstupnímu zesilovaci velmi dobrou citli­
vost pfi minimálním sumu. Uvedené 
tranzistory lze beze zmëny v zapojeni 
nahradit nasimi typy (napf. KF507), 
konvertor bude mit vsak v tom pripade 
mensí citlivost a vëtsi sum.
Funk-technik c. 15/1969, str. 573.

Neobvykly superregenerainí detektor

Kazdÿ superregeneracní detektor j e 
charakterizován velkou citlivosti a malou 
selektivitou. V soucasné dobë se pouzívá 
prevázne pfi dálkovém fízení modelú jako 
prijimac, neb of je konstrukcnë jednodu- 
chÿ, lehkÿ a lze ho sestavit na velmi ma­
lern prostoru. Superregeneracní detektor 
na obr. 47 byl zkonstruovân zamëstnan- 
cem firmy Collins, která je jednou z nej- 
lepsich americkÿch firem, vyrâbëjicich 
vysílací a pfijímaci zarizeni pro amatéry.

Opomineme-likrystal, zapojenÿ mezi ko- 
lektorem a emitorem tranzistoru T2, mûze- 
me fici, ze zapojeni je v podstatë obvyklÿ 
multivibrator kmitaiící na kmitoctu 20 az 
30 kHz. Odmyslime-li si ze zapojeni kon­
denzätory a C2 (20 nF), tranzistor Ti 
a odpor Rlt dostaneme krystalem rizenÿ 
oscilátor. Nahradíme-li krystal kondenzâ-

Obr. 47. Superregeneracní prijimac



torem s kapacitou 5 aí 10 pF, dostaneme 
oscilátor, jehoz kmitocet Ize ri dit ladënÿm 
obvodem v kolektom.

V zapojeni na obr. 47 je kombinován 
multivibrator s oscilátorem fizenym krys- 
talem, cimz vznikl sup err egener acni pri­
jimac se superreakcním oscilátorem mul- 
tivibrátorového typu. Detekované vf na- 
petí se odebírá ze spodniho konce odporu 
R4. Fred dalsim zesilenim se detekovany 
signál zbavuje superregeneracniho kmi- 
toëtu prûchodem filtracním clánkem T 
(nebo podobnÿm filtrem).
Radio-Electronics c. 10/1969.

Stereofonní dekodér
Pri stavbë jakéhokoli dekodéru pro 

pfijem stereofonnich signálu je tfeba vy- 
fesit ctyri základní problémy: 1. oddëleni 
signálu pilotniho kmitoctu 19 kHz, 2. po- 
uzití signálu pilotniho kmitoctu jako re- 
ferencního signálu k obnoveni vzorkova- 

cího signálu ve správné fázi, 3. oddëleni 
informaci levého a pravého kanálu pouzi­
tím fázove citlivého detektoru a konecnê 
4. tzv. maticování (matrixing), které je 
nutné vzdy, nepracuje-li fázove citlivy 
detektor naprosto spravnë. Pak je totiz 
tfeba, aby se signál upravil tak, aby doslo 
k pfesnému oddëleni informaci pravého 
a levého kanálu.

Stereofonní dekodér, splnující vsechny 
pozadavky na jakostní príjem stereofon- 
ního signálu je na obr. 48.

Jeho základní vlastnosti jsou: moznost 
príjmu jak stereofonnich tak monofonních 
signálu, oddëleni kanálu. lepsí nez 30 dB 
v rozmezi kmitoctû 50 az 15 000 Hz, zesi­
leni pro stereofonní signál 0,3, pro mono- 
fonní 0,6, vstupni impédance vëtsi nez 
10 kß, zkresleni mensi nez 0,1 % (pro 
monofonní signál), sum pfi príjmu mono­
fonních signálú mensí nez 100 p.V, pfi ste- 
reofonním príjmu je nemëfitelnÿ. Deko­
dér se napájí napëtim 9 V, pri monofon- 

Obr. 48. Stereofonni dekodér
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ním pfíjmu je odbér 8 mA, pri stereofon- 
ním pfíjmu 60 mA (vcetné indikacní zá- 
rovky stereofonního pfíjmu 6 V/50 mA).

Pilotní kmitocet se ze smési vybírá la­
dénym obvodem tranzistorú T4, jenz je 
zapojen jako násobic jakosti Q. Vstupní 
signál se vede z ladèného obvodu LC pfes 
sekundámí vinutí transformátoru na bázi 
tranzistorú T4. Aby obvod nepropoustèl 
jiné kmitocty (predevsím pod 19 kHz) 
vede se vystupní signál z emitoru T4 na 
spodní konec ladèného obvodu Trlt pfi- 
cemz se (za rezonance) ladény obvod cho- 
vá jako velmi velká impedance, která se 
prudce zmensí pfi jakékoli zmènè kmi­
toctu vstupního signálu. Vystupní signál 
pfesného pilotního kmitoctu se odebírá 
z kolektoru T4.

K obnovení pomocného nosného kmi­
toctu (vzorkovacího signálu) Ize pouzít tri 
metody: synchronizovat oscilátor 38 kHz 
signálem pilotního kmitoctu, zdvojova- 
cem upravit kmitocet pilotního signálu 
nebo konecnè usmèrnit a filtrovat signál 
pilotního kmitoctu. Autor clánku uvádí, 
ze vyzkousel vsechny tri metody; první 
dve se ukázaly jako nevyhovující vzhle­
dem k tomu, ze se meni fázové poméry 
mezi vstupním a vystupním signálem pfi 
zmènè úrovné signálu pilotního kmitoctu. 
Tím se meni presnost oddelení kanálú po­
dle velikosti vstupního signálu. Pri celo- 
vlnném usmérnéní pilotního signálu k te­
muto jevu nedochází a proto se této me­
tody vyuzívá i v popisovaném dekodéru. 
Ukázalo se vyhodné vést usmémény sig­
nál primo do jednoduchého zesilovacího 
obvodu, jehoz tranzistor má v kolektoru 
obvod, naladény na kmitoéet 38 kHz. 
Predpétí pro tento zesilovac je voleno tak, 
ze tranzistor je zavren do té doby, do- 
kud amplituda signálu 19 kHz není na 
zádoucí úrovni. Dokud je tranzistor za- 
víen, nedostane se téz zádny signál na 
báze tranzistorú T% a Ts. Jestlize má sig­
nál pilotního kmitoctu dostatecnou uro- 
ven, tranzistor T6 se otevre a signál se ze- 
sílí. Zesíleny signál pak otevre i tranzis­
tory T2 a T3, které jsou normálne zavíeny 
(napf. pfi pfíjmu monofonniho signálu). 
Stejny „spinaci“ pochod se pouzívá k in- 
dikaci stereofonního pfíjmu (rozsvícení 
zárovky 6 V/50 mA).

Fázové citlivou detekci obstarávají 

diody D1 a D3 (mély by byt párované). 
Vzhledem k tomu, ze se muze v tomto za- 
pojení objevit cást informace pravého 
kanálu v levém kanálu a obrácené (sym- 
bolicky vyjádreno v pravém kanálu R 
muze byt prítomna informace z levého 
kanálu L, tj. v pravém kanálu muze byt 
napf. signál R + 0,lL), zavádí se do 
obou kanálú cást informace z opacnych 
kanálú (tj. napf. —O,1L). Pak je oddelení 
kanálu skutecné v mezích, danych tech- 
nickymi údaji na zacátku clánku. Signál 
v protifázi se odebírá z kolektoru Tt a 
jeho velikost Ize regulovat potenciometry 
pro kazdy kanál zvlást*.

K osazení stereofonního dekodéru byly 
pouzity tyto tranzistory:
Tu Ti a T, BC108, 2N3706, 2N914,

BCY42,
T2aT3 BC108, OC139, 2N1304,
T3 a T7 BC108, BCY42, 2N3706,
T3 ACY22, OC72, OC83,

2N404
a diody Du D3 OA47, OA5, AAZ13.

Transformátor Trt (v bázi tranzistorú 
Ti) má jako primární vinutí 112 závitu 
drátu o 0 0,2 mm CuL, indukcnost je 
7,02 mH; sekundámí vinutí má 116 zá­
vitu stejného drátu. Transformátor v ko­
lektoru T5 má primární i sekundámí vi­
nutí stejné a to 112 závitu drátu o 0 
0,2 mm CuL s odbockou pfesne v polo- 
vine, tj. na 56. závitu, indukcnost obou 
vinutí je 7,02 mH. Tfetí transformátor 
(v kolektoru T3) má primární vinutí 56 
závitu drátu o 0 0,2 mm CuL s odbockou 
na &8. závitu. Indukcnost je 1,755 mH.

Obr. 49. Aktivní filtr pro nahrâvâní signálu 
z dekodéru na magnetofón

^X • 39



Obr. 50. Kmitoctovÿ prùbeh filtru z obr. 49

Sekundámí vinutí je presnë stejné. Vse­
chny transformátory jsou navinuty ve fe- 
ritovych hmíckovych jádrech o 0 18 mm.

Vhodnÿm doplùkem stereofonniho de- 
kodéru je i aktivní filtr. Tento filtr po- 
tlacuje kmitocty, které by mohly pfi na- 
hrávání na magnetofón tvofit napf. zà- 
znëje se signálem oscilátoru pro pfed- 
magnetizaci (obr. 49). Kmitoctovÿ prû- 
bëh filtru podle obr. 49 je na obr. 50.
Wireless World c. 1/1967.

Antény 
a anténni zesilovace

Pokojova anténa pro pfíjem ve IV. 
a V. televizním pásmu

V mistech se silnÿm signálem vyhovi 
dobre udëlena tzv. vnitfní (pokojovà) an- 
téna i pro príjem na vyssich televizních 
kanálech. Vzhledem k tomu, ze rozmëry 
antén pro vyssí kmitocty jsou pomërnë 
maté, Ize antény napf. pro IV. a V. te- 
levizní pásmo (vëtsinou k prijmu jednoho 
programu, jediného kanálu) umístit v by- 
të a to i za jinak stísnenych pros toro vych 
podmínek. Podrobnÿ návod ke stavbè ta- 
kové antény byl uvefejnën v casopise 
Funk-technik, strucny obsah clánku se zá- 
kladními vztahy k vypoctu délek jednot- 
livych prvku antény pro rûzné kanály 
obou borních televizních pásem je v ná- 
sledujícím textu.

K vÿpoctu délky jednotbvych prvkú 
antény potfebujeme znát pfedevsím 
stfední kmitocet (stfední délku vlny) ka­
nálu, ktery chceme pfijímat. Za stfední 
kmitocet fi je v tomto clánku brán arit- 
metickÿ prunier mezi kmitoctem nosné 
obrazu a nosné zvuku. Tedy napf. pro 21. 
kanál (CCIR-G) je stfední kmitocet fi 
o 4 MHz vyssí nez je spodní mezní kmi­
tocet kanálu (kanál 21 je v pásmu 470 
az 477 MHz) tj. fi = 474 MHz. Podle 
vztahu

„ 300 _ 1<TT ,- [m; MHz]
Js

je tedy stfední vlnová délka pro kanál 21

A. = = 0,6329 m.3 474

Obecnë Ize napsat, ze stfední kmitocet 
libovolného kanálu ve IV. a V. televizním 
pásmu je dan vztahem

fi n = (n • 8) + 306 MHz.

Pouzijeme-li tento vztah k vypoctu 
stredního kmitoctu napf. kanálu 21, do- 
staneme stejnÿ vysledek jako vyse:

fi 81 = (21.8) + 306 = 474 MHz.

Abychom mohli stanovit délku dipólu 
A/2 pro zvolenÿ kanál, upravíme pred- 
chozí vztahy pro vypocet stfední vínové 
délky libovolného kanálu UKV

Obr. 51. Pokojova anténapro UKV (IV. a 
V. televizní pásmo)
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800
Zsn“ (n. 8)+ 306

nebo ve forme, vhodnëjsi pro dalsi vÿ- 
pocty

J - 37’5 mAsn- n+ 38,5

Za n dosazujeme vzdy cislo pfislusného 
kanálu (piati pouze pro kanály CCIR-G).

Teoretickÿ vztah pro délku pûlvhmého 
dipólu je tedy

4 = ¿s n/2 [m; mj.

Skutecnou délku dipólu A/2 vsak ovliv- 
nuji rûzni soucinitelé, na nez se pri vy­
poctu musí brát zfetel. Protoze je vypocet 
dosti slozitÿ, jsou vztahy, podle nichz lze 
spocitat délky jednotlivÿch prvkù vnitrni 
antény (obr. 51), uvedeny v následující 
tabulée.
Tloustka drátu s, z nëhoz jsou zhotoveny 
jednotlivé prvky antény, je 3 mm (me- 
dënÿ drât).

Obvykle se delává dipòi ponëkud tlust- 
si nez ostatni prvky, i kdyz cím ten ci je 
drât, z nëhoz je zhotoven, tim vice se blizi 
vztah k urceni jeho délky teoretickému 

vztahu. Hranice tlouSfky drátu jë ovSem 
omezenà, nelze ji zmenëovat zcela libo- 
volnë. K vypoctu délky dipólu se totiz 
zavádí tzv. zkracovaci cinitel, kterÿ je 
funkci tloustky drátu (nebo trubky) a 
stfedni vlnové délky. Zkracovaci cinitel 
se obvykle oznacuje K a pro vypocet dél­
ky dipólu se uplatni v pùvodnim vztahu 
takto

In = Kn(0,45 a$ 0,477) Asa.

V této podobë je tentó vztah uveden 
i v tabulée. Pro jednotlivé kanály lze 
zkracovaci cinitel dipólu urcit ze vztahu

Ka = 0,8912 + Ai-.

(Napr. Kn v tabulce pro 28. kanál je tedy 
pri Âs 28 — 0,566 m K28 = 0,9273).

Ke konstrukci antény je treba po- 
dotknout, ze nezálezí ani tak na presné 
vzdálenosti jednotlivÿch prvkû jako na 
jejich délce. Vzdâlenost direktoru a re- 
flektoru od dipólu vsak urcuje impedanci 
antény, pri uvedenÿch vzdâlenostech je 
impédance antény asi 290 il (bez reflek- 
toru), s reflektorem 250 il bez direktoru, 
s reflektorem a direktory kolem 100 Q.

Oznaceni prvku 
podle obr. 51 Vztah pro vypocet Priklad vypoctu pro kanál 28 

(CCIR-G)

1 Kn(0,45 az 0,477) As n 0,9273.0,477.566 = 250 mm
a 20 az 30 mm 30 mm
r (0,194 az 0,25) Asa 0,222.566 ~ 126 mm
R (0,48 az 0,53) Zsn 0,53.566 = 300 mm

(0,08 az 0,4) As n 0,085.566 = 48 mm
Pi (0,4 az 0,475) zs n 0,4.566 = 226 mm
<4 (0,15 az 0,25) As u 0,15.566 — 85 mm
»2 (0,38 az 0,47) Âs u 0,38.566 = 215 mm
^3 (0,2 az 0,25) Asn 0,2.566 = 113 mm
D, (0,36 az 0,465) As n 0,36.566 = 204 mm
dt (0,2 az 0,25) As a 0,2.566 — 113 mm
D, (0,34 az 0,46) As n 0,34.566 — 192 mm
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Obr. 52. Jednotlivé medianiche díly antény pro U KV a její sestava
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Vlastni anténa, jejiz rozmëry vycházejí 
ze schématického nácrtku na obr. 51, je 
na obr. 52. Proti schématickémü nácrtku 
se lisi v mechanickém provedení reflek- 
toru a direktoru. Reflektor je ponëkud 
ohnut do oblouku, jednotlivé direktory 
jsou slozeny ze tri cástí (díl 8 na obr. 52).

Dil 1 je stojánek pro anténu. Díl 2 je 
z pertinaxu a umoznuje prípadné otácení 
antény. Díl 3 je nosná tycka vlastního an­
ténniho „systému“. Díl 4 je nosné ráhno 
antény, 5 drzák jednotlivych prvku, 6 
skládany dipòi, 7 detail pfipevnëni dipólu 
k nosné tycce 3, 8 provedení jednotlivych 
direktoru a 9 reflektor.
Funk-technik c. 14/1969,str. 541.

Anténni zesilova^ pro IV. à V. televizni 
pásmo

Vzhledem k tomu, ze ke’stejne jakost- 
nímu obrazu v pásmu IV a V je tfeba 
(oproti nizsim pàsmûm) mnohem vëtsi 
vykon vysilace (nebo citlivëjsi kanálo- 
vé volice), pouzivaji se pfi pfijmu na 
tëchto pásmech v mnohem vëtsi mife an­
ténni zesilovace, které umoznuji dobrÿ 
ptíjem i na vëtsi vzdâlenosti.

Prikladem takového anténniho zesilo­
vace je zesilovac s malÿm sumem na obr. 
53. S uvedenÿm tranzistorem má zesilovac 
maximální sumové cislo mensi nez 3; je to 
vf germaniovy mesa tranzistor, vyrobek 
firmy Siemens.

Popisovanÿ zesilovac lze sestavit po- 
mërnë snadno a s nasim tranzistorem 
GF507 bude jistë pracovat bez zmëny sou- 
cástek, i kdyz s mensim zesilenim a vët- 
sim sumem. Vstup zesilovace je prizpûso- 
ben k pfipojeni primo k anténë s impe- 
danci 60 az 75 Q, vystup je navrzen pro 
souosÿ kabel o stejné impedanci. Vstupni 
obvody zesilovaëe jsou reseny jako siroko- 
pásmové s minimální kfizovou modulaci 
(technické udaje zesilovace jsou na konci 
ëlânku). Vazební kondenzátor s malou 
kapacitou chrání tranzistor pfed ùcinky 
nebezpecnÿch indukovanÿch napëti. 
Tranzistor je zapojen se spolecnou bází 
k dosazeni rovnomërného zesileni v celém 
rozsahû kmitoctu IV. a V. televizniho 
pásma. Na kolektor tranzistoru je navâ- 
sáno ctvrtvlnné vedeni L3, které lze na-

AFY42

+ i 15V b-

Obr. 532 Zapojenianténniho zesilovace s ma­
lÿm sumem pro IV. a V. televizni pásmo

Obr. 54. Schematiche uspofâdâni a rozmëry 
anténniho zesilovace z obr. 53

stavit do rezonance pro libovolnÿ kanal 
IV. a V. televizniho pasma.* Vzhledem 
k malému zpëtnému pûsobeni tranzistoru 
je zesilovac velmi stabilni i pfi nepfesném 
pfizpûsobeni na vstupu a vystupu. V ex- 
trémnich pripadech lze provozovat zesi­
lovac az do teploty okoli +80 °C.

Rozmëry pouzdra anténniho zesilovace 
a umistëni jednotlivych prvkû jsou zfej- 
mé z obr. 54.

Zesilovac se napájí napëtim 15 V a má 
spotfebu 2,7 mA. Pracovni rozsah kmi­
toctû je 470 az 790 MHz. Vÿkonové zesi- 
leni je 11 az 13,5 dB, sumové cislo v celém 
pásmu mensi nez 4, sífka pásma 15 az 
40 MHz. L2 je z postribreného mëdëného 
drátu o 0 1,5 mm, kolektor tranzistoru 
se pfipojuje ve vzdâlenosti 9 mm od toho 
konce drátu, jenz je spojen s doladovacim 
kondenzâtorem; vystup z Lz je 5 mm od 
konce cívky. Civka má tfi zâvity 
mëdëného drátu o 0 0,6 mm na prûmëru 
3 mm.
Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968.



Vysílací technika

Maly vysílaé AM pro pasmo 145 MHz

Na obr. 55 je maly vysilac AM pro ama- 
térské pásmo 145 MHz. Technické údaje: 
kmitocet krystalu 72,5 MHz, dvoustup- 
ñovy vysílac, vf vykon 30 mW pfi napá- 
jení napétím 9 V, modulátor je téz dvou- 
stupñovy, vstup pro mikrofoniná malou 
impedanci, vystup pro anténu má impe- 
danci 60 ß. Napájecí napétí je 9 V, ode- 
bírany proud je 20 mA. Osazení tranzis­
tory: Modulátor (popí, koncovy stupeñ 
nf) pouzívá bézné nf germaniové tranzis­
tory japonské vyroby, vlastní vysílac 
pracuje s vf germaniovymi tranzistory 
AFY11.

Vysílac je konstruován tak, ze Ize po- 
uzít modulátor vysílace jako zesilovac 
pfijímace (s extemím vf dílem); k tomu 
slouzí sekundámí vinutí transfbrmátoru 
Tr% pro pfipojení reproduktoru.

Vf díl vysílace je osazen tranzistorem 
T19 ktery pracuje jako oscilátor v zapo­
jení se spolecnou bází. Napéfovy délic 
R2> R3 urcuje pracovní bod tranzistorú. 
Protoze se proud báze pfi nasazení osci- 

lací zvétéí (éímá dojde i ke zvétáení prou­
du kolektoru), omezuje se jeho velikost 
odporem Rlt Odpor Rx tak dostatecné sta- 
bilizuje celÿ obvod Kondenzátor Cx 
blokuje vysokofrekvencné bázi Tx. Ladény 
obvod L19 C2 je navrzen vzhledem ke kmi­
toctu pouzitého krystalu; pro vyhovující 
cinnost vysílaée musí byt velmi pecfivé 
nastaven. Tlumivka je zkratem pro 
vf. Studenÿ konec ladéného obvodu je 
uzemnén pfes kondenzátor C3.

Signál z oscilátoru se vede na zdvojovac 
kmitoctu - koncovy stupen vysílace. Obé 
dvé funkce zastává tranzistor T2, jehoz 
pracovní bod je nastaven odporem R6.

Dvoustupnovy modulátor se skládá 
z budicího a koncového stupne, které jsou 
vázány transformátorem Tr^ Protoze 
vstupní obvod modulátoru má malou im­
pedanci, musí mit pouzitÿ mikrofon téz 
malou impedanci. Jako regulátor hloubky 
modulace slouzí potenciometr Plt Odpory 
R7 a R8 urcují pracovní bod tranzistorú 
budicího stupne. Tranzistory koncového 
stupné modulátoru dostávají kladné pfed- 
pétí z délice Rn, R12 a R13. Klidovy proud 
dvojice koncovych tranzistorú se nastavu- 
je termistorem v obvodu bází. Kondenzá­
tor C12 zamezuje „divokému“ rozkmitání

Obr. 55. Ma', y vysílac AM pro pasmo 145 MHz
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Obr. 56. Rozmistëni soucàstek vysîlace pro 
pàsmo 145 MHz

koncového stupnë. O vyznamu spodní 
casti sekundárního vinati Tr2 jsem jiz 
psal. Homi cast sekundárního vinuti Tt2 
zavádí modulacní signál do kolektoru 
tranzistoru koncového stupnë vysîlace. 
Tlumivka Tl2 slouzí k oddeleni modulac- 
ního a vf signálu. Velkÿ vystupní odpor 
koncového stupnë vysîlace se transfor- 
muje civkou L3 na 60 LL Jako zdifky Zd2 
vyhovi nejlépe souosÿ konektor.

Pri napájecím napëti 15 V se zvetsi vy­
stupní vf vykon az na 100 mW. Pri vët- 
sích napájecích napëtich se zvëtsuje tep­
lota tranzistoru nad ùnosnou mira a ty se 
vëtsinou znici - hranice bezpecného pro­
vozu (i s chladicem) je asi 15 V.

Vhodné rozmisteni soucàstek vysîlace 
je na obr. 56.

Cívka Lx má indukcnost 0,4 p,H, je na­
vinuta drátem o 0 1 mm CuAg na pru- 
mëra 8 mm. Cívka je samonosná a má 
7,5 závitú s odbockou na 2,5 závitú. Civka 
L2 je vinuta na stejném prumëru stejnÿm 
drátem, má indukcnost 0,2 p,H a 3,5 zà- 
vitu. Civka má jeden závit drátu o 0 
0,5 mm CuAg v buzírce a je umístena 
uvnitf cívky L2.
Funk-technik c. 2/1969, str. 61.

„A transistor Vackar“

Pod tímto podivuhodnym nadpisem se 
skrÿvà popi» zapojeni tranzistorové verze

Obr. 57. Vackârûv oscilâtor v tranzistoro- 
vém provedení

Vackáfova oscilàtoru, která se rozsírila 
predevsím v Anglii díky (mj.) radioama- 
téru G5BB.

Na obr. 57 je zapojeni tohoto oscilàtoru 
pro pásmo 21 MHz. Obvod oscilàtoru 
s tranzistorem T\ (AF114) je vázán s od- 
dëlovacim zesilovacem (tranzistor T2t 
OC170) dvemazávity na studeném (hor- 
ním) konci cívky Lr. Cívka má 19 zá- 
vitú drátu o 0 0,6 az 0,7 mm CuL a cívka 
L2 23 závitú stejného drátu na kostricce 
006 mm.

Pro praktické provedení doporucuje 
autor uzavfít oscilâtor do pouzdra z tlus- 
tého kovového plechu, nebot’ oscilâtor je 
velmi citlivÿ na zmëny teploty. Dále do- 
porucuje pouzívat tranzistor, ktery spo- 
lehlivë kmitâ jestë na kmitoctu desetkrát 
vyssím, nez je pracovní kmitocet zapo­
jeni a konecnë nepouzívat kapacitní vaz- 
bu; vazba podle obrázku se ukázala 
nejvhodnejsí. Záverem doporucuje pro 
tranzistor oscilàtoru nastavit pracov­
ní bod tak, aby tranzistor pracoval ve 
tríde A.
Radio-Electronics c. 10/1969 (pûv. pra- 
men: RSGB Journal).
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Mërid technika

Jednoduchÿ lineami voltmetr k mëreni 
stridavÿch napeti

K mëreni stridavÿch napeti vëtsicb nez 
1 V slouzí zapojení na obr. 58. Popsanÿ 
voltmetr je vhodnÿ pro taková mëreni, 
pfi nichz neni tfeba pouzivat citlivÿ mili- 
voltmetr a pfi nichz je vÿhodné mit stup- 
nici voltmetru lineární v celém rozsahû 
mëreni (napf. pfi mëreni efektivních na­
petí 1 az 10 V).

Mefidlo je zapojerio mezi vystupní a 
vstupní obvod tranzistorového zesilovaëe 
près jehoz vnitrni odpor se zavadi velmi 
silná záporná zpëtnà vazba. Pfi rozboru 
ëinnosti obvodu je zrejmé, ze zdroj signâlu 
musí dodávat nepatmë vëtsi efektivni 
proud pro pinou vÿchylku mëfidla, nez 
odpovídá citlivosti pouzitého mëfidla. 
Jinak receno, proud ve vëtvi záporné 
zpëtné vazby, kterÿ tece près mefidlo na 
bázi tranzistorû, „rusi“ tu cást vstupního 
efektivniho proudu, která neni tfeba 
k vybuzení vstupního tranzistorû.

Mà-li tranzistor velmi velkÿ proudovÿ 
zesilovaci cinitel je proud bàze tak malÿ, 
ze ho mûzeme v dalsi úvaze zanedbat. 
Je-li napf. proudovÿ zesilovaci cinitel 
tranzistorû 200, pak je vstupní efektivni 
proud pro pinou vÿchylku mëfidla pouze 
o 0,5 % vëtsi, nez jmenovitÿ proud pro 
pinou vÿchylku rucky mëfidla.

K objasnëni cesty ke zlepseni linearity 
stupnice je vÿhodnëjsi uvazovat napëti 
vstupního signálu (ne jeho proud). Neli- 
nearita mëridel s usmërnovacim must- 
kem vyplÿvà z tobo, ze usmërnovaci dio­
dy propoustëji velmi malÿ proud do té 
doby, nez se pfekroci jejich „Zenerovo“ 
napetí v propustném smëru. Ideální 
usmërnovac nepropousti zàdnÿ proud do 
té doby, dokud napetí na jeho elektrodâch 
nedosâhne takové velikosti, jakou má 
jeho „Zenerovo“ napeti. Pak se zmensi 
jeho odpor v propustném smëru na nulu 
a tece jim neomezenÿ proud. V praxi vsak 
maji usmërnovace odpor v propustném 
smëru konecnÿ, danÿ konstrukci a mate- 
riálem usmërnovace. Také jejich voltam- 
pérové charakteristiky nejsou pfimkové, 
ale mají nelineámí cásti.

V zapojení na obr. 58 jsou diody v ob­
vodu záporné zpëtné vazby. Je-li napëti 
na diodách mensi nez „Zenerovo“ napëti 
diod, je zpetná vazba velmi malá, nebof 
diody nevedou. Dusledkem malé záporné 
zpëtné vazby je velké zesileni tranzistorû. 
Lze rici, ze pro velmi malé signály má 
vstupní tranzistor térnëf takové zesileni, 
jako bez zpëtné vazby. Malé vstupní na- 
pëti se tím zesílí tak, ze na kolektoru 
tranzistorû bude signál tak velkÿ, ze se 
diody otevrou, zvëtsi se záporná zpëtnà 
vazba a zesileni vstupního tranzistorû se 
tak stane víceméne nezávislé na jeho cha- 
rakteristikách.

Pro praktickÿ pfíklad s germaniovymi 
diodami na obr. 58 je tfeba k otevrení 
diod napëti asi 500 mV. Uvazujeme-li na- 
pëfové zesileni vstupního tranzistorû asi 
100 (coz lze bëznë dosáhnout), pak vrcho- 
lové napëti 5 mV na bázi vstupního tran- 
zistoru postací k tomu, aby diody vedly 
proud. Ñelineárnost zapojení se tak zmen­
suje s cinitelem, pribliznë rovnÿm napë- 
t’ovému zesileni. Tak se projeví mírná 
nelinearita pfi mefení napëti pouze 
v prvni desetinë (nebo v jestë mensím 
úseku) mëriciho rozsahû, pro vëtsinu 
praktickÿch mëfeni ji vsak lze zanedbat.

Mëfici obvod neni citlivÿ na zmëny na­
pájecího napetí nebo zmënu typu tran- 
zistoru (ovsem za pfedpokladu, ze má po- 
uzitÿ tranzistor velkÿ proudovÿ zesilovaci 
cinitel). S kapacitami kondenzâtoru a 
soucàstkami v obr. 58 je kmitoctová Cha­
rakteristika mëficiho zesilovace rovnà od 
7 Hz (pokles 10 %) do 3 MHz. Pro uvede- 
né mëridlo (500 pA) je nejmensi moznÿ 
odpor Rm = 1 kQ. Horní mezní kmitocet 
závisí podstatnë na montázních kapaci-

4xOA73 apod.

Obr. 58. Jednoduchÿ lineární stfidavÿ 
voltmetr 
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tách a rozmistëni soucástek; pochopitel- 
në i na schopnosti diod usmërnovat sig- 
nàly vyssich kmitoctû. Kdybychom po­
nzili kuproxidovÿ usmërnovac, zlepsila 
by se linearità stupnice, zvÿsil by se vsak 
dolní mezní kmitocet. Pri pouzití jiného 
mëridla a jiného tranzistorû lze prvky ob­
vodu urcit z následujících vztahû, v nichz 
Im je proud meridiem pro pinou vÿchylku 
rucky, R¡ vnitrní odpor mëridla, U{ úby- 
tek napëti na diodê pfi 5Im: Ic = 5Im, 
Uce = 5ImK¡ + 2Uf, Rx pro kfemíkové 
tranzistory — ã21e (Uce— 0,7)/Ic, pro 
germaniové = A2iE (Uce— 0,2)/ 1c, R2 — 
~ (Hbat ’ Uce)/ICí Rm = Úvst/An ( 
pro pinou vychylku rucky mëridla), Cy 
2> 10/(2Rm mm) a konecne C2 
è Rg)*
Wireless World c. 1410, prosinec 1969, 
str. 578.

Milivoltmetr 
s kremíkovymi tranzistory

Milivoltmetr na obr. 59 je urëen k me- 
rení rnalych stfídavych napetí v kmitoc- 
tovém pásmu 10 Hz az 1 MHz. V tomto 
rozmezí j e kmitoctovâ Charakteristika 

rovná v mezích ±2 dB. Vstupní odpor 
mëficiho pfistroje je 0,5 M£I.

V zapojení se pouzívají tri epitaxnë- 
planární kfemíkové tranzistory, vstupní 
tranzistor je typ s malÿm sumem. K zis- 
kání velkého vstupního odporu je vstupní 
tranzistor zapojen se spolecnÿm kolekto- 
rem. V emitoru tohoto tranzistorû je 
vstupní delie, umoznující mëfeni napetí 
od 3 mV do 1 V. Vstupní rozsah se voli 
sestipolohovÿm prepinacem Pf. Tranzis­
tory T% a T3 jsou zapojeny se spolecnÿm 
emitorem a maji pfimou vazbu. Stejno- 
smêrná zápomá zpëtnà vazba se zavádí 
près odpor R5 z emitoru Ts na bázi T2.

Napájecí napëti se stabilizuje Zenero- 
vou diodou Dy. Usmërnovac j e sestaven ze 
ëtyr diod, jejichz vÿbëru je tfeba vënovat 
péci - na shodnosti jejich vlastností zà- 
visi linearità stupnice. Meridie je mikro- 
ampérmetr s citlivosti 100 pA.

Prepinacem Pf se zapíná a vypíná pfi- 
stroj a kontroluje stav baterií. Odpor R 
se vybere podle pouzité Zenerovy diody 
a zmënou odporu 100 kO se upravi ëteni 
napëti napájecí baterie tak, aby pfi cer- 
stvÿch bateriich ukazovaia rucka vÿchyl- 
ku asi ve 3/4 stupnice.
Practical Wireless c. 2/1968.

BC109 2xBC10Q
P6 560

Obr. 59. Tranzistoro­
vy milivoltmetr

4-47



Voltohmmetr s tranzistory FETj

Voltohmmetr na obr. 60 má velmi malÿ 
drift (posuv nuly) a dobrou linearità. Li­
nearità voltohmmetru je daña pouze li- 
nearitou pouzitého mëfidla. Pristrojem 
Ize merit stejnosmémá napeti od 150 mV 
do 1 500 V a odpory od 10 do 1 000 000 Q. 
Pfístroj je velmi jednoduchÿ a nemá 
zádné konstrukcní záludnosti.

Nejcastéji pouzívanou metodou k ome- 
zení posuvu nuly je kompenzace vlastního 
posuvu posuvem opacné polarity. Tato 
metoda nedává tak dobré vysledky jako 
metoda pouzitá v zapojení na obr. 60 - 
mëridlo se zapojí do obvodu diferenciál- 
ního zesilovace, kterÿ jednak nemá zàdnÿ 
vlastní posuv nuly a jednak je pro dobrou 

stantní. K dosazení velké vstupní impe- 
dance jsou tranzistory vlastního diferen- 
ciálního zesilovace (Tt a T¿) „doplnény“ 
tranzistory FET Tt a T&.

Rozsahy méfení napétí jsou dány zá- 
kladním rozsahem méficího pfístroje, 
150 mV. Prediadné odpory Rx az R9 jsou 
umístény na devítipolohovém pfepínaci 
a umozñují méfit napétí 0 az 0,15 V, 0 az 
0,5 V, 0 az 1,5 V atd. po násobcích desíti.

Obvod voltmetru je jednoduchá va- 
riace na téma napéfovy délic. Zdrojem 
napétí k méfení odporu je clánek 1,5 V. 
Odpory se méri porovnávací metodou - 
neznámy odpor se porovnává s odporem 
zarazenym pfepínacem ohmmetru. Jest- 
lize jsou zdírky pro pripojení méfeného 
odporu zkratovány, rucka méridla bude 

Obr. 60. Voltohmmetr s tranzistory FET (a) 
a jeho napájecí zdroj (b)

stabilita napájen ze zdroje konstantního 
proudu.

Obvod diferenciálního zesilovace pra­
cuje takto: zdroj konstantního proudu 
(tranzistor T3) udrzuje proud tranzistory 
Tg a Ti na urcité velikosti, v nasem pfí- 
padé na 3 mA. Tece-li vlivem vstupního 
signálu na bázi T2 tímto tranzistorem 
vétsí proud, zmensí se proud druhÿm 
tranzistorem (T4) tak, ze celkovy proud 
emitorovym odporem R25 zústane kon-

bj

2N3904
2x1N1692 2N3906
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ukazovat nula, budou-li zdífky naprázdno 
(tj. bude-li mezi pimi nekonecnÿ odpor), 
bude rucka mëridla ukazovat plnou vÿ- 
chylku, nebof celé napëti baterie se objevi 
na meridie.

K napájení pfístroje slouzí zdroj, dodá- 
vající napëti obojí polarity (obr. 60b). 
Regulacní tranzistory jsou zapojeny vpod- 
statë jako emitorové sledovace. Mërici 
pristroj je napájen pri ponziti sífového 
zdroje stálym napëtim i pfi poklesu site, 
coz má príznivy vliv na pfesnost mëfeni.

Sekundámí napëti sífového transfor­
mé torn je 24 V. Pfi pûlvlnném usmërnëni 
a vyblazovacích kondenzátorech s uvede- 
nou kapacitou je zvlnení napájecího na­
peti nepatmé.

Regulaëni prvky mericího pfístroje 
jsou: nula hrubë, P nastavení nuly më-
fidla, R23 kalibrace napëfovÿch rozsahû, 
R24 kalibrace pro mëfeni odporu. Prepinac 
Pf % slouzí k prepínání rozsahû pfi mëfeni 
napëti, prepinac Pf3 pfi mëfeni odporu, 
prepinac Pf4 je ctyfdeskovy tfípolohovy 
prepinac k pfepínání druhu mëfeni - 
kladné napëti, zápomé napëti, odpory.

Pouzité mefidlo má citlivost 50 p.A. 
Diody a D$ jsou Zenerovy diody se 
Zenerovym napëtim 16 V, se ztrátou 1 W. 
Dioda je Zenerova dioda, která by se 
mela (pri maximálních nárocích na prí- 
struj) vybrat tak, aby její teplotní souci- 
nitel byl pfesnë opacnÿ nez je teplotní 
soucinitel Zenerovy diody Dt. V originálu 
je Dx typ 1N914, D2 1N750A. Diody D3 
a D4 jsou bëzné usmernovací diody 100 V; 
0,5 A.
Electronics World c. 1/1970, str. 74.

Tranzistorovy nf generator 
s Wienovÿm mûstkem

Jedním ze základních zapojeni rûznÿch 
mûstkû je i tzv. Wienûv mûstek. Tento 
mûstek se casto pouzívá i jako nf oscilâ­
tor, nebof lze s nim pomërnë snadno do- 
sàhnout kmitoctového rozsahû oscilàtoru 
od 25 do 200 000 Hz a vÿstupni sinusovÿ 
nf signál má malé zkreslení. S elektron- 
kami je zapojeni Wienova mûstku znâmé, 
méne znâmé je zapojeni s bipolárními 
tranzistory a jestë méne s tranzistory, fi- 
zenÿmi elektrickÿm polem.

2N3053
2x 2N4037

3N98 2N3641 1N4002

Obr. 61. Oscilâtor RC s Wienovÿm mûstkem 
a tranzistorem MOSFET

Jedním z moznÿch zpûsobû ponziti 
tranzistoru fizeného elektrickÿm polem 
jako zesilovace odchylky pfi nerovnovâze 
mûstku je na obr. 61. Tranzistor T2 je za­
pojen jako bëznÿ napëfovÿ zesilovac a vÿ- 
stupni doplnkové tranzistory pracuji jako 
dvojcinnÿ emitorovÿ siedo vac. Emitoro- 
vÿ sledovac zabezpecuje pozadovanou 
malou vÿstupni impedanci. Zapojeni pra- 
covalo s tranzistorem MOSFET velmi 
dobre nad 100 Hz. Pro nizsi kmitocty je

UEP801 P2P50 2N3Ô53

5k2 52k M52

Obr. 62. Oscilâtor RC s Wienovÿm mûstkem 
a tranzistorem FET 



tfeba jako R2 a R4 pouzit odpory znacnë 
velkÿch hodnot, az 30 MQ, coz je pfi reali- 
zaci nevÿhodné.

Mnohem vyhodnejsi je zapojeni s tran­
zistorem FET (obr. 62). Pfi zmenë roz­
sahû se v této verzi Wienova müstku pfe- 
pinaji jak odpory tak kondenzatory ob- 
vyklÿch a bëznÿch hodnot. Odpor R je 
pfi realizaci nahrazen jedenactipoloho- 
vÿm prepinacem, v jehoz jednotlivÿch 
polohach se prepinaji odpory od 390 do 
3 900 ß. Jako zpëtnovazebni clen, kontro- 
lujici amplitudu oscilaci, slouzi zarovka 

kterou protékâ pfi napëti 14 V proud 
asi 6 mA. Generator RC ma na kmitoctu 
1 000 Hz odstup druhého harmonického 
kmitoctu 48 dB, vyssi harmonické kmi­
tocty jsou o vice jak 50 dB pod ürovni 
zäkladniho kmitoctu. Stalost vystupni 
amplitudy se pohybuje v celém kmitocto- 
vém rozsahû (25 az 250 000 Hz) v rozmezi 
1 dB.

Pfistroj se napâji z baterie 22,5 V, od- 
bër proudu je nepatrnÿ.
73 Amateur Radio c. 4/1967, str. 38.

Generator signálu pravoúhlého, 
pilovitého a trojúhelníkovitého 

prûbëhu
K mëfeni nf zesilovacû i k jinÿm uce- 

lûm je casto vhodnëjsi nez sinusovÿ signal 
signal jiného prûbëhu, napf. pravoúhlého.

2N2905 2N3819 2*2N914

X 2N2219

Obr. 63. Generâtor signálu pravoúhlého, 
trojúhelníkovitého a pilovitého prûbëhu 

Napëti trojúhelnikovitého prûbëhu jsou 
vhodná napf. k zjisfování linearity zesi­
lovacû, v dilnë nebo pfi vÿzkumu se 
casto vyuzijí i napëti pilovitého prûbëhu.

Zapojeni, které dodává vsechny tfi 
uvedené druhy signalû je na obr. 63. Pra- 
cuje v podstatë takto: Za bëzného pro­
vozu se nabíjí kondenzátor Cr konstant- 
nim proudem le tranzistoru 1\ 
(— Ubat/Rj). Dosâhne-li napëti na kon- 
denzâtqru urcité velikosti, otevfe se 
tranzistor T2 a kondenzátor se près nëj 
vybiji stejnou rychlosti, jakou se nabijel. 
Az bude náboj kondenzátorü minimální, 
kondenzátor se opët zacne nabijet a celÿ 
pochod se opakuje. Aby zatezovaci odpor 
na vÿstupu trojúhelníkovitého napëti ne- 
ovlivnoval cinnost obvodu, vede se vy­
stupni napëti près tranzistor FET. Diody 
D4 a D2 slouzi k teplotni kompenzaci.

Ze stfedu dëlice R8, R9 v elektrodë S 
tranzistoru FET se signál vede dále na 
spousfovÿ obvod s tranzistory T4 a T5. 
Uvedenÿ napëfovy dèlie spolu s odporem 
jR10 slouzi k prodlouzení hystereze spous- 
fového obvodu. Hystereze spousfového 
obvodu je dále upravena odpory R6, R7 a 
Ru. Tím se dosáhlo, ze tranzistor T4 bude 
otevíen pfi takovém predpetí báze, které 
je podstatnë vyssí, nez napëti potfebné 
k jeho uzavfení. Kmitocet vystupního 
signálu se fidi promënnÿm kondenzáto- 
rem Q. Na vystupu napëti trojúhelníko­
vitého prûbëhu se objevi i napëti prûbëhu 
pilovitého a to tehdy, bude-li R4 Rs 
(pro signál trojúhelníkovitého prûbëhu je 
tfeba, aby R4 = Rs/2). Soumërnost na- 
pëti trojúhelníkovitého prûbëhu Ize na- 
stavit promënnÿm odporem Rv Zapojeni 
pracuje v kmitoctovém rozsahû nèkolik 
Hz (jR5 zêz 30 Mß) az nèkolik set tisíc 
Hz (R, = 3 000 ß).

Upravi-li se obvod podle obr. 63 tak, 
aby odpovidal obr. 64, zvysi se mezni 
kmitocet na 5 MHz. Rychlejsího nabijeni 
a vybíjení náboje kondenzátorü se do­
sáhlo pridáním tranzistorû T4 a T7. Za­
pojeni se vyznacuje i tím, ze se pfi vys- 
sích kmitoctech zvëtsuje i ampli tuda vÿ- 
stupního signálu. Zvëtseni amplitudy lze 
kompenzovat kondenzátory C2 a C3. Za­
pojeni pracuje uspokojivë az do kmitoctu 
5 MHz, Protoze jsou kolektorové proudy 
Tx a T2 na tëchto vysokÿch kmitoctech
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Obr. 64, Upravené zapojení z obr. 63 k získâní vÿstupnîch signâlû o kmitoctu az 5 MHz

mnohem vëtsi nez proud bàze T4, mûze se 
dále zvëtsit rychlost spínání a tím i rozsi- 
rit kmitoctovÿ rozsah, vynechâ-li se pri 
vysokÿch kmitoctech tranzistor T3 a bàze 
tranzistorû T4 se spoji primo s kolektory

a T2.
Funk-technik c. 17/1969, str. 665.

Synchronizovaná ëasova zàkladna 
pro osciloskop

Na obr. 65 je schéma pfipravku, kterÿ 
lze pouzit jako synchronizovanou caso- 
vou základmi pro osciloskop. Zapojení 
dodává pfesnë lineární napetí pilovitého 
prûbëhu, jehoz kmitocet lze mënit v kmi- 
toctovém rozmezí 1 Hz az 150 kHz. Syn- 
chronizacní obvod má vstupní impedanci 
1 Mí) a lze ho snadno ovládat signály níz- 
kÿch úrovní ze svislého (vertikálního) ze­
silovace osciloskopu. Ze zarizeni lze ode- 
bírat i signál k zatemñování zpëtnÿch 
bëhû. Presnë lineární nabíjení ladicího 
kondenzâtoru (vlastnë sady vÿmënnÿch 
kondenzátorü na pfepínaci kmitoctu ca­
so vé základny) zajistuje tranzistor T19 
zapojenÿ jako zdroj konstantního prou­
du. Kmitocet se rídí hrubë zmënou kapa- 

cit kondenzátorü Cr; jemnë potenciome- 
trem Plt

V púvodním zapojení byly pro rúzné 
kmitocty casové základny pouzity kon­
denzâtory Cp tëchto kapacit:

1 Hz az 15 Hz 20 pF, tantalovÿ, 
nepolarizovanÿ,

10 Hz az 150 Hz 2 pF, tantalovy, 
nepolarizovanÿ, 

100 Hz az 1,5 kHz 0,2 pF, mylar,
1 kHz az 15 kHz 20 nF, mylar,

10 kHz az 150 kHz 2 nF, mylar.
Wireless World c. 1404/1969, str. 269.

Elektronickÿ prepinaë pro osciloskop
Ke sledování dvou rûznÿch prûbëhû na 

jednopaprskovém osciloskopu slouzí elek- 
tronické pfepínace. Pfepínace tovární vÿ­
roby jsou velmi drahé, pficemz lze celkem 
snadno pro amatérskou potrebu postavit 
levnÿ a jednoduchÿ pfepínac, kterÿ je 
schopen pfenést signál az o kmitoctu de- 
sítek MHz.

Popsanÿ elektronickÿ pfepínac (obr. 
66) má sífku pfenáseného pasma 100 kHz; 
lze ji vsak celkem snadno zvëtsit az na në- 
kolik MHz, jak je uvedeno v dalsím textu.
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5x2N706
mazqní zpét

2N3?02(T3)

2x 0A200
vystup pii 
napetí

Obr. 65. Synchroni- 
zovanâ casovâ zá- 
kladna pro oscilo- 
skop, dodâvající 
presne lineami na­
petí pilovitêho prùbë- 

bëhu

Prístroj, jehoz schéma je na obr. 66, 
se skládá ze tri hlavnich casti: ze spina- 
ciho obvodu s tranzistory Ty a T2, z fidi- 
ciho obvodu s tranzistory Ts a T4 a z asta- 
bilního multivibrâtoru s tranzistory T5 
a T6. Tranzistory T3 si T^ jsou kfemikové 
typy BC250. Jejich pouzití pfinásí v torn­
io obvodu nëkteré vÿhody (vzhledem 
k ponziti germaniovÿch tranzistorû). 
Ostatni tranzistory jsou z vyprodeje - 
jsou bez oznacení a prodávají se jako ,,vf 
germaniové tranzistory“. Pfi jejich vÿ- 
bëru je tfeba dbât na to, ze maji mit 
proudovÿ zesilovaci cinitel A2ïe vëtsi nez 
30 a zbytkovÿ proud kolektom mensí nez 
30 pA pfi kolektorovém napetí asi 6 V 
a teplotë okoli kolem 30 °C.

Tranzistory spinaciho obvodu, Ty a 
T2, pracuji v zapojení se spolecnÿm ko- 
lektorovÿm odporem 3 kíl. Z tohoto od­
poru se snímá vystupní napëti. Odpory 
3 kil v emitorech tranzistorû zarucuji sil- 
nou zpëtnou vazbu v obvodu a tím i do- 
brou linearitu vÿstupniho signálu. Chce- 
me-li ziskat vëtsi sífku pfenáseného pás­
ma, je tfeba pfedevsim nahradit vstupní 
potenciometry 1 Mil kmitoctovë kom- 
penzovanÿmi napëtovymi dëlici pro jed- 
notlivà kmitoctovâ pásma.

Tranzistory Ty a T2 jsou ovládány 
klopnÿm obvodem s tranzistory T3 a T^. 
Jeden z tranzistorû Ty a T% je vzdy svÿm 
emitorem pfipojen bud’ près odpor 8 kil 
(5 kil + 3 kÙ) na zâpornou vëtev napâ- 
jeciho napëti (pak nezesiluje signál, pri- 
vàdënÿ na bázi) nebo je près drâhu ko- 

lektor-emitor prislusného tranzistorû 
klopného obvodu pfipojen na sasi pri- 
stroje (pak pracuje jako bëznÿ zesilovaci 
stupen se silnou zâpornou zpëtnou vaz- 
bou) - vstupní signál na jeho bázi se ob- 
jevi zesilenÿ na kolektorovém odporu a 
tím i na stinitku osciloskopu.

od osciloskopu
2xBC250a3t^)

Obr. 6 . Elektronickÿ prepinac pro jedno- 
paprskovÿ osciloskop
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Pfedpètí bází a tím i kolektorovy 
proud Ize nastavit potenciometrem 50 kß. 
Spolu se zmënou pfedpetí báze se meni 
také stejnosmëmé napeti na kolektoro- 
vém odporu, tzn. poloha nulové cáry na 
stínítku osciloskopu. Zmënou polohy 
bëzce potenciometru se tedy meni u jed- 
noho tranzistorú pfedpetí báze o tak velké 
kladné napétí, jako u druhého o stejnë 
velké, avsak zápomé napétí; tak Ize na­
stavit pro oba pozorované prubehy jejich 
osy rûznë daleko od sebe.

Diody BAI70 tvofí spolu s odpory 
56 kß jakousi propust, která propoustí 
kladné pulsy z kolektoru na bázi toho 
tranzistorú klopného obvodu, ktery právé 
vede - tím ho uzavfou. Prechod z vodi- 
vého do nevodivého stava vyvolá na prí- 
slusném kolektorovém odporu zápomou 
napetovou spicku, která otevre dosud 
nevodivy tranzistor (pfes zpetnovazební 
odpor 20 kß s paralelnë pripojenym kon- 
denzátorem 100 pF). Pochod se opakuje, 
klopnÿ obvod pracuje ve svém bézném 
pracovním rezimu.

Sp ouste cí puls pro klopnÿ obvod se ode­
bírá z osciloskopu (kladná cást zatemno- 
vacího pulsu) nebo z volné kmitajícího 
astabilního multivibrátoru s tranzistory

a Te. V uvedeném zapojení pracujemul- 
tivibrátor na kmitoctu asi 15 kHz, snad- 
no Ize vsak jeho kmitocet zmënit na jinÿ.

Napètí k napájení pfepinaèe by mèlo 
bÿt pro uspokojivou cinnost stabilizované 
a dobfe vyhlazené. Celé zarízení pri napá- 
jecím napétí 6 V má spotrebu asi necelé

tfi miliampéry, proto stabilizace a vyhla- 
zení napájecího napeti nejsou obtízné.
Funk'technik 22/1968.

Stejnosmérny mikroampérmetr 
s integrovanym obvodem

Sirokou pouzitelnost integrovanych 
obvodu dokumentuje i zapojení na obr. 
67. Integrovany diferenciální zesilovac 
p,A709 (obdoba MAA500 n. p. Tesla) se 
v nem pouzívá jako méricí zesilovac k mé­
fení malych stejnosmérnych proudu.

Vstupní proud tece pfes jednotlivé od­
pory na prepínaci rozsahu. Tyto odpory 
jsou zapojeny mezi zem prístroje a ne- 
invertujicí vstup (viz AR 11/69, str. 430). 
Odpory jsou vybrány tak, ze je na nich 
úbytek napétí 3 mV na kazdém rozsahu.

K. ochrané pfístroje pfed pfetízením 
jsou ke vstupu integrovaného obvodu pri- 
pojeny dve antiparalelné zapojené diody 
BAY73. Méficí zesilovac má zpétnou vaz- 
bu pfes odpory Rr a R^ ta zabezpecuje 
konstantní zesílení integrovaného obvo­
du. Proud méfidlem je nastaven zatézo- 
vacím odporem Rl = 150 ß na 1 mA pro 
plnou vychylku.

Potenciometrem Pr se nastavuje pro 
nulovy vstupní proud nulovy proud mé- 
fidlem. Kondenzátory Clr Ca a odpor R3

Rj 3k

& .
f]2k7
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:__ : ’.’.zi 
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Obr. 67. Stejnosmér- 
ny mikroampérmetr 
s integrovanym dife- 
renciálnim zesilova- 

cem pA709C

JO mA y 4 7

10Q mA ¥.

UjW

ó 
~9V

«X » • 53



slouzí ke kmitoctovè kompenzaci zapo­
jeni a ke stabilizaci zesilovace.

Je samozfejmë mozné zvolit volbou 
odporu délice jiné mericí rozsaby. Zapo­
jeni se hodi i k mëfeni napëti - mezi vstup 
k merení proudu 1 pA a mëfené napëti je 
tfeba vlozit pfedradné odpory podle veli- 
kosti mëreného napëti. Pro základní na- 
pët’ovÿ rozsah mericího pfístroje 3 mV má 
pak voltmetr vstupní odpor 1 Mü/V. 
Das elektron international c. 14/15, 1969, 
str. 266.

Rúzne aplikovaná 
elektronika

Oscilâtor pro mazání záznamu 
magnetofonovÿch pásku

Zapojeni oscilàtoru k napájení mazací 
hlavy magnetofonu je na obr. 68. Nejdú-

Ohr. 68. Oscilâtor pro napájení mazací 
hlavy magnetofonu

lezitejsí soucástí oscilàtoru je transformá- 
tor. V zapojeni byl pouzít transformá- 
tor navinutÿ v hrníckoyém zelezovém 
jádru o 0 30 X 22 mm, cívka Lr mêla 20 
závitú drátu o 0 0,15 mm CuL, cívka L2
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Obr. 69. Zapojeni reflexniho prijímace se si^ovÿm a bateriovym napájením a s dvéma 
rûznÿmi nf zesilovaci
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10 závitú drátu o 0 0,15 mm CuL a cívka 
L3 120 závitu drátu o 0 0,1 mm CuL. 
V prípadê, ze by oscilátor nekmital, je 
tfeba pfehodit konce vinutí cívky Llt 
Zmënou odporu dëlice v bázi lze nastavit 
odber proudu, kterÿ by mël bÿt co nej- 
mensí; pfi napájení napetím 9 V a pfi 
odbëru proudu asi 80 mA lze získat na 
mazací hlave vf napetí az 90 V. Pfedmag- 
netizacní proud pro záznamovou hlavu 
lze odebírat píes sériovou kombinaci 
1 000 pF a promënnÿ odpor 0,5 Mí); 
proud lze fídit promënnÿm odporem.

Jako tranzistor byl v puvodním zapo­
jení pouzit typ GC300, Ize ho vsak beze 
zmëny v zapojení nahradit tranzistorem 
OC74, popí. GC500.
Funkamateur c. 11/1969, str. 536.

Konstrukcní cast
V této casti se vzdy snazím uvádet 

vyzkousená zapojení, jejichz parametry 
byly ovëfeny a která je mozno prostë 
„okopirovat“. Jsou zde bezná zapojení, 
hodící se pro ruzné prílezitosti.

Jako prvni je malÿ pfijímac do domác- 
nosti, kterÿ mûze poslouzit tfeba v ku- 
chyni.

Druhé je mefic kapacit kondenzátorü 
a odporû a tfetí stmívac, kterÿ se 
v dnesní dobë stai úplne svëtovou mó- 
dou. Stmívace tohoto typu jsou profe- 
sionálne vyrábeny a podle nasich infor­
maci se v zahranicí bezné dodávají do 
novÿch staveb, zvláste rodinnÿch domkü 
a jsou trvale zádány.

Mericí pfístroj pak vyhoví pro vsechna 
bezná mëreni radioamatérské praxe s do- 
statecnou presností.

Druhÿ pfijímac do domácnosti
Pomalu ustává honba za miniaturními 

pfijímaci, které kromë svÿch rozmërû ne- 
mají jinou dobrou vlastnost, ha práve na- 
opak - velmi spatná repro dukce, prac- 
nost pfi vÿrobë i opravách, spaine vyladi- 
telné stanice, nutnost miniaturních zdrojú 
atd. je predurcují pouze pro vÿjimecnà 
pouzití. Zhotovit je amatérskÿmi pro- 
stfedky je vzhledem k sortimentu soucás- 
tek na trhu témëf vyloucené. Je pochopi­
telnë fee o superhetech; pfímozesilující 

prijimaëe malÿch rozmërû lze zhotovit 
vzhledem k omezenému mnozství po- 
trebnÿch soucâstek ponëkud snadnëji. 
Pfímozesilující prijimace vyhoví vsak 
svou konstrukci (lépe receno svÿmi vlast- 
nostmi) pouze pro nëkterà pouzití - pre- 
devsim jako druhé prijimace pro domác- 
nost. Od tëchto prijimacù se vyzaduje, 
aby mely dobrou a dostateenë hlasitou 
reprodukei, aby pouzivaly baterie, které 
vydrzi delsi dobu bez vÿmëny (popf. aby 
se daly pouzivat se sitbvÿm zdrojem) a 
aby bylo mozno na nich spolehlivë priji- 
mat program mistni stanice, popf. dalsich 
silnëjsich stanic.

Vsechny tyto vlastnosti má pfijímac, 
jehoz schéma je na obr. 69. Pfijímac je za- 
pojen jako dvoustupnovÿ reflexní pfijí­
mac, k nëmuz lze jako nf zesilovac pfipo- 
jit bud dvoustupnovÿ zesilovac s trans- 
formâtory (spolecnë s vf dilem na desticce 
s plosnÿmi spoji, obr. 71) a napájet ho 
z baterii (dvë pioché baterie, tj. 9 V) nebo 
pouzit sifovÿ zdroj (desticka s plosnÿmi 
spoji na obr. 72) a nf zesilovac vëtsiho vÿ- 
konu (desticka s plosnÿmi spoji byla 
v RK 3/69 na str. 60; oznaceni má 
Smaragd C39).

Obr. 70. Drzàk feritové antény (volnê misto 
v levêm hornim rohu desky na obr. 71 slouzi 

k umisteni tohoto drzâku)
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Obr. 71. Deska s plosnÿmi spoji reßexniho prijímace s nf zesilovacem s transformâtory Adast



Obr, 72, Deska s plosnÿmi spoji sifovêho napâjece z obr. 69



Nëkteré dîly prijimaëe byly popsány 
v minulÿch cislech RK (predevsim v RK 
3/69), vysvëtlovânim jejich cinnosti se 
tedy nebudeme zabÿvat. Pfi popisu stav- 
by prijimace se zamërime spise na kon- 
strukcní strânku.

Feritová antena je umistëna v drzàku 
na desticce s plosnymi spoji (obr. 71). 
Drzàk tycky je z organického skia a z la- 
minâtové (pertinaxové) desticky, jeho 
jednotlivé dîly a jejich sostava je zfejma 
z obr. 70. Nebude-li se prijimac pfenáset, 
neni tfeba (je-li drzák peclivë zhotoven) 
upevnovat feritovou tycku v drzàku - 
v opacném pfipadë je mozné provléknout 
kolem tycky a jednoho drzàku „gumic- 
ku“. Toto upevnëni pak vystací pro 
vsechny pfipady.

Feritová anténa ma 60 az 90 závitü vf 
lanka 20 X 0,05 mm. Vazebni vinutí je 
zvlásf a má 3 az 7 závitü drátu o 0 asi 
0,2 az 0,4 mm CuL. Pocet závitü primár- 
ního vinutí závisí na pouzitém ladicím 
kondenzâtorû - cím vëtsi bude jeho kapa- 
cita, tím mensí bude pocet závitü.

Promënnÿm odporem Rx Ize nastavit 
velikost zpëtné vazby tak, aby byla na 
obou koncích pásma asi stejnë velká a aby 
nasazovala mekce, Tranzistor Ty by mël 

mit co nejvètsi statickÿ proudovy zesilo­
vaci cinitel p. Pfi nastavování vstupního 
vf dilu je pouze tfeba nastavit napëti na 
kladné elektrodë kondenzâtorû C6 zmënou 
promënného odporu R8 tak, aby bylo asi 
4 V nebo ponëkud mensí. Ostatni casti 
prijimace a jejich nastavování byly po­
psány v RK 3/69.

Nejvëtsim problémem pfi stavbë priji­
mace je zhotovení skrínky. Lze volit v zà- 
sadë dvë cesty: skfinku pracnë vyrâbët 
nebo koupit (ne pràvë lacino a snadno a 
v malém vÿbëru). Volime-li druhou moz- 
nost, nabízí se jednoduchá a levnà cesta - 
koupit starÿ prijimac (jenz je lacinÿ) à 
pouzit z nëj ladicí kondenzátor, stupnici, 
gasi se zdifkami atd. Konecnë - kdyz jsou 
v mode staré petrolejové lampy, stary nà- 
bytek apod., proc ne prijimace „starého 
tvaru“? Prijimac z Bazaru za 30,— Kcs, 
kterÿ jsempouzil prostavbu prijimace je 
na obr. 73, vnitfní usporádání s novÿmi 
soucástkami je na obr. 74 (oba obrázky na 
3. str. obálky). Ze starého prijimace slouzí 
velmi dobfe ladicí kondenzátor (v krytu), 
stupnice a kovové sasi se zdifkami pro 
anténu, uzemnëni a pripojeni gramofonu. 
Je to velmi vÿhodné resení i vzhledem 
k akustickÿm vlastnostem prijimace, ne-

Obr. 77. Deska se 
soucástkami napâ- 
jecího síl’ového zdro- 

je
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bo£ skfín je díevená a s novÿm reproduk- 
torem je reprodukce vÿbomâ.

Druhé mozné konstrukcní uspofádání 
je zfejmé z titülni strany a z obr. 75 (2. 
str. obalky). Prijimac je opët v dfevëné 
skfínce, tentokrât vlastni vÿroby, jejiz 
velikost je navrzena podle pouzitého rep- 
roduktoru (pro srovnání slouzi zapalo- 
vac). Ladici kondenzátor a reproduktor 
jsou na celni stënë - pouzívá se samozrej- 
me napájení pouze z baterii a desticka 
s plosnÿmi spoji podle obr. 71, osazenà 
soucàstkami podle obr. 76 (2. str. obâlky). 
Ladici kondenzátor má pfevod do pomala.

K ostatnim dilûm prijímace: Tr^ a Tr2 
jsou miniaturai nf transformatory Adast 
z Dubnice nad Vàhom, které se pfed ca­
sem prodávaly. Budicí transformátor má 
znacku 9WN 669 00, primární vinutí má 
1 600 závitú a sekundární 2 X 460 závitu 
drátu o 0 asi 0,08 az 0,1 mm CuL. Vÿ- 
stupní transformátor 9WN 669 01 má 
primární vinutí 2 X 380 závitu a sekun- 
dární 85 + 35 závitu. První ze sekundár- 
ních vinutí slouzi k pfipojeni reprodukto- 
ru s impedancí 5 ß. Primární vinutí je 
navinuto drátem o 0 0,1 az 0,2 mm CuL 
a sekundární drátem o 0 asi 0,4 mm CuL. 
Oba transformátory jsou na jádrech o ñe­
co mensích, nez je jádro znâmÿch trans- 
formátora typu BT a VT; temito transfor­
mátory (rady 39) je lze téz nahradit. Si­
to vÿ transformátor je typu ST64 druz- 
stva Jiskra, primární napètí 220 a 120 V, 
sekundární 6,3 V, 800 mA. Ostatní sou- 
cásti jsou bëzné, jejich typ je zrejmÿ 
z fotografií (obr. 78,4. str. obálky, obr. 77).

Není samozfejme nutné, pouzívat pres- 
nê ty typy soucástek a druh zapojeni, jaké 
jsem pouzil já. Bebem doby se kazdému, 
kdo se zabÿvà radiotechnikou, nashro- 
mázdí mnoho rûznÿch, castokrát pouzi- 
tÿch soucástek - konstrukce napf. prijí­
mace do domácnosti, kde nezálezí na roz- 
mèrech, dovolí tyto starsí soucástky pfi 
rozmyslném návrhu zapojeni vbodnë po­
uzit. Také zpùsob pfepínání zdrojû a nf 
zesilovacû není ideální - musel jsem prac- 
në upravit tzv. vlnovÿ pfepinac, aby k to- 
muto ûcelu vyhovël. Lepsi by byl napf. 
tlacitkovÿ prepinac. Pro mirnë pokrocilé 
zájemce o radiotechniku je vsak stavba 
pristroje tohoto druhu a této slozitosti asi 
nejvhodnejsi.

Mërîë kapacit kondenzátorü

K pfesnému mëreni soucástek, jako 
jsou kondenzâtory, odpory, cívky apod. 
slouzi vëtsinou mùstky. V praxi vsak pro 
tato mëreni vyhoví i pfímoukazující më­
fice, u nichz je vëtsinou pfesnost mëfenf 
stejna jako tolerance soucástek, tj.kolem 
10 %. Pfímoukazující mëfic kapacit kon- 
denzátoru (popí, j méfie odporù) je na 
obr. 79 (princip mëfice) a 80 (skuteené 
zapojeni).

Mëfici napëti 50 Hz se vede près mërenÿ 
kondenzátor Cx na prepinac rozsahû Pr^. 
Reaktance kondenzátorü (odpor pro stri- 
davÿ proud) a odpor zafazenÿ pfepinacem 
tvofi délie napètí. Spàd napëti Ur na 
odporu R dëhce (obr. 79) se zesiluje, 
usmërnuje a meri mikroampérmetrem. , 
Pfi odpovídajícím cejchování stupnice

Obr. 79. Základní zapojeni mer ice kapacit 
a odporû

Obr. 80. Schéma zapojeni mëfice kapacit 
a odporû 
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mëfidla ukazuje rucka mëfidla primo ka­
pacitu mëreného kondenzátoru.

Tranzistor (obr. 80) je kfemikovÿ 
tranzistor p-n-p (napf. KF517) a je zapo­
jen jako emitorovÿ sledovac. Jako lze 
pouzít tranzistor s proudovÿm zesilova- 
cim cinitelem nejménë 150, jinak je mere­
iai kondenzâtorû malÿch kapacit nepfes- 
né. Tranzistor T2 zesiluje proud na ûro- 
ven, vhodnou k mëfeni. Ostatní soucástky 
jsou bëzné - odpory v dëlici musí mit 
ovsem co nejmensí toleranci, aby souhla- 
sila stupnice na vsech rozsazích (v poloze 
1 prepinace Pf^ odpovídá plná vÿchylka 
mëficiho pfístroje 250 pF, v poloze 2 - 
1 nF, 3 - 10 nF, 4 - 0,1 pF, 5 - 1 pF, 6 - 
10 pF, 7 - 100 pF, 8 - 1 000 pF). Pro 
mëfici rozsahy 1 az 5 se pouzívá mericí 
napëti 15 V, pro ostatní 3 V. Potencio- 
metrem P se nastavi pracovni bod tran­
zistoru T2 tak, aby pfi zdífkách naprázd- 
no netekl mikromapérmetrem zàdnÿ 

proud (ruëka na nule). Odpor R* je tfeba 
vybrat tak, aby pfi zapojeni diody D6 
v propustném smëru (chrání mëridlo pfed 
znicenim velkÿm proudem) netekl merid­
iem pfi maximální vÿchylce rucky vëtsi 
proud, nez asi 100 pA. Mëridlo ve zkuseb- 
nim vzorku melo citlivost asi 60 pA (ze 
starého pfístroje).

Pristroj lze samozfejmë pfi odpovidaji- 
cím cejchování pouzít i k mëfeni odporu. 
Pfi jeho stavbë je tfeba dbât toho, aby 
pouzitÿ sifovÿ transformátor dodával 
tvrdá a presnà mëfici napëti (15 a 3 V), 
u napájecího napeti pro mëfici zesilovaë 
(10 V) není treba tyto pozadavky respek- 
tovat (odbër asi 1 mA).

Mërici zesilovac je postaven na desticce 
s plosnÿmi spoji (obr. 81). Osazenà destic- 
ka je na obr. 82 (4. str. obâlky). Rozteëe 
der pro odpory jsou upraveny pro typ 
TR113. Na desee plosnÿch spojü není 
dioda HQ a odpor 2Î, jejichz ponziti se

Obr. 81. Deska s plosnÿmi spoji mërice kapacit a odporù (na desee nejsou vzhledem 
ke schemata odpor R a Zenerova dioda D$, viz text)
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ukázalo (vzhledem k dobfe navrzenému 
vinutí transformátoru, jez dodává pfesné 
10 V) jako zbytecné. Není-li napétí pfesne 
10 V, je ovsem tfeba pouzít odpor R a 
popí, i Zenerovu diodu, aby napétí na 
kondenzátoru 500 pF (slozen ze dvou kon­
denzátoru 200 pF) bylo asi 13 az 14 V. 
Jako diodu D$ Ize pouzít libovolnou diodu 
i germaniovou (je treba vyzkouset).

Stmívaé s tyristory

Na obr. 83 je zapojení tyristorového 
stmívace. Stmívacem Ize regulovat vykon 
na cinné zátezi asi do 150 W bez zviást- 
ních nároku na jakost soucástek.

Tyristory jsou zapojeny v tzv. antipa- 
ralelním zapojení a jejich otvírání a zaví- 
rání (tj. vykon na zátezi) ize jemné rídit 
proménnym odporem R. Pri konstrukci je 
tfeba dbát na to, aby proménny odpor 
byl na zatízení kolem 2 W. Odpory stmí­
vace jsou na zatízení 0,25 W, Ize pouzít 
i pulwattové typy; na desticce je pro né 
dostatek mista.

Zmënou kapacit kondenzátoru C2 a 
Ize posunout oblast, vníz Ize vykon na zá-

©

Obr. 83. Zapojení stmívace svétel

tëzi regulovat - zmensením kapacity na 
2 pF Ize regulovat vykon asi od poloviny 
do plného vykonu; s kondenzátory podle 
schématu (5 pF) Ize napf. svit zárovky 
60 W^utlumit tak, ze vlákno jen slabë 
zhne.

Desticka s plosnymi spoji stmívaée 
(obr. 84) je upravena rozmérové tak, aby 
se dala vestavët do podstavce stoini lam- 
py. Chceme-li stmívac pouzívat k regulaci 

Obr. 84. Osazena deska s plosnymi spoji podle obr. 83
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osvëtleni, je vhodné pouzit jako promën- 
nÿ odpor potenciometr se spinacem a pû- 
vodni spina c odstranit.

Elektrolytické kondenzâtory spinace 
jsou bëzné typy s osovÿmi vÿvody, lze 
pouzit jakékoli kondenzâtory s dovole- 
nÿm napetím asi 12 V a vice (v originala 
jsou pouzity typy TC904 a TC905).

Na jednu vëc je vsak tfeba dûraznë 
upozomit: stmivac je zdrojem znacného 

ruseni rozhlasovÿch pfijimaëû, pfedevsim 
tëch, které maji feritovou anténu. Je pro­
to vhodné celé zarizeni stinit a stinëni pfi- 
pojit na zemni vodic sitë a kromë toho 
pouzit odrusovaci obvod na vstupu stmi­
vace (cien LC na obr. 83). Tlumivka L 
má indukcnost asi 70 pH a kondenzátor 
C kapacitu asi 0,2 pF.

Celkovÿ vzhled desticky stmivace osa- 
zené soucàstkami je na obr. 85.

Obr. 85. Osazenâ 
deska stmivace podle 

obr. 83

OBSAH
Jak zacít ...........................
Napájece, usmerñovace, rizené zdroje
Nf technika..................................  .
Prijímací technika .......................
Antény a antenní technika ....

1
3

14
29
40

Vysilaci technika .......................
Mëfici technika...........................
Rùznë aplikovaná elektronika . .
Konstrukcni cast.......................

44
46
54
55

Oprava
V minulém Msle RK je bohuzel vëtsi poëet chyb 

(z rùznÿch objekt ivních dùvodü), Podstatné chyby a 
jejich opravy uvádíme: ,
v obr. 8 má hyl borní údaj pravé stupni ce 2 000 [zH 

(nikoli 20 000)

na str. 11 a 12: správne Thomsonúv vzorec (nikoli 
Thompsouúv)

na str. 18 : obr. 14 má bÿt sprâvnë obr. 15 a naopak
pa obr. 34: oznaëeni cîvek (Lj, L2) je prohozeno (homi 

cívka je Lt)
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na str. 25: Nejdfíve ... potíebujeme destiéku Sma- 
ragd D14 (nikoli D13)

na str. 27: text pod obr. 42 má bÿt sprâvnë: Rozlození 
souéástek na kostre

na str. 28: tranzistor Tt má mit polari tu n-p-n(nikoliv 
p-n-p)

na str. 31 vlevo: Z nomogramu na obr. 16 (nikoli 18) 
... ve stejném smyslu podle obr. 14c a 34 (nikoli35)

na str. 33: na obr. 60 misto Cfl má bÿt Ce
na str. 34 vlevo: misto ... na desticce s plosnymi spoji 

Smaragd 0005 má bÿt ... na desticce s plosnÿmi 
spoji Smaragd D16

na str. 36: v obr. 65 müze bÿt mezi prívody napájecího 
napétí nf zesilovaée pripojen kondenzátor C, (tak 
jak je tomu na obr. 57), není to vsak nutné 

na str. 37: text pod obr. 66 mà byt spràvné Obr. 66.
Trinen prepinace

na str. 37: spràvné oznaceni vlnového prepinaée je 
PN 53318 (nikoli 63318)

na str. 50: . . . prò primozesilujici prijimaé (str. 37) 
nikoli (str. 25)

nastr. 51: doplnit na obr. 91 v pravém hornim roba 
obrazku ,,z obr. 90“

v obr. 96 maji byt paralelni kondenzàtory spràvné 
470 pF (nikoli 270 pF)
Zàvèrém bychom chtèli jesté upozornit, ze v obr. 88 

je prohozeno vzhledem ke schématu oznaceni Cs a C4. 
Proti obr. 60 jsouna obr. 57 a 65 kondenzàtory C6 a C? 
pfipojenyna zemni spoj, nikoli na kladn^ poi napà- 
jeciho napèti - na funkci zarizeni to v§ak nemà vliv.

Omlouvàme se ètenàrùm za tyto nedostatky.

K lepsimu prebledu o destickàch s plosnymi spoji, které se pouzivaji pro konstrukce 
z RK 1/70 uverejnujeme jejich prehled a oznaceni:
A - vf pfedzesilovac Smaragd D14
C - detekcní obvod Smaragd DI3
D - cívková souprava 1 Smaragd U3 (po úprave)
E - nf predzesilovac Smaragd D14
F - audion Smaragd DI5
H - nf zesilovac Smaragd DI6
K - vstupní a osfeilacní obvod Smaragd D17
L - mf zesilovac Smaragd D18
P - zàznëjovÿ oscilátor Smaragd D19
Q - nf propust 400 Hz Smaragd U3 (po úprave)
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ZYX SOUCÁSTKY
HW PRO AMATÉRY?

Zádejte v prodejnách Tesla, zejména v Praze 1, 
Martinská 3 a v Brné, Frantiskánská 7 a v Bra- 
tislavé, Cervenej armády 8 a 10
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ZDOKONALUJTE SE VE SVÈM ORORU STUDIEM 
ODBORNÉ LITERATURY
Mùiete si vybrat literatura z radiotechniky, elcktrotechniky a základní matematické pfiruéky:

Ing. Zdenék Paulin: 100 zaj ima vos ti z radiotechniky
Vybèr zajímavych zapojení ze svètovél itera tury - zapojení z mericí, nizkofrekvenòni, magnetofonové a televizni 

techuiky. Príklady jsou vybràny se zretelem na moznou realizaci jak z hlediska potfeby, tak z hlediska dosaiitel- 
nosti pouzitych materiálu a soucástek. Vyklad doplñuje na 150 nàzornych schémat.

TVDK - polytechnická kniznice - I. rada, 160 stran, broi. 15,- Kès.

Ing. Ivan Slavicek: Tranzistory ridi techniku
Poznatky o vyuiívání polovodièové elektroniky v rtìznych oblastech techniky. Autor seznamuje ètenàre mimo 
jiné s tranzistorovymi fídicími zesilovací, e reléovym zapojením, klopu^mi obvody, napájecími zdroji, regulàtory 
apod.

TVDK - polytechnická kniznice, 152 str., 146 obr., broz. 10,- Kés.

Ing. V. Klepl-J. Klepl: Jak cist schémata v radiotechnice a elektrotechnice
PfíruCka(3 vykladem, názornymi príklady a úkoly pro cviéení) obsahuje schémata ze silnoproudé elektrotechniky, 
znaéky pro vykresy elektrickych instalad, znaèky pro elektrické site, znacky pro programování samoèinnych po- 
éítaéú atd.

TVDK - polytechnická kniznice, 240 str., 234 obr., broz. 21,- Kès.

Bohumil Dobrovolny: Matematicka rekreace
Druhé vydání knííky, která je souborem zajímavych problèma a hríéek z rúznvch oblasti moderni matematiky 
a logiky, problémy z teorie i praxe, jejichz fesenim si ètenar osvojuje zàklady matematického a technického my£- 
lenf.

TVDK - polytechnická kniznice, 132 str., 100 obr., broz. 15,- Kés.

Doc. V. Jozifek-J. Novák, CSc. : Pocítáme na logaritmickém pravitku
Tato praktické priraòka vykládá podstatu logaritmického poéítání a ukazuje vyuzití logaritmického pravitka pri 
feSení raznych ùloh.

TVDK - polytechnická kniznice, 136 str., 118 obr,,broz. 8,- Kés.

Logaritmiche a pocetni tabulky
Tabulky obsahuji mocnìny, odmocniny, pHrozené logaritmy, pfevràcené hodnoty cisel, obvody a obsahy kruhù, 
petimistné log. tabulky od 1 do 10 000, sedmimistné log. tabulky Óisel od 1 do 1 000, tabulky funkci goniometrie- 
kych, exponenciálních a hyperbolickych i dùlezité konstanty, jejich dekadické logaritmy a jiné údaje.

Technické pfíruéky Pràce, 152 str., váz. v PVC 16,- Kès.

Knífky obdrzite ve vsech knihkupeetvich -ebo si je múáete objednat pfipojenym objednacím lístkem na ádrese:

Nakladatelství (pràce)
-----------------------------------zje odstrihnète — — ■

Václavské nàm. 17, Praha 1.

OBJEDNÁVÁM:
... vyt. Paulin: 100 zajímavostí z radiotechniky

... vyt. Slavíéek: Tranzistory fidi techniku

... vyt. Klepl-Klepl: Jak éist schémata

... vyt. Dobrovolny: Matematické rekreace

... vyt. Jozífek-Novák: Poéítáme na logaritmickém pravitku

... vyt. Logaritmické a pocetni tabulky

datum

jméno a adre sa podpis
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Obr. 75. U mis teñí soucàstek u desky s plosnÿmi spoji podle obr. 69 v pfijímaci z titulnî 
strany

Obr. 76. Osazenâ deska podle obrâzku plosnÿch spojû reflexniho pfijimace s nf zesilo- 
vacem (obr. 69 )



Obr. 73. Püvodní vMed skHne pro príjímaZ s obr. 69

Obr. 74. Ro^níjMvyrh dííü pf{jímaíe 2 6g g



Obr. 78. Deska se soucâstkami nf zesilmace

Obr. 82, Osazenâ deska s plosnÿmi spoji podle obr. 80
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