Velka vétdina tdch, ktefi se zadali za-
jimat o radiotechniku, zahajovala (a stale
jeSté zahajuje) svoji radioamatérskou
s,kariéru‘* stavbou pFijimace. Diive se
obvykle jednalo o ,,jednolampovku** nebo
krystalku, dnes stavi zadateénici vétsi-
nou reflexni pfijimace nebo jednoduché
prijimacée—superhety s tranzistory. Ob-
vykle viak tito zaddteénici postradaji a
postradali znalosti zakladu elektrotech-
niky a radiotechniky - kone¢né je ani
nepotiebovali, byl-li nidvoed ke stavbé,
podle néhoz pracovali, dostateéné peélivé
propracovin. SloZitéjsi situace vsak na-
stala, pokusil-li se nékdo z nich o stavbu

’

slozitéjsitho zafizeni — pFi nedostatku
vhodnych méficich pfistroju, zdkladnich
znalosti z teorie obvodd a zpusobi mé-
feni ani sebelep$i ndvod ke stavbé ne-
pomohl prici ke zdarnému dokonceni.
Ne, neni to opravdu snadné zkonstruovat
tranzistorovy prijimaé sluénych vlast-
nosti, o tom se jisté presvédéilo velké
mnoZstvi adepti radiotechniky.

Z téchto duvodu je tfeba pfedem upo-
zornit na to, Ze konstrukce pfijimace,
popisovana v tomto ¢isle RK, vyzaduje
jednak nejen slusné zdkladni znalosti
z teorie radiotechnickych obvodu, ale
i znaéné praktické zkusenosti a v ne-
posledni fadé i znaéné finanéni ndklady -
vysledek je ovSem wGmérny sloZitosti a
nékladim. Pfijimaé¢ podobnych para-
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metri totiZ nejen Ze neni na trhu, ale jak
,»véc' vypada, jesté dlouho nebude.
Koncepce pfijimace je moderni, po-
uzivaji se obvody, které nejsou bézné
v rozhlasovych pfijimacich (které jsou
u nas na trhu) a koneéné, pkijimaé je vy-
pracovan velmi peclivé a vtipné i po
mechanické strince, coz je vétSinou sla-
bina amatérskych konstrukei.
Mechanickd  koncepce je jedno-
duchda a pritom funkéné naprosto
vyhovujici. Stavbu pfijimace lze tedy
doporudit vSem, ktefi maji jednak moz-
nost pFistupu k dobrym méficim pfistro-
jam (nebo kteii tyto pFistroje vlastni) a

D

jednak si dokdZzi poradit i tehdy, jestliZe
nesezenou ty soucasti, které autor po-
uzil v originalni konstrukci. Samoziej-
mym piedpokladem je pak dobra zna-
lost radiotechnickych obvoda a praxe ve
stavbé radiotechnickych pFistroju. O tom
vem se ostatné zminuje i autor v pred-
mluvé, kdyz si klade otazku, je-li mozné
doma, tak fikajic ,,na kolené*, zkonstruo-
vat dobry tranzistorovy p¥ijimaé. Jeho
odpovéd ,,Je to mozné, ale dd to fusku®,
nepotiebuje jisté dalsi komentaf.

Tak tedy zivérem: jste-li zkuSenéjsi
konstruktéfi, méate-li dostatek ¢asu, zna-
losti a penéz a chcete-li mit opravdu
dobry pfijimac, pustte se do stavby po-
pisovaného piijimade — vysledek stoji

za to!
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FrantiSek Kyrs

V tomto ¢isle RK je popisovan tzv.
budici tranzistorovy rozhlasovy p#ijimad
(tuner). Konstrukce vznikla zcela pro-
zaicky. P¥i zafizovédni nového bytu jsme
si chtéli koupit vhodny pfijimad v pfi-
méfené cenové relaci — i pfi minimalnich
pozadaveich na jeho technické a este-
tické parametry jsme viak neuspéli. Po-
uceni dosavadnim stavem a vyvojem
trhu v této oblasti jsme si kladli otazky:
je dobfe koupit to, co se nam nelibi?
Ma smysl éekat, objevi-li se ndhodou vy-
robek, ktery by se nidm hodil? Kolik
bude stat? Pfi vSech téchto vvahdch se
vtirala klidova otdzka: je mozné v dnesni
dobé zkonstruovat doma pfijimaé, ktery
by pfi stejnych nikladech jako je cena
priumérného tovarniho vyrobku (tj. asi
1500 Kés) dosahoval lepSich para-
metra?

Nyni, po uplynuti nékolika mésicu,
je mozno dat odpovéd. Ano, je to moZné,
da to vsak ,,fusku‘.

Uvodem jesté nékolik slov ke koncepci
tohoto ¢isla. Amatérska konstrukce pfi-
jimada je jisté stile nejrozSitend)si a nej-
vdécnéjsi pole pusobnosti. Vyzaduje viak
uréity smysl pro improvizaci, tj. schop-
nost nalézt FeSeni, které v danych pod-
minkach nejlépe vyhovi. To je ostatné
jedna z pfi¢in, které ¢ini tuto praci
tvaréi a zajimavou. VétSina amatéri
jisté z literatury aplikuje pouze to, co je
za)ima a co je pro né realné, at jiz z hle-
diska moznosti finanénich nebo technic-
kych atd. Proto p¥i popisu pfijimace vy-
svétluji podrobné pfedevs§im ¢innost kli-
¢ovych obvodd. Tim se, podle mého na-
zoru, stdva prace uziteénou i pro ty éte-
nare, ktefi si na podobné konstrukce
dosud netroufaji.

24 Ry

Koncepce pfijimaée

Volba koncepce je zdkladnim problé-
mem konstrukce pfistroje. V kazdém
ptipadé jde o uré¢ity kompromis, ovliv-
nény souéasnym stavem techniky v obo-
ru, zkusenostmi konstruktéra, pfistrojo-
vym vybavenim, stavem domdci dilny,
tasovymi a finanénimi moznostmi atd.
Je proto nutné této etapé navrhu véno-
vat nejvyssi pozornost.

Popisovanj konstrukce je v podstaté
tranzistorovy budiei pFijimaé (tuner),
uréeny pro dva vinové rozsahy, AM (SV)
aFM (OIRT). Zasadnim problémem navr-
hu bylo, je-li Gcelné vyvijet stereofonni
pEijimaé. P¥i snaze o objektivni nazor lze
struéné uveést asi toto: soucasny stereo-
fonni systém je v podstaté dvoukanalova
reprodukce. Umisténi posluchace a repro-
duktorovych soustav je v podminkach
béznych bytu znaéné kritické. V{ pfenos
klade znaéné pozadavky na signél (in-
tenzita pole), anténni soustavu i pFiji-
mac. PFi snaze o dosazeni jakostniho
pfijmu nardzi amatérska konstrukce na
fadu potiZi. Optimalni realizace je bez
dokonalého pfistrojového vybaveni velmi
sporni. Po radé tvah (také finanénich),

‘Jsem se rozhodl pro stavbu monofonniho

piijimade s tfipdsmovou reprodukéni
soustavou, prostorové rozmisténou v by-
té. Plasticky dojem pfi reprodukei je
velmi sympaticky. Naklady uSetfené za
dekodér, druhy nf zesilovaé a reprodukto-
rovou soustavu byly éisteéné prfevedeny
na dokonalejsi feSeni obvedu pi#ijimace. .
Uvedené fteseni je diskutabilni, domni-
vam se v8ak, Ze z hlediska amatérskych
moznosti spravné.

Koneéné blokové schéma celého p¥iji-
macde je na obr, 1.
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Obr. 1. Blokové schéma prijimace

Orientaéni funkini popis

Rozsahy: AM - SV,
FM - OIRT (CCIR-K).

Ovlddacti prvky: ladéni; prvni pFepinac:
SV, FM, FM - AFC; druhy pfepinac:
Sumovy filtr, normalni funkce, tiché la-
déni; reguldtor vysek, regulator hloun-
bek, fyziologicky regulator hlasitosti
se sitovym spinaem.

Rozsah SV

V{ zesilovaé — 0C170, ladény vstup, Fizeno
zpozdénym AVC, mf odladovaé;

smésovaé — 0C170, indukéni injekce na-
péti osciladtoru do emitoru;

oscilator — 0C170, samostatny s kapacitni
zpétnou vazbou;

mf zesilovaé — propust se soustfedénou
selektivitou, dvoustupiiovy zesilovac
RC (2 x 0C170), ¥izen AVC;

detektor — 156NU70, inverzni stupefi,
oboustranna diodova detekce obalky
(2x GA203);

zesilovaé AVC — ss zesilovad (KC509).

Rozsah VK V

Vf zesilovaé — GF505, zapojeni se spoled-
nou bazi, fizen AV(C;

smésovac — GF506, zapojeni se spoleénym
emitorem, kapacitniinjekce napéti osci-
latoru;

oscilator — GF501, samostatny, moZnost
AFC (KA201);

mf zesilova¢ — dvoustuptiovy mf zesilo-
vaé¢ (2x 0Cl170), vazba pasmovymi
propustmi;

omezovad — 0C170, s odporovou zatézi;

detektor — 0C170, pomérovy (2 x GA206).

U obou rozsahii se pouzivaji k ziskani

ovladaciho napéti pro obvod tichého la-

déni (2x GA203) samostatné zesilovace

(MAA145, 0C170).
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Nf zesilovaé

Vstupni zesilovaé - KC509, moZnost
ovladani signdlem tichého ladéni, filtr
sumu, fyziologicka regulace;

emitorovy sledovaé — 107NU70;

ténovy korektor — zpétnovazebniho typu
(107NU70);

vykonovy stupeit — beztransformétorové
zapojenf - tyristorova pojistka (3 X
KFs506, 103NU71, GC509, 2 X KU601,
KT501).

Zdroj

Graetziiv mustek, napdjeni vf obvodu
stabilizovano Zenerovou diodou

(4 x KY702, 6NZ70).

Z uvedenych ddajt vyplyvé, Ze vf ob-
vody pro oba rozsahy jsou od antény po
detekci zcela odde]eny Odpadaji tak
problemy pl‘l piepindni signili na vf
trovni, coZ je u amaterskych konstrukei
dasto zdrojem potizi. Hlavni piednosti
této koncepce je viak moznost optiméalni
volby zapojeni obvodi bez ohledu na vza-
jemnou néavaznost. Nedostatkem je po-
tieba vétsiho pocftu tranzistori a tim
1 vyssi naklady Utéchou muze byt sku-
teénost, Ze jakostni vyrobky zahranié-
nich firem jsou konstruovdny obdobné.

Konstrukéné je pfijimaé élenén do
étyf samostatnych jednotek:

V1 obvody - jednotka obsahuje vf a po-
mocné obvody obou rozsaha na desce
8 plo$nymi spoji.

Mf obvody — tento dil se skldada z mf ze-
silovaéi obou rozsaht, detekénich
obvodl a obvodi tichého ladéni. Dil
je na desce s ploSnymi spoji.

Nf zesilovaé - cely nf zesilova¢ mimo
ovladaci prvky a koncové tranzistory
je na jedné desce s ploénymi spoji.

Zdroj —~ je zhotoven klasickou dratovou
technikou.

Koncepce pfijimate AM

Uplné schéma dilu AM je na obr. 2,
Signél, zesileny vstupnim ladénym vf
zesilovalem, se zaviddi do sméSovace.

Oscildtor je samostatny. Selektivni ob- -

vod dvoustuptiového mf zesilovace je

4% Ry

tvofen dvojitou péasmovou propusti,
Detektor je napajen z inverzniho stupné.
Pro zabezpeceni funkce AVC se pouziva
jednoduchy ss zesilovac.

Vysokofrekvencni zesilovad

Chceme-li dostateéné vyuzit citlivosti
piijimace, je vhodné prfi uréitych poza-
daveich na pomér signil/Sum pouzit vf
zesilovaé, ktery pii pfijmu slabych sig-
nélu diky svému zisku zvétSuje ucéinnost
sméSovacde. Vzhledem k tomu, Ze na trhu
neni trojndsobny ladici kondenzitor,
ktery by se dal pouzit také pro VKV,
pouzil jsem dvojity kondenzitor Tesla
1 PN 705 26, ktery se béiné prodava.
Vystup preselektoru je proto aperiodicky
(neladény). Vstupni obvod LC je fesen
ponékud nezvykle. Na obr. 3a je béina
kapacitni vazba obvodu LC s anténou.
Urdeme si, jaky prubéh ma ¢initel pre-
nosu tohoto zapojeni. Pii C, < 5 pF ne-
musime z hlediska tlumeni nebo neza-
douciho rozladoviniladéného obvoduuva-
Zovat nédhradni obvod antény. V pasmu
SV jsou oba okrajové kmitocty pfiblizné

1
= 1,5MHz = -,
Fumax 2 ﬂVLCmin
1
. == 0,5 MHz = .,
funin 2 7|/ Lo

pomér kmitodéta

fmln 035
Odpovidajici pomér minimilni a maxi-
malni kapacity ladéného obvodu je po-
tom

V—cmax foax _ 3 Cmax _ g
Chin fmm ’ Cmin
Cinitel pfenosu
' C
Kpl ~ Qef _Cv"
kde Qe je efektivni &initel jakosti obvo-

du iLC,
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C  nastavend kapacita ladiciho
kondenzatoru,

Cy kapacita vazebnibo konden-
zatoru.

V uvaZovaném rozsahu (0,5 az 1,5 MHz)
je tedy 4Ky =9, tzn., Ze pienoso-
vy pomér je na hornim okraji pasma de-
vétkrat vétsi nez v okoli fiin, coZ je vel-
kou nevyhodou tohoto &asto uzivaného
a v amatérské praxi zvlasté oblibeného
zplsobu anténni vazby. Zapojeni pouzité
v popisovaném piijimadi si véak mazeme
prekreslit (obr. 3b). Pfenos nezatizeného
délice C, C,

C C
Kp.: C + C2 C2 (C < 2)
pro zménu
Loin _ 1
Cmax 9

je zména ¢initele pFfenosu délice

Cmin
1
2
W= G ~ 0
Cq

v A C . - r'd
Vidime, Ze pfenos délice —- Je inverzni
2

5 v

. CV ’ v » ’
viéi —5; celkovy pfenos anténniho na-
Cc

péti u, na vystupni napéti uyys je tedy

- = konst.

C,
K ~ Qe c

2

V celém proladovaném pdsmu lze tedy
pFi vhodné volbé obvodovych prvkua do-
sahnout konstantniho pfenosu a tim i rov-
nomérné citlivosti pfijimacée. ProtoZe la-
dicf kondenzitor, ktery pouzivame v pii-

6+ Ry,
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Obr. 3. Kapacitni
vazba obvodu LC

L s anténou

jimadi, musi mit v kaZdém piipadé
uzemnény rotor, prekreslime si zapojeni
podle obr. 3¢, Uprava spoéiva v piemists-
ni zemniho konce obvodu a neméd na
funkei Zddny vliv, protoze C, > C,. Aby
byl zachovan dostateény efektivni éini-
tel jakosti obvodu LC, je tieba kondenza-
tor C, volit tak, aby jeho kapacitni odpor
byl mensi nez vstupni odpor tranzistoru
(vyhovi kondenzator ¥adu 10* pF).

Vyhodou popsaného uspofddani je
univerzalnost pfipojeni na razné antény
bez nebezpeéi kmitoétového rozladéni
nebo nezadouciho tlumeni vstupniho ob-
vodu. Tento vstupni obvod je také mozno
nastavovat bez umélé antény. Konstruk-
¢ni provedeni je pro amatérské podminky
vyhodné, nebot odpada anténni vinutf a
laborovani s nastavenim vazby. Je také
mozZno ocenit dobré potlaéeni zrcadlo-
vych kmitoétd v horni (kritické) éasti
rozsahu SV, coZ je velmi uZite¢né, nebot
zrcadlovd selektivita je uréena pouze
vstupnim obvodem.

Obratme pozornost zpét ke schématu
na obr. 2. Ve vf zesilovadi se ¥di zisk
(AVC) zmenSovanim emitorového prou-
du I.. Tato metoda se v experimentalnim
stadiu ukdzala jako nejvhodnéjsi z Fady
duvodd, zejména vsak z hlediska odol-
nosti viéi kfiZzové modulaci. K Fizeni
zisku zmenSovanim Ucg jsou bézné
tranzistory nevhodné. Ridici napéti AVC
se zavadi do obvodu pfes zpozdovaci
hrotovou diodu. Pfi slabém signilu je
dioda uzaviena a prakticky se neuplatiiu-
je. Se zvétSovidnim trovné vstupniho
signdlu se ovladacim napétim ze stupné
AVC rusi zavérné polarizaéni napéti, dio-
da se otevira a tim dochdzi k ,,pfivirani*
tranzistoru. Rozsah a poddtek regulace
jsou urfeny stejnosmérnymi poméry
v obvodech. Zitéz vf zesilovaée je aperio-



dick4, odporova. Na vystupu zesilovade
je zafazen sériovy filtr LC, ktery kromsé
své puvodni funkce (potlaéeni mf kmi-
todtu) piispiva ke stabilité sméSovade,
nebot zmensuje zpétné sméSovani. Uzi-
teénou vlastnosti vf zesilovace je rovnéz
potladeni vyzafovani oscilitoru do anté-
ny, ¢oz u tiranzistorovych zafizeni neni
zanedbatelné.

SméSovaé

Zavedeme-li na aktivni prvek (tran-
zistor) dvé napéti uyg, ugse ruznych kmi-
toftl Wyg, Wese, Pricemz alespoi jedno
z nich vybudi prvek do nelineirni oblasti,
dochazi ke sméSovani. Pro nés je uzi-
teénd pouze rozdilova slozka téchto
signali

Wmf = Wosc — Wyst;

coZ je mf kmitocet. Vybuzeni tranzistoru
nezavisle na drovni uy, zabezpeluje
vhodné nastavena velikost ugg.

Zmifime se alespoii okrajové o vzniku
a problematice ruseni zrcadlovymi kmi-
toéty. Na obr. 4 je na vodorovné ose
urcity kmitocet oscilatoru, odpovidajici
privé naladénému kmitoétu oscilatoru
pfijimaée. Potom vstupni obved je nala-
dén o mf kmitodet nize (wyg). Rozdil
obou kmitoc¢ti je mf kmitoéet. Uvazi-
me-li, Ze jakost vstupnich obvodu neni
nekoneénd, muze dojit (a také dochazi)
k paradoxu: i kdyz na kmitoétu wyg
nevysild zidné stanice, lIze pfi tomto na-
staveni ladiciho kondenzitoru zachytit
signil, jehoZ nosny kmitocet je rozdilny
od wyg. Uvedeny jev vznika tim, Ze na
vstup sméfovace nasledkem nedokona-
losti vstupnich obveodd pronikne signal
sszrcadlového* kmitoétu w, (zrcadlovy
viéi naladénému kmitoétu wys,; podle

456 kHz {456 kHz
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Obr. 4. Vznik zrcadlovych kmitocti

08Y Wogc, Obr. 4), ktery s kmitoétem osci-
latoru wgee dava-

Wz — Wose = Wmf

opét mezifrekvenéni kmitocet.

Ruseni signaly zrcadlovych kmitodti je
velmi nepiijemnéa zéleZitost (predeviim
na kratkych vlnach, také viak v horni
¢asti pasma SV). Jedinou cestou, jak
u béinych spotiebnich pfijimaéa delit
zrcadlovym kmitoétim, jsou kvalitni
vstupni obvody.

Zapojeni sméSovala je celd fada. Kaz-
dy ma své pfednosti i nedostatky. U p¥i-
Jimacéh vyssich jakostnich t¥id se téméF
v¥luéné pouzivi oddéleny oscilator,
¢imz se vyluéuje ovliviiovani kmitodtu
oscilatoru vstupnim signilem. Jednotliva
zapojeni se li§i pfedeviim zpisobem in-
jekce oscilaéniho napéti ~ v naSem p¥i-
padé se pouziva indukéni vazba do emi-
toru. Tento zpusob je vyhodny vzijem-
nym oddélenim vstupu a oscilitoru.
Volnou vazbou a velkym sestupnym pte-
vodem je mozno dosdhnout nepatrného za-
tizeni oscilatoru. Injekce oscildtorového
napéti byla z hlediska sméSovaci 1éin-
nosti a omezeni vedlejsich sméSovacich
produktu nastavena asi na 100 mV, Za-
tézi smésSovacle je propust se soustfe-
dénou selektivitou.

Mistni oscilator

Pro vznik a trvani oscilaci plati
obecné amplitudova a fizovd podminka

fA =1,
Ap = 0°;
jejiz platnost zabezpecuje pasivni zpétno-

vazebni prvek v obvodu. Sestavime-li
tedy matici soustavy (obr. 5)

Y= Yakt + Yvaz»
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musi se jeji determinant rovnat nule,
coz plati komplexné, tedy pro reilnou
1 imagindrni slozku. Oscilitor se nej-
Castéji Fesi graficko-pocetnimi metodami,
coz se vymyka rdmei tohoto RK. Vazeb-
n{ ¢len mizZe byt podle druhu zapojeni
indukéniho nebo kapacitniho charakteru.
V nasem piipadé pouzivime neobvyklé
zapojeni tranzistoru se spoleénou bazi
a kapacitni vazbou, pfedevsim z hlediska
snadného zhotoveni civky rezonanéniho
obvodu. Zpétna vazba je volni, aby osci-
laéni napéti obsahovalo co nejméné vys-
gich harmonickych slozek. Rovnéz vaz-
ba na smésovaé je volna, coz je podmin-
kou pro dosaZeni velké efektivni jakosti
rezonanéniho obvodu. Postaéujici kmi-
todtova stabilita je zabezpecena napéje-
nim ze stabilizovaného zdroje. Soubéh
oscilitoru se vstupnim ladénym obvo-
dem zabezpedéuje pading (470 pF). Smysl
a princip soubéhu jsou popsdny v fadé
zakladnich pfiruéek, proto se timto
problémem nebudeme zabyvat.

Mezifrekvencéni zesilovaé

Koncepce mf zesilovale je ovlivnéna
snahou po dosazeni zvySené odolnosti

Obr. 6. Pdsmové propusti jednoduchd (a)
a dvojitd (b) a utlumovd charakteristika

propusti (¢)

8+ Ry

pFijimade vaéi k¥iZové modulaci, jejiz
podstatu lze popsat asi takto: zavedeme-li
na vstup pfijimace dva signdly, uZiteény
a rusici (u obou pfedpokldddme amplitu-
dovou modulaci), pfiéemz amplituda ru-
Sictho signdlu je podstatné vétsi nez sig-
nalu Zidouciho, u, > u,, dochézi pii vy-
buzeni aktivnitho prvku (tranzistoru) do
nelinedrni oblasti k ovliviiovdni jeho
pracovnich podminek a tim i kolektoro-
vého proudu modulaci nezadouciho sig-
néilu. Tento jev nastiva nezdvisle na kmi-
toCtech (pop¥. vzajemné kmitoétové
vzdilenosti) obou signili. Ovliviiovéni
uziteéného signalu modulaéni slozkou ru-
gicitho signalu je podstatou kfiZové modu-
lace. Za normélnich podminek je tézisté
vzniku k¥iZové modulace v mf zesilovadi,
coz je ddno potfebnou trovni nezidou-
ciho signéalu pro vybuzeni tranzistoru mi-
mo linedrni oblast. Pokud jiZ ke k¥iZové
modulaci dojde, neni mozné ji Zadnym
zpusobem odstranit. Je tedy vhodné po-
uZit na vstupu mf zesilovaée prvek s ma-
ximaln{ selektivitou, aby byl rusici signél
dostateéné potlacden dfive, nez miize do-
sdhnout Géinné tirovné. Problematika
k¥iZové modulace je u tranzistorovych za-
fizeni kritickd pfedevéim v duasledkua
»kratkych** vstupnich = charakteristik
tranzistord (ve srovnini s elektronkami).

V popisovaném piijimadi je veskera
selektivita mf dilu soustfedéna v dvoj-
nasobné pasmové propusti na jeho vstu-
pu. SlozZitéjsi obvody se p¥i experimen-
talnim ovéfovani jevily jako nevhodné
pro obti#né nastavovini a velky tdtlum
(nevyhoda z hlediska poméru signil/Sum).
Navrh vicendsobné mf propusti vyzaduje
znalost syntézy obvodi a je mimo nase
moznosti. Zikladni vysvétleni funkce je
v8ak jednoduché. Na obr. 6a je jednodu-
cha pasmova propust s kapacitni vaz-
bou. Pri kQ < 1 je vazba podkritickd
a ttlumova charakteristika ma jeden
vrchol. Pfenos obvodu je dmérny kQ,
pii £Q = 1 je maximalni. P¥i kQ > 1 ma
charakteristika dva vrcholy a strméjsi
pokles bokii. Amplituda vrchold (pro-
sedlam) a §itka pisma (3 dB) 350u opet
imérné soucinu k(Q. Predstavme si nym
obvod podle obr. 6b. Bude-li vazba mezi
obvody L,, C,— L,, C, nastavena tak,
aby kQ > 1 (vazba nadkritickd), dosta-



neme v bodé I prabéh a. Vazba mezi
obvody L,, C, — L, C; bude za podminek

Q:=0Q.=0;

Cv1= va

poloviéni, tedy podkritickd. Za nepri-
tomnosti obvodovych prvku L,C, by-
chom tedy v bodé 2 dostali prabéh b.
Z hlediska celé propusté muzeme (pFi
znaéném zjednoduseni) povazovat ob-
vod L,C, za proménny odpor, ktery je
funkci kmitoétu. Vyslednd itlumova
charakteristika celé propusté je dina
slozenim obou prabéhu z obr. 6b (obr.
6c). Na obr. 7 je propust, pouzitd v na-
gem pfijimaci. Jednotlivé obvodové prv-
ky maji tyto vlastnosti:

Ql = Qa = Qa = 120,
L,= L, = Ly = 260 pH,
Cl = Cz = Ca = 4‘70 pF,
Cv1 = Ly = 8,2 PF’

C4 = 47 IIF.

Mald vodivost y,, tranzistoru 0C170
v oblasti 0,5 MHz dovoluje pfipojeni
kolektoru pfimo na zivy konec L,C,.
Naproti tomu vstup mf zesilovaée je na
filtr pFipojen pres kapacitni déli¢ asi
1:100. V amatérskych podminkach je
prakticky nemoZné pfesné zmé¥it Gtlu-
movou charakteristiku podobné pro-
pusti. Charakteristika (obr. 7) se u vzorku
méfila bod po bodu, kontrolu kmitoétu za-
jistoval digitdlni éitaé¢ pulsd. V praktické

¢4sti si viak uvedeme jednoduchou me-
todu, zabezpecujici optimélni nastaveni
propusti bez potfeby kontroly kmitoétu
nebo specidlniho rozmita¢e. Na propust
se soustfedénou selektivitou navazuje
prvni mf stupen, tvofeny zesilovaéem
RC. Zat&%ovaci odpor R, byl uréen ex-
perimentilng, z prubéhu prace lze vy-
vodit tyto zdvéry: se zvétSujicim se R,
se zmensuje Ry, a zvétiuje se vykonové
zesileni Ap. Vzhledem k Fizeni zisku zmen-
Sovanim Ig je vhodné alespon p¥iblizné
zachovat podminku napétového napa-
jeciho zdroje, tj. R; c—> 0. V tomto pfi-
padé se také optimalizuji podminky vza-
jemného ovliviiovani vstupu a vystupu.
Po shrnuti téchto hledisek byl zvolen
R; = 2,2 kQ; zakladni Ig = 1,5 mA.,

Druhy stupeii mf zesilovaée byl pi-
vodné navrzen rovnéz s odporovou zatézi,
objevil se vsak problém s pronikanim
signalu oscildtoru do mf, coZ se nep¥iznivé
projevovalo pfedevsim v cinnosti AVC,
jez dodavalo regulaéni napéti urdité veli-
kosti i bez pFitomnosti vstupniho signalu.

. Proto zdtéz druhého mf stupné tvofi ob-

vod LC, zabezpecujici pouze potlaceni
napéti oscilatoru. Obvod je pomérné
gilné tlumen, aby byl cely stupen do-
konale stabilni - proto se na prubéhu
utlumové charakteristiky celého mezi-
frekvenéniho zesilovade prakticky ne-
podili. Regulaéni napéti AVC pro druhy
stupent se s vyhodou odebird z emitoru
prvaniho mf zesilovade.

N
Q
N

| /
—
3 /
S /
E -0
>
Obr. 7. Charakte- ;: /
ristika pdsmové /
-~ 60

propusti se soustre-
dénou selektivitou

21086 4202 46 811”2
£ [kt (456 kHz)

R]( w5 ® 9



T

@Kx‘
e

D0 T

Obr. 8. Detekce signalu AM

Detektor

Neobvyklé zapojeni detektoru mi né-
které dobré vlastnosti, pfedevsim vétsi
odolnost viéi nékterym druhéim atmo-
sférického rudenf a fluktuaénim signalam.
V zisadé je mozno uvést, %e potladuje
ty druhy ruseni, jez jsou schopny zménit
puvodni ss slozku uZiteéného vf signilu.
Mira potlaceni nezidoucich signéla je zi-
vislA na jejich charakteru a velikosti.
Cela problematika je velmi slozZiti, uve-
deme si pro nazornost zjednoduseny p¥i-
klad.

Nejprve popis zakladni funkce (bez p¥i-
tomnosti rudictho signalu): ze schématu
na obr. 8 je zfejmé, Ze detektor je napa-
jen z inverzniho stupné. Na bazi tran-
zistoru (bod 1) je tedy pf¥i naladéni sta-
nice (pfedpokladdme sinusovy modulaéni
signdl) prubéh podle obr. 9a. Kladna
pilvina je pro orientaci vysrafovédna.
Je uziteéné pfipomenout, Ze ss slozka
samotného vf signalu AM je (nezavisle na
hloubce a charakteru modulace) vidy
konstantni, nulova, coz plati tehdy, po-
kud nedojde k nelineirnimu zkresleni.
Na vystupech invertoru jsou potom pri-
béhy shodné, vzijemné fizové otocené
o 180°, bodu 2 odpovidid priib&h na obr.
9b, bodu 3 na obr. 9c. Signédly obou pri-
béhti (b, c) se detekujif a ,,skladaji* se
na odporu R,, obr. 9d; fikdme, Ze obou-
stranné detekujeme obalku.

Charakter vétsiny poruch je obvykle
nihodny, chaoticky, napf. podle obr. Je.
Pro snadnéjsi orientaci si zavedme ideali-
zovany rudici signal tvaru pravoihlych
pulstt (obr. 9f), ktery (pokud ovsem ne-
bude mit takovou troven, aby v nékte-
rém stupni pfijimace pusobil neziadouci

10' 750‘ Rx

AM) vytvofi s uzitefnym signilem su-
perpozici signal podle obr. 9g. Jednotlivé
detekované signily maji tvar podle
obr. 9h, i; vysledny nf signél, zbaveny ss
slozky je na obr. 9j. Ruseni je odstrang-
no nebo alespon potlaeno. Uvedeny pii-
klad je samoziejmé idealni. Pfi zkous-
kich, kdy byly simulovdny rizné druhy
ruSenf, prokazalo zapojeni svoji Zivota-
schopnost a obstilo rovnéZz p¥i praktic-
kych srovniavacich zkouskdch s pfFiji-
macem s béZznou detekei.

V konkrétnim zapojeni se ss slozkou de-
tekovaného signalu ovlida zesilovac AVC,
ktery se musi se zvétdujicim se signdlem
zavirat — stejnosmérna slozka detekova-
ného nf napéti musi tedy byt (v nasem
pripadé) zdaporna. Odporovy délié 390 Q,
6,8 kQ zabezpecuje zdkladni nastaveni re-
gulaéniho tranzistoru KC509.

Automatické vyrovndvdni citlivosti

Celd koncepce kvalitniho tranzistoro-
vého prFijimaée AM nardZi ve srovnani
8 elektronkovou verzi na problém udrZet
systém v celém rozsahu iirovni vstupniho
signala (uV az stovky mV) v linedrnim
rezimu.

V zahraniéi se pro ¥izené stupné po-
uzivaji specidlni tranzistory (napf. AF109,

o W\N
a) ¢

Obr. 9. Pribéhy napéti v obvodu detektoru

a inverzniho stupné
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Obr. 10. Blokové schéma AVC

AF180), jejichz obdobu zatim postrida-
me. ReSeni obvodi AVC je proto poné-
kud slozitéjsi.

Na blokovém schématu (obr. 10) je
zvolend koncepce. AVC reguluje dva
stupné. V obou stupnich zmensuje AVC
zesileni tranzistoru jeho zaviranim, tj.
zmenSenim Iy — kromé jinych zmén se
pFiblizné linearné zmenSuje parametr
¥ouk. V celém rozsahu regulace pisobi
pouze smycka, zavedena do mf zesilova-
¢e. Smycka, zavedena do vstupniho vf ze-
silovace, je pro slabé signaly uzaviena
inverzni polarizaci diody D, (GA203).
Je to uréiti obdoba zpozdéného AVC
u kanélového voli¢e v televiznim pfiji-
madi (dusledkem je pFiznivy pomér s/s).
Od urdité Grovné vstupniho signilu (asi
1 mV) dochizi k rychlému otevirani
diody a tim k regulaci tranzistoru vf
zesilovace. Nelinedarnf charakteristika dio-
dy D; nepusobi vzhledem k trovni
vstupniho signélu zkresleni.

Vhodnym rozvrienim z <kt jednotli-
vych stupni a ss tirovni se dosahlo spolu
s dostateénou Wdlinnosti regulace i uspo-
kojivé CGinnosti pfijimace v Sirokém roz-
sahu trovni vstupniho signalu. Funkce
ss zesilovace AVC je zcela jednoducha
(obr. 2). Délicem 6,8 kQ, 390 Q je na-
staven ubytek napéti na odporu 1,2 k()
asi 2V, tranzistor KC509 je pootevien.
V zavislosti na drovni p¥ijimaného sig-
nilu se tranzistor ss slozkou detekova-
ného napéti zavira. Proménné napéti na
odporu 1,2k} se pouziva k regulaci.
Kondenzitor 50 uF filtruje regulaéni na-
péti a spolu s obvodovymi prvky uréuje
¢asovou konstantu AVC.

Regulaéni charakteristika AVC je na
obr. 11. :

K ucelenému popisu dilu AM zbyva
popsat funkei vf zesilovace pro obvod
tichého ladéni (TL). V tomto stupni se

pouzivd linedrni integrovany zesilovad
MAA145. Jeho piednosti je velky zisk
(A, > 60 dB), coz umozhuje udélat
vazbu na mf zesilovaé velmi volnou
(déli¢ 2,2 pF, 6,8 nF). Velikosti poméru
kapacit délice lze individudlné upravovat
mez ,,nasazeni‘* tichého ladéni. Funkece
obvodu TL bude popsina samostatné.

Udaje o konstrukénim provedeni dilu
AM, naméfené tidaje, postup pri oZivovani
a nastavovani si uvedeme v praktické
Casti.

PFijima& VKV

Pfi realizaci pfijimate VKV nejvice
postrddime moderni souéistkovou za-
kladnu, at uz jde o vicendsobné ladici
kondenzitory, tranzistory fizené polem,
filtry bez indukénosti, nebo integrované
mf zesilovace atd.

Pivodni zapojeni mélo oproti obr. 12
ponékud jinou koncepci. V podstaté se
jednalo o pfijimaé s dvojim smélovanim.
a detektorem pocitaciho typu. Snaha o
dosaZeni optimdlnich parametri p¥i jed-
noduchém nastaveni a moZnost uZiti
AFC (samo¢inné doladéni kmitoétu) viak
postupné vedla k navratu ke klasickym
metodam. Cely dil VKV je dokonale sta-
bilnf, neni zapotfebi Ziddnych stinicich
bloki a slozitého laborovani pfi uvadéni
do chodu. To jsou, alespoii podle mého
ndzoru, vlastnosti nutné k tomu, aby
bylo moZno zaruéit ispésny vysledek
prdce v prumérnych amatérskych pod-
mink4ch. Vysledné parametry zapojeni
na obr, 12 jsou velmi slusné.
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Obr. 11. Regulaéni charakteristika AVC
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Vf zesilovaé soub&hu a stability v celém proladova-

V£ zesilovaé je ¥eSen jako jednostupiio-
vy (GF505) v zapojeni se spoleénou bazi.
Toto zapojeni je vyhodné, nebot bez
naroki na pristrojové vybaveni umoz-
fiuje dosihnout malého Sumového ¢&isla
pfijimade. Pfi pouzZiti pevné ladéného
vstupu (k dispozici mdme pouze dvojity
Iadici kondenzator 2 X 15 pF) je zapo-
jeni neniroéné na nastavenf a je dostateéné
stabilni. Kolektorovou zitézi zesilovacde

je ladény obvod LC. Z hlediska dosaZeni

12+ 5 Ry

ném pasmu je volena utlumova charakte-
ristika tohoto obvodu pomérné Siroka
(1 MHz/3 dB). Obvod se tlumi odporem
680 Q. .

Vratme se ke vstupnimu obvodu - ten
je pevné naladén zhruba na stfed pasma.
Duilezitou vlastnosti vstupniho obvodu
je jeho schopnost zabezpecit spravné im-
pedanéni pFizptisobeni antény, coz je du-
lezité k zamezeni vzniku stojatych vln.
Pfizptisobeni je zde dosaZeno transfor-
maénim pfevodem L,/L, a déliéem C,/C,.
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Obr. 12. Zapojeni pFijimace VKV

Obvod vstupu je tedy FeSen takto
(obr. 13): jakost nezatiZzeného obvodu
L,C,C, je pomérné dobra (Q = 60). Po-
tom délicim pomérem uréime obvodu
(zatiZenému vodivosti g,;},) efektivni vodi-
vost na svorkach 2,2’

1

300 )-

Gef =

Za predpokladu transformacéniho pfe-

n N . .
vodu p = —~ =1 je na svorkach 1,1’ im-
. ng .

pedance 300 ), anténa je tedy spravnd
zakoncena. Anténa o charakteristické
impedanci 75 Q) (souosy kabel) mize byt
vzhledem k poméru

2
() =
N0

pfipojena p¥imo mezi svorky 1,0, popf.
1',0. : 4
Pro dosaZeni impedance 300 {2 na svor-

kédch 1,1’ plati
Ry »e13




Obr. 14. Rovnost vykonii na transformdtoru

Wyst : S - Wt
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Gor. 15, Zpéné smésovani

1
300 = P1 P2 81b »

¢,
kde =1 ap,=———=—;
pl P2 Cl + C2
potom
. 1
P = 500g:m

Ladici kapacitu C, uréime z podminky

rezonance C, = — Diléi kapacity
w

. 1—p, ’ D:
v v
Na tomto misté se zminme o transfor-

movani impedanci, které je imérné étver-
ci poméru zavita. Tento fakt si fada ama-
térd neuvédomuje. Jednoduse se o tom
presvédéime pfi uvazeni rovnosti vykoni

na transformétoru (obr. 14). V idedlnim
pfipadé (pFi zanedbani ztrat).

U111=U2I2a
_ U, o
U n’
UL =pL U,
p U
I, R,
U.2 _P2U12
Rg R, "’

p? = R, — (M 2_
Rg n
Pokud chceme ze sekundarni strany
libovolného transformatoru odebirat ma-

ximdlni vykon, je tieba dosihnout impe-
danéntho pfizpusobeni, pro néz plati

Rz_ n2\2_ 2
7= l)

Smeésovaé

Smédovaé pracuje v zapojeni se spo-
leénym emitorem. Na vstupni zesilovac je
navazan volnou kapacitni vazbou. Tran-
zistorové smésovace vykazuji ve zvysené
mife vlastnost zvanou zpétné smésovani.
Jeho vznik si ukdazeme na obr. 15. P
spravné ¢innosti sméSovade ziskdme mf
kmitodet

Wosc — Wyst == Omf 5

signdl mf kmitoétu vsak vnit¥nimi i vnéj-
$imi vodivostmi a kapacitami (g;,5, C3E)
pronika zpét na vstup smésovacle, kde
spolu s kmiteétem oscilitoru

Wogc — Dmf = Wyst

dava vznik novému vstupnimu signdlu,
fazové posunutému vadi signilu pivod-
nimu. Proto se na vstupu sméSovace po-
uziva saci obvod LC, ladény na mf kmi-
toCet, jenz podstatné zmensuje turoven
zpétneho smésovani. Jakost obvodu vo-
lime podle vztahu
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(kde By je Sifka pdsma mf zesilovade),
pricemz lze (o 8 vyhodou ovlivnit vhod-
nou kombinaci stabilizaénich odporu R,,
Ry, tak, aby

1 wC
Ot =16 ~ ¢
1 1
kde G = R, + Ry

Injekce oscilaéniho napéti je zavedena
pies kondenzator (stejné jako vstupni
signédl) do spolecné elektrody — béze.

Oscilator

Oscildtor je jednoduchy, v obvyklém
provedeni s kapacitni vazbou. Kolektor
tranzistoru je navazan na oscila¢ni obvod
piimo, bez odboéky. Obvod oscilatoru je
doplnén samoéinnym doladovanim kmi-
toétu (AFC) kapacitni diodou - varika-
pem. Varikap je v podstaté kiemikova di-
fizni dioda, polarizovana v zavérném
smiéru. Zménou tdrovné ss polarizaéniho
napéti se méni tloustka prechodové vrst-
VY, COZ se pii ur¢ité permitivité materiilu
rovna zméné kapacity. Zmensovanim po-
larizaéniho napéti se tloustka vrstvy
zmensuje, kapacita se zvétSuje. Varikap
je znaéné nelinearni prvek. Cinitel jakosti
se pfi zmensovani zdvérného napéti zmen-
guje. Zakladni polarizac¢ni napéti uréené
odporovym délicem 12 kQ, 4,7 kQ) bylo
zvoleno asi 4 V. V této oblasti je cha-
rakter kapacitnich zmén (v zavislosti na
napéti) pro nase iiéely prakticky line-
érni, rovnéz cinitel jakosti a teplotni sta-
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Obr. 16. Princip ¢innosti AFC
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bilita jsou vyhovujici. Zakladni funkce
AFC je jednoducha (obr. 16). Zvysi-li se
napf. kmitoéet oscilatoru o Awgs, zméni
se mf kmitocet

Wmnf = Wose + AWosc — Wyst,

tedy rovnéz o Adwgse. Tim se také zméni ss
slozka na vystupu kmitoétového detekto-
ru. Velikost zmény bude tumérna strmosti
demodulaéni charakteristiky. Ma-li de-
modula¢éni charakteristika stejny smysl
(obr. 16), bude stejnosmérna slozka
kladna. Toto napéti se filtra¢nim obvo-
dem vyhladi a zavddi smyékou AFC na
varikap tak, aby se jeho polarizaéni na-
péti zmenSilo (tj. kapacita se zvétsi). To
ma za nasledek snizeni kmitoctu oscila-
toru. Cela regulace je plynuld, pusobi
stale, ma-li stejnosmérna slozka demodu-
lovaného signéalu kladnou nebo zapornou
polaritu, tj. pokud neni nulova. Casova
konstanta (v zasadé dana prvky RC) je
uréena dvéma omezujicimi éiniteli, jednak
musi byt regulaéni napéti dokonale vy-
hlazeno, a jednak nesmi stanice pfi ladéni
,,lepit®.

AFC zabezpeduje predevéim dlouho-
dobou stabilitu a sprivné mnastaveni
oscilitoru pfijimade. Sifku pasma &in-
nosti AFC lze definovat pfi poslechu sta-
nice, ktera sta¢i vybudit omezovaé pfi-
jimacde. K tomuto wcéelu potfebujeme
znit §ifku demodulaéni charakteristiky,
jeji strmost, funkci zmény kapacity na
zméné zavérného napéti varikapu a po-
mér kapacity varikapu k celkové ladici
kapacité oscilaéniho obvodu. Sifku de-
modulaéni charakteristiky uvdzime v jeji
linearni oblasti, kterd se rovna ptiblizné
§irce pasma mf zesilovaée. Pro tuto
zménu mf kmitoéth je zména ss slozky
na vystupu detektoru imérna vztahu

Au = SB,

kde S je strmost demodulaéni charakte-
risttky [V/MHz] a B §itka pdsma mf
[MHz|.

Zménu kapacity varikapu uréime pro
Aw z jeho charakteristiky AC = f (4U).
Potom odpovidajici zména kmitoétu
oscilitoru je dana vztahem

Ric 15



Af =fi—fi=fi(1—k),

—
k= Vz:‘i"m :

Po dosazeni

Af = e ! .

2n ‘ C
LC (1 . ’ZT(:‘)

Kmitodet Af muzeme povaZovat za
§ifku pasma éinnosti obvodu AFC. Veli-
¢ina k je Cinitel pomérného rozladéni.

Mezifrekvenéni zesilovaé

V mf zesilovaéi je v podstaté skryta
selektivita a zisk celého prijimaée. Zpra-
covani signdlu nese sebou celou fadu
problémia. V{ parametry tranzistora
jsou obecné komplexni, zdvislé na prou-
du, napéti, teploté, wvelikosti signélu.
Vyrobni tolerance jsou neobvykle Sirokeé.
Velka strmost a zpétnid kapacita cge
jsou prfi¢inami nestabilit zapojeni a
vzniku vlastnich oscilaci. Abychom si
mohli uéinit pfesnéjsi predstavu o funkci
mf zesilovade, pokusme se o hlubsi po-
hled na vlastnosti tranzistoru jako line-
drniho aktivniho ¢tytpélu. Z tohoto hle-
diska muzeme kazdy tranzistor, pracu-
jici v linedrnim reZimu, hodnotit na za-
kladé vzajemnych vztahi vstupnich a vy-
stupnich proudu a napéti.

Pro obecny &tyfpdl (obr. 17) plati ad-
mitanéni rovnice

= U Y + Us¥ie

Ty = Uy Yo -+ UsYose

Veli¢iny ¥,1, Y12, Ya1» ¥22 jsou admitan-
¢ni parametry ¢étyfpélu, charakterizujici

N ol NENNENIIN

o

Obr. 17. Obecny ctyrpél

16 * = Ry

Tt 0 2 5
Uy Yo Y Y“' y
1o - . * 02!

Obr. 18. Ctyipél ve twaru é&ldnku IT

jeho vlastnosti. Pro sestaveni &ty¥pélo-
vého schématu tranzistoru se nejcastéji
pouzivaji jednoduché ¢lanky T nebo I
Schéma tvaru éldnku IT je na obr. 18,
pro ktery miZeme psat
i =u¥a+ (s — u) ¥b
Ip=1uyyc + (2 —u)yp + u, Y

po tpraveé

iy = uy (ya + ¥b) — Ueyb
i = u, (Y —yp) + u2 (yp + ¢) -

Srovndme-li dosaZené vztahy s para-
metry obecného ¢étyfpélu, plati:

¥a+ ¥ =3yn vstupni admitance pfi
vystupu nakratko,
~—9¥p =% 2zpétnd admitance pii
vstupu nakritko,
Y—yL =2yu pienosova admitance pfi
vystupu nakratko,
¥b+ Yc = Y22 vystupni admitance p¥i

vstupu nakratko.

Jednotlivé admitance maji komplexni
charakter, proto se nékdy udava velikost
¢inné a jalové slozky (vodivost a kapaci-
ta) pfi uréitém kmitoétu. U zpétné pfe-
nosové admitance néktefi vyrobei uda-
vaji absolutni hodnotu admitance a pfi-
slu§ny fazovy dhel, parametr y,, se vét-
§inou uddva pouze v absolutni hodnoté.
Pro 0C170 plati pfi kmitoétu 10,7 MHz
v zapojeni se spoleinym emitorem tyto
parametry (piiblizné):

&uE = 3 mS, g12E = — 20 Hs:
Cue = 65 pF, C,g = — 1,6 pF,
| ¥ap | = 30 mS, ggn = 60 uS,
szE = 4,5 PF-



Obr. 19. Zgkladnt zapojent uf zesilovace

Na obr. 19 je zapojeni vf zesilovace.
Veliéina y,,g napovidd, Ze tranzistor
v tomto pouZiti nepracuje jako ideilni
zesilovaé. Vystupni signal z kolektoro-
vého obvodu pronikd v dasledku zpétné
pfenosové admitance y,;,# 6t na vstupni
svorky, do obvodu bize. ito vlastnost
vf zesilovace je ostatné : ma i u elek-
tronkové verze, coz je z my Milleriv
jev. Mirou a komplexnim charakterem se
vSak vytvafi situace podstatné sloZi-
t&jsi. Problém stability jesté komplikuje
imagindrni slozka pfenosové admitance,
tj. CyE. V oboru kmitoétu kolem 10 MHz
je tato slozka pro 0C170 vétsi nez slozka
realna

JjoCoE > guE.

Za uréitych predpokladi je moZno
stupen udrzet v optimélnim rezimu bez
kompenzace C,,g, tj. bez neutralizace.
Na mf kmitoltu jsou parametry 0C170
pro toto feseni vyhodné. Obecné plati,
Ze miru stability vf zesilovale lze ovliv-
novat vodivostmi zdroje a zatéze Gg, G,
(obr. 19). Timto zpusobem ovSem upou-
§time od podminky vykonového p¥izpu-
sobeni, takZe se do jisté miry zmensuje
vykonovy zisk.

Souéin
(Gg + guE) (Gz —+ gzzE) = G*

se nazyva soudinem vnéjSich vodivosti.
Na jeho velikosti zdvisi vykonovy zisk
urcitého typu tranzistoru. Je tedy tfeba
urdit optimalni vodivoesti G, G, tak, aby
zesilovaé¢ byl jednak dokonale stabilni
a jednak mél dostateény vykonovy zisk.

Zapojeni obvodu se optimalizuje vy-
Setfovanim fitky stabilni pracovni oblasti
zesilovaée z hlediska vykonového zisku.
Metoda je i s pfiklady podrobné popséana
v [1], jeji pochopeni viak vyZzaduje zna-
lost pomérné slozitého matematického
aparatu. Z amatérského hlediska je proto
uzitené navrh zjednodusit i za cenu
méné presnych vysledku.

Veli¢ina G, byla uréena ze vztahu, kte-
ry nidvrh podstatné usnadiuje

G — oCiE | ¥aiE { €08 @B
2tg PuE

Z velikosti G* uréime Gg, G,, pro néz

z hlediska dosaZitelného vykonového
zisku plati Ce = Cs = a;

&uE 4330
je-li

G* = (Gg + guE) (Gz + g22E)
G? = guE gsF. (a + 1)

G2
a —= ——————
811E 822F

Méme tedy uréeny vodivosti Gg, G,
pii nichZz je zesiloval pfi dostatecném
vykonovém zisku stabilni.

je

— 1.

K ziskani selektivity se v mf zesilovadi
pouZivaji pasmové propusté. Vazba mezi
obvody LC byla zvolena kapacitni, vstup-
ni impedance tranzistora jsou pfizpiso-
beny kapacitnim déli¢em. Toto FeSeni je
opét z amatérského hlediska vyhodné -
nastaveni {initele vazby nezdvisi na po-
loze doladovacich jader. Jednoznaéného
nastaveni lze takto dosihnout pfi po-
mérné Sirokych tolerancich souéastek.

Pismova propust piisobi pfi vazbé mezi
stupni (kromé své selektivni funkce) jako
impedanéni transfor-
mator, jevici se z hle-
diska vstupnich svo-
rek jako zatéz veli-
kosti G,, ze strany
vystupu jako gene-
rator o vnitini vodi-
vosti Gg. Na obr. 20a
je pouzity typ pro-
pusté. Vodivosti pri-




Obr. 20. Typ propusti, poufité v mf

zestlovadi

maérniho i sekundirniho obvodu se vzai-
jemné ovlivhuji. Za p¥edpokladu @, = Q,
plati (obr. 20b)

G,+6G,=6G
G~ 2G, = 2G,
0~ oC ol  oC

G 2G, 2G,°

Tim je mo’no vysvétlit skuteénost,
Ze u tranzistorovych mf zesilovaéa je
ttlum pdsmové propusté vzhledem k po-
uziti jednoduchého obvodu LC pouze
nepatrné vétsi. K dosazeni Gtlumové
charakteristiky se stejnou Sitkou pasma
(3 dB) je moino volit mensi vodivosti
G,, G4, tedy vétsi éinitel jakosti obvodu Q.
P¥i zhruba kritické vazbé

kQ < 1

je Cinitel jakosti obvodu pro $ifku pasma
B (3 dB) roven

)T
ch = —“B_-

Qdpovidajici ztratovd vodivost je

Coo— 1 . wC
= L0 Qe

Uréeme si nyni podminky pro zatiZeny
obvod a obvod napridzdno. Propust se
musi na svorkach I, 1’ jevit (ze vztahu
vnéjsich vodivosti) jako G,.

Potom pro zatiZeny obved plati

Ger = p* (Gz + g22£)

18+ + Ry

pro obvod naprazdno

G, = p*G,.
Z poméru vodivosti
wC
Ger _ —(:)_eT _ p* (G2 + g22E)
G, wC p?G,
Qo
¢initele jakosti naprazdno
G, + gxE

Q=Q—F(¢

musi mit obvod, u néhoz chceme do-
sahnout vhodné zatéZovaci vodivosti.
Z praktickych davodid ovliviujeme Q,
vétsinou velikosti prifezu dratu civek,
v meznich pfinadech pak dodateénymi
tlumicimi odp
Pii vypolt:
bocky civky v
P*(bz + gaog) = Ger
wC

Pt = .
Qer (G2 + 822E)
Obdobné pro sekundérni obvod

Paa = —fn COC__‘
Qef (Gg + 8'11E)

Obvodové kapacity jsou priblizng

avodu kolektorové od-
eme ze vztahi

1
Co = wlL; ’
2
. 1—p,’
02 = CO
Ds
Vazebni kapacitu uréime z podminky
C 1
1 k=" C=C, —.
Q Co Y ° Qef

Z hlediska miniméalnich zmén tlu-
mové charakteristiky je vhodné volit
ladici kapacity vétsi nez 50 pF. V prak-
tické ¢asti budou uvedeny tdaje pro-
pusté jak pro monofonni, tak i stereo-
fonni verzi pfijimace. Li$i se mezi sebou
pouze kapacitou vazebniho kondenza-
toru C,.



Pouzity mf zesilovad je dvoustuphiovy.
Z druhého stupné se odebira vf napéti,
pouzivané po usmérnéni jako AVC
k Fizeni zisku vf zesilovace. Omezuje se
~tak (v pfipadé velkého vstupniho signdlu)
zahlcovani obvodi mf zesilovace, které
mé vlivem vznikajicich nelinearit a pie-
buzovani tranzistori nepfiznivy vliv
na pFenosové vlastnosti zesilovale, pfe-
deviim na tvar utlumové charakteristiky.

Omezovaé

Prebudime-li znaéné jakykoli zesilovag,
je p¥i zménach budici drovné v uréitém
rozsahu troven vystupniho signalu stéle

- stejna nebo se méni pouze nepatrné. Na
tomto principu pracuje klasicky omezo-
vaé. Pfi pouziti tranzistoru v tomto stupni
musime vsak Fesit otazky, spojené s ¢in-
nosti tranzistoru v nelinearnim rezimu.

"Dochézi totiz k deformacim itlumové
charakteristiky a ke zkresleni signalu.
Dobrych vysledkt se dosahuje pouzitim
ladicich kondenzatoru velkych kapacit
u rezonanénich obvodi v kombinaci
8 oddélovacimi odpory, nelinearnimi prv-
ky (diodami) a ¥izenim zisku (AVC).

Pouzity mf zesilovaé je schopen zpra-
covat pomérné silné signily bez znatelné-
ho zkresleni. Pro nejvyssi virovné signélu
se vyuziva omezovacich schopnosti tran-
zistora T a Tg spolu s diodou Da, vhodné
pfipojenou na odboéku pasmové propuste
(L,). Uroveii omezeni je v soudinnosti
8 budicim stupném (7T4) nastavena tak,
aby nedochdzelo k prilisnému piebuzo-
vani pomérového detektoru.

Protoze se detektor napdji z malé
impedance prakticky éinného charakteru,
usnadnilo se znaéné jeho nastaveni. Za
uvedenych podminek je detektor line-
arni a vyrazné se projevuje jeho omezova-
ci schopnost. -

Z vystupu budiciho stupné (T) se
odebird i signdl pro zesilovaé tichého
ladéni.

Pomeérovy detektor
Vlastnosti detektoru maji podstatny

vliv na kvalitu detekovaného s1gnalu.
Prestoze se v posledni dobé pouziva fada

i
AT
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Obr. 21. Pdsmovd propust

jinych detekénich metod, dominuje i ve
§pickovych zahraniénich pfijimacdich na
tomto misté stale pomérovy detektor,
u stereofonnich pfijimaéa je jeho pouZiti
prakticky zasadni. K jeho nejvétsim
pfednostem patii vlastni omezovaci
schopnost a moznost pfipojeni k obvodu
AFC.

Zikladem pomérového detektoru je
pasmova propust (obr. 21). Jsou-li obvo-
dy vyladény na stejny kmitoéet w,=
= w,; = w,, potom pfi ® = w, je mezi u,
a u, fazovy uhel ¢ = 90°, resp. 270° (p¥i
pfehozeni konci jednohe wvinuti). Pii
w < w, je fazovy thel ¢ > 90°, pii
w > w, je fazovy thel ¢ < 90°. Tato
zavislost je do uréitého rozdilu kmitoéti
w a w, v zavislostina parametrech obvodu
linearni.

Je-li _propust uspofiadédna podle obr. 22,
je proti zemnicimu konci v bodé 4 napéti

upA=u; + -
a vbodé B
Uy

U= U — ——

a-d

Pii w = o, jsou napéti us a ug shodn4,
aviak opaéné faze.

Je-li w + w,, potom jsou nisledkem
fazového posuvu vektoru u, amplitudy
uA a upg vzajemné razné.

Zapojeni detektoru, pouZité v pfijimadi,
je na obr. 23. Diody D,, D, jsou pro ss

Obr. 22. Zdkladni zapojeni pomérového

detektoru




Obr. 23. Zapojeni
pomérového - o
detektoru ¢

slozku zapojeny v sérii. Proud, dany
prichodem napéti up -+ ug odpory
Ry + R; vytvaii napéti, které p¥i vhodné
volené ¢asové konstanté T udrzuje napéti
na kondenzitoru C na stalé urovni,i kdyz
se w méni jakkoli,

Pfi w = w, jsou usmérnéna napéti uy,
up stejné amplitudy, v bodé nf je napéti
proti zemi rovno nule. Pokud w + w,,
ziistivd napéti na kondenzatoru C na
stejné tirovni, pomér napéti v bodech A,
B (proti zemi) se vSak v zavislosti na
kmitoétu méni. Tim se méni také napéti
v bodé nf. Vystupni detekované napéti je
tedy zavislé na kmitoétu funkei poméru
napéti na diodach, odtud nazev pomérovy
detektor.

Objasnéme si nyni zdkladni pfednost
pomérového detektoru — jeho omezovaci
schopnost. Je dutlezité si uvédomit, Ze
tato vlastnost se uplatnhuje pouze tehdy,
je-li zména amplitudy vstupniho napéti
kritkodobého, pulsniho charakteru. Zvét-
Seni (zmenseni) amplitudy us vyvoldva
zvétieni (zmenSeni) proudu diodami
D,, D,. Tato zména energie se vyuZiva
k zvétSeni (zmenseni) ndboje kondenza-
toru C, pfiemZz oviem velikost Ug
zustava prakticky konstantni. Zmény
proudu diodami pusobi rovméZz zmény
jejich dynamického odporu. To se prak-
ticky projevi ekvivalentnimi zménami
¢initele jakosti sekunddrniho obvodu
pasmové propusti, které pusobi proti
neZadouci amplitudové modulaci signdlu.

Zvlastnosti zapojeni je pouziti odporu
R, misto obvyklého tercialniho vinuti.
Toto uspofddéni pouzivd v nékterych ze
svych vyrobkli americka firma Heathkit.
Pro amatérskou vyrobu filtri pomérového
detektoru je takové zapojeni zvlasté
vyhodné. Velikost odporu musi byt volena
tak, aby piimd vazba byla dostateiné

20w Ry,
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tésna; nesmi vSak dochdzet k neZadouci-
mu tlumeni primirniho obvodu.

Na vystupu detektoru musi byt zafazen
korekéni ¢len deemfaze, coZ je v podstaté
odporova dolni propust s éasovou kon-
stantou 50 us. Odpor propusti tvoii pfimo
vnitfni odpor detektoru. Pro stereofonni
verzi je nutno kondenzéator Cq4 odpojit.

Tiché ladént

Tiché ladéni je vhodnym doplikem
pfijimace, usnadnujicim a zp¥ijemnujicim
obsluhu. Jde v podstaté o obvod, umoz-
nujici prichod signilu do nf zesilovacde
pouze tehdy, pfesdhne-li jeho wvelikost
uréitou vtroven. Na stfednich vlnach
slouzi pfedevSim vecéer, kdy je pasmo
preplnéne. PFi pouZiti tichého ladéni
jsou zpracoviny pouze stanice, jejichZ
droveir zabezpeluje pFijatelnou jakost
poslechu, Zanika také Sum, je-li pfijimaé
naladén mimo stanici. Pokud chceme pfiji-
mat stanici, jejiz signél je slabsi, tiché
ladéni vypindme. Na VKV obvod potlaéu-
je nepfijemny intenzivni $um, projevujici
se pfi ladéni v okoli vysilacich kmito¢ta.
U zahraniénich pfijimaéa jsou obvody
tichého ladéni feSeny casto velmi slozité,
pocet tranzistori se pohybuje aZz kolem
deseti. Smysl takového feseni ma za cil
potladit zkresleni, k némuz dochézi pfi
pFijmu stanie, jejichZ signél se pohybuje
tésné na hranici prepinaci urovné.

V ptijimaédi se pouZivd obvod tichého
ladéni s pomérné jednoduchym zapoje-
nim. Jeho princip spoéiva ve zpracovani
mf signilu, ¢imZ je na rozdil od fady ji-
nych zapojeni potladen vliv modulaéni
slozky signéalu (obr. 24). Pro oba kanaly
(AM a FM) se pouZivaji samostatné v{
zesilovade 8 odporovou zdtézi, jejichZ



Obr. 24. Obvod
tichého ladéni

10,7 MHz i -

. R
Femrii—

vystupni nap&ti se usmérnuje spoleénym
zdvojovatem napéti. Odpor R, oddéluje
oba zesilovade z hlediska vf signilu.
Ziskanym kladnym napétim se otevira
pFi vyladéni stanice nf pFedzesilovaci
stupen, ktery je jinak uzavien. Tranzistor
se otevira, dosihne-li regulaéni napéti
trovné 1,6 V. K nastaveni hranice otevie-
ni slouZi i délié R, Rg. _

Obvod béze je FeSen kompromisné;
stfetdva)i se zde totiz pozadavky na
dasovou konstantu vstupniho obvodu
z hlediska nf signilu a signilu tichého
ladéni, vzdjemné protichiadné. Vazebni
kondenzétor C, se signdlem tichého ladéni
nabiji a vybiji. Pfijde-li z usmériiovade
impuls kladného napéti, zdvisi doba, za
niz se napéti na kondenzitoru ustili, na
éasové konstanté Tyg.. Obdobné je tomu
p¥i vybijeni (stanice odlad&na). To mé za
nisledek, Ze pfi nevhodné volené fasové
konstanté se p¥i rychlej$im proladovéni
stupnice nestaéi nabit vazebni kondenza-
tor C, a stanice ,,zanikaji‘*. P¥i malé
dasové konstanté se zvySuje mezni kmi-
todet wpin zesilovale, coz se projevi
Spatnym pienosem nizkych kmitocti.
Problém je feSen pouZitim odporu R,
ktery pro nf zvétSuje Ryg; pak lze pouzit
vazebni kondenzator s mensi kapacitou
pii zachovani potfebného wp;, zesilova-
ée. Z hlediska nabijeni a vybijeni konden-
zdtoru jsou poméry podstatné pfiznivéjsi,

¢asovad konstanta 71, je znaéné kratsi
a navic se diky déli&i Ry, Ry v obvodu
béaze uplatiiuje mnohem méné.

Cely problém by bylo mozno jednoduse
odstranit podle obr. 25. Zapojeni vyho-
vuje 1épe i z hlediska zkresleni v kritické
oblasti pfepinani. Spinaci tranzistor T,
(napf. 106NU70) je, pokud neni vyladéna
stanice, otevien. Napéti na jeho vystupu
je prakticky nulové. Detektor v tomto
pfipadé dodava zdporné napéti. Pokud
je vyladéna stanice, tranzistor je uzavien
a na jeho kolektoru je pIné napéti zdroje.
Timto napétim se ovlada pFedzesilovaé.

Vzhledem k tomu, Ze modulaénf slozka
signdlu v hraniénf oblasti méd malou
drovet, je zkresleni, pokud se i vyskytuje,
vétsinou nepatrné. Vzhledem k praktic-
kym zkufenostem se proto domnivam, Ze
uvedené zdokonalovini nepfinisi odpo-
vidajici efekt.

Nizkofrekvenéni zesilova&

Zapojeni nf zesilovafe je na obr. 26.
Na vstupu je predzesilovaé s tranzistorem
KC509.

V této oblasti si uvedme ndkolik fakti
o Sumu plo$ného tranzistoru (v z4vislosti
na kmitoétu). V zdsad€ rozezndvime
zhruba tf¥i oblasti Sumové tdrovnd (obr.
27):

w..{ F.._.,__
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Obr. 25. Jiné

zapojeni obvodu
tichého ladéni

Ryc 021
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Obr. 26. Zapojeni nf zesilovace
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Obr. 27. Zavislost sumu tranzistoru na
Emitoctu

a) Prevladd Sumovéd slozka, uréend
v podstaté vlastnostmi polovodice. V této
oblasti se pFi sniZovani kmitoétu Sum
zvétiuje. ‘

b) Oblast ,,bilého* Sumu. V této oblasti
je sum pi#imo dmérny proudu emitoru Ig,
nepfimo zesilovacimu éiniteli f.

¢) V této oblasti $um vzristd dmémé
8 kmitoétem ndsledkem zmensovani zisku
v horni &asti spektra (f7).

U tranzistoru KC509 je jednak droveii
,»bilého** Sumu velmi mald, jednak sumo-
va oblast ¢ se v akustickém pasmu
neuplatni. Pokud se tyka obvodu zesilo-
vade, je nejdilezitéjsi velikost odporu
generdtoru R,. Budeme-li tranzistor
povaZovat za linedrni bezSumovy prvek,

byt ovladan signdlem tichého ladéni (coz
bylo popsano diive).

Emitorovy proud je ze Sumovych di-
vodu pro normAilni provoz nastaven na
velikost asi 0,5 mA, pfi provozu s tichym
ladénim az 0,7 mA (jeho velikost zavisi
na intenzité pole pfijimané stanice).

Sumovy filtr

Na vystup vstupniho zesilovade lze
zafadit gumovy filtr, jehoz tcelem je
pfedeviim potlaéit hvizdy v pasmu SV.
U tohoto obvodu pouzZivaji zahraniéni
vyrobei vétsinou dolnf propusté LC, jimiz
lze dosdhnout vysoké strmosti charakte-
ristiky v sestupné oblasti.

Velmi jednoduché zapojeni Sumového
filtru se pouzivd v predzesilovaéi SGS
Fairchild [2]. V podstaté jde o dvojity
¢linek T (m4 vzhledem k jednoduchym
filtrim RC vétsi selektivitu). Optimalni
podminky pro éinnost dvejitého élinku
T jsou pfi napdjeni z generitoru o nulo-
vém vnitfnim odporu (pfi vystupu na-
prazdno). Filtr je na obr. 28. Obvedové
prvky uréime z jednoduchyeh wvztahu

potom pouze zesiluje Sumové napéti na  f) = __n . C,= G,
odporu Rg: 2n RC
2C,
Ulrg = 4kT, AfR,. R,=R,, Co=——.
Z toho plyne, Ze Sumové napéti je pfimo R.— R,
timérné odporu generdtoru. Pro dosazeni 7 on’
optimalniho {initele Sumu F je tedy
vhodné dodrzet zhruba pfedepsany vnitf- %5 30 30
ni odpor generdtoru. Vstupni zesilovaé L om—
mé obvody baze upraveny tak, aby mohl 33 3k3
' J | "_j.?2k u=flw)
10 6k8 = 2k2 =
T
4 :
< 8 \
4 \ e
\[I A
‘4
2
: % / Obr. 28. Fil:'r Sumu
0 y/ a jeho charakteris-
T2 5102 5002 5 10°2 5152 & 10°2 tika
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" Obr. 29. Fyziologicky reguldtor hlasitosti

Pro nas p¥ipad, kdy kmitoéet minimal-
niho pfenosu je fy= 9 kHz, jsou

C., C;= 3,3nF, R, R;= 3,9kQ,
C;= 6,8 nF, Rs= 2,2 kQ.

Kmitoétovd charakteristika ¢ldnku je
na obr. 28. Kapacita 1 nF potladuje vyssi
kmitoétové slozky signilu.

Fyziologicky reguldtor hlasitosti

Ze. zndmych Fletcher-Munsonovych
k¥ivek hlasitosti vyplyvaji dvé skuteé-
nosti: Pro linedrni zmény akustického
vjemu v zivislosti na iihlu natodeni hfi-
dele musi mit potenciometr logaritmicky
prubéh. Pro kvalitativné neménny akus-
ticky vjem pfi nastaveni malych trov-
ni hlasitosti musi regulator (vzhledem
k vlastnostem lidského ucha) zdtraziiovat
okrajové kmitoéty (vzhledem ke stfednim
kmltoctum) Z fady nejruznejmch _zapo-
jeni bylo vybrdno zapojeni, pouzivajici
odbodku na potenciometru hlasitosti.

Schéma reguldtoru je na obr. 29,
Odboéka je umisténa asi v 5 %, celkové
hodnoty odporu (od uzemnéného konce
potenciometru). Pro vysvétleni funkce si
rozd&lme potenciometr na odpory R,,
R, (vzhledem k odboéce). Vystup zatim
pFedpokladejme na odbocce (obr. 30).

Pro pismo stfednich kmitoétd se na
kmitoétovém pribéhu déli¢e podileji prv-

1
kv podle obr, 30a. Zde plati — > Ry;
yp )Y chy Y

Ry > wle a proto je zde déli¢ kmi-

toétové nezavisly. Napétovy pienos odpo-
vida vztahu

24« -+ Ry

Ug 1

= 1 1
1+R1(—R;'+R—x)

U

Se zmens$ujicim se kmitoétem (obr. 30b)
Ws—>Wmin se stile méné uplatiuje vliv

odporu R;. Pro nejnizsi kmitoéty je
jhcole > Ry. V meznim piipadé je
u; 1
u,y 1
1 .
+ Rl R2

Zuvedenych vztaht je zfejmé, Ze odstup
mezi délicimi poméry pro wg a wpin lze
upravit odporem Ry, kmitoltovy ,,zlom*
uréuje Cy.

Funkce regulatoru pfi vysokych kmi-
todtech je zfejma z obr. 30c. Se zvysuji-
cim se kmitoltem (tentokrit v rozsahu
Ws—>Wmax) se uplatiuje vliv kapacity Cy,
od uréitého déliciho kmltoctu pak opét
plati

u, 1 _ R

uy Rl Ry
T 2 (=t Rx)

Odstup opét uréuje Ry, kmitoétovy
zlom kapacita kondenzitoru C,.

SloZenim obou druhii korekci je ddna
obecnd kmitodtova zdvislost déliée v roz-
sahu @i a7 Wmax (obr. 304).

innost reguldtoru se vysvétlovala
vzhledem k odbodéce potenciometru. Sku-
tecnd c¢innost regulitoru je z hlediska

+1.

Obr, 30. Princip cinnosti fyziologického
reguldtoru hlasitosti



kmitoétového prib&hu pfenosu urfena
okamZitou polohou béZce. Nachazi-li se
béZzec v horni ¢4sti potenciometru,
korekce se podle jeho polohy neuplatiiuje
vibee, nebo pouze nepatrné, nebot délici
pomér
Rpa Ros
Rpa+ R, Rog+ Ro1.

Cim vice se béZec bliZi k zemnimu kon-
ci, tim vyrazn&j$i podil na vystupnim
napéti maji korekéni ¢leny.

Vzhledem k tomu, Ze potenciometr
s vhodnou odbo¢kou neni na trhu,
nahradil jsem odboéku sériovym odporem
1kQ (obr. 26). Nedostatkem tohoto Fesent
j e nemoZnost zeslabenf signalu na nulovou
droveni. Vzhledem k dobfe fungujicimu
AVC je vSak i pro signal mistniho vysilace
maximélni zeslabeni postadujici. ReSeni
je pochopitelné provizorni do té doby, neZ
bude potenciometr s odbofkou na trhu,

Naméfené charakteristiky regulatoru
jsou na obr. 31. Aby regulator pracoval

opravdu ,logaritmicky* je tfeba, aby
Ry, nésledujiciho stupné byl vétdl neZ
Rpot- Tuto podminku spliuje dalsi
stupeii, FeSeny jako emitorovy sledovaé,
z jehoZ vystupu se napiji obvod korekce
hlubokych a vysokych toni.

Ténovy korektor

Mezi pouZivanymi korektory je celd
fada vtipnych zapojeni, fada z nich vsak
vyZaduje reguldtory s délenou odporovou
drahou, potenciometry se specialnimi
priabéhy odporu a podobné soudasti,
pro nis béiné nedostupné. Pro amatér-
skou konstrukci je (nejen podle mého
nézoru) nejvhodnéjsi korektor zpetnova-
zebnibo typu. Uvedme si strucne popis
éinnosti (obr. 32).

Vstupni signdl se zavddi do bodu 1.
Samotny korektor je zapojen ve zpétno-
vazebni smyéce - bédze 2, kolektor 3 -
nésledujiciho tranzistoru. Korekei hlou-
bek (obvod P,) si pfi uréitém zjednodu-
geni muZeme pfekreslit podle obr. 33a,
Uvazujme P, 8 béZcem ve stfedu odporové
drihy. P p 10

: 1 1
Za podminky C, -5 = C, 5 = Taf

potenc. yytocen 100 %

0
: J
I
§ 75
3
T—2o
\ 50 %
40 259,
L>\ 07%]
~00160 500tk 5k 10k 20k
—=f[He]
Obr. 31. Charakteristiky reguldtoru
hlasitosti

pusobi obvod jako kmitoétové nezdvisly
ttlum ve zpétnovazebni smyéce. Je
dulezité si uvédomit, Ze kapacity konden-
zatori C, a C, musi byt navrzeny tak,
aby byla v oboru stfednich kmitoéti
fs = 1 kHz pfi jakékoli poloze regulatoru
P, zabezpefena stild zikladni droven
zisku korektoru. Tedy

C=0C= 10

wg (Ryst+ Rs).

Pii zméné polohy bézce P; do polohy a
(vlevo) se zmensuje ¢initel zpétné vazby
v oboru nizkych kmitoctia. Vstupni
signal v obvodu baze se naopak p¥i této
zméné polohy regulitoru zvét$uje. Do-
chazi tak ke zduraznéni signali nizkych

t =

D R, O

O—a———4g

+—

3_# @'@

— 1 4

Obr. 32. Zpé&inovazebni korektor (v obrizku
nejsou pro prehlednost souédstky k nasta-
veni pracovnich podminek tranzistoru)
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Obr. 33. Zjednodu3eny obvod ke korekcim
hloubek a vysek

kmitoéta v zavislosti na poloze regulato-
ru. P¥i natdéeni potenciometru smérem
k bodu b (vprave) je pochod opaény,
dochazi k potladeni signala nizkych
kmitoéti.

V zdvislosti na dhlu natoéeni regulatoru
P, se tedy méni zisk stupné a tim i zda-
raznéni (potlaceni) v rozsahu f, (tedy
bast) vzhledem ke konstantni referenéni
drovni stfednich kmitoéta.

Obdobnym zpusobem pracuje reguldtor
P, pro vysoké tény (obr. 33b). Pii nasta-
veni regulitoru do stfedni polohy pusobi
opét korektor jako nezavisly zpétnovazeb-
ni ¢len, tentokrit oviem a? do kmitoétu

1
zlomu f(34p) = AR C Tento kmi-
vs

tofet se v praxi voli asi 5 kHz. P¥i
niz$im kmitoétu zlomn nastava nebezpedéi
ovlivilovdni oblasti stfednich kmitoéti.
Stdla Groven zisku v této oblasti je (jak
}iz bylo uvedeno) zabezpecena kondenza-
tory C,, C, v-obvodu korektoru hloubek.
P#i nastaveni reguliatoru P, vlevo nebo
vpravo se opét méni velikost c¢initele
zpétné vazby na vyé&sich kmitoétech.
plné zapojeni korektoru je ziejmé
z obr. 26. Odpory R.. a R, ptizptasobuji
korektor obvodu zesilovaée a spolu s R;,
omezuji vzdjemné ovliviiovani regulitoru.
Kmitoétové pribéhy korektoru jsou
na obr. 34.

Obvody koncového stupné

Vykonovy stupeti, pracujici ve tFidé
AB, je buzen tranzistorem T,,. Z obvo-
du kolektoru je napdajen invertor,
glozeny z dvojice komplementarnich

26 5 Ry
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Obr. 34. Charakteristiky korektoru pro
krajni polohy reguldtoru

tranzistora T,, a T,;. Maximalni proud

bidze koncového tranzistoru Ippagx=
1 : s s s
= —,(:mai. Pro bezpeéné vyuziti vyko-
21 E

novych moznosti koncového stupné neni
z hlediska dosaZitelné maximdlni kolek-
torové ztrity na nasem trhu dostupna
vhodna komplementarni dvojice pro
invertor. Pro odlehéeni invertoru se
pouzivaji kfemikové tranzitory KF506,
zapojené jako sledovade. Z vystupt
téchto sledovaéi je napdjen koncovy
stupertl.

Rozeberme si nyni éinnost koncového
stupné z hlediska energetickych poméri
a pozadavki na koncové tranzistory.

Koncové tranzistory jsou v tomto za-
pojeni zapojeny v sérii (obr. 35). Pred-
pokladejme, Ze v klidu jsou oba tranzis-
tory T, i T, zavieny. UvaZujme buzeni
sinusovym signalemr. P¥i kladné pulviné

Uees
U
2
Urer c,
1
| }
Uee2
(_'Il ;? vast
R 2 ‘
£2 Ugea
|

Obr. 35. Zikladni zapojeni koncového

stupné nf zesilovaée



se otevird tranzistor T,, tranzistor T,
zistivd uzavien. Naopak pii zdporné
pulving ziistava T, uzavien, T, se otevira.
V tomto piipadé je vlastné T, napéjen
nibojem kondenzitoru C,. V klidovém

U
stavu je na T; i T, shodné napéti —2?1- .

Spitkovy vystupni proud (pfedpoklidiame
zdroj s nulovym vnitinim odporem)

U
—25 — Ucte sat — Urg
- —
I' e o
_ Un—2Ucg sat — 2URg
- 2R, ’
Stfedni hodnota
Toon — T'yyst
vyst — p o

P¥i pIlném buzenf je mezni trvaly efektivni
sinusovy vykon

U ,
(—éﬂ — UCE SAT — URE) I gyse
Ve -
( Un —2UcE saT — 2URE)2
2]/2_
R, -

(Un — 2UcE sat — 2URE)* |

8R,

P=

Pfitom piikon ze zdroje

I's

_ Un(Un—2Ucrsat — 2URE)
o 27R, ’

Odpovidajici vi¢innost (teoreticka)

L%
P 8R, 7
= —— . . == —= 8’ 0,
NSy oy a1 %
27xR,

Tranzistory nemaji maximalni kolekto-
rovou ztratu p¥i plném buzeni, avSak teh-
dy, je-li buzeni

P
PN —P
PTmax - N ) -
Usz UzN m?
_ 2nR, 8R,
= 2 —_—
2U%y AU
27°R,  8a’R,
r —4 2 =
_ N2
"~ 4n°R, "’ Com

Srovndnim se vztahem pro mezni efektiv-
nf vykon

U3n
P B8R, - n? s
Prmax Uy 2 T
47°R,

dochizime k zivéru, Ze dosaZitelny efek-
tivni vykon koncového stupné miize byt
p¥iblizné pétkrat vétsi, nez je maximdlni
piipustnd kolektorova ztrita jednoho
tranzistoru.

Pfi praktickém vypoétu koncového
stupné je nejlépe vychazet z pozadova-
ného vykonu. Z tohoto hlediska nejprve
vybereme vhodny typ tranzistoru. Po-
moci jiz uvedenych vztaht kontrolujeme,
zda tranzistor vyhovuje parametry
UcCEmaxs ICmaxs PCmax- V nasem piipads
se k osazeni tohoto stupné pouziva tranzis-
tor KU601. Volba byla ovlivnéna snahou
po teplotni stabilité a (vzhledem k dosaZi-
telnym germaniovym
tranzistori 2} vys$im
fr. Pokud bychom
se drzeli ddaja vy-
robce, je v tomto
pripadé omezujicim- sw
¢initelem  velikost ),
Icmax- Potom trvaly S )\F
efektivni vykon P, /
ktery mize zesilovad
bez poskozeni ode-
vzdat do zatéze, je
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r
P = "2-"‘“ R,. Odpovidajici nap4ject

napétfi je moZno uréit ze vztahu
Un =28 ]/PRz + 2UcE saT + 2URE.
Vsechny dosavadni dvahy vychdzely
z pfedpokladu, Ze koncovy stupen
pracuje ve tiidé B. V tomto reZimu
dochazi k silnému pfechodovému zkresle-
ni vlivem nelinearit v oblasti malych
kolektorovych proudii. Proto se u zesilo-
vaéi tohoto typu zavadi maly klidovy
proud, posouvajici pracovni bod z neline-
4rni oblasti v okoli Icgg. Tim se oviem
zmensuje celkova wclinnost zesilovade,
ktera je v praxi asi 60 9. Je tfeba si také
uvédomit, Ze dosavadni rozbor plati pro
buzeni sinusovym signdlem. Pro pfiro-
zeny akusticky signil je stfedni vystupni
vykon znaéné mensi. Z hlediska odolnosti
vuéi zkratu a komplexnimu charakteru
zitéZe je koncovy stupeii vybaven
tyristorovou pojistkou. Dosud jsme uva-
zovali zatéZovaci odpor jako redlny.
V praxi viak muZe nastat fada p¥ipadu,
kdy ma =zité% komplexni charakter
takového tvaru, pfi némZ dochizi ke
zvétieni odbéru proudu I'yye. Tento stav
miiZe nastat pfi pouZiti reproduktorovych
soustav 8 vyhybkami. Podobné nisledky
ma také prebuzeni zesilovale, kdy je
v meznim pfipadé zesilovaé buzen
prakticky obdélnikovym signdlem. Pokud
nemaji koncové tranzistory rezervu
v ICmax, dochdazi k jejich pfetiZeni.
Nejhoréim pFipadem pFetiZeni koncového
stupné je zkrat na jeho vystupu, coZ
v bé&¥nych p¥ipadech m4 za nésledek
znideni koncovych tranzistori i budice
nadmérnym kolektorovym proudem. Z
uvedenych davodi je koncovy stupeii

+ zdroj

napajen

Obr. 36. Schéma elektronické pajistky

28 «+ Ry,

vybaven elektronickou pojistkou. Kromé
jednoduchosti a spoleblivosti ma pouZziti
tyristoru na tomto misté vyhodu ve
gsnadném pFizpisobeni pro rizné druhy
koncovych tranzistord a zatézovacich
impedanci jedinym odporem. Schéma
pojistky je na obr. 36.

Podstata ¢innoesti: na emitorovém od-
poru Rg tranzistoru dochdzi prichodem
proudu I k iibytku napéti. Jeho velikost
je imérna velikosti proudu tekouciho do
zaté%e. Odporem Rg se nastavi proud
IG tak, aby tyristor ,,sepnul‘ pfi dosaZeni
maximélntho povoleného proudu If.
Tim se okamzité (v bodé A) zmensi na-
péijeci napéti téméf na nulu a koncovy
stupeii pfestiva byt buzen. Pro dalsi
¢innost je tieba p¥ijimaé vypnout a znovu
zapnout.

Stabilizace pracovniho bodu

Zesilovaé pracuje ve t¥idé AB; z toho
vyplyva nutnost nastavit klidovy proud
IE min- K tomu se vyuZiva napéti na diodé
v propustném sméru, které se v Sirokém
rozsahu protékajicich proudi méni pouze
nepatrné. V praxi jde o kfemikové diody
typu KAS501, na nichZ je Gibytek asi 2,4 V.,
Pro pfesné nastaveni slouzi plynuly
odporovy déli¢ 820 Q. K teplotni kompen-
zaci slouzi termistor. Charakteristickym
rysem termistoru je velky rozptyl jejich
charakteristik, kompenzace je proto velmi
pfiblizna (zcela viak postacuje). Termistor
je upevnén izolované na chladi¢i konco-
vého tranzistoru T,,. Se zvétsujici se
teplotou se zmensuje jeho odpor, tim se
zmen$uje klidové predpéti bazi T,
a Ty, a tim také klidovy proud koncovych
tranzistoru.

Zkreslent a zpétné vazby

U jakostniho zesilovade je tieba
potladit zkresleni na nejmensi moZnou
miru. P¥echodové zkresleni v oblasti
malych vykonid se potladuje nastavenim
klidového proudu koncovych tranzistort.
P¥i pouZiti tranzistoru s podstatné se ligi-
cimi proudovymi zesilovacimi é&initeli §
dochazi ke zkresleni druhou harmonickou.
Aby nedochézelo v oblasti vy&kich vykoni
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ke zkresleni lichymi harmonickymi, musi
se pouzivat tvrdy napajeci zdroj s mini-
malnim vnitinim odporem. Zdroj musi
byt i dokonale uzemnén pro vf signaly,
aby nedochdzelo k rozkmitavani zesilo-
vace.

K dal$imu zmenseni zkresleni jsem
pouzil nékolik zpétnych vazeb:

a) V bodé X je ss slozka rovna p¥iblizné
polovié¢nimu napéjecimu napéti. Vlivem
teplotnich nestabilit se toto napéti méni.
Méni se vsak i pfedpéti, zavadéné (z bodu
X) do baze T,, tak, aby pusobilo proti
puvodnim zméndm. Odpor R,, slouz
k linearizaci vstupni charakteristiky
tranzistoru T,.

b) Pro stfidavé signily je zasadni
zpétna vazba, jejiz smycka se uzavira pres
cely koncovy zesilovaé (Rgg, Cgry Ryg)
Pfispivé ke stabilité zesilovace a zlepsuje
jeho prenosové vlastnosti. Zasadnim
zpusobem zmensuje harmonické zkresleni.
Rovnéz p¥iznivy je jeji vliv na kmitocto-
vou charakteristiku zesilovace a na zmen-
Seni jeho vystupniho odporu.

¢) V oblasti velkych budicich signéla
se zmenéuje Vstupm’ odpor tranzistoru
Ty, coZ se pfi zapornych pu]vlnach vy-
stupntho signélu projevuje zmensenim
amplitudy vystupniho signalu. Jedni se
tedy pfedevsim o zkresleni druhou har-
monickou. Tomu do znaéné miry zabra-
nuje zapojeni odporu Rg. Pro zachovani
proudové symetrie je shodny odpor
zafazen také do kolektoru 7;.

d) Kladna zpétna vazba, jejiz pomoct
se superponuje (kapacitou) na stejno-
smérné napdjeci napéti stiidava slozka
vystupniho napéti tak, aby pisobila
zddnlivou zménu kolektorového zatéZo-
vaciho odporu - to se projevi jako zvétse-
ni budiciho napéti invertoru.

e) Malé emitorové odpory Ry, a R,
v obvodu koncovych tranzistoru éasteéné
linearizuji jejich Ryg; jejich vyznam vsak
spolivd predeviim v dpravé soucinitele
tlumeni, coz je pomér zatézovaciho odpo-
ru a vnitiniho odporu zesilovace. Souci-
nitel tlumeni m4& podstatny vliv na akus-
tické vlastnosti pFipojené reproduktorové
soustavy.

£) Cleny Ry, a Cq, se podileji na dobrych
pulsnich vlastnostech zesilovaée. Upra-
vuji fdzovou charakteristiku v oblasti

vysdich kmitoétd a omezuji nichylnost
k vf oscilacim.

V praktické c¢asti si popiSeme zho-
toveni a ozZiveni diléich obvodu, které
jsou na desti¢kach s plosnymi spoji.

Zhotoveni desek s ploSnymi spoji

Pii realizaci pfijimace jsem pouzil ke
zhotoveni desek s plosnymi spoji kon-
taktni fotografickou metodu, ktera je
z hlediska kvality a pracnosti pfi drobné
jednorazové vyrobé velmi vhodna.

Spojovy obrazec si nejprve nakreslime
tuzkou, pfiemZ pouzivime doporuéeny
rastr 2,5 X 2,5 mm. Na zdkladé zkuse-
nosti se ukdzalo uZiteéné dodrzovat rastr
s uréitymi vyjimkami, nebot . zadsadni
dodrzovani rastru u slozitéjsich obvodu
prodluzuje podstatné ndvrh spoji. Rastr
jsem proto pouzil pouze pro diry pro
odpory a elektrolytické kondenzatory
8 jednostrannymi vyvody. Po dokonéeni
ndvrhu spoju pkeneseme obraz spoju
Justsim trubi¢kovym perem na pauzova-
ci papir. Po kontrole vylisujeme papir
zaloZenim do knihy, kterou zatiZime.
Obrazek potom pieneseme na desticku
z cuprextitu, opatfenou svétlocitlivou
emulzi. Na sklenéné desce je polozen
pauzovaci papir 8 obrazcem, pfikryty
osvétlovanou desti¢kou (obr. 37). Ta musti
byt vhodnym zpisobem zatiZena, aby
byl kontakt s papirem dokonaly po celé
plode. Nejdileztéjsi je volba vhodného
zdroje osvétleni — v domacich podminkach
se nejlépe osvédcéuje horské slunce.
Osvétleni je tfeba volit tak, aby bylo
rovnomérné po celé plose desti¢ky. Vhod-
nou expoziéni dobu uréime na zkusebnich
prouzcich destiéky Béiné se pohybu]e
v rozsahu 10 az 20 minut. Po expozici
ponofime desku do vyvojky, kterou

zatéz
T 1/
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Obr. 37. Zhotoveni desky s ploSnymi spoji
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tvofi 19, roztok NaOH (hydroxidu sod-
ného). Vatou otirime desku, aZ na ni
budou patrny pouze ostré obrysy plos-
nych spoju. Vie muzeme délat za denniho
svétla, ovéem bez pfimého osvétleni slu-
necnimi paprsky. Desku oplachneme vlaz-
nou vodou a vlozime do leptaci ldzné,
tvoiené vodnim roztokem FeCl (chlo-
ridu zelezitého) o hustoté asi 35 Bé, do
néhoz pfidame asi 3 9, HCl (kyseliny
chlorovodikové). Deskou v lazni obéas
mirné pohybujeme, abvchom odstranili
vyluéujici se méd. Oplachnutou desku
znovu ponofime do vyvojky, ¢imZ se
odstrani zbyld emulze. Po dukladném
omyti v teplé vodé je deska pfipravena
k mechanickému opracovani.

Opracovanou desku pfegumujeme na
strané spoju tvrdou mazaci pryzi. Uve-
denym zpisobem byly zhotoveny vSechny
desky s plosnymi spoji v pFijimadi.
Yyvody z desek opatfime dutymi mosaz-
nymi nytky o @ 1,6 mm. Vzhled hoto-
vych desticek dosahuje profesiondlni
drovné.

Desky s ploSnymi spoji lze oviem i ob-
jednat na dobirku u radioklubu Smaragd,
PS 116, Praha 10, Strasnice, nebo zakou-
pit v prodejné Radioamatér, Zitnd 7,
Praha 1.

Deska vstupnich obvodii

Schéma vstupnich obvodii je na obr. 38.
Spojovy obrazec spolu s orientaénim sché-
matem souddsti a vyvoda je na obr. 39.
Pfed zapojovanim zkontrolujeme peélivé
celou desticku, pfiemZ vénujeme po-
zornost pfedevsim zkratim mezi spoji
nebo jejich p¥eruSenim. Zavady ihned
odstranime.

P#i zapojovéani desku osadime nejprve
odpory a kondenzitory, potom zapéjime
civky a polovodic¢e. Nakonec pfipevnime
ladici kondenzator, ktery umistime na
pryzové podlozky.

Navijeci pfedpisy pro jednotlivé civky
jsou v tab. 1. S obstardvanim vhodnych
koster a kryti budou pravdépodobné
uréité problémy. Z hlediska kostFicek pro
Ly, Ly; Lg; Ly Ly Lyges Lygg, Lygq 1ze do
znaéné miry improvizovat. lze pouzit
kostry jakéhokoli jiného typu s odpovi-
dajicim vnéjéim pramérem. Pro propust

L4, Ly je moino rozebrat nejlevnéjsi typ
mf transformitoru pro TV pFijimace,
které se prodavaji napf. v prodejné Ra-
dioamatér v Zitné ulici, Praha 1. Pro
civky mf propusti AM lze pouzit sestavy
mf transformdtord z riznych tranzistoro-
vych pfijimaéa.

V souvislosti se zhotovovdnim civek je
tfeba upozornit na nutnost peélivé prace,
predevsim z hlediska zachovani dlouho-
dobé stability indukénosti. Vinuti pro
vstupni obvody VKV se skladaji praktic-
ky z nékolika zaviti. Zde se osvéd¢éil zpa-
sob vyroby podle obr. 40. Oba konce vi-
nuti zajiStujeme ohnutim za pomocny
prouzek tenkého pertinaxu nebo jiného
materidlu bez jakéhokoli zavazovani
koncu. Po pfedbézném nastaveni zpevni-
me civku zakdpnutim trolitulovym lakem
nebo Kanagomem. Kf¥iZova vinuti zpev-
nujeme stejnym zpusobem. Peélivost p¥i
praci se v budoucnu vrati v podobé
stalych parametrd pfijimade. Kostficky
civek jsou upevnény v destitce prostym
zamacknutim do té€snych otvori, piedem
potfenych vrstvou Kanagomu.

Po osazeni desky a kontrole zapojeni
olistime mechanicky spodni stranu desky
od kalafuny a omyjeme lihem. K tomu je
vyhodné pouzit stary kartdacek na zuby.

Nyni miZeme zkontrolovat stejno-
smérna napéti v obvodech. Na desti¢ku
pfivedeme napéti 12 V (postupné na AM
a FM dil) a vhodnym voltmetrem ové-
fujeme, zda souhlasi napéti, oznacena
ve schématu prfistroje (obr. 38). Pro
praci je vyhodné pevné uchyceni desky,
napf. svérikem. Nesouhlasi-li napéti,
kontrolujeme, zda nejsou zkraty mezi
spoji a vadné polovodice. Jsou-li ss napéti
v pofadku, muZeme pFistoupit k oziveni
celé jednotky.

Zaéneme s obvody stfednich vin.
Nejprve ovéiime ¢innost oscilatoru. Na
odpor R,,, pfipojime voltmetr s rozsahem
asi 10 V. P¥i protadeni ladiciho kondenza-
toru se musi ménit vychylka méridla.
Pokud tomu tak neni, je pfi souhlasu
naméfenych ss napéti chyba v zapojeni
civky L,.4, zkrat na ladicim kondenzatoru
nebo kondenzitorovém trimru. Cinnost
oscilitorn muZeme kontrolovat i jinym
p¥ijima¢em. Spojime-li kolektor tranzis-
toru oscilidtoru pres kondenzator s malou
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Obr. 38. Zapojeni vstupnich obvodii
(misto C,y,, 47k, ma byt spravn& C,,,, 47k)
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Obr. 39a. Deska s plosnymi spoji vstupnich obvodi (Smaragd D72)
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Obr. 39b. Skutecné provedent desky podle obr. 39a

kapacitou (C < 10 pF) s anténnimi svor-
kami piijimace, pak zhruba od stfedni
polohy rotoru kondenzatoru zkouseného
dilua (smérem k ,,zavienému* kondenza-
toru) musime na kontrolnim p¥ijimadci
(rozsah SV) zachytit hvizdy, indikujici
¢innost oscilatoru.

Pokud oscilitor pracuje a mame-li
k dispozici signdlni generitor s amplitu-
dovou modulaci (nap¥. Tesla BM 368),
zapojime ho na vstupni svorky. Jakym-
koli sledovadem signalu, tj. v podstaté
nf zesilovadem s neladénym detektorem
na vstupu, muzeme kontrolovat funkci
obvodu: V kolektoru T),,, zesileny vf sig-
nal, v kolektoru T, signél o mf kmitocltu.
Pokud uvedené pristroje nemame, ozivu-
jeme vstupni obvody aZ pfi oZivovani
celého prijimace. Ladéné obvody (kromé
zakladniho ovéfeni jejich funkce) zatim
nenastavujeme. '

Vétsi pozornost budeme vénovat vstup-
nimu diln VKV, Nejprve opét zkontro-
lujeme ¢innost oscilitoru. K tomuto
celu je nejlépe pouzit absorpéni vlno-

mér (nap¥. Tesla BM 342). Pfivod AFC
spojime s kostrou. PfibliZzenim vlnoméru
k civce oscilitoru (kolmo na desticku)
kontrolujeme indikaénim méfidlem mezni
kmitoéty oscilaci v proladovaném pasmu.
Je uziteéné nastavit oscilator pfedbézné
do rozsahu 76,5 az 85,5 MHz. Zapojeni
oscilitoru bylo ovéfovano s nékolika
riiznymi tranzistory a se viemi pracovalo
gpolehlivé. Pro dupravu kmitoétového
rozsahu postaéi pravdépodobné zména
polohy jadra civky Lg a doladéni kapacit-
niho trimru C. Pokud timto zpusobem
nebude mozno pozadovany rozsah nasta-
vit, je tfeba upravit indukénost stlacova-
nim (roztahovédnim) zavitia civky oscila-
toru. Je-li absorpéni vinomér nedostupny,
oscilitor zatim nenastavujeme. Civku
L¢ nyni zkratujeme kouskem dratu a ové-
Fime si ¢innost vf zesilovace. Pro tento
téel je nejvhodnéjsi pouZit rozmitad
(vhodny typ Tesla BM 419). Signal
z rozmitale zavedeme na anténni zdifky
pres symetriza¢ni €len nebo pfimo na
svorky 1,0. Je si tfeba uvédomit, Ze
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Obr. 40. Civky pro VKV

kapacita C,,g zavadi v zesilovaéi kladnou
zpétnou vazbu, coz pf nevhodném
soucinu vnéjsich vodivosti muze vést
k deformaci tGtlumové charakteristiky
a byt pficinou nestability. Proto je kolek-
torovy obved LC tlumen odporem R;.
Pfi nedostupnosti rozmitale je nejlépe
dodriet pro R, doporuéenou hodnotu
680 Q). V tom pfipadé staéi pro nastaveni
saci méfié. Mf propust 10,7 MHz lze
pfedbéZné nastavit signalnim generato-
rem (vystup generitoru, zakonceny pfi-
slusnym odporem, zavedeme pfes kapa-
citu 10 nF na baz tranzistoru T,).
Jakymkoli vf voltmetrem, pfipadné osci-
loskopem s meznim kmitoétem pies
10 MHz, pfipojenym do bodu mf (obr.
38) kontrolujeme signal na vystupu
propusté. Feritovymi jadry civek L, a
L; nastavime pfiblizné maximélni vy-
chylku, resp. amplitudu signilu na vy-
stupu. Uvedeny postup sice neodpovida
podminkim nastaveni pasmové propusti,
predladéni je viak vhodné pro pozdéjsi
oZivovani pfijimacde.

Po skonéeni uvedenych operacl odpo-
jime vsechny piivody, odstranime zkrat
na civee oscildtoru a AFC. V této fazi je
vhodné zaznamendavat si naméfené ridaje
a vysledky do sesitu. P¥i moznych pozdéj-
§ich komplikacich jsou éasto velmi uZi-
teéné.

Deska mezifrekvenénich zesilovaéii

Funkéni zapojeni mezifrekvenénich
zesilovaéi spolu s pFislusnymi detektory
a obvody tichého ladéni je na obr. 41.
Nejprve opét zkontrolujeme stejnosmérné
napéti v obvodech. Zasadni nesouhlas
s tdaji ve schématu bude s nejvétsi
pravdépodobnosti nutno pri¢ist piede-
v#im na vrub vadnych tranzistorii. Rada
soucasti se v amatérské praxi ziskava vy-
ménou. Je velmi uZiteéné ovérit si alespon

3404 Ry

jednoduchou kontrolou jakost pFede-
véim polovodidovych prvkii. Jednoduchy
zpusob kontroly, ktery spolehlivé indikuje
stav tranzistoru, je na obr. 42. Oby¢ejnym
ohmmetrem kontrolujeme stav tranzisto-
ru tak, Ze méfime odpory diod bize —
emitor a bize - kolektor v propustném
a zavérném sméru. Jeden konec ohm-
metru pfipojime na bazi, druhym koncem
se dotykdme postupné emitoru a kolek-
toru. Potom prohodime oba konce pfi-
stroje a postup opakujeme. Timto zpu-
sobem spolehlivé zjistime a lokalizujeme
pferuseni nebo zkrat pfechodi. V tab. 2
jsou uvedeny naméfené tdaje nékterych
béznych tranzistoru. Srovnanim naméfe-
nych vysledki muzeme do uréité miry
usuzovat na stav tranzistoru. Tak kon-
trolujeme vSechny polovodiée pfed zapa-
jenim do desky.
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Obr. 41. Blokové schéma mf zesilovaci
a obvodu tichého ladéni
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Obr. 42. Kontrola stavu tranzistoru
ohmmetrem
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Obr. 43. Deska s plodnymi spoji mf zesilovaci (Smaragd D69)
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Obr. 44. Civky pFijimace VKV ( pruméry

dritt v mm. KostFicka je typu
4 PA 26 016, desticka 4 PF 81 621, kryt
4 PA 687 06)

Obrazec plosnych spoji je na obr. 43.
Navijeci pfedpisy pro civky jsou na obr.
44. Pfedstavu o zapojeni a konkrétnim
provedeni desky dava obr. 45. Pii kon-
trole stejnosmérnych napéti vychazime
opét ze schématu na obr. 46. V kaZdém
pfipadé bude nutno individudlné nastavit
rezim integrovaného obvodu MAAI145
(odporem R,,,). Nejlépe je nahradit odpor
potenciometrem (asi 0,5 MQ) a jeho otd-
¢enim nastavit v bodu C napéti asi 6 V.
Podle tihlu natodeni odhadneme velikost
odporu (nebo odpor zméfime), kterym
potom potenciometr nahradime. Pokud

36+ + Ry

jsou namé¥end napéti v relaci se schéma-
tem, miizZeme pFistoupit k oZiveni mf ze-
silovadi; nejdiive oZzivujeme mf zesilovac
prijimace AM.

Na bazi T,,, pfivedeme p¥es konden-
zétor 0,1 pF modulovany signal ze signal-
niho generitoru. Vhodny tovarni typ je
napt. Tesla BM 368. Nastavime kmitodet
456 kHz. Postup signilu a jakost jeho
zpracovani je nejlépe sledovat oscilosko-
pem. Pro tento Géel vyhovi prakticky
kazdy typ, ze zndmych vyrobka je
vhodny napf. Kf¥izik T565. Lze pouzit
1 sledovaé signilu. Zménou indukénosti
L,,s nastavime maximéalni velikost napéti
na vystupu. Osciloskopem je vhodné
kontrolovat signél na kolektoru a emitoru
T06- Amphtudy 51gnalu map byt v obou
bodech stejné, pl‘l zvySovani vrovné bu-
diciho signdlu mé dechazet k priblizné
oboustrannému omezovani.V tomto smys-
lu také kontrolujeme linearitu signilu a
stejnosmérné pomeéry tranzistoru T,;.
Kontrolujeme i obvod tichého ladéni. Pf1
zvySovani drovné vstupniho signilu se
ma droven vf signidlu na vystupu IO
zvétovat (spolu s ni i droven usmérné-
ného signalu). V praxi postaci méfit ss na-
péti v bodé TL. Bez signilu j~ napéti pfi-
blizné nulové, se zvétsujicin se signilem
je az 2,5 V. Rovnéz lze orier.taéné ovérit
funkeci AVC. Na kondenzatoru Cyy, musi
byt bez wvstupniho signilu napéti asi
9,5V, se zvétSujicim se signdlem se napéti
méni az na 11,5 V. ZvétSovanim trovné
vstupniho signdlu se musi zmenSovat
emitorovy proud tranzistoru Ty, a Thys.
Proud vyhodné kontrolujeme méfenim
napéti na odporech Ry, R;s. Jmenovité
idaje jsou uvedeny ve schématu. Tim je
moZno povazZovat oZiveni tohoto dilu za
ukonéené. Oziveni mezifrekvenéniho dilu
FM spodiva (po kontrole ss napéti) v pod-
staté v jeho naladéni. K tomu je nejlépe
pouzit rozmitaé kmitoéti. Vhodnou kom-
binaci pro toto nastavovani tvoii napf.
rozmita¢ Tesla BM 419 a osciloskop
Krizik T565. Zakladni zapojeni pFistroji
je na obr. 47.

Nejprve nastavime pomérovy detektor
PD. Signal z vystupu rozmitae zakon-
ceného odporem (75 Q) zavedeme pies ka-
pacitu 10 nF pfimo na bazi T,, Vystup
detektoru pfipojime pfimo (hez sondy)



Obr. 45. Provedent desky z obr. 43

na vstup osciloskopu. Pfi pouziti rozmi-
tade BM 419, ktery ma vnitfni generitor
znatek, zavadime vystup detektoru do
sluCovaci koncovky. Pokud pouZijeme
rozmitac, ktery nema vnitfni znakovani,
je zapotfebi pfivadét znacky ze zvlastni-
ho generatoru. Urovei vystupniho signa-
lu rozmitaée nastavime nejprve na maxi-
malni droven. Jadry civek L, a L,, nasta-
vime nejprve charakteristickou k¥ivku S.
Pomoci znacky 10,7 MHz ji potom nasta-
vime do pasma. Jadro sekundarni civky
ma vliv pfedevsim na posuv kfivky S po
kmitoltové ose, jidrem primirni civky
nastavujeme linearitu (obr, 48).

Signdl nyni pfepojime do baze T, a
kontrolujeme zavislost linearity detek-
toru na velikosti signdlu. Diky omezovaéi
nemuZe dochizet k prebuzeni tranzistoru
T,. Od urc¢ité malé trovné az do plné tirov-
né vstupni o signidlu musi byt charakte-
ristika linedrni, pfedeviim v okoli stfed-
niho kmitodtu. Pokud se linearita s veli-
kosti signidlu méni, zménime odpor Rjg;,
jim% kompenzujeme odliné charakteris-
tiky diod D,, D;. Linearita, naméfena
u vzorku, byla v celém rozsahu lepsi nez
3 9%, Sitka pasma kiivky S se pFi zvyso-

véani drovn& budiciho signilu zvét¥uje
U pouzitého detektoru je vzdilenost
vrchold p#iblizné 700 kHz. Detektor je
vhodny jak pro mono, tak i pro stereo-
fonni pfijimaé. Vzhledem k AFC je dilezi-
ty smysl k¥ivky S. Je-li jeji charakter
opaény neZ na obr. 48, je tfeba zménit po-
laritu diod D, a D,. Potom bude nutno la-
dici postup opakovat.

Dale si p¥ibliZzn& nastavime mf pdsmové .
propusté. Zakoncéeny vystup rozmitace
piemistime (opét pres kondenzitor) do
baze T,. Detekéni sondou, zapojenou na
vertikalni vstup osciloskopu, snimame
postupné udtlumovou charakteristiku ce-
lého mf zesilovae. Sondu zapojujeme
postupné na baze T;, Tga T,. Sitka pasma
(3 dB) celého zesilovaée je pro monofonni
verzi p¥i dostateéné tdrovni signélu asi
200 kHz, pro stereo 300 kHz. Se zmenso-
vdnim drovné vstupniho signéalu se pro-
pustné pdsmo Edsteéné zuzuje.

Obvody mf propusti nastavujeme na
maximum vystupniho signalu. Tvar k¥iv-
ky je uréen konstrukci propusti. Nesmi
dochizet k prosedlani charakteristiky.
V takovém piipadé je néktery z obvodu
naladén mimo rezonanéni kmitodet. Ty-
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Obr. 46. Schéma zapojent mf zesilovacu
a obvodii tichého ladéni

(kondenzitor C,, nemé byt ptipojen k rozvodu klad-
ného napéti, ale na spoleény bod Ry, a C,4)




Obr. 47. Uspori-
ddni p¥istroji
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Obr. 48. Priubshy signdlu p¥i ladéni PD
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Obr. 49. Prubéhy signdlu p¥i ladéni pasmovych propusti

pické prib&hy pro malé a velké tirovng
signalu jsou na obr, 49a, b. Utlumové cha-
rakteristiky musi byt symetrické wvzhle-
dem ke stfednimu kmitoétu.

Cely mf zesilova& musi byt naprosto sta-
bilnf. Zapojime-li nyni na vstup oscilo-
skopu opét vystup PD, jeho charakte-
ristika musi mit tvar podle obr. 49c.
Sitka pasma je ostfe ovlivnéna dtlumovou

c)

charakteristikou mf zesilovade. Urdité
rozsifeni vrcholi k¥ivky S pad4 na vrub
neladéného omezovace. Je viak vyvizeno
snadnym nastavovdnim, dobrou omezo-
vaci schopnosti a linearitou detektoru.
Pokud neméme k dispozici rozmitaé, 1ze
pfijimaé nastavovat signdlnim generato-
rem. Obvody opét ladime na maximum,
napéti na jedpotlivych bazich méfime vf
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voltmetrem. Je vhodné vidy ten obvod
propusté, ktery neladime, zatlumit odpo-
rem asi 100 Q. Pomérovy detektor nasta-
vime béinou metodou, ktera jiz byla
mnohokrat popsiana. Pro viechna méfeni
se v tomto pFipadé velmi dobfe hodi uni-
verzalni voltmetr Tesla BM 388 E. Tento
zpusob nastaveni je vSak méné presny.
Chceme-li dosihnout dobrych vysledkd,
je nastavovani pomérné zdlouhavé.
Podobné jako u dilu AM si ovéfime
funkeci tichého ladéni. Na vstup zavedeme
nemodulovany signal 10,7 MHz. Lze
pouZit signilni generator nebo rozmitac,
u néhoZ vypneme generator znacek a roz-
mitini. Stejnosmérné napéti v bodé TL se
musi ménit od 0 do 2,5 V. Odpajime
vSechny pomocné pfivody, desku odistime
a omyjeme. Jadra propusti zatim neza-

3%

jistujeme.

Deska nizkofrekvenéniho zesilovace

Deska s plo$nymi spoji zesilovace je
na obr. 50, schéma je na obr. 51. Pfed-
stavu o vzhledu této desky podava obr. 52
(2. str. obalky).

Nejprve ozivime obvody vstupniho ze-
silovade a tonového korektoru. Na desku
zavedeme pouze napéti 412 V do bodu
A. Kontrolujeme opét stejnosmérna na-
péti podle schématu. Pfi pouziti dobrych
tranzistoru a peclivé praci nemuze dojit
k zivadam. Potom na vstup zesilovace
zavedeme nf signil z ténového generato-
ru. Vhodny je servisni typ Tesla BM 344.
Priblizné ovéfime éinnost sumového filtru
a ténového korektoru; kmitoétové cha-
rakteristiky obvoda jsou na obr. 28 a 31.
Piiméfeni téchto obvodi je dilezité zajis-
tit, aby méfeny signdl nebyl v nékterém ze
stupiit omezovin. Proto méfime p¥i vstup-
nim signdlu malé vdrovné. Vyhodné je po-
uZit jako vystupni méfidlo osciloskop s ka-
librovanym déli¢em napéti. V tomto piipa-
dé muzeme soucasné kontrolovat linearitu
sinusovky. Po této kontrole nastavime
obvody koncového stupné. Prici je za-
potfebi vénovat zvysenou pozornost, ne-
bot nepromyslené zdsahy by mohly vést
ke znideni tranzistori.

Po pedlivé kontrole zapojeni p¥ipojime
k desce zesilovaée desku koncovych tran-
zistori (bude popsina dale). Odporovy
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trimr R,¢ vytodime tak, aby mezi body X,
Y byl minimélnf odpor. Na vstup zesilo-
vade neptividime zatim signal! Do bodu
B (ktery spojime kondenzitorem 0,1 uF
s kostrou) pfipojime pies ampérmetr
zdroj napéjeciho napéti. VSechny prace
budeme zatim délat bez zatéze (reproduk-
toru). Je vhodné, muZeme-li vystupni
napéti zdroje plynule regulovat. V tom
piipadé nastavime nejprve napéti asi 15V
a kontrolujeme pfipojenym ampérmet-
rem pfitékajici proud. Je-li vétsi nez
30 mA, zdroj ihned odpojime. Pravdépo-
dobné je zavada v plosnych spojich, v za-
pojeni nebo vadny tranzistor. Pro kon-
trolu tranzistord vyhovi metoda, kterou
jsme si popsali. Po odstranéni zivady
ptipojime opét napajeci zdroj. Je-li ten-
tokrat vée v poradku, zvétsime jeho na-
péti na 35 V, coZ je jmenovité napéjeci
napéti. Nyni zkontrolujeme voltmetrem

napétivbodé 5 musi byt rovno poloviné

napajectho napéti, tj. asi 17 V. Je velmi
pravdépodobné, Ze budeme nuceni zménit
(v dusledku vlastnosti tranzistorii) odpor
R;;. Nahradime tedy R;; odporovym trim-
rem (0,1 MQ) a opatrné nastavime po-
tiebné napéti. Trimr pak nahradime pev-
nym odporem.

Déle ovéfime vliv nastaveni trim-
ru R,s. Postupnym otadenim jeho béice
z puvodni polohy se musi zvétsovat proud
tekouci ampérmetrem, Trimr nastavime
tak, aby proud byl pfiblizné 20 mA.
Teprve nyni pfipojime na vstup zesilovade
tonovy generator, na némz nastavime
kmitoéet zhruba 1 kHz. Na vystup ze-
silovade pfipojime osciloskop, na némi
musi byt vidét zesileny sinusovy signil.
Zaméime se nyni na nastaveni klidového
proudu. P¥i malém klidovém proudu kon-
covych tranzistori je prubéh sinusovky
poznamenén silnym p¥echodovym zkres-
lenim (obr. 53). ZvétSovdnim proudu
(kontrolujeme ampérmetrem) musi toto
zkresleni zanikat. Je-li viak proud prilis
velky, dochizi k velkému zatéZovani tran-
zistorti a zvétiuje se i zvinéni usmérnéné-
ho napéti zdroje a tim roste zikladni viro-
veni brumu zesilovade. To je viak vedlejsi
zaleZitost. Zanika-li pfechodové zkresleni
pfi proudu mensim nez 60 mA, je vse
v pofddku. Je-li potfebny proud pod-
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statné vétsi, ma pravdépodobnd néktery
z tranzistort velky zbytkovy proud Icgq.
Nejspise to bude néktery z dvojice T,
Tys. Je-li proud Iy mensi nez 60 mA a pie-
chodové zkresleni je dokonale odstra-
néno, muzeme ptipojit na vystup zatézo-
vaci odpor R,, ptip. reproduktor. Uroven
signdlu zatim ponechdme malou, aby
proud, indikovany ampérmetrem, nebyl
vétsi nez 200 mA a zesilovaé urcitou dobu
kontrolujeme. Nedochazi-li k lavinovité.
mu zvétSovani proudu, miZeme nastavit
tyristorovou pojistku. Odpojime napajeci
zdroj pro obvody vstupniho zesilovadle
a korektoru. Napajeci napéti ziskame dé-
licem 2z napdjeciho napéti koncového
stupné. Maximalni povoleny kolektorovy
proud tranzistora KU601 je 2 A. Po fadé

N_N
\VARVA

Obr. 53. Pribéh vystupniho signdilu pii
malém klidovém proudu koncovych
tranzistori
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zkousek se viak zjistilo, Ze lze vyuzwat
maximalntho proudu 2,5 A. Udaj ampér-
metru pfi plném buzem neudava véak
$pi¢kovy kolektorovy proud. Tuto hod-
notu nejlépe uréi meze Spickového napéti
na zatézovacim odporu. Pii jmenovitém
zatézovacim odporu 4 Q je napéti Uyyys
pfi kolektorovém proudu I,; 2,5 A asi
20 V. Pro tento pfipad je odpovidajici
efektivni vykon 12 W. Odpor R,, nahra-
dime trimrem 5,6 kQ. Spi¢kové napéti na
zatézovacim odporu nastavime zvétSova-
nim drovné vstupniho signdlu na 20 V.
Pomalym zmensSovinim odporu trimru
dosdhneme stavu, kdy tyristor Ty, sepne
a napéti na vystupu se zmensi na nulu.
Aby zesilova¢ mohl znovu pracovat, od-
pojime napijeci napéti a zmensime tro-
veii budiciho signdlu. Znovu pfipojime
napéjeci napéti. Uroveii vstupniho signa-
lu budeme zvolna zvétiovat. P¥i urovni
20 V na zatézi musi tyristor znovu sep-
nout. Odporovy trimr pak nahradime pfi-
glu§nym odporem s nejblizsi nizsi hodno-
tou v fadé. Pokud nemame moznost po-
uzit pro toto nastavovani osciloskop, lze
pouzit i obycejny stfidavy voltmetr. Jeho
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idaj si vSak musime p¥epoditat na vrcho-
lovou hodnotu (Spicka-gpicka), coz je
pfiblizné trojnasobek. Pfechodové zkres-
. leni lze v nouzi nastavit i poslechovou
“-kontrolou. Nesmime v$ak zapomenout
kontrolovat klidovy proud koncovych
tranzistoru.

Pro uvedené nastavovani musi mit na-
péjeci zdroj maly vnitini odpor. Nejlépe
proto bude pouzit pfimo zapojeni zdroje
pro piijimad. Spliuje-li zesilovaé viechny
pozadavky, je mozno oZivovani ukondit.

Piedbézné nastaveni vsech tii desek
v tom rozsahu, jak jsme si je uvedli, je
uZiteéné pro pozdéjsi pFesné nastavovani.
Na jednotlivych desti¢kach je priace mno-
hem snaz$i, nez v hotovém pf¥ijimaci. Cel-
kové ozZiveni se pod-
statné zjednodusi a
pfedejde se fadé
komplikaci. Kazdy si
pochopitelné  musi
zvolit ten zpisob na-
stavovani, ktery je
pro néj dostupny.

V dal$im textu si
popiSeme mechanic-

kou koncepci pfijimace (vzorku). S od-
stupem c&asu lze uvést, ze se osviddila.

Mechanicka koncepce

Zakladem, z néhoz se vychézelo, byla
snaha o jednoduché feseni, které by splio-
valo poZzadavky na moderni pfijimaé.
Zikladni podminkou byl snadny pFistup
ke véem soulastem, pfedevéim k poten-
ciometrum a k ladicimu nahonu. '

Tvar skiiné byl volen v typickém plo-
chém provedeni, pfedni panel, ktery tvofi
souddst Sasi, tvofi- kombinace hliniku a
organického skla. Sasi pfijimade lze
i s panelem vyjmout ze skfiné povolenim
¢tyr sroubu. Celou konstrukei si nyni ve
stru¢nosti popiseme.

Sasi

Celé Basi je ze skladaci, thelnikové
konstrukce. Zikladni rozméry a tvary
jednotlivych dili jsou na obr. 54. Tam je
také znazornén zpusob sestavy. Za vy-
hodu této konstrukce pokladam jednodu-
ché mechanické opracovini, které se za
predpokladu nastfibhini jednotlivych dili
na tabulovych nizkach omezi na vyvrtini
a vypilovani nékolika otvoru. Vsechny
soudasti, kromé sitového transformatoru,
upevnime §rouby M3. Jednotlivé dhelniky
jsou spolu spojeny bodovymi svary.
Vzijemné sesroubovini je viak stejné
dobrym fFefenim. Nejvhodnéjsi povrcho-
vou tpravou je zinkovani nebo kadmio-
véani. Pokud nemdme mozZnost této dpra-
vy, povazuji za vhodné nastitkani Sasi
stiibfenkou, coz ma proti obvyklému
stitkdni vyhodu ve vétsi odolnosti proti
uspinéni. RovnéZ charakter povrchu je
téméF profesionalni.

Nosné deska a chladice koncovych tranzis-
torit

Koncové tranzistory jsou na zvlastni
nosné desce s ploinymi spoji. Na desce
jsou spolu s chladiéi upevnsny srouby. Na
chladiéi je izolované upevnén termistor
k teplotni kompenzaci Vyvody z desky
jsou opatfeny dutymi nytky. Cel4 destié-
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Obr. 54. Zikladni mechanické dily prijimace

ka je k Zasi pfipevnéna plechovymi pro-
fily U. Deska s plosnymi spoji je na obr.
55. Dostateénou predstavu o provedeni
celé jednotky diva fotografie detailu
chladi¢a (obr. 56, 2. str. obalky).

Stupnice

Opattit si vhodnou stupnici se ukdzalo
jako nejvétsi problém. Domnivdm se, Ze
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p¥i individuélni vyrobé je z hlediska prac-
nosti pfi uréitych pozadavcich na kvalitu
nejvhodnéjéi fefeni podle obr. 57. Do dilu
B, zhotoveného z organického skla, se vy-
graviruje stupnice, oznafeni kmitocta a
piislusné rozsahy. Zapusténymi Zarov-
kami ziskdme jasné obrysy vygravirova-
nych kontur. Mezi vyplh panelu z orga-
nického skla a vlastni stupnici vloZime
barevny filtr, kterym ziskd stupnice
vhodny barevny tén. Celé fesenti je jedno-
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Obr. 59a, b. Stupnice pro AM a FM

duché, nepodafilo se vSak udélat pismo
dostateéné jakostni, Proto doporucuji
tento zpusob prace pfedevsim tehdy, je-li
moznost pouzit gravirovaeci stroj.
Stupnice, pouzitd v p¥ijimadci, byla zho-
tovena pomoci ploén}?ch spoju. Zakladni
princip je znizornén na sestavé (obr. 58).
Klasickou metodou byly vytvoreny oba
dily stupnice (obr. 59). Zadni ¢ast pro na-
pajeci rozvod zirovek, prosvécujicich
stupnici, byla zhotovena odskrabanim.
Tento zpisob byl volen proto, ze celkovy
rozmér stupnice je pro fotografické zpras
covani v domacich podminkich piili-

mat. organ.sklo =2 ks .
podle rezmeru X

. fobr 58/
aj
T
¢
|
i Lol ,
I i ™
-+ —— ™ I -+
Lo _ _|I= ' \ +/
15
mat organ.sklo—2 ks
b) )
aira pro
TN ——— L Zdrovku
£ -
~ i / R
¥ _|

‘%
|
f
s32

AN)

Obr. 60. Detaily mechanické édsti stupnice
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velky. Postup je jednoduchy. Celou des-
ticku potfeme pomérné fidkou acetono-
vou barvou, nejlépe svétlého odstinu. Po
zaschnuti barvy si tuzkou oznaéime po-
tfebné obrysy spoju. Kontury ofizneme
ostrym noZem a v mistech, kde ma byt
médéna fiolie odstranéna, barvu sloupne-
me (nozem). Cely postup nevyzaduje
zvlastnich néroki na peclivost. Desku
potom normdlné zpracujeme v leptaci
lizni, Na tento dil stupnice pouZijeme
desku, platovanou félii oboustranné. Na
rubu desky ponechdme félii pouze v okra-
jovych éastech. Nyni mizZeme zhotovit z4-
kladni vanicku (obr. 58). Jeji vysku voli-
me individualné podle tloustky organické-
ho skla, které se nam podafi sehnat na jeji
vypli. Boé¢ni stény jsou zhotoveny rov-
néz z paska oboustranné pliatovaného
cuprextitu. Celou vani¢ku véetné prepa-
zek spojime pajenim na styénych plo-
chach (zevnitf). Do vzniklych boxi, vy-
tvofenych piepazkami, nafezeme hra-
nolky z organického skla, jejichz povrch
zdrsnime, aby dochézelo k potfebnému
rozptylu svétla. Nyni jiZ miZeme sestavit
vani¢ku i pfedni dily stupnice. Dily spo-
jime dohromady zapu$ténymi §rouby M3,
uchycenymi do zavith v organickém skle.
Déle je tfeba zhotovit vedeni a drzaky Za-
rovek, indikujicich naladéni pFijimade.
Pro vodici tyéky jsem pouzil mosazny
svafeci drit o pruméru 3 mm. Z jedné
strany jsou ty¢ky uchyceny do dér ve va-
ni¢ce (musime je vyvrtat jesité pred jejim
spijenim), opaéné konce zajistuji hra-
nolky z organického skla (obr. 60). Tyto
hranolky slouzi ziroven k upevnéni stup-
nice na Sasi. Drziky Zirovek jsou zhoto-
veny z dila b), navletenych na vodici
tyéky. Oba dridky nastiikdme fixirkou
¢ernou acetonovou barvou, kterou po za-
schnuti na é&elné vystupujici ploSce se-
skrabneme. Pohyb drzdka po voditkach
musi byt v celé délce stupnice volny, bez
zadrhovini, -

Zarovky zavrtidme zadnim dilem stup-
nice do organického skla tak, aby vyéni-
val pouze wnéjsi kovovy dil objimky,
ktery ptipdjime. Ve vzorku jsem pouzil
malé zarovky 6,3 V zahrani¢niho pivodu,
nebude vsak problémem upravit stup-
nici na jiny typ. Za dvahu stoji rovnéz
pouziti Zarovek sufitového typu. Do



Obr. 61. Sestavend stupnice zpFedu

spodniho dilu stupnice vy¥izneme zdvity
M3, jejichz polohu dostaneme orysova-
nim pfislusnych dér v 3asi. Celou stupnici
odistime, . pfegumujeme tvrdou pryz a
nastifikame bezbarvym lakem. Zarovky
pro indikaci ladici polohy zamackneme
do drzikda. Tim je cela stupnice hotova
(obr. 61, 62). Dojem po zabudovani do
panelu je pFiznivy. Oznacdeni panelu p¥i-
pomina digitilni indikaci, polohu ladéni
urcuje pohyblivy svételny bod. Sviti vidy
pouze bod ptislugného rozsahu. Cinnost
samodinného doladovini kmitoétu (AFC)
a Sumového filtru (NLF) indikuji Zarovky,
ovlidané prepinacem funkci. (Obr. 62
je na 3. str. obalky).

Panel

Pfedni panel byl u vzorku vyroben
frézovanim z hlinikového plechu tloustky
5 mm. Diry pro ovladaci prvky byly
vrtany spoleéné se fasi. Vypla otvoru pro
stupnici byla zhotovena z organického
skla. Vykresy obou dila jsou na obr. 63.
Oba dily je moZno zhotovit v jednodussi
formé, bez pouziti stroju. Kombinace
hlinik - organické sklo na pfednim panelu
je viak vyhodna. P¥i préci s organickym
sklem je tfeba zachovat zvySeunou peéli-
vost a opatrnost, aby se neposkrédbal
povrch. Pifi opracovani je vhodné mit
cely dil uchycen v papiru. Hlinikovy
panel po mechanickém opracovani brou-
sime postupné stile jemnéjsim smirko-
vym papirem. Nakonec pouzijeme sili-
chrom. Po odisténi vtirdime flanelovym
hadiikem do panelu olej, ktery dokonale
odisti povrch od veskerych neéistot a do-
diva hliniku pomérné trvaly lesk. Foto-
grafie obou dili je na obr. 64.

Knofliky pFijimadée jsou z hlinikové ku-
latiny, opatfené zapichy (obr. 63).

SkFin pfFijimace

Materidl skiiné je tlustd preklizka.
Zpusob sestavy je na obr. 65. Podstavné
nozky jsou ze dvou dfevénych hranolku.
Cela skfin je potazena dyhou v barvé na-
bytku. V amatérském provedeni lze s vy-
hodou pouzit samolepici félie. Skiin je
shora i zespoda uzaviena, zezadu opatfe-
na zadni sténou z plastické hmoty, do niz
byly vyvrtany vétraci otvory. Pfedni dil
sk¥iné je tvofen panelem.

Sttovy transformdtor

Navijeci pfedpis transformitoru je
u obr. 66. Po navinuti a sloZeni transfor-
mitorun stahneme plechy svorniky M4,
u nichz ponechime delsi konce pro uchy-
ceni k sasi. Cely transformator vysusime
a impregnujeme lakem. Po vyschnuti ne-
chame transforméator ,béZet* mnékolik
hodin naprazdno.

Upevnéni soudsti

Je-li $asi povrchové upraveno, miZeme
upevilovat soucdsti piijimace. Nejprve
pfiSroubujeme sitovy transformaitor, kte-
ry podloZime tlust$imi pryZovymi pasky,
abychom zamezili mechanickému chvéni
sitovym kmitoétem. Potom upevnime
velké elektrolytické kondenzitory (obr.
67, 3. str. obélky). Drzak tranzistoru je pfi-
chycen sroubky M3 do vyfiznutych za-
vitia. Upevnéni sitového pfivodu vanicky,
zdifek, potenciometri a desek plosnych
spoji nepotfebuje komentaf. Pro pfepi-
néni jsem pouzil Fadide typu 3 AN 533 23.
Potfebujeme piepinade do tii poloh.
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25V
220V

é 63V

Obr. 66. Sitovy transformdtor. Vinuti pro
220V -1275 zdratu o @ 0,3 mm Cul,
kaidou vrstvu prokladat transformatorovym
papirem. Sekunddrni vinuti 24 V - 145 2
dritu o @ 1 mm CuL; 6,3V - 40 z dritu
o @ 1 mm CulL. Pozor na dokonalou izolaci
primdrntho vinuti od kostry i ostatnich
vinuti! Plechy jsou typu EI, rozmér st¥ed-
niho sloupku je 32X 25 mm

1

S 7

Obr. 68.

Vzhledem k tomu, Ze tyto pfepinaée jsou
pomérné drahé, pouzijeme jakykoli typ,
ktery sezeneme. V kazdém ptipadé bude
viak tfeba prodlouzit pivodni kratké h¥i-
dele pfepinaét — vyvrtame proto do pro-
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dluZovaci hiidelky diry pro dva Sroubky;
Sroubky pouZijeme i k aretaci. Zarazkua
tvofi spodni uchycovaci §roubek pfepina-
¢e (musi byt dlouhy, obr. 68). Provedeni
je patrno z fotografie sestavy p¥ijimace
(obr. 69, 3, str. obalky). Zde jsou Sroubky
umyslné dlouhé, aby byl smysl jejich
pouziti z fotografie zfetelny. Uvedeny
zplsob aretace je spolehlivy a jednoduchy.

Drive nez pFistoupime k oZivovéni, ové-
Fime si jesté, zda diry pro uchyceni paneli
souhlasi s pFisluSnymi dérami v gasi. Po
zkuSebnim upevnéni paneld rovnéz kon-
trolujeme hfidele potenciometru a pirepi-
nacu, které museji otvory panelu procha-
zet zcela volné. Nesmime rovnéz zapome-
nout na kontrolu vzajemného souhlasu
dér pro upevnéni sk¥iné a fasi. Mezi kry-
cim otvorem v panelu a stupnici je vloZe-
na prusvitni félie (k dostdni v papirnic-
tvi), ktera uréuje zakladni barevny od-
stin stupnice. Pokud neni prfijimaé za-
pnut, je stupnice temna. Po zapnuti p¥iji-
made se rozzaki pfisluSnym barevnym od-
stinem.

Schéma ladéni

Ladici ndhon montujeme az po oziveni
piijimace, je vsak tfeba dfive si ovérit
jeho ¢innost. Ladici hiidel (z h¥idele staré-
ho potenciometru) je uchycen v pouzd-
rech z alkamidu. Pouzdra jsou do Sasi na-
lisovana. Aretaci hfidele v podélném smé-
ru tvofi mezikruzi, pfichycena k hiideli
sroubky M3. Lanko je vedeno kladickami.
Vykresy vsech dilu jsou na obr. 70. Sché-

kladiky—4 ks

M3

1)

Obr. 70. Dily ladiciho mechanismu
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Obr. 71. Schéma

ladiciho ndhonu

ma nihonu je na obr, 71, MontaZ lanka je
jednoduchd. K ukazatelim ladéni je
lanko p¥ipevnéno sroubky s podlozkami.
Po pfesném nastaveni Sroubky zakipne-
me napi. lakem na nehty. Ve vzorku jsem
pouzil i setrvaénik (na ladici hfideli).
Vzhledem k malé hmoté se viak prakticky
neuplatniuje.

Napajeci zdroj

Schéma zdroje je na obr. 72. Typ pouZi-
tych usmérinovacich diod neni kriticky
Ve vzorku jsem pouz1l staré germaniové
diody D7Z. Po zapnuti si ovéfime jednot-
livd napajeci napéti, ktera (naprazdno)
maji byt 435V, +18 V, +12 V. Napéti
+12 V je urfeno pouZitou Zenerovou
diodou.

Zapojovani

Na sasi ponechime pouze stupmm, pa-
nel odstranime, aby se pn praci neodrel.
Ponechime téz provizorné upraveny na-
hon ladéni. Na sasi piipevnime ]ednotlxve
desky s plosnymi spoji a propojime je, je
dobfe pracovat pomalu, aby nedochizelo
ke zbyteénym omylim. Ty potom éasto

s i

pusobi fadu komplikaci. Nejprve zapoji-
me pFivody sité, které vedeme k sitovému
spinadi na potenciometru vnéjsi stranou
$asi, do niZ vstupuji pfipravenymi déra-
mi. Timto zpusobem zabranujeme nakmi-
tani sitového brumu do nizkofrekvenéni-
ho zesilovace. Diive nez zaineme propo-
jovat desky, vyvrtime na vhodnych mis-
tech proti sobé do kazdé desky diru o pri-
méru asi 2,5 mm a spojime kostry jednot-
livych desek. S vyhodou lze pouzit médé-
nou ,,puncosku,** kterou ziskame ze sting-
ného kabliku. VSechny spoje na desticky
vedeme zisadné vrchem $asi. Zapojime
postupné viechny napajeci pfivody a ovla-
daci prvky od nf k vf obvodim. Napéijeci
privody pro nf koncovy stupent vedeme
tlustdim driatem. Pfi zapojovani volime
délky propojovacich dritu tak, aby je
bylo mozZno pozdéji bez dalsiho upravo-
vani vyviazat do thlednych forem. Pokud
se tykd ,,zivych* pfivodi, je moino na
zdkladé zkusenosti se vzorkem vést témér
vsechny nestinéné. Stinénym kablikem
zapopme pouze pnvody k reguldtoru hla-
sitosti a spog mezi vstupem nf zesilovace
a pfepinacem rozsahi AM-FM. Zapojo-
vaci draty je pro prehlednost déelné volit
na zdkladé urcitého barevného kédu. Ten
sl sami uréime podle drati, které mame

4 KY 702 6NZ70
ST i
I
22k C o
220V, | 0+35V
oKz | 220/6\V
88
002 Dy,
63V 26 Cﬂ Obr. 72. Schéma
L napdjeciho zdroje
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k dispozici. Velmi vhodné zapojovaci vo-
diée je mozno ziskat rozebranim kousku
starého telefonniho kabelu. Takto ziskané
vodiée maji Fadu rtiznobarevnych izolaci
PVC a dobte se tvaruji do formy. F ormy
vyvazu_]eme pevne az po definitivnim oZi-
veni. Po zapojeni kontrolujeme jesté jed-
nou viechny pfivody a vyvody, zda jsou
pripojeny piesné podle schématu.

Ozivovani

Pokud jsme ozivovali jednotlivé des-
ticky a zdroj, bude prace pomérné jedno-
duchd. Nejprve zkontrolujeme napajeci
napéti. Velmi vhodné je pouzit regulaéni
transformator. Tim nastavime na primadr-
ni strané sitového transformdtoru nejprve
malé napéti. Napéti pak postupné zvétsu-
jeme a kontrolujeme soucasné napéti kli-
¢ovych obvodi, predeviim obvodia kon-

“cového nf stupné. Pokud regulaéni trans-
formator nesezeneme, je tfeba postupovat
zvlast opatrné.

Regulator hlasitosti nastavime na mi-
nimum, pfijimaé zapindme bez zatézova-
ciho odporu (reproduktoru). Zkontroluje-
me napéti na kolektoru koncového tran-
zistoru Ty;. Na kolektorn druhého tran-
zistoru T, musi byt napéti poloviéni. Je-1i
proud, tekouci piivodem kolektoru T,
mensi nez 60 mA, je koncovy stupen v po-
Fadku. Dale zkontrolujeme napéti, napdje-
jici vstupni obvody nf zesilovace a vf ob-
vodi. Pak miiZzeme postupné kontrolovat
viechny body, oznacené v celkovém sché-
matu. Jsou-li napéti shodna s vysledky,
které jsme naméfili j le pii oZivoviani jed-
notlivych desek, muZeme prFipojit repro-
duktor a pokusit se o zachyceni silnéjsich
stanic na obou rozsazich. Pokud jsme ob-
vody na jednotlivych deskich predbézné
nastavili, mélo by se to podafit. Ovéfime
spravnost vSech funkei (regulatory, pfepi-
nace apod.). Nyni muzeme vyvdazat drato-
vé formy. K tomu téelu je vyhodné po-
uzit rybaisky silonovy vlasee.

Daéle nejprve natdhneme definitivné
lanko ladiciho ndhonu, upevnime panel a
pripevnime knofliky. Ty nasadime na hii-
delky opatrnym naméadknutim za soucas-
ného otaceni. Jejich polohu zabezpecuje
vsunuty kousek papiru. Knofliky pfepi-

naca jsou zajistény Cerviky M3. Jesté jed-
nou ovéfime souhlas rozméra sk¥ing a sasi.
Po odstranéni vsech konstrukénich ne-
dostatku muzeme pfistoupit ke konedné-
mu nastaveni pfijimade, na némz zavisf
vysledek celé prace. Za kli¢ovy problém
celé priace je mozno povaZovat nastaveni
pasmovych propusti dilu FM a pomérové-
ho detektoru. Metoda nastaveni téchto
obvodi signdlnim generitorem nezabez-
pecuje dosazeni optimilnich vysledkd.
Piesto vsak je moZno dosihnout i timto
zpusobem dobrych vysledka. PopiSeme si
nyni postupné cely nastavovaci a slado-
vaci pochod za optimalniho vybaveni
pfistupn)’rmi pFistroji. Zpﬁsob nastavova-
ni za obtiznéjsich podmmek si musi zvolit
kazdy konstruktér sim. Rada i 1mprov1za01
byla popsana v &asti, vénované oZivovani
jednotlivych dilii. Mnoho podnéti k praci
lze cerpat ze stranek AR. Domnivim se,
Ze stoji za ivahu i moZnost obratit se pfi
koneéném sladovani (nemame-li k dispo-
zici vhodné pfistroje) na radioklub Svaz-
armu, pfipadné opravnu.

Nastaveni a sladéni

Nejprve nastavime nizkofrekvenéni ze-
silovad. Ozyva-li se z reproduktoru si-
tovy brum i pfi staZeném reguldtoru hla-
sitosti a klidovy proud koncového stupné
neni vétsi nez 60 mA, kontrolujeme (nej-
lépe osciloskopem) zvinéni napajecich
napéti. Zavada bude pravdépodobné
v obvodu zdroje. Ozyvi-li se brum pouze
pFi vytoceni regulatoru hlasitosti na vétsi
hlasitost, je zivada patrné ve §patném sti-
néni pfivodu regulatoru hlasitosti nebo
vstupu zesilovaée. Nastavime pfesné kli-
dovy proud tak, aby nebyl vétsi nez Igg
a aby bylo dokonale potlaeno pfechodové
zkresleni. Postup byl jiz podrobné po-
psan. Odporovy trimr po nastaveni za-
jistime, nap¥. lakem na nehty, pop¥. vy-
ménime za pevny odpor. Pro dalsi praci
bude zatim rezim vstupniho zesilovacle
urden nastavenim ptepinace funkei do za-
kladni polohy. Ovéfime si funkei fyziolo-
gického reguldtoru hlasitosti, Sumového
filtru a korektoru hloubek a vysek. Pokud
jsme pfisluina méfeni provedli jiz p¥i ozi-
vovani desky zesilovade, postadi nyni
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pouze poslechova kontrola, kterou spoleh-
livé pozndme chybu, kterd mohla nastat
nevhodnym zapojenim.

Je udelné proméfit kmitoétovou cha-
rakteristiku celého nf zesilovade. Regu-
litory ténového korektoru nastavime do
stfedni polohy a méfime pfi vystupnim
vykonu nap¥. 1 W. Charakteristika musi
priblizné odpovidat prabéhu na obr. 73.
Nakonec zkontrolujeme &innost tyristoro-
vé pojistky stejnym zpusobem, jak bylo
uvedeno dfive. Nastaveni zesilovade pak
muzeme povazZovat za ukoncené.

Pdsmo strednich vin

Pfi nastavovani dilu AM nejprve kon-
trolujeme znovu napédjeci napéti. Za-
kladni nastaveni spoéivd v naladéni mf
dilu. K anténni zdifce pFipojime signalni
generitor, nastavime kmitocet 456 kHz.
Zapneme vestavénou vnitfni modulaci
(30 95). Ladici kondenzator vytoc¢ime na
nejmensi kapacitu, regulitor hlasitosti na
maximum. Pro celé nastavovani je mozno
odpojit zatéZovaci odpor (reproduktor),
na jehoz misto zapojime stfidavy volt-
metr. Vhodny je napf. Avomet. Aby vy-
sledkynastavovani nebyly ovlivnény regu-
laci AVC, upravime provizorné zapojeni
podle obr. 74. Odpojime kolektor Ty, od
ploéného spoje a pripojime jej na 412V
pres pomocny odpor 1,2 k). Puvodni stej-
nosmérné poméry obvodu AVC simuluje-
me odporovym déliéem. Nejprve nastavi-
me obvod L, C,s¢ do rezonance. Uroven
vstupniho signdlu nastavime jen tak vel-
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kou, abychom mohli spolehlivé é&ist vy-
chylku vystupniho méfidla. Tim vylou-

¢ime omezeni signilu pfebuzenim pfiji-

mace. Jadrem civky L, nastavime maxi-
malni vychylku voltmetru. Nyni musime
nastavit trojnasobnou pismovou propust.

Kdo ma mozZnost pouzit kmitocétovy mo-
duldtor Tesla BM 240 a osciloskop s vy-

vedenou éasovou zdkladnou, mize pouzit
rozmitaé. Vzhledem k tomu, Ze je vsak

tento jednoucelovy p¥istroj pouze na ma-

lém poctu pracovidt, lze pouzit i jedno-

dussi metody. Zapojeni pFistroju pone-
chime stejné jako dosud. Prostfedni ob-

vod propusti LC zatlumime odporem

1 kQ. Jadry civek L,,s, L,;; ladime na
maximélni vychylku voltmetru. Vystupni

napéti signalniho generdtoru zmensujeme

se zvétsujici se vychylkou voltmetru. Cely

postup né&kolikrat opakujeme, az dosah-

neme maximalni vychylky pfi minimal-

nim vstupnim signalu. Odpojime tlumici

odpor a jidrem civky L, ladime znovu

pom.
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Obr. 7¢£. Uprava dilu AM pro sladovdni



na maximum, Dile nastavime mf odlado-
vacé (obr. 2, 38). Zvétsime napéti signalniho
generatoru a jadrem civky L, , ladime na
minimalni vystupni napéti, tj. minimdalni
vychylku voltmetru. Tak je cely mf zesi-
lovaé nastaven. Jadra viech piislusnych
indukénostiihned peclivé zakdpneme vos-
kem.

D4le naladime vstupni obvody. Ladé&ni
je opét zcela jednoduché. Na generitoru
i na stupnici pfijimace nastavime kmito-
éet 700 kHz, ladénim jadra civky mistni-
ho oscilatoru dosihneme vychylky vy-
stupniho méfidla. Potom jadrem civky
Ly, vstupniho rezonanéntho obvodu la-
dime na maximdlni vychylku. Prela-
dime generitor i piijimaé¢ na kmitocet
1450 kHz, doladovacim kondenzitorem
oscilatoru C,;, opét dosihneme vychylky
méfidla, trimrem pak znovu ladime na
maximéalni vystupni napéti. Cely pochod
nékolikrat opakujeme. Pfi ladéni AM
i FM dilu se velmi dob¥e uplatni jednodu-
chi pomtcka podle obr. 75. Na drzaku
z izolaéniho materiilu je na jedné strané
upevnéna kulatd tyéinka z médi, na dru-
hém konci kousek feritového jadra. Pra-
méry obou tyéinek je vhodné volit tak,
aby je bylo moZno zasouvat do béznych
kostfiéek, pouzZivanych ke zhotovovani
civek. Uziteénost ptipravka vyplyne
z pfikladu. Chceme zkontrolovat, zda je
obvod L,, sprivné naladén. Na vstupu
mame zapojen generator, na vystupu volt-
metr jako pfi pfedchozim méfeni. Vy-
stupni méFidlo ukazuje uréitou vychylku.
Piiblizime k jadru civky p¥ipravek napf.
stranou médéné tydinky. Pokud se pfitom
vychylka méfidla zvétSuje, je obvod nala-
dén na nizsi kmitocet, nez je fis¢. Zmen-
guje-li se vychylka, ovéfime si otofenim
ptipravku, tj. pfiblizenim feritového
jidra, zda se zmensuje také v tomto pf¥i-
padé. Pokud je tomu tak, je obvod opti-
mélné vyladén. Pokud se vychylka zvét-
guje, je obvod naladén na vyssi kmitocet.
To znamena, ze jidro civky je tieba vice
zaSroubovat. Uvedenym zpusobem Ize
kontrolovat naladéni napft. civek s jadry,
upevnénymi napt. voskem a predejit tak
zbyteéné praci. Pripravek se také
velmi dobfe uplatni pti ladéni propusti se
goustiedénou selektivitou. MuZeme ho
rovnéz pouzit pfi ladéni dilu VKV, kdy

. NRT
veolacni frubicka
\
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Obr. 75. Pomiucka k ladéni rezonanénich
obvodu

spolehlivé urdi, na kterou stranu od Zada-
ného kmitoétu je obvod rozladén.

Po naladéni vstupnich obvoeda odstra-
nime zmény zapojeni podle obr. 74 a uve-
deme ho do puvodniho stavu. Zhruba ové-
fime funkei AVC tak, Ze zvétSujeme vstup-
ni signdl a méfime emitorové proudy tran-
zistori Typ,, T4 a Typ5, popf. napéti na
odporech R4, Ryyy a Ryy). Proud i napéti
se musi zmenSovat. Mezni stavy pro pfi-
jimaé bez signalu a s maximalni drovni
signdlu jsou uvedeny ve schématu. Pro
kontrolu miZzeme zméfit charakteristiku
AVC, coz vsak pi'-edpok]édé pouZit signél-
ni generéator s presnym plynulym vystup-
nim déli¢em. To je opét problem. Namé-
fena charakteristika AVC je na obr. 11.

Nyni miZeme povazovat nastaveni dilu
AM za ukonéené. Posledni zkougkou je
ovéfeni funkcee pfijimace praktickym po-
slechem. :

Dil VKV

Po opétné kontrole stejnosmérnych
napéti nastavime nejprve pomérovy de-

+1 +
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Obr. 76. Charakteristika pomérového
detektoru
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tektor., Cely postup byl podrobné uveden
pii popisu nastavovani desky mezifrek-
vencnich zesilovadid. Naméfeni charak-
teristika detektoru je na obr. 76.

Pfi nastavovini mf pdsmovych pro-
pusti zavadime signal z vystupu rozmita-
ée pres kondenzator do bAaze tranzistoru
T,. Piemistovanim detekéni sondy sni-
mime postupné prubéhy na bazich T,,
T, a T¢. Odpovidajici naméfené Gtlumové
charakteristiky pro monofonni verzi pfi-
jimace jsou na obr. 77, 78, 79. Zisky jed-
notlivych stupiii jsou p¥iblizné stejné.
Vykonovy zisk jednoho stupné je asi
30 dB. Pfi ladéni nastavujeme vSechny
propusté postupné na maximum vystup-
niho signélu, pfiemz neni tfeba obvody
tlumit. Po nastaveni kontrolujeme tvar
ttlamové charakteristiky a $ifku pdsma
celého zesilovade. Pro pokles 3 dB musi
byt sitka pasma p¥iblizné 200 kHz (mono).
Dulezité je, aby charakteristika zesilovade
neménila pfi Zddné drovni vstupniho sig-
nilu podstatné svij charakter a byla
stile soumérni vidi stfednimu kmitoltu
10,7 MHz. Po nastaveni mf zesilovade od-
pojime detekéni sondu a na osciloskop pfi-
pojime vystup detektoru. Odpovidajici
prubéh je naobr. 80. Charakteristika must
byt v sirokém rozsahu vstupnich signala
zcela linedrni. Pokud tomu tak neni, kon-
trolujeme znovu nastaveni pomérového
detektoru. Po nastaveni zakdpneme jadra
viech civek voskem.

Pozornost nyni vénujme vstupnimu
dilu. Sacim méfi¢éem znovu zkontroluje-
me c¢innost a kmitoétovy rozsah oscila-
toru. Kmitodet tentokrat nastavime pfes-
né. Ladime pfi vypnutém AFC. Pfi za-
vieném ladicim kondenzitoru musi byt
kmitoéet oscilitoru 76,5 MIlz. Sprivny
kmitodet nastavujeme jiddrem civky Lg,
pEip. zménou polohy jejich zavita. Pii
otevieném ladicim kondenzatoru ma byt
kmitoéet 85,5 MHz; ten nastavime dola-
dovacim kondenzitorem, ktery potom
muzeme nahradit pevnou kapacitou.
Kolektor tranzistoru Ty zkratujeme na
zem a nastavime obvody v{ zesilovade.
Vzhledem k pomérné Siroké dutlumové
charakteristice obvodu Lg, C; je nastaveni
zcela jednoduché. Pfi zavieném konden-
zatoru nastavime rezona¢ni kmitocet
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Obr. 80. K¥ivka S pomérového detektoru

jadrem L, na 65,8 MHz, p¥i otevieném by
mél byt kmitodet (bez nastavovani)
74,8 MHz. Tento stav si ovéfime ladicim
pfipravkem. Jadrem civky L,, L, nastavi-
me vstupni obvod do rezonance na stiedu
pésma. Vsechny nastavovaci prvky zakap-
neme a odstranime zkrat naoscilatoru. Pii
pouziti popsaného vstupniho dilu lze se
obejit bez pomérné drahych doladova-
cich kondenzatoru: nastaveni je pomérné
jednoduché a nenaroéné.

V ptipadé, Ze mizZeme pfijimat dvé
stanice, které jsou od sebe jen nepatrné
kmitoétové vzdileny, miZze dochizet k je-
jich vzdjemnému ruSeni a pfi zapnuti
AFC k ,,pfeladovani z jedné stanice na
druhou. V tomto pfipadé je Giéelné upra-

Obr, 81, Uprava zapojeni vf zesilovace pro

zvldsini podminky prijmu (L; - 4 z drdtu

o ¢ 0,8 mm CuL, odboéka v 1/3 od zemniho
konce)

Obr. 82, Kiivka S pomérového detektoru

vit kolektorovy obvod LC vysokofrek-
venéniho zesilovade podle obr. 81, Timto
zpusobem se zvétsi selektivita vstupniho
dilu (je pak asi 300 kHz/3 dB). Uprava
viak vyZaduje pouzit pro obvody zesilo-
vace i oscildtoru doladovaci trimry — vz4-
jemné nastaveni musi byt piesné (k na-
staveni je tfeba rozmita¢). Detekéni son-
du pfipojime pies kondenzator s malou ka-
pacitou na bazi T,. V béZnych podmin-
kich, pfedevsim pfi nedokonalém vyba-
veni pFistroji, je zcela postacujici ptivodni
verze zapojeni.

Ovéfime si nyni funkeil samodinného
doladovani kmitoétu (AFC), k ¢éemuz
muZeme pouzit kmitoétové modulovany
signalni generator nebo néjakou rozhlaso-
vou stanici. Vyladime pfijimaé tak, aby
byl demodulovany nf signal znatelné
zkreslen, tj. aby se okamzity mf kmitodet
pohyboval na kfivce S pomérového de-
tektoru v okoli vrcholu (nap#. bod 4 na
obr. 82). Zapneme-li nyni AFC, musi byt
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