Nevim proé, ale elektrotechnika v auté
mi vZdy pripadala jako bilé misto na mapé
znalosti motoristd, jako misto, které ge
kdysi v mapach oznadovalo ndpisem
»hic sunt leones®, zde jsou lvi. Toto la-
pidirni oznacdeni neprobadaného 1izemi
bylo velmi vystizné — zde jsou lvi zna-
menalo ,,dej pozor, ¢lovéde, muzes se
setkat se v§im, co jeSté neznas, co presa-
huje tvoje chédpéani, co je nebezpelné,
co, jednoduse fefeno, je dosud mimo
tvij obzor*. Béhem doby se tento dojem
nékolikrat potvrdil, stadilo pFijet autem
do opravny a chtit opravit néco z elektric-
ké vyzbroje — tim zadaly rdzné potize,
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popk. zadkladni znalosti z teorie elektric-
kych stroji (dynamo a ostatni motorky).
Na druhé strané je samozfejmé, Ze
zakladni znalosti jes$té neznamenaji, Ze
si ten, kdo je 1uspésné zvladne, tispésné
opravi vSechny zavady v elektrické
vyzbroji auta. K tomu je tfeba navic
jesté urdity stupen manudlni zruénosti,
vybavenj pfistroji k méteni proudu, na-
A " . ISWREY
péti a pop¥. odporu a ndhradnimi dily.
Manualni zru¢nost 1ze vsak ziskat nap¥.
praxi a konecné i zde plati tvrzeni, Ze
»vim-li pro¢, obvykle si poradim i s tim
jak'. A pokud jde o méfici piistroje?
Na trhu je univerzdlni méfici pFistroj

nebot se obvykle stdvalo, Ze v opravné
byl na deset automechanikii jeden auto-
elektrikdf¥ a ten mél prace nad hlavu.
Béziny automechanik pak zasadné nechtél
mit s elektrickym vybavenim auta nic
spoleéného.

Piitom vSak je sprivné pracujici
»autoelektrika* piedpokladem spravné
pracujiciho motoru. Myty, které zahaluji
tuto oblast elektrotechniky, jsou dosti
pochopitelné u laiki- - je viak zajimavé,
Ze 1 ¢ast elektrikafi z povoldni ma pied
elektrikou v auté jakysi nepochopitelny
respekt. Pritom k pochopeni éinnosti
vSech elektrotechnickych souédsti bézné-
ho auta staé{ zdkladni elektrotechnické
znalosti, pfedevsim Ohmuv zikon a zé-
konitosti elektromagnetické  indukce,

Metry Blansko, urdeny specidlné pro
motoristy, ktery ve vét§iné p¥ipadd vy-
hovi pfi vSech béznych méfenich.

Pro néktera méfeni se vSak tento p¥i-
stroj nehodi, nap¥. pro méfeni na zapa-
lovaci soustavé. V téchto pf¥ipadech po-
slouzi pravé tento Konstruktér. P¥istroje,
popisované v tomto ¢isle RK, jsou jakousi
méFici nadstavbou, nebot vyzaduji mno-
hem vétsi odborné znalosti z elektro-
techniky, nez jaké ma béZny motorista.
Lépe feceno, k jejich stavbé potfebuje
zdjemce uréity vy$si stupen znalosti,
zatimco jejich pouzivatel mihze byt
(po seznidmeni s obsluhou) i1 téméF na-
prosty laik (v elektrotechnice).

Obé tyto skupiny motorista (tj. jak
konstruktéfi, tak pouZivatelé) — najdou

Ry 501



v dal$im textu d&4sti, které jsou pro ng
ureny — je viak samoziejmé, Ze nejvice
vytéii z textu ten, kdo jednak rozumi
elektrotechnice, a jednak ¢innosti mo-
toru. .

Hlavni popisovany pfistroj, analyzi-
tor zapalovani, slouzi jako indikator
k posouzeni ¢innosti zapalovaci soustavy
auta. Ctendfi najdou v textu podrobny
popis stavby tohoto piistroje, dikladny
popis jeho vyuZiti a popis stavby a vy-
uziti i nékolika doplikovych pFistroji.
Soubor téchto pFistrojd pak umozZni
jednak nastaveni prvka zapalovaci sou-
stavy a jednak rychlou lokalizaci jejich
zdavad. Navic lze pfi pravidelném pouZi-
véani ptistroje i nékterym zavadim pied-
chizet, nebot upozorni na zhorienou

¢innost nékterého z prvki zapalovact
soustavy.

Text je doplnén i nékterymi tidaji,
nezbytnymi pro bezchybny provoz auta
a pro servis, které se obvykle velmi tézko
shangji.

PomizZe-li tento Xonstruktér tomu,
aby alespoi ¢4steéné vymizela z povédom§
(tfeba jen u omezeného mnozstvi) moto-
risth elektrotechnika jako ,,bilé misto*
v jejich znalostech o vozidlu, pak splnil
svij déel. A vyuiiji-li uvedenych pod-
kladu napi. svépomocné dily Svazarmu
ke konstrukeci mériéia, bude to znamenat
velky prilom do tradiénich opravaiskych
metod a to smérem ke zlepseni ddrzby,
provozu a prodlouZeni Zivota nejrozsi-
fenéjsiho dopravniho prostiedku — auta.

ELEKTRONIKA
»»\U AUTE *

Ing. Karel Mracek

Mgéreni predstihu

V minulosti byvalo zvykem nastavo-
vat predstih zapalovani pfi motoru v kli-
du. Motor se nastavoval bud pomoci
specialniho hloubkoméru, nasroubované-
ho misto svicky, nebo pomoci rysek
na setrvaéniku éi na femenici klikového
hiidele (podle konstrukce motoru). Aby
se zjistil okamiZik odtrhu, vkladal se
mezi kontakty pferusovace cigaretovy
papirek, ktery se v okamziku odtrhu
uvolnil, popf. se vyuzivalo pomocné za-
rovky, zapojené pies kontakty. V nej-
jednodudsim pripadé se pozoroval i pfe-

gskok jiskry na vysroubované sviéce. .

Z4dny z téchto zptsobd nezarutuje
velkou pfesnost nastaveni — jsou vhodné
pouze k predbéZznému nastaveni pfed-
stihu u motord po opravé. Nevyhodou
je pfedeviim setrvaénost dé&je, nebot
zpravidla nikdy nevystihneme pfesny

2. Ry,

okamzik odtrhu. Daéle (vinou neéistot) se
nevraci v klidu odstfedivd automatika
pfedstihu vidy do nulové polohy, nahon
rozdélovaée miva vuli apod.

Tyto nevyhody odstrafiuje méFeni
predstihu za chodu motoru. Vyuzivime
k tomu jednoduchych stroboskopt — pi#i-
stroja, které v okamziku kazdého zapa-
leni vydaji intenzivni svételny zdblesk.
Osvétlime-li timto p¥fstrojem otéacejici se
rysku pro nastaveni piedstihu, je osvétle-
na pouze v urcitém okamziku otddeni
a proto se zdimnlivé zastavi. Vzhledem
k pevné rysce se potom zdédnlivé posouva
se zménou pFedstihu. Ke zméfeni sku-
teéného pfedstihu za chodu motoru
staéi tedy pouzit
tihlomér,

Déle popfsi né-
kolik jednoduchych i
stroboskopd  vhod- 65
nych pro amatér-
skou konstruket.
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Nejjednodussi stroboskop

Toto provedeni stroboskopu je velmi
¢asto v raznych obménach nabizeno
na zdpadnim trhu (cena asi DM 30,—).
Sklada se pouze z doutnavky, zapojené
.do série se zapalovaci svi¢kou (obr. 1).
Problémem je jediné vhodnd izolace
a popf¥. i mala intenzita svétla doutnavky.
Je mozno pouizit jakykoli typ doutnavky
bez ochranného odporu.

Pristrojem je moZno sefizovat motor
jeding v pFitmi a rysky musi byt bez-
podmineéné zvyraznény bilou barvou.
I kdy%z je svétlo doutnavky nepatrné,
‘je mozno motor sefidit a sestava zkuseb-
niho pFistroje je skuteéné jednoducha
a levna. Mnohem lépe se motor ovsem
serizuje pfistroji s xenonovou vybojkou,
které jsou vSak naro¢néjsi na konstrukei
a podstatné drazsi.

Stroboskopy s xenonovou vybojkou

V nejjednodussi formé mize byt takovy
stroboskop zapojen podle obr. 2. Zdroj
stejnosmérného napéti nabiji kondenza-
tor C pfes odpor R. Pomocna elektroda,
ovladajici okamzik ziZehu, je spojena
kapacitni vazbou s vn kabelem. Oproti
klasickym zapojenim s xenonovou vy-
bojkou usetfime tedy startovaci obvod
s impulsnim transformétorem. K dosaZent{
potfebné vazebni kapaclty staéi pouz1t
krokosvorku, na jejiz celisti pfipajime
dva kousky plechu, tvarované podle
obr. 3. Odpor R a kapacita kondenzitoru
C jsou dany predevsim druhem pouzité
vg’zbojky Na nasem trhu se obc¢as vysky-
tuji vyprodejni druby vybojek, zfidka
kdy je vsak zndmo, jakym vykonem je
muzeme zatézovat. Prvky élanku RC

®

Obr. 1. Doutnavkovy stroboskop
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Obr. 2. Jednoduchy stroboskop s xenonovou
vybojkou

bychom mohli vypodéitat dile popsanym
zpusobem.

Pro nafe pouZiti jisté postadi horni
mezni kmitoéet 50 Hz. To odpovida
rychlosti otééeni n [ot/min]
zapal 8

60 —— =
s min

n— 9 rychlost 50

zapal
= 6 000 ot/min

pro étyftaktni ¢tyfvalcovy motor.

Z maximdlntho kmitoétu 50 Hz je
z¥ejmé, Ze ¢asova konstanta &linka RC
musi byt mensi nez 1/50 s. V provedeni
podle obr. 2 jsem pouzil odpor 5 kQ
a kondenzator 1 puF. P¥i této volbé jsem
dosahl dostateéného jasu a malého za-
tiZeni vybojky.

Volime-li k dosaZeni vétsiho jasu pfi
stejné Casové konstanté (1/200 s) kon-
denzator s vétsi kapacitou, zvétsuje se
zatizeni vybojky. Pii uréité kapacité
kondenzatoru se muZe stat, ze bude vy-
bojka teplotné pretizena. Protoze udaje
o vybojce zpravidla nezname, spokojime
se 8 jednoduchym kritériem - vybojku
zatézujeme tak, aby ji po chvili provozu
bylo je$té mozno uchopit do ruky (hra-
nice bolestivosti je asi 50 °C). Pfitom
pracujeme vidy jesté s rezervou.

Obr. 3. Upravend krokosvorka



Piistroj muZe byt pro svoji nevelkou
spotfebu FeSen jako mobilni s pfipojenim
na 6 nebo 12 V z baterie automobilu.
Pfiklad ménide je i 8 usmériiovaci éasti
na obr. 4 (pro nap4jeni 12 V). Jiny ménié
pro 6i 12 V je na obr. 5. Pfiklad sitového
zdroje je na obr. 6.

Pii kontrole chodu stroboskopu to-
hoto typu bylo vSak zjisténo, Ze vyhovuje
pro nepiili§ velky rozsah rychlosti ota-
éeni. P¥i volnobéhu pracoval spolehlive,
po p¥idani plynu vSak vybojka vynecha-
vala, takZe sefizeni bylo problematické.
Vina byla zfejmé ve spoustécim obvodu.
Protoze se prokazalo, Ze skutecné spo-
lehlivy stroboskop se neobejde bez za-
palovaciho transformétoru, hledal jsem
feseni, které by pracovalo spolehlivé
pit minimalnim zvétfeni poétu soudastek.
Takové zapojeni je na obr. 7.

'V obvodu podle obr. 7 se v okamZiku
zapaleni vybiji kondenzitor C; otevie-
nim tyristoru do primarniho vinuti im-
pulsniho transformdtoru. Tim wvznikne
v sekunddrnim vinuti vysokonapétovy
impuls, ktery vybojku zapali. Zapalovac{
transformétor musime bud cely navinout
(primdrni vinutf m4 18 2zavitd dritu
o2 0,3 mm Cul, sekundérni 1 800 zavita
o @ 0,08 mm CuL, vinuto divoce na feri-
tové tyéince o @ 8 mm), nebo jej muzZeme
zhotovit ze staré k¥iZové vinuté stfedo-
vinné nebo dlouhovlnné civky z rozhla-
sového pfijimade, kterou impregnujeme
ponofenim do parafinu. 7 kostficky
odstranime vypilovdnim zavity pro jadro
a do dutiny vloZime feritovou ty¢inku,
na niz jsme navinuli 20 zavita dratu
o ¢ 0,3 mm CulL (primarni vinuti).

Pristroj je moZno spoustét jehlovymi
nebo obdélnikovymi impulsy vétsimi
nez 5 V. Kdyby vybojka nezapalovala
nebo zapalovala nepravidelng, zvétsime
pokusné kapacitu kondenzitoru C, az
na 20 nF.

Vsechny soudastky, které pfibyly
(vzhledem k zapojen{ na obr. 2), se vejdou
do rukojeti, v niZz je umisténa vybojka
(nejlépe kousek trubky z novoduru
o pruméru podle pouzité vybojky).
Kondenzatory je (vzhledem k rozmériim)
nejlépe volit keramické, kondenzator C,
oviem nejprve napétové vyzkousime;
ackoli jsou bézné malé keramické kon-
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Obr. 7. Unwverzdlni stroboskop



denzatory zpravidla na mald napéti,
zatéZoval jsem s tspéchem napétim
300 V i kondenzatory na 40 V. Ze zkou-
Senych deseti kusi vydrZely vsechny.

O zdroji plati vse, co bylo Feéeno u p¥ed-
chazejiciho zapojeni. Horni mezni kmi-
tofet je opét uréen konstantou RC.
Praktické zkousky ukazaly, Ze vybojka
pracuje bez vynechavani az do maximal-
nich rychlosti otaéeni motoru (zkouseno
ve voze Fiat 1 500 — 5 500 ot/min).

Jednoduchy otaékomér - doplnék ke
stroboskopu

Popsanym stroboskopem je moZno
zjistit zdkladni pFedstih motoru a popf¥.
i to, zda funguje automatika pfedstihu.
Aby vSak bylo moino zjistit, funguje-li
spravné, musime zméfit dynamickou
zavislost pfedstihu na rychlosti otaceni.
Proto je vhodné doplnit pfistroj jednodu-
chym otackomérem. Jedno zZ moznych
zapojeni je na obr. 8.

Zapojeni pracuje jako monostabilni
multivibritor s dobou pfeklopeni 3,5 ms.
Je teplotné stabilizovéno. PFi konstruke:
byl zvlastni duraz kladen na nezavislost
vychylky na zméné napijeciho napéti
(je vhodné stabilizovat — Zenerovou. dio-
dou — pouze kolektorové napéti trauzis-
toru T,). Odpor v bdzi tranzistoru T,
a kolektorovy odpor T, jsou pfipojeny
pfimo na vétfinou kolisajici napéti ba-
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Obr. 8. Jednoduchy otickomér
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Obr. 9. Chyba tdaje v zdvislosti na napi-

jecim napéti otiékoméru

terie. Se zvétSujicim se napétim se sice
zvétSuje nepatrné i proud méficim pristro-
jem, soudasné se vSak kondenzitor C,,
uréujici éas preklopeni, vybiji rychleji,
protoZe odpor 47 k(} je pfipojen na vétsi
napéti. Vychylka pfistroje se tim stava
nezavislou v Sirokém rozsahu zmén
napajeciho napéti, napf. pro zménu
napa]ecxho napéti od 6 do 8 V j je v roz-
mezi 40,5 %, jak je zndzornéno na
obr. 9. Stejné tak s pfedfadnym odporem
1 kQ plati zdvislost zmény napajeciho
napéti v rozmezi 11 az 17 V. (K¥ivka I
plati pfi stabilizaci celkového napéjeciho
napéti, kfivka 2 pro stabilizaci napéti
pro T,.)

Meérici pfistroj je nejvyhodnéjsi s vy-
chylkou 270 °, jinak neni moZno p¥esné
Cist tdaje v jediném méFicim rozsahu.
Pro nas tdel se oviem miZeme rovnéz
spokojit s béZnym méficim p¥istrojem
a pfepinacem rozsahu. Pfistrojem je moz-
no méFit rychlosti otdéeni do 7 000 ot/min
pro ¢tyfdoby étyfvilec; ovSem pouziva-
me-li pristroj pouze jako doplnék strobo-
skopu, postaéi pro vétsinu pi'ipadﬁ jako
horni rozsah 3 000 ot/min, kdy jiZz miva
kazdd automatika maximum.

Postup mé¥eni stroboskopem

Pfedstih nastavujeme u motord vidy
1z po kontrole idhlu sepnuti kontaktit.
Uhel sepnuti kontakta lze kontrolovat
dale popsanym analyzitorem zapalovini
nebo samostatnym jednoduchym p¥i-
strojem, jaky byl popsin v AR 4 /71.-
Pfed méfenim pFedstihu oé&istime nej-
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prve rysky na Femenici klikového hiidele
a na bloku motoru, chybéjici dopinime
podle udaju vyrobce a zvyraznime je
nejlépe kfidou nebo bilou barvou. Po-
tom pfipojime stroboskop s otaékomé-
rem, prekontrolujeme, zda neni néktery
z ptivodu k pfistrojim v nebezpecéné
blizkosti otadejicich se ¢asti motoru
a motor nastartujeme. Zikladni pfedstih
nastavime pfi volnobéZné rychlosti ota-
¢eni motoru a potom kontrolujeme dy-
namickou zivislost odstfedivé automa-
tiky pfedstihbu na rychlosti otaceni.
Pro toto méfeni je oviem nutno odpojit
podtlakovou regulaci, pokud se rovnéz
pouziva. Pokud kontrolujeme podtlako-
vou regulaci, uddva se jeji zdvislost
nikoli na rychlosti otaceni, ale na pod-
tlaku v mm rtutového sloupce [mm Hg].
Z toho vyplyvi i jeji odliné méfeni.

Pro nastaveni spravného prabéhu
pfedstihu je vSak predevsim nutné tento
prabéh pro ten ktery automobil znit.
Vyrobci motorovych vozidel jej zpravidla
neudavajf a najde se v malokteré pfiruéce,
protoze stéale jesté plati, Ze v motorovém
vozidle je elektrotechnika é&imsi zdhad-
nym. Pro nékteré typy automobili,
které se u nas v poslednich letech roz-
§ifily, pro néz vsak jakdkoli dokumen-
tace zpravidla chybf, uvddim tyto ddaje
v dodatku (str. 46 az 62).

Analyzator zapalovani

Dal$i méFeni na zapalovaci soustavé

Mezi motoristy je zatim stéle vZity
nézor, Ze nastavenim p¥edstihu jakékoli
dalsi méfeni na zapalovaci soustavé konéi.
To je oviem mylné, Méfenim na zapalova-
ni automobilu je mozZno odhalit jesté
mnoho zavad elektrickych 1 mechanic-
kych.

Pozorujeme-litotiz
dasovy prubéh za-
palovaci jiskry na
osciloskopu, zjistime,
Ze ma charakteris-
ticky tvar, ktery se
pfi poruchich ne-
jen elektrickych, ale
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i mechanickych &isti motoru (ventily,
pisty, krouzky atd.) vyrazné méni. Zkon-
struujeme-li tedy specialni osciloskop,
ktery ndm pomiZe tento prubéh analy-
zovat, a sestavime-li tabulku odchyl-
nych pribéhi pro rizné zavady motoru,
ziskdme velice uZiteéné zarizeni, které
pii troSe cviku odhali ve chvilce vétsinu
zavad, které bychom klasickymi meto-
dami pracné a dlouho hledali.

Toto zafizeni — analyzitor zapalovéni,
které je podrobné popsano daile, bylo na-
vrZeno nejen tak, aby spliiovalo vsechny
pozadavky, ale aby pfitom bylo pomérné
malé a jednoduché a cenové dostupné.
S ohledem na pofizovaci cenu jsem se
jednoznaéné rozhodl pro zapojeni s elek-
tronkami. Zikladni pfedlohou pro navr-
Zené zapojeni byl osvédéeny Ignition
Analyser firmy Heathkit, ktera jej rov-
néz dodavé jako stavebnici.

Funkce p¥istroje

Zapojeni celého p¥istroje (obr. 10)
je mozno rozdélit na Sest éasti, jejichz
funkci probereme postupné. Blokové
schéma podle tohoto rozdéleni je na
obr. 11. Nejsou v ném zakresleny pfidav-
né pristroje ~ otdCkomér a stroboskop.
Byly probridny v pfedchozi &asti a na
¢innost vlastntho analyzateru nemaji
vliv.

Princip dinnosti

Spinaé, Fizeny impulsy ze zapalovaci
soustavy, spousti ¢asovou zdkladnu (ge-
nerator), z ni pokracuje napéti pilovitého
prubéhu pres horizontilni zesilovaé¢ na
vodorovné desticky obrazovky. Napéti
z priméarni & sekundérni strany zapalové-
ni se piivadi pfes vertikalni zesilovaé

‘na svislé destigky obrazovky. Tim se na

stinitku obrazovky vytvoii éasové roz-
vinuty prubéh =zapalovaciho impulsu.
Spinaé

Pro zobrazeni zapalovacich impulsi
v v s rd - v P
v ¥fadé je nutné spustit éasovou zdkladnu
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Obr. 10. Schéma analyzdtoru zapalovdni
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Obr. 11. Blokové schéma analyzdtoru

zapalovdni

osciloskopu v okamiziku zapédleni smési
v tom vilci, na jehoZz zapalovacim kabelu
umistime indukéni snfmaé. Indukéni
snima¢ je vstupnim d{idlem spinace.
Spinad impulsy zesili a pfedd do gene-
ratoru.

Schéma spinade je na obr. 12. Jedna se
v podstaté o zesilovaé s uzemnénou mfiiz-
kou, vdzany na oddélovaci stupen — ka-
todovy sledovac. Signal ze snimace pfi-
chazi pfes oddélovaci filtr C;, L,, C,
na vstup zesilovade s uzemnénou mfiz-
kou. Ten pusobi jako impedanéni trans-
formdtor a signil zesiluje. Zesilény sig-
ndl se vede do katodového sledovace
a z jeho vystupu jde p¥es vazebni kon-
denzitor Cg na vstup generatoru. Poten-
ciometrem P; v anodé elektronky E,,,
ktery ¥fidi zesileni, urfujeme okamzik
synchronizace.

”
ECF82 .
R, R, -
M22 M47
okamZik
sepnut/
16
4
§
!
3
A=

generdtor

Plodrni 680 fada-prekryt

~ Obr. 12. Zapojeni spinace

8¢+ Ry

Pokud chceme zobrazit zapalovaci
impulsy pfekrytim p¥es sebe (pfepinaé
PF, sepnut), pfivadime synchronizadni
impulsy z primérni strany zapalovani
do druhé mfizky elektronky E,,, émz
nastdva synchronizace pfi kazdém zapa-
leni.

Obvody pro vychylovéni paprsku

Impulsy pfichéazejici ze spinaée nejsou
pfesné definovany. Proto jimi pouze
spoustime monostabilni maultivibrator,
na jehoz vystupu jsou jiz impulsy defino-

-vaného tvaru a amplitudy. Ty pak pouzi-

vame k vyrobé napéti pilovitého priabéhu
pro vychyloviani paprsku vybijenim
kondenzatoru pies odpor. Napéti pilo-
vitého prubéhu je pak pres oddélovaci
stupenn (katodovy sledoval) vedeno na
vstup horizontédlniho zesilovade.

Schéma obvodu je na obr. 13. Nejprve
si poviimneme monostabilntho multivi-
bratoru (obvod elektronky E,). Elektron-
ka FE,, je za klidového stavu oteviena.
Pfedpétim na spoleéném katodovém
odporu je wuzaviena elektronka FE,,.
Vstupni impuls do prvni m¥izky ji otev¥e.
Tim vznikne ziporny impuls na jeji
anodé, pfevede se pres vazebni konden-
zator C,, do prvni m¥izky E,}, a uzavte ji.
Zaporné predpéti na katodovém odporu
zmizi a FE,, vede. Tento stav trva az
do vybiti kondenzatoru C,, pfes odpor
R;. Jakmile se C,, dostateéné wvybije,
zmizi zaporné predpéti a elektronka
E,), se stane opét vodivou. Vzniklym
predpétim se uzavie E,, a obvod je opét
v klidovém stavu. Na anodé FE,, a tedy
1 za vazebnim kondenzatorem C,; vznikne
impuls napéti obdélnikovitého priabéhu;
§ifka impulsu je urcéena pouze éasovou
konstantou Cjy, R, a amplituda je vidy
stejnid. Vystup multivibratoru oddéluje-
me katodovym sledovaéem. Impulsem
na jeho vystupu se pak pfes diodu D,
nabiji kondenzator C,, nebo C,;. Pro na-
péti nabitého kondenzdtoru predstavuje
dioda pélovand v zivérném sméru ne-
koneény odpor. Kondenzator se tedy
vybiji pfes sériovou kombinaci R,,, Pj.
Tak ziskdvame napéti takika idealnibo
pilovitého pribéhu, které sniméame kato-
dovym sledovalem. Katodovy sledovaé
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Obr 13. Schéma vychylovactho generdtoru (E, = ECC82)

v kombinaci s doutnavkou dodidvd na
vystupu napéti pilovitého prabéhu se
stdlou maximalni amplitudou. Toto ,,sta-
bilizované** napéti pfivadime do hori-
zontalniho zesilovade.

Potenciometrem P, ménime velikost
nabijeciho napéti a tim obraz posouvame
po stinitku zleva doprava. Potencio-
metrem P; ménime ve velkém rozsahu
strmost napéti pilovitého pribéhu a zis-
kavame tak ¢asovou lupu. Hrubé ménime
strmost pribéhu pfepnutim kondenza-
tora C,, a C,3 pfepinadem PFy.

Horizontdlni zesilovaé

Horizontalni zesilovaé zesiluje napéti
pilovitého pribéhu (uréené k vychylova-
ni paprsku) na velikost, potfebnou pro
vodorovné desti¢ky obrazovky. Zapojeni
obvodu je na obr. 14. Vstupni signal
je veden pies odpor R,3 na prvni mfizku
elektronky FE,,, pracujicis hlediska vys-
tupu jako zesilovac se spole¢nou katodou.
Na anodé E,, vznika tedy napéti, jehoz
prubéh ma fazi posunutu o 180 °. Pfes ne-
blokovany spoleény katodovy odpor R, se
signal dostdva na vstup elektronky Ej,
pracujici jako zesilovaé se spolefnou
mi¥izkou. ProtoZe ten fazi neobraci, objevi
se na anodé E,;, napéti stejného prubé&hu
jako je na anodé E,,, aviak v protifazi.
Horizontalni zesilovaé tedy pracuje pro-
titaktné. Anody jsou pfimo vdzany s ho-
rizontalnimi desti¢kami obrazovky.

Vertikdlni zesilovaé

Ukolem obvodu vertikilniho zesi-
lovace je upravit signal z primarni nebo
sekundarni strany zapalovaci soustavy
pro vertikalni desticky obrazovky. Za-
pojeni obvodu je na obr. 15. Zesilovaci
stupeni pracuje protitaktné a je zapojen
takfka stejné jako horizontalni zesilovaé,
jehoz funkce byla popsina v predchozim
odstavei. Potenciometrem P, ¥#dime
pfedpéti E;, a tim obraz posouvame po
stinitku svislym smérem. Vstupni p¥i-
vod musi byt na rozdil od horizontalniho
zesilovacde peclivé stinén.

Signal z primarni nebo sekundirni
strany zapalovaci soustavy volime pfe-
pinaéem Pr.4, na jehoZ vstupu je odpo-
rovy déli¢, vyrovnavajici prubéhy na
srovnatelné velikosti. Zesileni neni ply-

ECC83

Obr. 14. Schéma horizontdlniho zesilovace
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nule Fiditelné, spfnadem S; lze viak pfe-
mosténim tlumiciho odporu R,; dosdhnout
zhruba dvojndsobné vychylky. Utlumovy
¢len na vstupu pro signil z primarni

strany zapalovaci soustavy slouzi k po--

tladeni napéfovych Spidek, vznikajicich
PpFi rozepnuti kontaktd pferusovadce.

Obvod obrazovky

Schéma obvodu je na obr. 16. PouZitd
obrazovka 12QR50 m4 zaostfovaci elek-
trostaticky systém s imerzni coékou.
Tomu tedy odpovidd zapojeni elektrod
na schématu. Pokud se v8ak nékdo roz-
hodne pouZit jinou obrazovku, je nutno
si uvédomit, Ze ptichdzeji (a to dokonce
¢astéji) v dvahu jesté dva mozné zplisoby
zapojeni. Je to zpiisob s tzv. monopoten-
cidlni éofkou (nap¥. pfi pouZiti americké
obrazovky S5UPl), p¥i niZ zapojime
elektrody obrazovky podle obr. 17a.

12QR50

ostren/

obvodu obrazovky

Obr.

10« = Ry

16. Zapojent

Nevyhodou je velmi vysoké mnapéti
hned za prvni mfiZzkou obrazovky, takZe
zdvérné napéti miiZky je znalné. Proto
se nékdy pouziva tfeti zpisob, mono-
potencidlni éocka se stinénim (nékteré
nase televiznf obrazovky), kdy se mezi
anodu 8 vysokym napétim a prvni m¥izku
vlozi stinici anoda s malym kladnym na-
pétim. Uspofadani elektrod pro tento
pfipad je na obr. 17b.

olem napéjeciho obvodu je vytvofit
napéti, potfebnd pro elektrody obrazov-
ky. Potenciometrem P; zaostiujeme ob-
raz. Pokud by se stopa nedala zaostfit,
je nutno zménit Ry a Ry, tak, aby byl
soudet jejich odporu stejny. Potencio-
metrem P, nastavujeme astigmatismus.
Je totiz zndmo, Ze k zobrazeni bodu

R - - +
ostreni ==
@ astigm.

Z a)
— 4+
E = astigm.

! b)

Obr. 17. Odlisné zapojeni obrazovky

a) systém monopotencidlni olky
b) systém monopotencidlni ocky
se stinénim
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na stinitku obrazovky je nutné, aby po-
sledni anoda obrazovky méla stejné napé-
tf, jako je (stfedni) napéti vychylovacich
desti¢ek. Jinak se misto* bodu zobrazi
na stinitku obrazovky tsedka nebo elipsa.
Stfedni napéti vodorovnych a svislych
desti¢ek pFedpoklddiame stejné, nebot
i oba zesilovade jsou zapojeny stejné,
a proto pro na$e téely postaédi jednoduchy
zptisob nastavovini astigmatismu, pfi
ném? nastavujeme napéti anody poten-
ciometrem na velikost, rovnou stfednimu
napéti desticek.

Sifovd cast

Sitovy zdroj musi dodat anodové
napéti pro elektronky E; aZz E;, vysoké

napéti pro obrazovku a Zzhavici napéti

pro elektronky i obrazovku. Zhaveni
obrazovky musi byt velmi dobfe izo-
lovdno proti zemi, jak vyplyva ze zapo-
jeni obrazovky (obr. 16).

Schéma zdroje je na obr. 18. Aby se
vystadilo s dostupnymi souddstkami, je

pouzit sitovy transformdétor, obvykly
pfi stavbé elektronkovych pfijimaéi.

Transformitor ma tedy na sekundarni
strané dvé vinuti 6,3 V a 2 X 300 V.
Prvnim problémem je Zhaviei napéti
pro obrazovku. Nejschudnéjsi cestou
je pouZit pomocny zhavici transformétor
s pfevodem 1 : 1 s dobrou lzolacl, ktcry
se vyrabi mnohem snadnéji, nez sutovy
transformator. Druhym problémem je
napéti pro obrazovku — pouZijeme napéti
2 X 300 V v sérii a napét{ tf¥ikrat zndsobi-

me ve znimém zapojeni nisobice. ProtoZe
usmériiovaci diody na tak vysoké na-
péti (KY130/1000) nejsou na trhu, musi-
me do kazdé néasobici vétve usmériiovade
zapojit dvé KY705 v sérii.

Napéti pro anody elektronek ziskdme
jednocestnym usmérnénim napé&ti jedné
sekce sekundarniho vinut{ sitového trans-
formatoru (300 V). Stejnosmérné napéject
napét{ rozdélime na dvé samostatné
filtrované &asti A aB.

Transforméitor je jiStén tepelnou po-
jistkou Pos, oba vysokonapétové zdroje
jistime jesté tavnymi pojistkami (Po,

a Po,).
Stavba p¥istroje

Zisadnim rozdilem oproti vétsiné
dnes uvefejiiovanych konstrukei je, Ze -
pfistroj nenf postaven na plo$nych spo-
jich. K tomuto rozhodnuti mé vedl
pozadavek maximélni spolehlivosti ve
ztiZeném pracovnim prostfedi. P¥edpo-
kliddm, Ze v mnoha piipadech bude pfti-
stroj uskladnén v gardzi ve vlhkém pro-
stfedi, pro které jsou dratové spoje
vhodnéjsi (zvlasté nabijeji-li se v bliz-
kosti akumulitory). Tim se oviem cela
konstrukce stidva do jisté m1ry sloZitéjst,

Protoze predpo-
klddam, Ze p¥istroj
bude vyuzivan a te-
dy i stavén mnoha
automobilisty, ktefi
nemaji velké zku-
genosti 8 konstrukei
podobnych piistroji,
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Obr. 19. Sasi analyzdtoru

podavam navod k zapojeni celého zafi-
zeni velice podrobné a kazdou operaci
presné vymezuji. Staéi tedy postupovat
presné podle navodu a zatrhavat si v ném
dilé&i, jiz provedené operace. Tak ziskdme
jistotu, Ze je vse zapojeno podle ori-
gindlu. Je pouze nutno mit trochu me-
chanické Sikovnosti, zdkladni znalosti
o soudastkich a manipulaci s nimi a hlav-
nim pFedpokladem je ovSem znalost
spravného péjeni. Jina véc je jiZ sefi-
zovani piistroje. Je sice rovnéz presné
popsédno, ale protoZe pracujeme s napé-
tim i pfes 2 000 V, je nutna maximalni
opatrnost. Pokud jsme s podobnymi
pristroji jesté nepracovali, je lépe svéfit
koneénou tpravu zkusSenéjsimu amateé-
rovi, nebo pracovat alespon v jeho pfi-
tomnosti. -

Vlastni popis se nejprve stru¢né dotyka

vyroby mechanickych dilu a jejich se-
sazeni, ddle seznamuje podrobné s vede-
nim dritovych spojii a s osazenim sou-
¢astkami. Pristroj mechanicky sestavu-
jeme do koneéné podoby aZ po zdkladnim
elektrickém sefizeni.

Mechanické dily

Jesté pred zhotovenimn $asi si opatfi-
me viechny dily podle mechanické i elek-
trické rozpisky. Nedostaneme-li vSechny
souédsti uvedenych typu (napf. objimky
elektronek), musime pfi zhotovovani
nap¥. dér a jejich rozteci pfipadné zmény
respektovat. Nejlépe je kontrolovat roz-
tete a pruméry dér podle ndsledujiciho
prehledu, ktery shrnuje nejpravdépodob-
néjsi mozné zmény.

Obr. 20. Znaéeni dér v Sasy

12’ “7‘25'



Obr. 21. Predni

sténa analyzdtoru
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1. Zkontrolujeme, zda novalové ob-
jimky elektronek odpovidaji déram v Sasi
(obr. 19).

2. Zméfime pramér doutnavky a zjis-
time, zda doutnavka pr0]de volné dirou N
(obr. 20), jinak ji upravime.

3. Vyzkousime, zda dira K odpovida
pouzité konektorové zasuvce.

4. Podle typu sifového transformatoru
a pomocneho zhaviciho transforméatoru
upravime pfipadné roztede dér 1 a 2.

5. Nesezeneme-li svorkovnicovou lis-
tu A, zhotovime ji podle rozpisky a pi¥i-
padné upravime podle potieby roztec
prichytnych dér (175 mm).

6. Podle vykresu na obr. 19 (zménéné-
ho pFipadné podle bodu I az 5) zhotovime
Sasi z pozinkovaného plechu tloustky
nejméné 1 mm ohnutim a vyvrtinim
vSech dér. Diry vétsich praméra a roz-
méru je vhodné si narysovat a dokondéo-

-

280 7 10

)

120

Obr.

22. Zadni sténa analyzdtoru

vat vyhrubnikem, protoZe bézné vrtaky
je vrtaji do trojuhelniku. Je také oviem
mozné vrtaky podbrousit, potom vyhrub-
nik nepotfebujeme.

7. Podle obr. 21 a 22 zhotovime pFedni
a zadnil sténu pfistroje. Neopomeneme
udélat p¥ipadnou korekci odpovidajicich
casti podle bodd 2 a 3 tohoto piehledu.

8. Prilozime zadni a pfedni sténu
postupné na boéni strany 8asi a kontrolu-
jeme, zda licuji odpovidajici diry; v p¥i-
padé nesouhlasu diry ,,dorovname‘ pil-
nikem.

9. Otvor pro méfidlo, upravime podle
pouzitého typu méfidla.

10. Podle obr. 23 zhotovime p¥edni
kryci panel, diry délame pokud moZno
presné, aby se pripadné pozdéjsi dpravy
pilnikem neprojevily rusivé na vzhledu
pEistroje.

11. V dirach pro popstky a potencio-
metry vypilujeme aretacni zarezy a kon-
trolu]eme, zda _]ejlch prumér odpovida
pruméru soucasti.

12. Zhotovime ostatni mechanické dlly
(rozpérné tycky, spodni a_horni sténu,
kryt na obrazovku).

Tim jsme dokon-
éili pfedbéznou pii-
pravu mechanickych
dild a miZeme p¥i-
stoupit k montazi.
Piehled vsech po-
tfebnych mechanic-
kych a elektrickych
dila a soudastek je

v dalsi kapitole.
2
7 ®

13
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Obr. 23. Kryci panel

Seznam mechanickych dila

Nazev Poznamka | Odkaz Kusy
Sasi pozinkovany plech tl. 1 mm obr. 19 1
predni sténa pozinkovany plech tl. 1 mm obr. 21 1
zadni sténa | pozinkovany plech tl. 1 mm obr. 22 1
kryci panel pozinkovany plech tl. 1 mm obr. 23 1
Stit z org. skla organické sklo tl. 2 mm obr. 24 1
kryt Stitu hlinik tl. 1 mm obr. 25 1
pouzdro obrazovky ocel tl. 0,5 aZz 1 mm obr. 26 1
borni tycka Zelezo o @ 6 mm obr. 27 2
dolni tyéka krajni zelezo o @ 6 mm obr. 28 2
dolni tyéka stfedni - | jako horni ty¢ka, ale bez 1
pkiénych dér
boénf sténa pozinkovany plech tl. 1 mm, obr. 29 2

do pFedni éasti vyvrtat 20
chladicich dér o ¢ 10 mm

spodni sténa pozinkovany plech tl. 1 mm obr. 30 1
viko jako spodni sténa, ale bez dér 1
M 3,5

patky pouzdra obraz. pozinkovany plech tl. 1 mm obr. 31

patky sft. transforméatoru pozinkovany plech tl. 1 mm obr. 32 2
patky Zhav. transforma-  pozinkovany plech tl. 1 mm obr. 33 1
toru '

novalova objimka celokeramicka 5

14+ > Ry
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Obr. 27. Horni rozpérné tycka
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Obr. 25. Kryci plech obrazovky



Nazev Poznamka Odkaz Kusy
objimka pro elektronku 1
6L50

zastréka pFistrojova plocha

pouzdro na pojistky bakelit

svorkovnicova lita 14 oéek se¢ dvéma vyvody nahore |

a jednim dole, délka asi 17,5 cm
svorkovnice s o¢ky _ na¥ezat 3 ks po tfech dvojicich 3
narezat 3 ks po dvou dvojicich 3

podlozka pod svorkovnici duralo ¢ 6 mm obr. 34 6
pristrojovy knoflik dural o o 20 mm obr. 35 3
pFistrojovy knoflik dural o ¢ 20 mm , obr. 36 1
ozdobna matice duralo ¢ 10 mm obr. 317 4
‘groub s plochou hlavou M3 x5 19
groub s plochou hlavou M3 x 10 16
§roub s plochou hlavou M3 x 15

$roub s plochou hlavou M3,5 x 15

$roub zapustény M3 x 10

groub zapustény s éoéko- M3 X 10 12
vou hlavou .
Sroub zapustény s ¢o¢ko- M3 X 5 4
vou hlavou ‘

§roub ,,éerv* M3 x 3 4
matice M3 38
matice M3,5 4
ozdobni podlozka pod

zapu§téné srouby M3 16
podlozka M3 4
pryzova pruchodka @ 8 mm 2
pryzova pruchodka 7 10 mm 2
pryzové nozky 4

pripdjet matici M3
< 821 f 420 S
& | H B S i N
N = m':':%' = =+ 10
450 B _F"f: ' 454 4

Obr. 29. Bocni sténa analyzdtoru (v predni

Obr. 28. Dolni krajni rozpérna tycka
« édsti vyvrtat 20 dér o @ 10 mm)

16+ = Ry
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31.

Pripeviiovaci patky pouzdra
obrazovky

Obr. 32. Pripeviiovaci patky
transformdtoru
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Obr.

33. Pripevitovaci patka Zhavictho
transformdtoru
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Obr. 34. Distanéni podloZka pcd svorkovnici
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Obr. 35. Pristrojovy knoflik

pro potenciometry
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Obr. 36. Pristrojovy knoflik pro prepimac
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Obr. 37. Ozdobné matice krytu obrazovky
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D,
D,

Elektricka rozpiska

Elektronky

ECF82

ECC82

ECC82

ECC83

ECC83

12QR50

pEistrojova doutnavka

Diody
KY701

a¥ D, KY705

Odpory

1kQ, 0,25 W, TR 114 1k
0,22 MQ, 0,5 W, TR 115 M22
0,47 MQ, 0,5 W, TR 115 M47
0,47 MQ, 0,5 W, TR 115 M47
0,5 W, TR 115 IM

,0,0 W, TR11547k
0,5 W, TR 115 1M
»2W, TR 154 47k

0,25 W, TR 114 6k8

=
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47 k
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41k
6,8 k
A7k
ATk
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,5 W, TR 115 47k
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az S; packovy

2,7kQ,1 W, TR 146 2k7
27kQ,1 W, TR 146 27k
0,1 MQ, 1W, TR 146 M1
2,2kQ,1 W, TR 146 2k2

Kondenzitory

10 nF, 400 V, TC 276 10k

10 nF, 400 V, TC 276 10k

47 nF, 400 V, TC 276 47k

10 nF, 400 V, TC 276 10k

1 nF, 400 V, TC 276 1k

1nF, 400 V, TC 276 1k

1nF, 400 V, TC 276 1k

3,3nF, 400V, TC 276 3k3

1nF, 400V, TC 276 1k

10 nF, 400 V, TC 276 10k

InF, 400V, TC 276 1k

10 nF, 400 V, TC 276 10k
0,1uF,40 V, TK 751 M1

10 nF, 40 V, TK 751 10k

47nF, 40V, TK 751 47k

2 X 0,1uF, 40 V, TK 751 M1 (pa-
ralelné)

100 pF, 160 V, TC 271 100

47 nF, 400 V, TC 276 47 k

2 X 50uF,450V, TC521a2 x S0M
2 X 50uF,450V,TC521a2 X 50M
0,1 uF, 1000V, TC 185 M1 MP
0,1pF, 1000V, TC 185 M1 MP

2 x 0,1 pF, 1000 V, TC 185 M1
MP (sériové)

2 X 0,1pF, 1000 V, TC 185 Ml
MP (sériové)

2 x1uF, 160 V, TC 473 1M MP
(paralelné)

Potenciometry

5 MQ, TP 280 M5/N

MQ, TP 280 IM/N

MQ, TP 280 5M/N

5 kQ, TP 280 25k/N

1 MQ, TP 280 IM/N

1 MQ, TP 280 IM/N :

otoény pfepina¢ 4 X 8 poloh, WK
533 03, sefizeny na pét poloh
spinaé (pfepinac)
s kovovou packou

?

0
1
6]
2

libovolny sitovy transformétor, se-

kundédrni vinuti 2 X 300 V min.
20mA a6,3V
tlumivka 1,6 uH



Tr, zhavici transformator 6,3 V s pfe-
vodem 1:1 pro proud 0,5 A, izolace
primérni-sekunddrni vinuti mini-
malné na 3 000 V

Po,, Po, tavné sklenéné pojistky 0,1 A

konektorova zasuvka se tfemi dérami

konektorova zasuvka s péti dérami

Zakladni montaz

a) Do dér 3 v $asi vlozime zespodu no-
valové objimky a prisroubujeme je Srouby
M3 X 10, orientace je zre]ma z obr. 38 a
41.

b) Do dér 4 upevnime potcnclometr P,
(0,5 MQ), do dér 5 potenciometry Py
a Py (1 MQ).

c¢) PriSroubujeme svorkovnicovou listu
A a svorkovnice B, C, D, E. F, G. Mezi
Sasi a svorkovnice pFijde vidy distanéni
podlozka vysky 5 mm. Svorkovnice
pfipevnime Sroubem M3 X 10. Pod pfi-
pevitovaci Srouby listy bliZe stfedu Sasi
vloZzime dvé pajeci ocka. Tyto Srouby

“jsou M3 X 5.

d) Pomoci dhelniékti z obr. 32 a 33
pfipevnime na $asi sitovy transformétor
(diry 1 a 1’) a pomocny zhavici transfor-
mitor diry (2 a 2’). Pod matice u dér
1’ a 2’ vlozime po jednom pajecim ocku.

e) Pfipevnime oba elektrolytické kon-
denzatory C,q a Cy,.

f) K dife 6 (obr. 20) pFipevnime Srou-
bem M3 X 10 z horni strany Sasi mustek
se dvéma pajecimi ocky.

g) Do dér 7 vlozime pryzové pruchod-
ky o 4 8 mm a do dér 8 prichodku
o & 10 mm.

h) Do dér v zadni sténé Sasi upevuime
pojistkova pouzdra a zapusténymi srouby
M3 X 5 pripevnime sitovou pfistrojovou
zasuvku.

i) Do diry 9 vlozime p¥edbéiné spinad
rovnobézné s povrchem s$asi, do dér 10,
11, 12 vlozime potenciometry P, (5 MQ),
P, (25 kQ) a P, (1 MQ)). Upeviiovaci ma-
tice spinade a potenciometrii zatahneme
jen rukou, pozdéji je budeme jesté po-
volovat a spinace a
potenciometry wvyn-
davat. Tim je za-
kladni montaz skon-
dena a muazZeme pii-
stoupit k zapojovani.

Zapojeni zdroje (obr. 39 a 40)

a) Dva bilé drity o & 0,8 mm zkrou-
time v délce asi 36 cm. Jeden konec to-
hoto kabelu pfipojime k vyvodim vinuti
pro 6,3 V sitového transformaétoru,
dirou 7 bliZe stfedu Sasi je potom vedeme
k objimce elektronky E;.

b) Potom propojime kousky stejného
kabelu Zhaveni na elektronku E,; z ni
na E,, dile na E, a E,.

¢) Vyvod 300 V sitového transformai-
toru spojime fernym dritem se zemni-
cim ofkem 2’, vyvod 0 spojime bilym
dritem s oékem pojistky Po,.

d) Druhy vyvod 300V spojime s ockem
pojistky Po,. -

e) Vyvody 6,3 V spojime s primarnim
vinutim pomocného zhaviciho transfor-
matoru. <

f) K vyvodu pojistky Po, pFipojime
zkraceny anodovy vyvod diody D,
KY705, katodovy vyvod nastavime
éervenym dritem a spojime s olkem I
elektrolytického kondenzatoru C,,.

g) Vyvod pojistky Po, pfipojime bilym
dritem k oc¢ku 1 a 2 svorkovnice F (déle
jen F-1 a F-2)

h) Pfipravime si tfi dvojice sériové
zapojenych diod Dy aZ Dy, prvni dvojici
zapojime katodou na F-1 a anodou
na F-3, Druhou katodou na F-3 a anodou
na G-1. Tteti zapojime katodou na G-1
a anodou na G-3.

i) Mezi vyvody E-1 a E-3 zapojime
odpor Ry, mezi E-2 a E-4 zapojime od-
por

j) Hnédym dritem propojime G-3
a E-4, dale propojime E-1 s E-2.

k) Svorku E-3 propojime asi 17 cm
dlouhym vn vodiéem s vyvodem I po-
tenciometru P;.

1) Mezi oéka F-2 a G-2 zapopme kon-
denzitor C,,, mezi ofka F-3 a zemnici
oc¢ko 2’ zapojime kondenzitor Cy.

m) Mezi svorku G-3 a zemnici ocko 2’
zapojime C,,, mezi svorku E-1 a zemnicf
ocko 1’ zapojime kondenzitor Cy.

n) Mezi vyvod 1 kondenzatoru Cig
a vyvod 1 kondenzdtoru C;, zapojime
odpor Rg,. mezi vyvod 1 u Cyy a vyvod 1’
u Gy, zapojime odpor Ry,.

o) Pripravime si ¢erveny drit o délce
20 cm a hnédy o délce 15 cm. Spojime

Ry %19



Obr. 38 a, b, c. Rozlozeni zdakladnich soucdsti na Sasi
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Obr. 40. Zdroj shora
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je na nékolika mistech odfezky buZirky
a takto vznikly svazek na jedné strané
pfipdjime fervenym dritem k vyvodu I
kondenzitoru C,y a hnédym dritem k vy-
vodu 1’ téhoZ kondenzitoru. Na-druhém
konci pfipdjime hnédy drat na ocko
A-2 a éerveny na ocko A4-5.

Tim jsou zdroje zatim zapojeny. Pri-
stoupime proto k propojovani jednotli-
vych mist zesilovade vodili, zatim bez
soucastek.

Propojovéni zesilovaée (obr. 41)

a) Kontakt A4-3 spojime s A-6, A-7,
A-8, A-10 lernym dritem. Kontakt
A-3 spojime daile é&ernym dritem se
zemnicim o¢kem wu pfipeviiovaciho Srou-
bu listy A4.

b) Kontakt A-5 spojime s 4-9 'a A-11
cervenym dratem.

¢) Kontakt A4-1 spojime Sedym dritem
délky asi 18 cm s B-5.

d) Kontakt A4-2 propojime ¢ervenym
dritem s vyvodem 3 potenciometru Pg.

e) Kontakt A4-3 propojime s D-1
a D-2.

f) Kontakt 4-4 propojime s vyvodem 7
ele)ktronky E; Zlutym dratem (tab. 2., str.
31).

g) Kontakt 4-9 propojime s vyvodem I
elektronky E; ervenym dritem.

h) Kontakt 4-10 propojime s vyvodem
I potenciometru P, édernym dritem.

i) Kontakt 4-11 propojime s vyvodem
1 a 6 elektronky E; cervenym dratem.
Dile jej propojime s olky C-5 a C-6
a s vyvodem 3 potenciometru P,.

j) Kontakt A-12’ propojime s vyvo-
dem 8 elektronky F; sedym dratem.

k) Kontakt A-13’ propojime s vyvo-
dem 3 potenciometru P, hnédym dré-
tem.

1) Kontakt B-1 a B-2 propojime s vy-
vodem 2 elektronky Ej Zlutym dratem.

m) Kontakt B-3 propojime s vyvo-
dem 3 elektronky E; Sedym dratem.

n) Kontakt B-4 propojime s vyvodem 2
potenciometru Py zelenym dratem.

0) Kontakt B-5 propojime s vyvodem 3
potenciometru P, Sedym dratem.

p) Kontakt C-2 spojime s vyvodem I
elektronky F; hnédym dratem.

q) Kontakt C-4 propojime s vyvodem 6
elektronky E; hnédym dratem.

r) Vyvod 1 potenciometru Py spojime
se zemnicim ockem u listy A4 Cernym
dritem.

s) Vyvod 2 potenciometru P, spojime
Zlutym dritem s vyvodem 2 elektronky
E;.
t) Kontakt D-3 spojime s vyvodem 3
elektronky E,; zelenym dritem.

u) Pripravime si dva zelené a dva
modré drity o délce asi 60 cm. Modré
nechime na jednom konci o 8 cm pfe-
énivat a spojime vsechny dohromady
na nékolika mistech ustfizky buzirky.

Obr. 41a. Propojovéni zesilovade
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Zelené konce pfipojime k vyvodam I a 6
elektronky E;, modré k vyvodum 1 a 6
elektronky E,. Svazek provlékneme dirou
8 v gasi.

v) K vyvodu 2 potenciometru P,
ptipajime 50 cm dlouhy vn veodié¢ a pro-
vlékneme jej dirou 8 v sasi. Na obou kon-
cich jej oznadime zZluté.

w) Ke kontaktu E-2 pfipdjime 60 cm
dlouhy vn vodié a vyvedeme jej rovnéz
dirou 8. Na obou koncich jej oznacime
éervené.

x) K vyvodu 2 potenciometru Py pfi-
‘péjime 50 cm dlouhy zeleny drit a vyve-
deme dirou 8.

y) Vyvod 2 potenciometru P; spojime
s vyvodem 6 a 9 elektronky E,.

Tim je zékladni propojovani ukonceno.
Nyni pfistoupime k osazeni p¥istroje
soucastkami.

Osazeni souldsthami — oblast pod listou
(obr. 42)

a) Mezi D-1 a D-4 a mezi D-2 a D-5
vloZzime kondenzitory C, a C, (10 nF),
o¢ka D-1 a D-2 spojime.

b) Mezi D-3 a D-6 zapojime konden-
zator C; (11 nF).

c) Mez1 D-4 a D-5 zapojime L,.

d) Na céepicky odporu R, (O 47 MQ)
- navlékneme kousky buzirky na ochranu
proti zkratu na Sasi. Pfipojime jej tésné
nad 8asi mezi D-3a vyvod 1 elektronky E,.

Zesilovad

Obr. 42.

24+ Ry

e) Mezi D-3 a vyvod 2 elektronky E,
zapojime kondenzator C; (1 nF), polozi-
me jej na sasi vedle odporu Ry.

f) Mezi D-6 a A-6 zapojime konden-
zator G, (10 nF).

g) Na &epicky odporu R, (0,22 MQ)
navlékneme ochrannou buzirku a zapo-
jime jej mezi vyvod 3 potenciometru P,
a kontakt 4-9. Vedeme jej té€sné nad sasi.

h) Na éepi¢ky odporu R, (1 kQ)) na-
vlékneme ochrannou buZirku a zapojime
jej mezi vyvod 7 elektronky E; a kontakt
A-8’. Polozime jej opét k Sasi vlevo od R,.

i) Pfipravime si paralelni zapojeni
kondenzdtoru C; (1 nF) a odporu R,
(0,47 MQ). Tuto kombinaci zapojime
mezi vyvod 8 elektronky E; a kontakt
A-8.

j) Mezi vyvod 7 elektronky E, a kon-
takt D-5 zapojime C, (47 nF).

k) Mezi vyvod 7 elektronky E, a kon-
takt A-10 zapojime odpor R; (1 MQ).

1) Mezi vyvod 8 elektronky E; a vy-
vod 7 elektronky E, zapojime konden-
zator Cg (3,3 nk).

m) Se stfedem objimky spojime vy-
vody 3 a 8 elektronky E,. Mezi né a kon-
takt A4-10' zapojime odpor R, (6,8 kQ).

n) Mezi vyvod 6 elektronky E, a kon-
takt A-10 zapojime kondenzitor C, (1 nF).

0) Mezi kontakt A-10" a A-12 zapojime
OdeI‘ Rll (4!7 kQ).

p) Mezi kontakt 4-2 a A4-4’ zapojime
odpor R,, (4,7 MQ). mezi kontakt
A-4" a A-7 zapojime odpor Ry (0,39, MC).

pod listou zespodu



q) Mezi vyvod 2 elektronky E, a kon-
takt C-1 zapojime odpor R, (1 MQ).

r) Mezi vyved 2 elektronky E, a kon-
takt C-4 zapojime kondenzator C,,
(10 nF).

8) Mezi kontakt C-1 a C-4 zapojime
odpor R, (47 kQ).

t) Mezi kontakt C-2 a (-5 zapojime
odpor R, (47 kQ).

u) Mezi kontakt C-2 a A-14’ zapojime
kondenzator C,; (1 nF).

v) Mezi kontakt A-10 a vyvod poten-
ciometru P, zapojime odpor R;, (27 k).

w) Mezi kontakt A4-14" a A-13 zapo-
jime odpor R, (47 k(2).

x) Mezi kontakt A4-11’ a vyvod 3 po-
tenciometru P, zapojime odpor R,
(0,47 MQ).

y) Mezi vyvod 3 potenciometru P;
a kontakt A-1’ zapojime sériovou kom-
binaci odport Ry a Ry, (2,2 MQ a 1 MQ).

Osazeni soucdstkami - oblast nad lListou

(obr. 43)

a) Zemnici ofko u listy A spojime
pres kondenzator C,, (47 nF) s vyvodem 2
elektronky E;.

b) Vyvod 1 elektronky E; spojime
ptes edpor R, (0,47 M()) s kontaktem
A-2,

c¢) Stfed objimky propojime s vyvody
3 a 8 elektronky E;. Mezi né a ocko 4-3’
zapojime odpor R;, (47 kQ).

d) Mezi vyvod 6 elektronky E; a ocko
A-2 zapojime odpor R, (0,47 MQ).

e) Mezi vyvod 2 elektronky E, a ocko
A-5" zapojime odpor R;; (0,39 MQ).

f) Mezi vyvod 2 elektronky F, a ocko
A-6 zapojime odpor R, (27 kQ).

)} Stfed objimky spojime s vyvody

3 a 8 elektronky E,. Mezi né a o¢ko A-7’
zapojime odpor R;g (47 kQ).

h) Mezi vyvod I elektronky E; a ocko
A-5’ zapojime odpor R,, (0,47 MQ).

1) Mezi vyvod 7 elektronky E; a ocko
A-7’ zapojime odpor R,, (27 kQ).

j) Mezi vyvod 6 elektronky E; a ocko
A-8’ zapojime odpor R,; (0,47 MQ).

k) Mezi vyvod 7 elektronky E, a vyvod
3 elektronky E; zapojime odpor R,
(47 kQ).

1) Mezi o¢ka B-1 a B-4 zapojime odpor
R, (1 MQ).

m) K o¢ku B-2 spojenému s B-1
pfipidjime katodovy vyved diody D,
(KY701), postavené kolmo k 2asi.

PFiprava na montd# pFedniho panelu

a) Kontakty pfepinade PF, spojime
podle obr. 44.

b) Pokud pouzZijeme p¥epinaé jiného
typu (nebo tlaéitkovou soupravu), fidime
ge tab. 1. ,

c¢) Na pfedni panel pfiSroubujeme pre-
pinaé PF; a spinade S, az S;.

Obr. 43. Zesilovaé nad ii.é'tou zespodu
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0 br. 44. Propojeni kontaktii pFepinace Pr,

d) Holym dratem propojime ocka
na levé strané S;, na levé strané S,
a na pravé strané S, a spojime dohromady
(budoucf zem).

e) Mezi prostfedni vyvod pfepinace S,
a zemni o&ko zapojime odpor R,, (3,3 kQ).

f) Mezi spodni a prostfedni kontakt
ptepinade S; zapojime odpor R,; (1 MQ})
a kondenzitor C;, (100 pF).

g) Mezi prostfedni kontakt spinade
Ss a vyvod 7 pfepinade PF, zapojime
sériovou kombinaci Cy (0,22 pF) a R,
(0,22 MQ).

h) Mezi vyvod 9 pfepinade PF, a zemni
ocko spinade S, zapojime paralelni kom-
binaci R,; (1,5 kQ) a Ci5 (47 nF).

i) Mezi vyvod 9 pi¥epinade P¥, a pro-
stfedni vyvod spinaée S, zapojime sé-
riovou kombinaci Ry a R,y v uvedeném
pofadi. ’

Priprava dréti prochdzejicich dirou 8

v Sast

j) Z odka A-10" vedeme cerny drit
dlouhy 15 em.

k) 7Z otka A-4 vedeme izolovany bily
stinény drdt dlouhy 20 e¢m. Stinéni za-
pojime na D-1.

1) Z otka D-6 vedeme ruzovy drit
dlouhy 25 c¢m.

m) Z vyvodu 7 elektronky E; vedeme
modry drat dlouhy 15 em.

n) Z ocka B-1 vedeme svétle zeleny
drat dlouhy 15 c¢m.

o) Z anodového konce D, (KY701)
vedeme éerveny drat dlouby 20 cm.

P) Z otka A-13 vedeme hnédy drat
dlouhy 10 cm.

q) Z vyvodu 2 potenciometru P,
vedeme Sedy drat dlouhy 15 cm.

r) Z ofka A-12 vedeme tmavé zeleny
drit dlouhy 10 cm.

g) Od diry K pfipravime zluty drat
dlouhy 20 cm. :

t) Od téze diry pfipravime izolovany
Sedy stinény drat dlouhy 20 c¢m.

Ostatni pFipravy (obr. 45)

u) Pfistrojovou doutnavku zbavime
opatrné patice a ochranného odporu.
Pfivody nastavime Sedymi draty délky
asi 10 cm a spoje pfetahneme buzirkou.

v) Doutnavku vloZime do diry N a jeji
pfivody pfipdjime k oékum B-3 a B-5.

A

Tab. 1. Schéma zapojeni PF, pro tla¢itkevou soupravu

Sekundarni strana Primarni strana
Poloha Stroboskop
lupa norm. norm. lupa
A 2 2 2 2 1
Z| B 1 1 1 1 2
g
B | C 2 1 1 2 3 (0)
Q
wn
D 2 2 3 3 1(0)

26 « + Ryc



Obr. 45. Detail montdze a zapojeni konektoru a ¢dsti u predni stény

w) Do diry K vloZime zvenku konek-
torovou zdsuvku, jeji vyvody 4 a 5 spojime
dernym driatem a p¥ipojime k o¢ku A4-10.

x) Vyvod 1 konektoru spojime Zlu-
tym dratem po obvodu $asi k ockem D-5.

y) K vyvedu 2 konektoru pfipdjime
pfipraveny zluty drit.

z) K vyvodu 3 pfipajime pfipraveny
stfted bilého stinéného wvodice, stinéni
spojime s vyvody 4 a 5.

(Mezi vyvody 3 a 5 zapojime konden-
zitor C;, (10 nF)).

Montdz predniho panelu (obr. 46)

a) Na pfedni sténé Sasi povolime a sun-
dime prichytné matice potenciometra
a spinade; potenciometry p¥idrzime rukou
a nasadime pfedni panel. Matice potencio-
metri a spinade dotdhneme mirné kles-
témi (opét jen provizorné) — ddme p¥i-
tom pozor na volnou prichodnost dout-
navky.

b) K vyvodu I p¥epinaée PF, pFipojime
svétle zeleny drat.

¢) K vyvodu 4 prepinaée PF, pfipojime
modry drat.

d) K vyvodu 5 piepinade PF, pFipojime
Sedy drat.

e) K vyvodu 6 p¥epinaée Pr, prlpoyme
hnédy drat.

f) K vyvodu 8 pfepinade PF, pfipojime

stinény bily drit.

g) K vyvodu 10 pfepinade P¥; pfipoji-
me tmavé zeleny drit.

h) K vyvodu 11 piepinace PF, p¥ipoji-
me éerveny drit.

i) Ke spodnimu vyvodu spinade S,
pFipojime Sedy stinény drat.

j) Ke spodnimu vyvodu spinace S,
pFipojime ruZovy drat.

k) Do stfedu sériové kombinace R,
R,, pfipojime zluty drat.

) Mezi zem spmace S, a vyvod 2
pFepinade PF, p¥ipojime kondenzator Ci;
(10 nF), mezi zem a vyvod 3 téhoZz p¥e-
pinace pfipojime Cy, (0,1 o F).
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m) Mezi dolni a stfedni vyvod spinade
Ss zapojime konce stinéné dvoulinky
dlouhé asi 60 cm. Stinéni zapojime na zem
pFepinace.

n) Na zem spinade S; zapojime Eerny
drat.

‘'0) Stinénou dvoulinku na konci roz-
dvojime, jeden konec protihneme di-
rou 7 v Sasi a zapojime k p¥ivodu sitové
zdstréky, drubhy zkrdtime_a zapojime

2
2'72

k primérnimu vinuti sitového transfor-
matoru.

p) Druhy primarni vyvod sitového
transforméatoru spojime bilym dritem
(protaZenym dirou 7) s druhym pFivodem
sitové zastrcky.

q) Na kryt obrazovky nasroubujeme
uchytné patky a kryt pFipevnime k p¥ed-
nimu panelu.

_r) Zelené draty _vedouci

a modré

t.

46. Detail

panelu

Obr.
predniho

Obr. 46a. Zapo-
jeni Pry a spi-
nacii



z diry 4 v $asi zkratime a opatfime ce-
pickami k nasazeni na destiéky obra-
zovky.

s) Na Sirsim okraji kryt vylepime sa-
molepici pdskou z pénové plastické
hmoty. Na uzsi konec si pFipravime k vy-
podlozZeni dstfizky plsti.

t) Vyvody pomocného zhaviciho trans-
formatoru zapojime k pijecimu mustku,
k némuz z drubé strany pfipojime dva
zelené oznacené vodice vn, dlouhé 40 cm.

u) Volné draty z diry 4 a oba zelené
oznafené vodi¢e vn spojime kousky
buZirky do svazku.

v) Ve vzdalenosti asi 40 em od diry 4
vSechny draty usStipneme, upravime
jejich konce a prip4jime k objimce pro
patici obrazovky:
vyvod I - &erveny vodi¢ vn,
vyvod 2 — zeleny vodi¢ vn — spojeno s 3,
vyvod 4 — zeleny vodi¢ vn,
vyvod 5 - Zluty vodié vn,
vyvod 8 — zeleny drat.

w) Mezi vyvody I a 2 objimky obra-
zovky zapojime odpor Rg (0,1 MQ).

x) K vyvodu 8 p¥ipevnime 40 cm
dlouhy zeleny drat, k jeho druhému
konci pfipevnime velkou déepicku pro
anodu obrazovky.

y) Pfistroj dukladné protfepeme, pro-
foukime ze viech stran a opticky pro-
hlédneme. Pritom jej zbavime ruznych
mechanickych neéistot, které by mohly
zpusobit zkrat (drdty nebo kapky cinu).

z) Podle schématu projdeme postupné
celé zapojeni pristroje a kontrolujeme,
zdali jsme néco nezapomnéli zapojit,
nebo zda nedoslo p¥i zapojovani k omylu.

Tim je pfistroj po elektrické strance

hotov a pfipraven k pfipojeni na sit

a prezkouseni zdkladnich funkei.

MéFeni na analyzatoru

Nejprve vysroubujeme cepicky pojist-
kovych pouzder, zasuneme sitovou Siidru
do zéastréky a spinaéem S pfistroj zapne-
me. Na objimkéch vsech elektronek a ob-
razovky zméFime postupné Zhavici napéti.

Je-li vie v pofadku, zasroubujeme po-
jistku Po, (0,1 A) a zméfime napéti
na elektrolytickych kondenzatorech. Je-li
na nich spridvné stejnosmérné napéti,

zasroubujeme pojistku Po, a zméfime
vysoké napéti na oéku svorkovnice
G-3. Nemame-li po ruce vhodny p¥istroj
pro méfeni tak vysokého napéti, spoko-
jime se s mzikovym dotykem ocka dobfe
izolovanym sSroubovakem. Musi srset
jiskra dlouh4d asi 1 mm. Potom p¥istro)
opét vypneme, vytdhneme sifovou &iuru
a oba zdroje napijecich napéti vybijeme
zkratem na Sasi.

Nasadime do objimek elektronky:
E, - ECF82,
» — ECC82,
E, - ECC82,
E, - ECC83,
- ECC83.

Do krytu obrazovky vsuneme zepfedu
opatrné obrazovku, na zadni nastfihany
konec krytu obrazovky vloZime stahovaci
krouzek a mirné pfitahneme stahovaci
§roubek. Na patici obrazovky nasadime
objimku, pfipojime vyvody 3 desticek
a pfivod k posledni anodé. .

K dalsimu pfezkouseni g zhotovime
dva pomocné spoje, které po méfeni
opét odstranime: na objimce elektronky
E, spojime vyvod 4 s ofkem A-7. Vy-
vod 5 spojime s vyvodem 3.

Ovlddaci prvky pfistroje nastavime
takto:

spinaé¢ S, (pfekryti — fada) - ,,Ffada‘
(rozepnut),

spinaé S3 (normal — zvétseni) — ,,normal**

prepina¢ Pr, (funkce) - ,,sekundir nor-
mal* (druha poloha zleva),

potenciometr P, (posuv horizontilné) _
vytofit maximalné vpravo,

potenciometr P; (lupa) — vytoéit maxi-
maélné vpravo,

potenciometr P, (posuv vertikdlné)

uprostied rozsahu, X

potenciometr Py (ostrem) uprostied
rozsahu,

potenciometr3 P (astlgm) uprostied
rozsahu,

potenciometr P, (sepnutl) - vytoéit

maximalné vlevo.

Postup zkousek

a) Pristroj zapneme hlavnim spina-
¢em. IThned po zapnuti se musi rozsvitit
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doutnavka Dt. Nerozsviti-li se, p¥istroj
okamzité vypneme a hledime zavadu
v Fetézu odporu vysokého napéti.

b) Sviti-li doutnavka a Zzhavi-li vse-
chny elektronky, otdéime potenciomet-
rem P, (posuv horizontilné) tak dlouho,
az se na stinitku objevi vodorovna éara.

c) Neobjevi-li se vodorovni ¢&dra,
postupujeme podle pokyna v odstavei
odstratiovini zavad na str. 45 az 47.

d) Neni-li &ira vodorovna, vypneme
pfistroj a vybijeme kondenzdtory. Potom
povolime stahovaci krouZek na krytu
obrazovky a natoéime ji podle potfeby.

e) Potenciometrem P, (posuv verti-
kalné) posuneme svitici ¢aru doprostied
stinitka.

f) Chvéje-li se &ira mnebo trha-li se,
to¢ime bhéZcem potenciometru P, (spi-
nanf) smérem doprava tak dlouho, az
se ¢ara ,,uklidni*,

g) Ménime st¥idave polohu bézcu
potenciometri P; (ostfeni) a P, (astig-
matismus) tak dlouho, aZ dosdhneme
nejlepsi ostrosti a Gzké .stopy. Neni-li
moZno Ciru zaostfit (Py je ,,na doraz‘),
zménime pomér odport v Fetézu nad
a pod P; (aviak tak, aby jejich celkovy
soudet zistal stejny, jak jiz bylo upo-
zornéno),

h) Po vypnuti pnstroje a zkratovéni
zdrOJu napaJeclch napéti na Sasi spojime
jesté prozatimné vyvod 5 elektronky
E, s vyvodem 3 konektoru. Pristroj opét
zapneme,

1) Po zapnuti pFistroje se na stinitku
obrazovky musi nyni objevit sinusovka,
Pokud se neobjevi, hleddame opét zavadu
podle ndvodu na str. 45 az 47,

j) Spinaé S; piepneme do polohy
»LvétSeni‘. Sinusovka se musi zvétsit
tak, Ze jeji vrcholy zmizi ze stinitka.

k) Spinaé S; opét pfepneme do polohy
»Normal*® a nastavime znovu prvky
pro ostfeni a astigmatismus.

1) Probéhly-li zkousky bez zavad,
zméFime jesté pro jistotu napéti na elekt-
ronkach. Piehled napéti je v tab. 2. Pri-
stroj potom vypneme a vybijeme zdroje.

m) Pferusime spoj vyvodu 4 elektron-
ky E, s ockem A-7, spoj vyvodu 5 s vy-
vodem 3 a vyvodu 5 s vyvodem 3 konek-
toru. Vyjmeme elektronky a po povo-
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leni upeviiovaciho krouzku téz obrazovku,
aby se pii dalsf montaZi nepogkodily.

n) Volnou objimku pro obrazovku
a pfivody k destickdm p¥ichytime nap¥.
gumickou k elektrolytickému konden-
zdtoru, abychom je zbyte¢né pii dalsi
prici nenaméhali na ohyb.

Pomocné pristroje

Otackomér

Rozhodneme se pro zapojeni s tran-
zistory, které je nendroéné na jakost
tranzistori i na potfebny prostor. Ta-
kové zafizeni bylo podrobné popsano
na str. 5. ProtoZze neni napijeno z pa-
lubni sité automobilu, odpadd kompli-
kovand stabilizace napéijeciho napéti
a koneéné schéma vyhlizi podle obr. 47.

Vsechny soudésti 1 se srazecim odpo-
rem se vejdou na malou kruhovou desku
s ploSsnymi spoji. U starsich typa mé-
fidel (podobné jsem pouzil i u sestave-
ného vzorku) je mozno desku s plosnymi
spoji nasroubovat p¥imo misto zadni
stény pfistroje. Protoze se tvar desky
pfizpusobi pouzitému pristroji, neudavam
obrazec plosnych spoji. Zapojeni je ne-
naro¢né na rozmisténi soucastek a proto
névrb spoji nebude jisté pusobit obtize.

Pristroj bude dvourozsahovy s pfe-
pinadem pro 2 000 a 4 000 ot/min. Pre-.

+360 v
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Obr. 47. Zapojeni otickoméru



Tab. 2. Ptehled napétf na elektrodach elektronek

(méfeno elektronkovym voltmetrem)

Misto Elektroda Oznadeni Napéti[V]
E, anoda triody ar-1 370
druha mfizka g, — 3 80
anoda pentody ap—6,9 40 az 90
katoda pentody kp-7 1,85
katoda triody kr-8 75
E, prvoi anoda 1 83
prvni m¥izka 2 0
prvni a druha katoda 3,8 42
druha anoda 6 370
E, prvni anoda 1 370
prvni miizka 2 22
prvni katoda 3 46
i druha anoda 6 370
druh4 katoda 8 23
E, prvni anoda 1 110
prvni miizka 2 26
katoda 3,8 27
druh4 anoda 6 310
druhd mf¥izka 7 16
E; prvni anoda 1 230
prvni miizka 2 25
katoda 3,8 28
druhi anoda 6 210
druha mtizka 7 22
E, miizka —1 810
prvni anoda —1 280
zdroj A 370
B 360
dioda D, anoda —2 000
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pinaé je jiz vestavén v pfednim panelu
analyzdtoru vedle vstupniho konektoru.

Zatim si pfipravime osazenou desku
‘¢ plo$nymi spoji. Pokud pouZijeme typ
méridla s odSroubovatelnou zadni sténou,
nechdme ji zatim nasazenu, aby do mé-
Fidla pfi neopatrné manipulaci pFi sesta-
vovani pf¥istroje nevnikly Zelezné piliny.

Elektricka rozpiska

Odpory

R, TR111,10kQ

R, TR111,1kQ

R; TR 111,1kQ

R, TR111,12KkQ

R; TR111, 180 Q

R, TR111,1kQ

R, TR111,390 Q

R, TRIIL 47kQ

R, TR11L,3,3kQ

R,y TR 154,27kQ

P, odporovy trimr 1 kQ
P, odporovy trimr 680 Q

Kondenzdtor

C, TK 751, 0,1uF

Polovodice
T,,T, KC507
D,, D, KA501
D; 1INZ70
Stroboskop

PouZijeme zapojeni univerzialniho stro-
boskopu na obr. 7. Zdrojovou ¢ast umisti-
me na #asi analyzdtoru, vse ostatni
se vejde do rukojeti stroboskopu, kterou

KT502 FK120

P1 7- Tr'

J Y g
ms G C;
5 22;<1' 1] ?

1 3

Obr. 48. Ridici &ast stroboskopu
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vytvofime z novodurové trubky délky asi
12 cm o vnitfnim praméru podle pouzité
vybojky. Obvod Fidici éasti v trubce
(obr. 48) neni na plosnych spojich; sou-
&astky jsou stésniny v trubce a spojeny
draty. Popis neuvadim, nebot rozloZeni
souddstek je libovolné, pouze je nutno
dat pozor na vylouceni nezadoucich do-
tykii mezi sousedicimi souéastkami.
Nejlépe bude, vlozime-li kaZzdou souéast-
ku do buzirky.

Rukojet stroboskopu spojime s analy-
zatorem dvouzilovym stinénym kabelem
(dlouhym asi 4 m), zakonfenym tiiko-
likovym konektorem.

Elektricka rozpiska

R, TR 114, 0,15 MQ

¢, TK 1751, 22 nF

C, TK 751, 1nF

Ty KT502

vybojka IFK120 nebo pod.

Tr dlouhovlnni civka z rozhlasového
pfijimace, uvnité feritové jadro
8 dvaceti zavity dratu o ¢ 0,3 mm
(jako primérni vinut{)

Snimade

Celé snimaci zatizeni se sklada z mag-
netického snimace, kapacitniho snimace
a pfivodu napéti z primarniho zapalova-
ciho okruhu a kostry.

Magneticky (indukcni) snimac (proudovd
sonda)

Jadro pouzZijeme feritové, zdkladem
je typ EE o sifce stfedniho sloupku 8 mm.
Obé poloviny jadra upravime na tvar
C odstranénim stredniho dilu jadra.
Ferit se neda béZnym zpusobem Fezat
a obtiZzn& se brousi. Proto si pomiZeme
jednoduchym zpu-
sobem. Mékkou tuz-
kou nakreslime ¢a- 1
ru v misté oddéleni
a z kazdé strany
k ni pFilozime (pfes
odpor, nap¥. vafic)
piivod 220 V ze sité.
Ferit se v misté ¢ary
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Obr. 49. Magneticky (indukéni) snimaé

spolehlivé a hladce oddéli (pozor na iraz
el. proudem!).

Na jedno z takto vzniklych jader C
navineme asi 600 zavita dratu CuL
o 2 0,2 mm. Potom s vyhodou pouZijeme
dédmskou pinetu na vlasy, kterou vytva-
rujeme, spojime s obéma jadry C omo-
tinim niti a zatmelenim epoxidovou
pryskyfFici, kterou rovnéz postupné zpev-
ifiujeme vinuti (obr. 49).

Tim jsme zhotovili podstatnou ¢éast
snimacich klesti. Pokud jde o konec-
nou dtpravu (pfipadny kryt, prodlou-
Zenou rukojet atd.), nechdvam ji na Cte-
nafové fantazii, protoZe pro funkci je jiz
nepodstatna. Vyvody civky spojime
se stfedem a opletenim izolovaného sti-
néného kabelu dlouhého asi 3 m.

Kapacitnt snimaé

TvoFi jej upraveni krokosvorka podle
obr. 3. Ptivod je zizolovaného stinéného
kabelu délky 3 m.

Privod k primdrnimu napéti a kostre

Pfivod ke kostfe odbolime nejlépe
ze stinéni pFivodu k proudové sondé
(magnetickému snimaci) éernym lankem
dlouhym asi 0,5 m. Lanko zakonéime
krokosvorkou.

Pfivod k primarnimu napéti vedeme
. tfi metry dlouhym bilym lankem a za-
konéime opét krokosvorkou.

Oba stinéné vodide a bilé lanko spo-
jime asi po dvaceti em kousky buzirky

Obr. 50. Zapojeni kabelu snimace

(vyvod sek. je kapacitni snimac)

do jednoho kabelu a zapojime do pétiko-
likové konektorové zdstréky podle obr. 50.

Konecna sestava pristroje

Nejdfive pristoupime ke koneéné tpra-
vé wvnéjsich ¢&asti pristroje. Obé boéni
stény, viko a spodek i zadni sténu na-
stiikdme nejprve zdkladnim a potom
vrchnim  syntetickym tmavémodrose-
dym lakem. Pfedni kryei panel nastfi-
kame svétle sedé. Nechame vygravirovat
napisy a do desky z organického skla
stupnice. Predni panel je také mozZno
zhotovit z tvrdého hliniku, ktery namo-
fime, napisy udéldime pomoci obtiski
,Propisot* a prestfikneme bezbarvym
lakem. Kdyz lak fadné zaschne, muZeme
pristoupit ke koneéné montdzi.

a) Pomoci péti rozpérnych tyéek pfi-
pevnime zadni sténu, na kterou nasrou-
bujeme tfikolikovou konektorovou za-
suvku. Spodni rozpérné tyéky montujeme
vytezy dola.

b) Sejmeme matice potenciometri a
pFepinaci na’pfedni sténé, nasadime kry-
ci panel, matice nasadime a vsechny
dikladné utdhneme.

¢) U krabicového kondenzatoru Cy
ohneme prichytku o 90°, Povolime $rou-
bek u pfichytky sitového transformatoru
na $asi (z vnitfni strany pfistroje) a p¥i-
pevnime pod ni p¥ichytku kondenzato-
ru C,.

d) Na kondenzator C,, pfipajime od-
por R,, smérem k zadni sténé. Jeho druhy
konec propojime d¢ervenym dratem se
se stfednim vyvodem kondenzatoru C,.

e) Stfedni vyvod kondenziatoru Cy
spojime Cervenym dratem s vyvodem 3
konektorové zasuvky na zadni sténé.
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f) Vyvod 2 konektorové zasuvky na
zadni sténé spojime cernym dratem
se zemnicim ockem.

g) Oba krajni vyvody kondenzéitoru
C;s spojime éernym dratem se zemnicim
ockem,

h) Vyvod I konektorové zasuvky na
zadni sténé spojime Sedym dratem, pro-
tazenym dirou 8 v Sasi, s vyvodem 12
prepinade Pr,.

i) Z ofka A-11 vedeme Cerveny drat
dirou 8 v 8asi k otvoru pro meéfici p¥i-
stroj.

j) Od vyvodd spinade, umisténého
vedle pétikolikové konektorové zastréky,
vedeme hnédé drity k otvoru pro méfici
pristroj.

k) Na pfedni sténu pfipevnime meéfici
pristroj.

1) Na zadni sténu méFiciho p¥istroje
pripevnime osazenou desku otid¢koméru
a propoj)ime ji s privodem kladného
napéti (Cerveny drit) i s vyvody spinace
(hnédé draty). Cernym dratem ji spojime
se zemi piepinacu.

m) Vyvod 12 pfepinale PF, spojime
zelenym dritem se vstupem otdkoméru.

n) Na rozpérné tycky pfipevnime
(zapusténymi Srouby M3 s ozdobnymi
podlozkami) bo¢ni stény.

o) Na spodni sténu pf¥ipevnime pry-
zové nozky srouby M3,5 a pfisroubujeme
ji k piistroji.

p) Nasadime viechny elektronky a ob-
razovku, kterou rovnéz zapojime.

q) Piipevnime viko pfistroje.

r) Nasadime organické sklo a kryci
plech a pfitdhneme &tyfmi ozdobnymi
maticemi.

s) Pfipevnime pfistrojové knofliky.

Kompletni sestava je tim ukonéena.

Zobrazeni zapalovaciho impulsu

Dfive neZ zalneme s analyzatorem
méFit, rozebereme si nékteré teoretické
predpoklady k dspéSnému pouzivani
pristroje. Analyzdtor zapalovani je spe-
cialni pristroj a tedy stejné jako u kaz-
dého specidlniho nafadi je i zde dspéch
podminén uréitou zapracovanosti. I kdyz
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poddvdm na obrazech oscilogramu sou-
hrn hlavnich poruch zapalovaci soustavy,
neni vhodné pracovat pouze mechanic-
kym srovnanim, ale je uzitené a nutné
védét, pro¢ ten ktery oscilogram ma pravé
ten ktery tvar. Probereme si tedy nej-
prve oscilogramy spravné pracujiciko
motoru — oscilogramy pro primarni a se=
kundirni stranu zapalovaci soustavy
jsou na obr. 5la a 51b,

VY hlavnich rysech se oba oscilograny
shoduji, oscilogram sekundarni strany
je na prvni pohled bohatsi na informace
a tudiz i dulezitéjsi pro vyhledavéani
poruch.

Na obr. 51a je oscilogram pro primérni
stranu zapalovani, Kfivka 1 se zobrazi
pfi zdporném pélu baterie na Sasi vozidla,
ktivka 2 pfH uzemnéném kladném pélu
baterie. Oscilogram znazornuje prubéh
napéti na kontaktech pterusovace. (Se-
kunddrni strana zapalovédni je od stej-
nosmérného napajeni oddélena a proto
se pfi jejim méfeni vliv polarity baterie
neprojevi).

Prabéh napéti je dédle rozdélen na tii
dily a, b, ¢, ohranicené body A, B, C.
Pti rozepnuti kontaktu pFerusovace
(bod A) pteskoéi jiskra na zapalovaci
svicce, Béhem ,,hofeni* jiskry vzniknou
na paralelnim ladéném obvodu (tvoteném
primédrnim vinutim civky a kondenzato-
rem premostujicim kontakty pieruso-
vace) tlumené kmity, které rychle vy-
mizi. Jiskra zhasne (bod B). V dusledku
energie nahromadéné v zapalovaci civee
se kmity opét obnovi, po nékolika kmi-
tech se vSak utlumi a napéti se ustali
na velikosti dané napétim baterie. PFi
sepnuti kontakti (bod C) se napéti na
kontaktech zmensi na nulu - skok na osci-
logramu jde nahoru nebo dolu, podle po-
larity baterie.

Prubéh z bodu C do A je na oscilogra-
mu primdrni strany zapalovaci soustavy
znazornén vodorovnou ¢arou, jejiz délka
vyznaduje ¢as sepnuti kontaktu, ktery
je mozno pomoci stupnic na obrazovce
pfesné precist jako uhel sepnuti kon-
takta. -

Na oscilogramu sekundarni strany
zapalovani se rozepnuti kontaktt pro-
jevuje obdobné jako primarni na strané
(obr, 51b). V okamziku zapdileni jiskry
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A—B c A
{a) (b) (c)
b)
Obr. 51. Sprdavny prubéh zapalovaciho

impulsu
a) primdrni napéti
b) sekunddrni napéti

se pondkud zmensi vysoké napéti zati-
Zzenim obvodu a po dobu hofeni jiskry
je konstantni. Tato &ast oscilogramu
(vymezena useckou a, kterou nazyvame
oblast jiskry) je dulezita pro uréeni
zavad ve vysokonapétové éasti zapalo-
vaci soustavy i zavad ve spalovacim
prostoru. Prubéh b, B-C (ktery nazveme
oblasti civky a kondenzdtoru) mi stejny
tvar jako na oscilogramu primarni strany.
Z jeho tvaru usuzujeme na zavady civky
a kondenzatoru. Posledni ¢dst, ¢ (nazyva-
né oblasti kontakti pFeruSovace) se od osci-

logramu primérni strany zapalovini vy-
razné lisi. Pfedné se na oscilogramu ne-
zobraz{ stejnosmérna slozka napéti, ktera
je na oscilogramech primarni strany.
Pii sepnuti kontaktd se indukuje do se-
kundéarniho vinuti civky napéti, které
kritce dozniva tlumenymi kmity. Tato
¢4st prubéhu je velice dulezitd pro po-
souzeni stava kontakti pferusovace.
Jako na oscilogramech primarni strany
je mozno i zde pfesné pFeéist dhel se-
pnuti kontaktt (odvodit z délky prubé-
hu ¢, C-A).

Cinnost bateriové zapalovaci soustavy

Y pfedchozim odstavci jsme si probrali
charakteristiku zapalovaciho napéti a jeji
znazornéni na osciloskopu. Mezi motoristy
(neelektrotechniky) existuji vsak ruzné
nazory na vlastni ¢innost zapalovaci
soustavy. Vinu na tom nesou v piedni
fadeé i cetné kursy autoskol, kde se pfi
vykladu ¢innosti zapalovani(pfednaseném
lidmi, ktefi nemaji ani zdkladni pfedstavy
z elektrotechniky) vétsinou o elektro-
technika pokouseji mdloby. Proberu
proto jesté kritce funkci bateriového
zapalovani, jehoz zakladni schéma je
na obr. 52.

Primarni .proudovy okruh probiha
od kladného pélu baterie pfes kontakty
prerusovace (k nimzZ je paralelné p¥ipo-
jen kondenzator), primarni vinuti zapalo-
vaci civky a na zdporny pdl baterie,
pripojeny k Sasi (ke kostfe). Pro kladny
p6l baterie na kostfe plati samoziejmé
obdobna iivaha. V primdrnim okruhu
pro prehlednost nezakresluji spinaé za-
palovéni. '

Pii sepnuti kontaktu pferusovace

Obr. 52. Princip bateriového zapalovin.
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se zvétSuje (v dusledku indukénosti pri-
marniho vinuti zapalovaci civky) proud
v obvodu pomalu a proto musi zustat
kontakty pro dosazeni urditého proudu
jisty &as sepnuty (z toho vyplyva dilezi-
tost spravného nastaveni tdhlu sepnuti
kontakti, nebo jinymi slovy spravné vile
kontakti). Magnetické pole civky se zvét-
Suje. Proud se posléze ustili na konstant-
ni hodnoté, dané ¢innym odporem [pri-
marniho vinuti civky. Civka pfedstavuje
tedy jakysi akumulator energie, dané

vztahem

vl

kde L, je indukc¢nost primirniho vinuti
civky a I proud, ktery ji protéka.

PovSimnéme si nyni civky. Na jddru
z mékkého Zeleza (otevieném) je navinuto
asi sto zdvitu primarniho vinuti tlustym
médénym dratem, a dobfe izolovanych
témér 10 000 zavita velmi tenkého dritu,
tvofictho sekundarni vinuti. Civka tak
pfedstavuje specidlni transformator o pre-
vodu asi 1 : 90. '

Casové zmény proudu, nutné k trans-
formaci elektrického napéti, dosahujeme
rozepnutim kontakti pFerusovace. Tim
zanikne proud v primdrnim okruhu civky
a na okamzik rovnéz magnetické polo
v jadru civky. V primdrnim vinuti
se tim indukuje vysoké mnapéti, které
by zpusobilo oblouk mezi kontakty.
Z vétsi miry toto napéti nabiji konden-
zator, ktery je pfes kontakty zapojen
(zhési oblouk). To byva mylné povazova-
no za hlavni pri¢inu pouziti kondenzatoru.
Kondenzator se opét vybiji do primar-
niho vinuti civky, vznikaji neharmonické
kmity a primarnim obvodem zapalovaci
civky tedy protéka stfidavy proud, ktery
je nutny ke vzniku dostatecné vysokého
napéti na sekundarni strané civky. To je
tedy hlavni tkol pouziti kondenzatoru,
zhéaseni oblouku mé vyznam druhofady.
Do sekundirniho vinuti civky se tedy
indukuje napéti asi 15000 V, které vy-
vola zapileni a ho¥Feni jiskry mezi elektro-
dami zapalovaci svicky.

Soucastmi, které mohou zpusobit ne-

dokonalou éinnost zapalovaci soustavy,
jsou tedy predevsim kontakty p¥eruso-
vade, jejichz povrch je neustale rozruso-
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van nedokonale zhaSenym obloukem.
Poruchu miize také vyvolat velky svod,
zkrat nebo ztrata kapacity zapalovaciho
kondenzatoru. Dal$i {&astou pticinou
poruch zapalovaci soustavy je zapalovaei
civka. Muze v ni dojit k édsteénému nebo
diplnému zkratu mezi vinutimi nebo mezi
sekundarnim vinutim a zemi. Znedis-
ténd nebo opilena svicka je rovnéz
¢astym zdrojem poruch. Mnohé trapeni
a ¢asto dlouhé hleddni motoristum také
pfipravi prorazena nebo prod¥en4 izolace
vn kabelu nebo poskozena éi vihka hlava
rozdélovace. Posledni p¥fi¢inou poruch
muze byt preruseni odporového vn ka-
belu nebo pferufeni odporu v palci roz-
délovafe nebo v cepidce svicky. Tyto
odpory jsou p¥edepsiny odrusovacimi
pfedpisy a je zakdzino je odstratovat.

Lokalizace poruch, odchylky od sprav-
ného prabéhu zapalovaciho impulsu
a jejich vyznam bude jesté podrobné
probran v navodu k obsluze analyzitoru
zapalovéni. Nyni pfistoupime po nezbyt-

- né teorii k popisu pfipojeni analyzitoru

k vozidlu.

P¥ipojeni analyzatoru - kone&né
nastaveni

Zkusebni kabel analyzdtoru zasuneme
do konektorové zasuvky na pfednim
panelu pfistroje. Jidro indukéniho sni-
mace umistime na kabel, jdouci ke sviéce
prvniho valce. Povéimneme si, zda neni
izolace kabelu nékde poruSend a snimadé
neumistujeme do blizkosti éepicky svitky,
aby nenastal piipadné pieskok jiskry
do snimade. Rozsifenou krokosvorku pro
snimdni sekundarniho napéti (kapacitni
snimac) upevnime na vn kabel, vedouci
z civky do rozdélovade. Krokosvorku
pro snimani primarniho napéti (magne-
tickou sondu) pFipevnime k vyvodu
civky, vedoucimu ke kontaktim pferu-
sovade. Zemni svor-
ku pfipojime ke kost-
fe automobilu..

Analyzitor zapa- R |
lovani nestavime na g) %
blatniky nebo jiné @
¢asti vozidla, kde by
se pri méfeni zby-




teéné chvél. P¥ivodni kabely jsou dosta-
tecné dlouhé a piistroj je mozno postavit
na vhodnou podlozku (tfeba stolek nebo
i zidli) mimo automobil.

Je zde rovnéiz vhodné pnpomenout
ze z bezpeénostnich divodua je naprosto
nutné, aby byl pfistroj vidy pFipojen
k siti tfizilovym kabelem (zdstréka se
stfednim kolikem). Pripominka je jisté
na misté, protoZe v garazich, nebo pfi
nouzové instalaci elektrického proudu
oknem i z druhého patra dinZovniho
domu, se na bezpeénost obvykle zapomi-
na. Staéi, aby se pouZila jako ¢ast pro-
dluzovaci wvedeni ,,zehlickova‘* &nura
a zesilovaé neni uzemnén. P¥i nahodném
" zkratu je pak vazné ohrozena bezpecnost
obsluhy.

Chceme-li se vyhnout neustalym opra-
~vam zkuSebniho kabelu, zkontrolujeme
vzdy pred méfenim, nevede-li v nebez-
peéné blizkosti vrtule vétraku, femenu
nebo jiné pohyblivé ¢asti motoru. Neza-

pominejme, Ze chvénim béZictho motoru -

se pfivody mohou posouvat a kdo jiz
nékdy vymotédval vodi¢ z vrtule, d4 mi
jisté za pravdu, Ze to neni zavidénihodna
prace.

Regula¢ni prvky na pfednim panelu
piistroje nastavime

regulator hori-
zontdlniho posuvu — maximélné vpravo,

lupa* — maximdlné vpravo,

regulator vertikal-

niho posuvu — doprostfed,

funkéni prepinaé - ,,sekunddr nor-
mal*,

SUYEN

Obr.

53. Oscilogram

pifepinaé obrazu - ,,fada®,

prepinaé vertikal-

niho zesileni — ,,normal‘,

sifovy spinad - ,,zapnuto®.

Potom nastartujeme motor a nechame
jej bézet ve volnobéinych otackach.
Je lepéi, je-li motor teply, protoze pak
bézi pravidelné.

Koneéné nastaveni p#istroje

a) Reguldtor horizontélniho (vodorov-
ného) posuvu natoéime tak daleko vlevo,
a% se na stinitku objevi prubéh (oscilo-
gram), ktery posuneme tak, aby zaéinal
na levém okraji rastru obrazovky.

b) Regulatorem vertikalniho posuvu
nastavime oscilogram doprostfed obra-
zovky.

¢) Kdyz sledovany prubéh v nepra-
videlnych intervalech mizi a zase se
objevuje, odsroubujeme vrchni kryt
pfistroje a potenciometr P; (spinanf)
na $asi pfistroje nastavime tak, aZz obraz
bude na stinitku klidné stat.,

g) Regulator ,lupa‘ nastavime tak,
aby na stinitku byl zobrazen poéet zapa-
lovacich impulsii, odpovidajici poétu
véled motoru (obr. 53).

e) Pfiddme-li plyn, stlaéi se prubéhy
k levé strané stinitka. Reguldtorem ,,lu-
pa* je viak miZeme opét roztdhnout
na puvodni Sifku.

f) Regulator ,lupa* vytoéime jesté
dil. Oscilogram se rozsifuje tak, Ze na
stinitku zbude jen jeden znaéné zvétseny
prubéh. Pfi velkych volnob&inych otac-

4

impulsi v Fadé




kich, kdy by jiZ obraz oscilogramu ne3el
dile rozsifit, pfepneme piepinaé funkei
do polohy ,,sek. zvéts.*, abychom opét
dosahli jediného prubéhu na stinitku.

g) Protaenim reguldtoru posuvu ob-
razu vodorovné mizeme cely priabéh po-
souvat zleva doprava, ¢imZ je umoznéno
individualni sledovani prabéhu jednotli-
vych valei v pofadi péleni (zdzehu).

h) Nabéhova hrana zapalovaciho im-
pulsu prvniho vilce, ktery slouzi rovnéz
jako synchronizaéni impuls, se nezobrazi.
Chceme-li sledovat tento prabéh, pfesu-
neme indukéni snimaé z kabelu prvniho
vélce tfeba na druhy. Prvni zapalovaci
impuls na stinftku bude potom impulsem
druhého valce motoru a prvni se zobrazi
jako druhy na stinitku (pfi pofadi vélcd
1-3-4-2).

i) Pfepneme-li p¥epinaé vertikilniho
zesileni z polohy normal do polohy
»zVvéts.*, miZeme sledovat cely priibéh
zhruba dvakrat zvétseny.

j) Pokud by nebylo moZné umistit
na stinitku obrazovky prabéhy vsech
valeh v Fadé, musime si pomoci pfenda-
nim indukéniho snimade na néktery z dal-
gich valea. U é&tyfvalcovych a Sestival-
covych motoru to nepfichdzi v tvahu,
muze se to viak pfihodit u nékterych
osmivilcovych a dvanéctivilcovych mo-
tort s pomalymi volnobéZnymi otdckami.

Analyzitor zapalovdni umoZiiuje p¥i
prepnuti pfepinade obrazu do polohy
»,prekr.* sledovat i chovani vSech zapa-
lovacich impulsi, umisténych na sti-
nitku pfes sebe. Na prvni pohled je pak
moZné poznat, zda se néktery prubéh
odchyluje od ostatnich. Rozechvély obraz
do stran napf. prozradi ,,vyb&hany*
hiidel pferusovade.

Navod
k obsluze analyzatoru

MéFeni na zapalovaci soustavé

Pro spravné pouZivani pfistroje je
dulezité zvladnout teorii uvedenou v od-
staveich ,,Zobrazeni zapalovaciho im-
pulsu* a ,,Cinnost zapalovaci, soustavy*.
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Metodu zkouseni zapalovacf{ soustavy
motoria, kterou zde popisuji, jsem pfe-
vzal z doporuleni firmy Heathkit. Neni
to metoda jedind, je vSak vyzkousena
a vykazuje nejlepsi vysledky na béznych
typech motori. Jakmile se pouzivatel
dokonale sezndmi s analyzdtorem, muze
si vyvinout vlastni metodu, kterd bude
pfipadné jeho specialnim narokum lépe
vyhovovat.

Standartni metodu pouZiviame v pii-
padech, kdyz

1. Motor sprivné nepracuje (pn vie-
obecném vyhledani chyby a jejim vy-
mezenf).

2. Délame kontrolu po skondeni oprav
na zapalovaci soustavé.

3. Zkousime zapalovaci soustavu pfi
pravidelnych servisnich prohlidkach (in-
spekce po 3 000, 5 000 a 10 000 km).

Pii zkouskach a posuzovani stavu za-
palovaci soustavy se musime snaZit
odpovédét na tyto otazky:

1. Maji oscilogramy sprdvny prubéh?

2. Projevuje se zivada na jednom nebo
na vSech valcich?

3. Jak dalece se lisi vadny pribéh od
spravného?

4, Ve které é&asti oscilogramu (oblast
jiskry, civky a kondenzatoru, kontaktii)
se odchylka projevuje?

Na tyto otizky pravé dava odpovéd
popisovani méfici metoda.

Doporu&ena mérFici metoda fy Heathkit

a) P¥ipojit zkuSebni kabel analyzatoru
k motoru (indukéni snimaé na vn kabel
svicky, kapacitni snimaé¢ na vn kabel
civky, svorku na kontakty a zemnici
svorku).

b) Nastartovat motor a nastavit vol-
nobézné otacky, pfi nichZ motor praveé
jesté pravidelné bézi.

c) Funkéni pfepinad
polohy ,,sek. normal*, pfepinaé obrazu
do polohy ,,pFekryti*. Oscilogram na-
stavit doprostfed stinitka tak, aby presné
zadinal a kondéil s okrajovymi ryskami
rastru (regulatory ,,lupa* a posuv obrazu
horizontalné).

prepnout do



d) Vyhodnotit oscilogram. Pracuje-li
zapalovani bez zavady, neshledame Zadné
odchylky oproti pfedkreslenému vzoru
(obr. 54) a pribéhy jednotlivych valca
se budou presné kryt. Pokud zjistime
odchylky, mohou byt dvojiho druhu.
Nékteré se projevuji u vsech wvileu,
jiné pouze u jednoho nebo nékolika. Vady
nékolika véled pozndme lépe v poloze
gpinace S, ,,Fada‘.

e) Projevuje-li se odchylka u vsech
véleli, vyskytuje se porucha v té ¢asti
zapalovaci soustavy, kterd je viem val-
cum spoleéna (tj. napf. pferusovaé, kon-
denzator, civka, vn kabel civky, hlava
rozdélovade, palec rozdélovaée atd.).

f) Projevuje-li se odchylka na vsech
vélcich, pfepneme spinaé S, do polohy
,rada‘ a oscilogram roztdhneme do 3ifky
(regulatorem ,,Jupa‘*‘) tak, az na stinitku
bude pouze prubéh pro jeden wvilee.
Je-li to zapotfebi, pfepneme piepinaé
vertikalniho zvétseni do polohy ,,zvéts.*,

g) Vyhodnocenim lokalizujeme chybu.
Zivadu na zapalovaci soustavé opravime
a poté se neopomeneme analyzitorem

—_—

]
A—B C A
b}

Obr. 54. Sprdavny pribéh zapalovactho
impulsu
a) primdrni napéti,
b) sekunddrni napéti

a)

b)

Obr. 55. Chybi oblast jiskry:
a) primédrni pribéh
b) sekunddrni pribéh

presvédéit, zda porucha zmizela. p¥ipadn&
zda se nevyskytuji i jiné poruchy.

h) Pokud se odchylka projevuje pouze
na jednom valci, pfepneme spinaé S,
do polohy ,,fada** a vyhodnotime prubéh
oscilogramu, roztazeného pfes celé sti-
nitko (jako v bodé g.; regulatorem pro
posuv obrazu horizontalné véak vyhleda-
me k vyhodnoceni ten prubéh, u néhoz
se odchylka projevuje. Prvni prubéh
v fadé pfitom odpovidid prvnimu valei.
Dalsi nésleduji v pofadi paleni).
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Struéné shrnuti postupu méreni

1. Pripojit pFistroj k motoru.

2. Nastartovat motor a nechat bézet
ve volnobéhu.

3. Funkéni pfepinaé analyzdtoru pte-
ponout do polohy ,,sek. normal*“ a pte-
pinaé¢ obrazu do polehy ,pFekryti®.

4, Srovnat prubéh oscilogramu s na-
kresem.

5. Pokud jsou odchylky,
zda

a — jsou u viech viélcd, nebo zda

b — jsou u jednoho nebo nékolika valct.

6. Chyby lokalizovat sledovanim oblas-
tf prab&hu oscilogramu pfi obrazu zvétse-
ném podle potfeby v obou smérech.
Opravit zjisténé zavady.

7. Po opravé znovu pfezkouset zapalo-
vaci soustavu analyzitorem.

stanovit,

Vyhodnoceni oscilogramu

Na obr. 54 si jeité jednou povSimneme,
jak ma oscilogram spriavné zapalovaci
soustavy vypadat. Nyni si popiSeme
zpusob nalezu nejdalezitéjsich poruch,
sefazenych podle toho, ve které oblasti
oscilogramu se projevuje odchylka od
spravného prabéhu.

Oblast jiskry

1. Oblast jiskry chybi - obr. 55a, b.
To znamen4, Ze jiskra na sviéce vubec
nepieskakuje. Pfiéinou muze byt pre-
rufeny kabel ke sviéce, pferuseny odru-
Sovacf odpor v cepic¢ce svicky, v palci
rozdélovaée nebo v pfivodu od civky.
Jindy mizZe byt téZ vadnd civka — dava
nedostateéné napéti.

2. Oblast jigskry je mnizdi a Sirsi -
obr. 56a, b. Sekunddrni napéti pieska-
kuje jinde nez na sviéce, ,,naslo si jedno-
dussi cestu*’. Pri¢inou je poruSeni izo-
lace kabeli, zneciStény izolator svicky,
porusena izolace éepicky, praskld- hlava
rozdélovade, nebo znedisténa hlava. Tento
oscilogram zpusobi také znelisténd (pte-
mosténd) svicka nebo mald vzdalenost
jejich elektrod.
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3. Oblast jiskry vykazuje vé&tsi nebo
mensi ohyb (obr. 57a, b). Znamena to
velky odpor pfivodniho kabelu. Jisty
ohyb se projevuje vidy, protoZe zapalo-
véini je povinné odruseno sériovymi od-
pory. Pfi vétsim ohybu je nutné odpory
pFezkouset, protoZe n&kdy zvétsuji svoji
hodnotu. Zivadu také zpusobi nalomeny
kabel svi¢ky nebo civky.

4. Amplituda prabéhu oscilogramu
u jednoho vilce je dvakrdt (nebo vice-
krat) vétsi nez u ostatnich (obr. 58a, b).
Znameni to, Ze je pireruien zapalovaci
okruh pro pfislusny vélec. P¥iéinou mize
byt vytazeny kabel z hlavy rozdglovadce,
vypadly kabel z é&epi¢ky svicky mnebo
gspadla ¢éepitka svicky. Takto se také
nékdy kontroluje stav civky. Sejmeme-li
cepicku ze svicky, musi byt amplituda
pribéhu pfislusného oscilogramu nej-
méné dvakrat tak “velkd. Délame-li
tuto kontrolu, omezime ji na nejkratsi
dobu, protoze je civka znainé namihéna
vysokym napétim a mohlo by dojit
k jejimu prorazeni.

V této oblasti oscilogramu se také pro-
jevuji zdvady ve spalovacim prostoru.

patné tésnici krouzky, podpélené ven-
tily, ,,vystfelené* tésnéni, to jsou nej-
castéjsi poruchy. Oscilogramy pro né
neuvadim, vysvétluji pouze zdvady na za-
palovini. Pro zaéateéniky by byl velky
pocet oscilogramau, lisicich se pouze v de-
tailech, nepfehledny. Kdo se hodla témto
méfenim vice vénovat, miZe si pomoci
gam, jak na to jesté pozdéji upozornim.

Oblast civky a kondenzdtoru

'V této oblasti oscilogramu se zobrazuji
pfedeviim vady cifvky a kondenzitoru,
jak je to jiz v jejim ndzvu obsazeno.
Pro vadny kondenzitor se mize prubéh
zménit zpusobem, naznaéenym v obr. 59a, -
b. Zikmity v oblasti civky a kondenzato-
ru pfejdou v souvislou ¢aru. Bod uda-
vajici sepnuti kontakti pFerusovade
neni ovlivnén. Je-li kondenzator v po-
Ffaddku, musi se objevit zfetelné alespon
pét kmiti, nez vitlumem zmizi.

Na obr. 60 a 61 jsou uvedeny ptiklady,
jak se projevuje vadnd civka. Prvni osci-
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Obr. 56. Spatny tvar oblasti jiskry:
a) primdrni pribéh,
b) sekunddrni pribéh

—— - - -

b)

Obr. 58. Velkd amplituda:
a) primdrni pribéh,
b) sekunddrni pribéh

A Obr. 57. Ohyb ob-
\' lasti jiskry: a) pri-
marni pribéh,

b) sekunddrni pri-

b) bsh
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logram se podob4a oscilogramu pro vadny
kondenzidtor, u druhého je édrkované
naznacen spravny prubéh - chybou je
mala amplituda kmitu.

Musime si vsak uvédomit, Ze amplituda
kmita ovliviiuje také velikost primarniho
napéti. P vybité baterii vznikne tedy
oscilogram, ukazujici na vadnou ecivku.
Proto je vhodné se vidy pfed vyménou

civky presvédcit, je-li primarni napéti

spravné. Casto stad¢i povoleny femen na
dynamu, aby se baterie Spatn& dobijela
a napéti je hluboko pod jmenovitou ve-
likosti.

Pokud je vadna civka, kondenzitor,
kontakty pferusovace, palec rozdélovade
nebo primarni napéti, zobrazi se zdvada
na oscilogramech vsech valci. Pokud se
zavada zobrazi pouze na jednom oscilo-
gramu, je vadna svicka, jeji ¢epicka, p¥i-
vodni kabel, nebo je praskld hlava roz-
délovace.

Oblast kontaktii p¥erusovace

Nejprve si povSimneme vyrazného
‘bodu oscilogramu, kdy se sepnou kon-
takty prerusovade. Objevi-li se na pri-
marni strané nad timto bodem jakysi
oblaéek z nepravidelné uspofadanych
gvételnych boda (obr. 62b), znamena to,
ze jsou kontakty Spatné nastaveny, nebo
se z jiné pFi¢iny nemohou dokonale sep-
nout. Na sekunddrni strané (obr. 62a)
se to projevi tim, Ze prvni zdkmit ma men-
§i amplitudu neZ nasledujici, ackoli
tomu ma byt spravné obracené.

Stejné se projevi slaba ,,unaveni*
pruzina na pohyblivém kontaktu a opo-
tiebované ¢i spalené kontakty. PFilis
mald amplituda zakmitd po sepnuti
kontakti znaéi vadnou civku (obr. 63).

Mé¥eni ahlu sepnuti kontakti

V této oblasti oscilogramu také kontro-
lujeme nastaveni ihlu sepnuti kontaktn
pomoci stupnic na stinitku obrazovky,
na nich% je pfimo vynesen thel sepnuti
(na hofej$i stupnici pro Sestivilce, na
spodni pro étyfvialce a osmivalce).
Méfime od zlomu charakteristiky pfi
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sepnuti kontaktd do jejich rozepnuti,
které se rovnéz projevi zlomem charakte-
ristiky. Je to zndzornéno na obr. 64.
Nastaveni dhlu sepnuti kontakt se do-
poruéuje kontrolovat pii malych volno-
bézinych otackach.

M¢éfime-li v poloze ,,prekryti* a osci-
logram je roztieseny (jak je znidzornéno
na obr. 65a, b), znadéi to, Ze hiidel rozdé-
lovace ma wvuli. Tuto vali je moZno
urdit podobné ve stupnich. Pokud wvile
pfesahne toleranci povolenou vyrobcem,
je tfeba vyménit rozdélovaé, nebo hiidel
po pFebrouseni uloZit do novych lozZisek.
Tento zakrok pfichazi v dvahu pouze
tehdy, kdy byl uréity typ auta pouze
individudlné dovezen a kde by shinéni
nového rozdélovace bylo velice nikladné
‘a obtizZné.

Stejny oscilogram muZe vak zpusobit
vadnd, nepravidelné opotfebovana vacka
pferusovace, ohnuty h¥idel rozdélovaée
nebo (a to velmi gasto), ,,vymletd*
driazka nahonu rozdélovaée. Rozhodnout,
ktera z téchto moZnych poruch je pii-
¢inou spatného pribéhu oscilogramu,
je ovSem jiz véci automechanika.

Vsimneme si jesté zlomu charakteris-
tiky na oscilogramu v bodé, kdy se kon-
takty preruSovade rozpinaji. Objevi-li
se opét ,,oblak‘ na primarni i sekund4rni
strané (obr. 66a, b), znamena to tvofeni
oblouku mezi kontakty p¥i jejich roze-
pnuti. Pfi¢inou mohou byt opét znedis-
téné nebo vypalené kontakty, vadna
vacka pferusovacde, nebo i vadny kon-
denzator.

re

Zjistovani chyb mimo zapalovaci
soustavu

Oscilogramy téchto chyb neuvadim
z duvodd, které jsem jiz uvedl dfive.
Oscilogramy se li§i pouze v jemnych
detailech a vyZaduji vétsi zapracovanost
obsluhy analyzitoru, aby mohly byt
bez obtiZi sprdvné vyhodnoceny. Zacatec-
nikovi by velké mnoZstvi vzorovych
oscilogrami pusobilo pouze potize. Kdo
se chce testovidnim motord zabyvat
podrobnégji, mad moZnost vyvinout si sAm
nejen vlastni metodu a postup méfent,
ale cely motor si umélym vytvarenim



Obr. 61. Jiny oscilogram pri vadné

zapalovact civce
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a)
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Obr. 62. ,,0blak‘ pFi sepnuti kontaktu:
a) primdrni prubéh
b) sekunddrni pribéh

b)

Obr. 59. Oscilogram p¥i vadném konden-
zdtoru: a) primdrni pribéh, b) sekunddrni

pruibéh
Obr. 63. Mala amplituda kmitu
* zdvad postupné ,,ohmatat*. Jednak se
tim presvédéi o zobrazeni zde popsanych

chyb na oscilogramech a jednak si stanovi

oscilogramy pro celou fadu chyb dalsich,

napf. kratkodobym pfitazenim regulac-

Obr. 60. Oscilogram pFi vadné zapalovaci  niho froubu ventilu muZe imitovat pod-
civee ' paleny ventil atd. :
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Projevi-li se na motoru jakékoli po-
rucha, neopomeneme si nikdy ovéfit,
zda a jak se zméni oscilogram a peélivé si
jej zakreslime. Tak si nejen vytvifime
vlastni seznam poruch a jejich projevi,
ale ziskdvame tim zéroven i praktické
zkusenosti, které nam umoziuji stile
8 vétsi pfesnosti na podkladé oscilogramu
stanovit, o jakou zdvadu se jedni. Kazdy
oviéem tyto moznosti tfeba 1 z ¢asovych
divodu miti nebude — v pfipadé vétsiho
zajmu by bylo jisté uziteéné, kdyby kom-
pletni seznam oscilogramu vychazel
tfeba na pokradovani ve ,,Svété motorua‘’,
nebo v jiném motoristickém casopise.

Zakladni seznam chyb si vytvofime
vystifhdnim obrazi oscilogramu, které
jsou proloZzeny vidy na liché strince
mezi navodem ke stavbé, ktery po na-
staveni pfistroje jiz stejné nepotifebuje-
me. Obrazky si nalepime na vétsi tvrdou
podlozku, pfestfikneme pfipadné bez-
barvym lakem a povésime je na sténu
dilny nebo gardZe, kde je budeme mit
pFi méfeni na odich.

%

Zkouseni motorti s magnetickym
zapalovanim

Toto zapalovdni v samostatné jed-
notce se v dusledku své velké porfizovaci
ceny pouzivalo pfedeviim wu drazsich
stroju, kde nad otazkou ceny pFevazovala
spolehlivost a kvalita jiskry. Dnes se
toto zapalovini pouZiva obvykle v kom-
binaci s alternatorem u malych dvoutakt-
nich i étyftaktnich motort, kde ptindi
vyhody nezivislosti na baterii. M4 je vét-
gina mopedid a malé motocykly, motorové
¢luny a pfevaznd vétsina stabilnich mo-
tord pro doméci elektrarny, vodérny,
pily, vétriky apod.

innost magnetického zapalovani je
podobn4 é&innosti bateriového zapalovéni
a neni zapotfebi ji zde zvlast probirat,
uvédomime si pouze, Ze primarni napéti
se ,,vyrabi* pfimo v zapalovaci jednotce.
Kontakty pferusovade proto nebyvaji
za provozu bézné pFistupné, pokud se
pfivodu od nich nevyuzivd ke zhaseni
motoru. Proto nékdy ¢&ini potize ziskat
oscilogram primarni strany zapalovani,
Jak jsme jiz viak Fekli, je oscilogram se-
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kundarni strany dileZitéjsi a u magnetic-
kého zapalovdni se snima stejnym zpuso-
bem jako u bateriového. Pokud je motor
vicevilcovy se samostatnou zapalovaci
jednotkou a ma tedy i rozdélovaé, je
zapojeni stejné jako u bateriového za-
palovani. Pokud je zapalovaci jednotka
kombinovani s alterndtorem, pak m4
kazdy vilec jedny zapalovaci kontakty.
(To plati 1 pro dvoutaktni stroje jako
Wartburg s bateriovym zapalovénim).
U téchto motori nemiiZeme obvyklym
zpusobem dosidhnout prekryti a kazdy
vilec vyhodnocujeme zvldst. Pokud
chceme i zde dosdhnout pfekryti, musime
si pomoci snimaci svorkou na kaZdém
kabelu ke sviéce a zapojit je paralelné,
nebo vsechny kabely dohromady se-
pneme jednou vétsi snimaci svorkou.
Oscilogramy pro magnetické zapalo-
vani se odliSuji pouze nepatrné od uvede-
nych oscilogramia a proto mohou byt
vyhodnocovany podle nich.

Mobilni analyzéator

Analyzitor zapalovéni, ktery jsem zde
popsal, byl navrZen jako nepfenosny
pFistroj do dilny a gardZe. Je to dédno pfe-
devéim rozméry pouZité obrazovky
12QR50, ktera je velmi dlouha. Je oviem
mozné si bez velkych zmén postavit
tento pristroj s jinou, mensi obrazovkou,
napf. o pruméru 10 cm z osciloskopu
Ki#izik, nebo 1 s obrazovkou 7QR20.
(Upozortiuji pouze, Ze obrazovka 7QR20
ma pomérné Sirokou stopu, ,,Spatné
kresli*). '

Takovy pfistroj je pak velmi maly a je
mozno jej p¥i pouziti ménice z 6 nebo 12 V
na 220 V (asi 30 W) napajet z baterie
motorového vozidla. Tedy nejen nezavisle
na napéti sité, ale i pfimo za jizdy. Zde
plati oviem dvojnasob, co jiZ bylo Feceno
napf. o televizi v auté. Je nepfipustné,
aby se oscilogramy za jizdy snazil po-
zorovat Fidi¢! Vyhodnoceni priabéhu
vyZaduje soustfedéni a za jizdy je proto
pristroj uréen vyhradné pro pomocnika.
To oceni predevsim soutézni jezdci,
ktefi se snaZi redukovat ztratové casy
a pfi pouziti mobilniho analyzdtoru mo-
hou jesté pied zastavenim v depu nebo



Obr. 64. MéFeni
tihlu sepnuti kon-
takti
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65. Méreni vile hridele rozdélovace:
a) primdrni prubéh,
b) sekunddrni priibéh

Obr.

pfi kontrole s jistotou Fici, Ze maji u dru-
hého vilce vadnou svicku.

Pouziti takovéhoto pfistroje s ménicem
neni jesté nejvhodnéjsim fesSenim, i kdyz
je cenové kompromisem. JiZ p¥i navrho-
vani tohoto pfistroje jsem uvazZoval
o navrhu a vyrobé pfistroje v tranzistoro-
vé verzi. Od realizace mne zatim odradila
vyssi pofizovaci cena tranzistorového
pristroje a tim i zhZeny -okruh zajemci
(v dusledku vysiich cen kiemikovych
polovodiéi na nasem trhu; psano na pod-
zim 1971). V ptipadé vétsiho zajmu bych
uvefejnil i tuto verzi, pfi niZ ma cely

i nulunhmlnnf

50 40 30 20 10

W !

a)

Obr. 66. ,,Oblak“ pn rozepnuu kon!aktu

a) primdrni prubéh.
b) sekunddrni pribéh

pl‘lstrOJ i s obrazovkou o pruméru 7 em
rozméry vétsiho autoriadia a je tedy p¥imo
predurcen pro mobilni provoz. Mohl
by byt i1 vhodnym doplitkem vybaveni
vozu silniénf sluzby.

Odstraiiovani zavad analyzatoru

Pii stavbé a provozu pFistroje se ne-
vyhneme vét§inou opraviam, piedevsim
pFi neodborné montazi a obsluze. Nej-
prve nékolik vieobecnych rad, neZ poé-
neme hledat podle tabulky chyb:

1. Zkontrolujte zapojeni pfistroje,
Mnohdy je lepsi, kdyz o tuto kontrolu
pozadite znamého, protoZe je vétsi
pravdépodobnost, Ze se tak vyvarujete
soustavnych chyb.

2. Nejvétsi ¢ast poruch kazdého pii-
stroje vznikd ,,studenymi® spoji, vy-
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Tab. 3. Nejcéastéjsi zavady a jejich odstranéni

Chyba

Mozné priCiny a jejich odstranéni

Doutnavka nesviti.

Pferusena pojistka, vadny vn usmériiovaé (6 X KY705),
chyba v zapojeni, pferuseny fetéz odporu ve vn.

Pri zkousce s pomocnymi
spoji chybi vodorovna
stopa.

Elektronka ECF82 chybni, Spatné pdlovana dioda
D, (KY701) nebo vadna, chyba v zapojeni, vadna
elektronka E; (ECC83) nebo regulitor vertikélniho
posuvu obrazu - ‘méfit napéti na Ej.

Stopa nejde vodorovné
stredit.

Vadna E; (ECC82), E, (ECC83) nebo dioda D,

(KY701), vadny regulitor horizontilniho posuvu
obrazu P,, méfit napéti na E, a E,.

Stopa nejde vodorovné
roztahnout.

Prepinaé¢ funkei §patné zapojen, vadny nebo Spatné
zapojeny kondenzator Ci,.

Chybi vertikaln{ zesileni.

Vadna F, (ECC83), chyba v zapojeni pfepinace funkei
PF,, stinény vodi¢ ma zkrat na zem, Spatné konden-
zatory Cy,, Cy;5, Cyq, pFeruseny odpor R,,, R,;.

NemozZnost svislého posu-
vu obrazu,

Chybni hodnota odporid Ry, R,;, Ry, Rs,. Spatny

potenciometr P,, vadna elektronka E; (ECC83).

P#ilis vysoky obraz na
stinitku.

Zkrat prepinafe PFy; Ry, R,y maji jinou hodnotu,
vadny kondenzator Cy,,

Obraz p#ilis svétly nebo
tmavy.

Spatny odpor Rys, vadny odporovy fetéz vn, chyba
v zapojeni zdroje vn.

Obraz nelze zaostrit.

Zménit hodnoty R;,, R, podle potfeby ( P; na nékte-
rém z dorazi), vadny P;, vadny P, vadna obrazovka.

tvofenymi nespravnym péjenim. Stude-

dovat a ¢asem se zménit na studeny.
3. Presvédéte se, zda zhavi véechna

né spoje se oviem vzhledem vzdy nepro-
gzradi a mohou byt odstranény pouze
novym pijenim. Lepé je oviem vyhnout
se jim peélivou praci pfi zhotovovani
piistroje. Samoziejmosti snad je, Ze
nepouzivime p# pajeni Zadnou pastu
nebo dokonce kyselinu — vizdy staéi éista
kalafuna. Jinak i dobry spoj muze koro-
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zhavici vlikna elektronek. Castou p¥i-
¢inou poruch u elektronek ECC82 a
ECC83 je, Ze zhavi pouze vlikno jednoho
systému. Druhé je bud pfepalené nebo
spatné pfipojené na objimce.
Pouzijeme-li pro obrazovku 12QR50
objimku pro elektronku 6L50 s masivnim



kovovym krytem (ktery neJdc vidy sun-
dat), presvedclme se vzdy, je-li nasazena
skuteéné sprivné, protoze ,,sedl na ob-
razovce jen okrajem a muZe pfi nepatr-
ném vysunuti zpusobit épatny’r kontakt
nebo pferuSeni pfivodu napéti na patici
obrazovky.

4. Pokud nemdme moZnost zméfit
“elektronky na zkouseéi, snaZime se po-
ruchu lokalizovat jejich vzajemnou vy-
ménou nebo nihradou za zarudené fun-
gujici.

5. Podle napétové tabulky zkontro-
lujte viechna napéti. Nesouhlasi-li, kon-
trolujte, zda pfi sestavé nenastala za-
ména soulastky. Napéti jsou ovsem
platnid pfi shodném napéti zdroje. PH
pouziti jiného sitového transformitoru
(ktery bude mit napr. sekundarni napéti
250 V misto 300 V) miZe prnstrOJ spravné
fungovat, aviak provozni napétina elek-
trodach elektronek se pondkud zméni.
V tom pfipadé nejde ovSem o poruchu.

6. Zkontrolujte jeité jednou, neni-li
pri¢inou poruchy zaklinéna kapka cinu
nebo odstipnuty konec dratu mezi vyvody
soucastek.

7. Neni-li mozZné chybu lokalizovat,
prectéte si jeité jednou princip ¢innosti
analyzdtoru a snazte se pak chybu objevit
logickou kombinaci.

Spind-li analyzédtor nepravidelng, muze
byt pkiéinou nedistota na styénych plo-
chach feritu snimace, nebo z jiné piiciny
nedovreny snimaé. P¥i jeho pfipadném
¢isténi pouZijeme pouze technicky ben-
zin, protoze chlorované uhlovodiky (te-
trachlor, trilen atd.) naru$uji izolaci
kabeli. Pro snadnéjsi kontrolu uvadim
jesté nékolik pokynu k lokalizaci zdvad
v ruzanych ¢astech pfistroje (tab. 3).

Dodatek

Jako dodatek uvadim ddaje o zapalova-
ni a prubéhy automatické regulace pfed-
stihu pro vybér tuzemskych i zahranié-
nich automobili. Neomezil jsem se pouze

na vozy, které byly stitem dovezeny

a byly nové na r.asem trhu. V Ceskoslo-
‘vensku existujc v soucasné dobé veliky
podet vozi dovezenych individudlné
Tuzexem nebo darovanych a koupenych
v ciziné. Tyto vozy jsou zpravidla tplné

bez servisu, takZe jejich majitelé jiste
tento dodatek uvitaji.

Pokud vsak jde o udaje, které budou
nyni pfehledné uvedeny, neni situace
lepsi ani u vozi, které k niam byly
doviieny, ba ani u vozi Skoda. Plati
jesté stale, Ze elektronika v automobilu
je Popelkou a tyto tidaje jsou v nejlepiim
pripadé pouze ve znalkovém servisu,
ktery nebyva vidy ochoten je sdélovat
(z raznych davodu).

Vybér vozi, k nim% uvadim potfebné
tdaje, neni jisté vycéerpdvajici; pfi shro-
mazdovani tddaju jsem v8ak byl rovnéz
odkdzdn na ochotu servisi a tovéren.

Dale jsou abecedné shromazdény idaje

pro nékteré modely FIAT, FORD
MERCEDES, RENAULT SIMCA, §KO-
DA a VOLKSWAGEN;

Fiat

Nejprve jsem zkousel stésti u tovarny
v Toriné, se kterou mam jiz starsf styky.
Vysli mi velice ochotné vstfic a zaslali
vsechny mozné udaje o veskerych typech
které jsem chtél, jen o predstlhu v nich
nic nebylo. Proto jsem se z ¢asové tisné
obratil na servis v Kréi, kde mi vechny
vidaje ochotné poskytli. Fiat bohuzel
ani pro servisy neudava prubéh regulace,
pouze zacatek a konec. Udaje pro vozy,
Jejlchz provoz se predpoklada (tovarnou)
jen vyjimecné, jsou v tab. 4, tzv. ,Zivé"
modely jsou v tab. 5. .

Ford

Jako byvaly zaméstnanec obdrZel jsem
vSechny pozadované tdaje (a jeSté mno-
hem vice) opravdu obratem od tovirny
v Kiln am Rhein. Tato tovarna mé své
tidaje nejpeclivé)i seFazeny a cely prehled
je vyéerpavajici od roku 1960 do dneska.
V tab. 6 jsou staré modely Taunus, které
(pro svoji velpiu nizkou cenu na trhu
opotfebovanych vozidel v ciziné) jsou
u nas pomérné znacné rozsifeny. V tab. 7
jsou novéjsi modely Taunus a vsechny
modely Cortina. V tab. 8 jsou nové mo-
dely Taunus, Transit, Escort a Capri.
Protoze se nékteré motory montovaly
do vice modeli, jsou uvadény pfimo kédy
motori s ostatnimi zakladnimi ddaji
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Obr. 67. Pribéh odstFedivé regulace pred-
stihu Renault 4 CV model 662-1
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Obr. 68. Pribéh odstiedivé regulace pred-
stihu Renault 4 CV model 662-2
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Obr. 69. Prubéh odstredivé regulace pred-
stihu Renault R-8 model 66

a kazdy si musi podle kédu zjistit, jaky

motor ve svém modelu ma.
. L ]

Mercedes

Shromézdil jsem tdaje o modelech
z roku 1958 az 1962 (tab. 9.) Odstfedivou
regulaci, jako ostatné vzdy, je nutno
méFit p¥i odpojené podtlakové automa-
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Obr.§70. Pribéh odstFedivé regulace p¥ed-
stihu Renault R-8
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Obr. ,71. Prubéh odstredivé reguluce pred-
_stihu Renault R-8
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Obr. 72. Prubéh odstredivé regulace pred-
stihu Renault 5 CV
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Obr. 73. Pribéh odsifedivé regulace pred-
stihu Renault R-16
komprese 1 : 8,6,
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Obr. 74. Prubéh odstFedivé regulace pred-
stthu Renault R-16
komprese 1 : 7,6
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Obr. 75. Pribéh odstiedivé regulace pred-
stthu Renault Gorgini
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Obr. 76. Pribéh odstredivé regulace pied-
stihu Renault Dauphine Auto Bleu
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Obr. 77. Pribéh odstFedivé regulace pred-

stihu Renault Gordini Floride
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Obr. 78. Pribéh podilakové regulace p¥ed-
stthu Simca 1300
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Obr. 79. Pribéh podtlakové regulace pred-
stthu Simca 1500

Ry 5+ 49



§

]
of) 1000 -~ 1500 2000 2500 3000

LA L - Of/mi’

Obr. 80. Pribéh odstFedivé regulace pred-
stihu Simca 1300
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Obr. 81. Prubéh odstiedivé regulace pred-
stihu Simca 1500
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Obr. 82. Rozdélovac PAL 240, prubeh

odstfedivé regulace

tice. Druby ddaj 4 500 ot/min ud4dva nej-
vyssi mozny stupei regulace i s podtlako-
vou automatikou.

Pro rozdélovaé VJUR 6 BR 38 dru-
hého provedeni je regulace 10° oproti
prvnimu provedeni a VJUR 6 BR 24
a YJU 6 BR 24. Uvedené udaje plan
pro druhé provedem Udaje pro ostatni
rozdélovade pouZité misto tohoto dru-
hého provedeni jsou tedy o 10 ° vétsi.

50 « 5 Ry

Zikladn{ daje piedstihu jsou infor-
mativni a slouzi pouze k nastaveni pfi
montézi. Podle Gdaji tovérny je sméro-
datny ddaj pro 4 500 ot/min bez podtlako-
vé regulace.

Viechny modely jsou Sestivilce s po-
fadim zapalovani 1-5-3-6-2-4. Vzda-
lenost kontaktda pferusovade je 0,3 az
0,4 mm, thel sepnuti je 34 az 38 °.

Renault

Udaje jsem ziskal laskavosti vedouciho
servisu v Motole. Vybral jsem modely,
které ptichazeji nejvice v tivahu. Odstre-
diva regulace je v grafech na obr. 67 az
71, podtlakova je uvedena v tab. 10.

Simca

I v tomto servisu ve VrSovicich mi
vysli ochotné vstic, bohuzel maji viak
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Obr. 83. Rozdélovac PAL 306, a) odstFedivd
regulace, b) podtlakovi regulace
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Obr. 84. Rozdé&lovaé PAL 360, a) odstiediva
regulace, b) podtlakovd regulace

tdaje znaéné nekompletni, pouze pro
vozy 1300 a 1500. Jsou wvyjadreny
graficky v obr. 78 az 81.

Skoda

Zdalo by se jisté, Ze tyto idaje se budou
ziskavat nejsnadnéji. Tak tomu oviem
neni. Vyzkumny ustav motorovych vo-
zidel ma pouze posledni modely a v ser-
visu ve VrSovicich neméli.ani tyto widaje
a odk4zali mé opét na vyzkum. Nakonec
jsem si zajel pro véechny tdaje do PAL-
-Magneton v Kroméfizi, ktery rozdélovade
vyrabi a tam mi ddaje ochotné poskytli.
Pouze vyjadfili pochybnosti, zdali vefej-
nosti prospéje jejich zvefejnéni, nebot
maji negativni zkuSenosti — ¢asto totiZ
zdkaznik na podkladé chybného méfent
reklamuje bezvadnou souéast, éimz dobré

jméno tovarny trpi. Upozornili mne
rovnéz, ze se ma po 10 000 km kontrolo-
vat a pfipadné sefidit.

Udaje jsou v grafech na obr. 82 az 90.
Protoze PAL ptesel dnes k unifikované
fadé rozdélovaca, jsou potiebné srovna-
vaci udaje v tab. 11.

Volkswagen

Uvefejnéné grafy (obr. 91 aZ 93) mi
byly zasldny p¥imo tovirnou ve Wolfs-
burgu, kde projevili i nevSedni ochotu
pfi ziskavani dalsich ddaji. Udaje plati
pro modely od r. 1964. Udaje pro starsi
modely 30 HP, které jsou u nis velmi
rozsifeny, se mi nepodafilo ziskat. V tab.
12 udavdm osazeni jednotlivych modeli
rozdélovaci Bosch. ‘
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Obr. 85. Rozdélovac PAL 430, a) odstiediva
regulace, b) podtlakovdi regulace
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Obr. 86. Rozdélovac PAL 432, a) odstFediva
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Obr. 87. Rozdélovac PAL 340, a) odstredivd

regulace, b) podilakovd regulace
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Obr. 88. Rozdélova¢ PAL 440, a) odstiedivd
regulace, b) podilakovd regulace
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Obr. 89. Rozdélovaé PAL 380, a) odstiedivd

regulace, b) podilakovd regulace
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Obr. 90. Rozdélova¢c PAL 220, prubéh

odstFedivé regulace
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Obr. 92. Pribéh regulace predstihu Volks-
wagen, rozdélovaé Bosch 021 905 205 B:
a) podtlakova regulace
b) odstiedivd regulace

/5" . : Obr. 91. Pribeh
H S podtlakové regulace
S N Sy Volkswagen,
10° rozdélovaé
' Bosch 111 905 205
) \ TK, 113905 205 K,
5 R 315 905 205, 315
P W ; 905 205 B, Volks-
] T % wagen 113 905
0 0 20 3 40 50 - 60 A 8 . P 205 L
~ - {mm Hg]
Obr. 93. Prubéh
podtlakové regulace + P e
Volkswagen, rozdé- 75° ’
lovaé Bosch 113 905 i
205 M, . |
113995 205 T 0 I
5° it
| |
° 0 20 30 40 s 60 0 & @
—{mm tg]

Tyto rozdélovace jsou vsak pravdeé-
podobné pouZity i ve starSich modelech
fy Volkswagen.

Zavér

Vyrobei automobila, od nichz jsem
z a4 . Pd vaer .
ziskal uvedené tdaje, neuvadéji zpravid-

la, jak Casto je tfeba prubéhy pfedstibu
kontrolovat. PAL Magneton navrhuje
10 000 ki — podle mych zkuSenosti je to
viak u vozid Skoda nejzazsi hranice.
Ze zkusenosti vyplyva, Ze by se prubéhy
mély kontrolovat pfi kazdé kontrole
opotiebeni kontakti pferusovace, tj. asi

po ujeti 5 000 km.
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Tab. 4. Fiat - staré typy

. . Uhel
. | Zakladn{ (Odstiediva regu- » , Vzdalenost
Typ vozu Typ ro?delo- predstih lace [ °] + zakl. Podtlak. sepnutl kontaktt
vace o o« . regul. kontalktd
[°] (p¥i ot/min) (°] [mm]
600 S170 B 10 40 1 563 | 0,540,03
600 Multipla
600D S717B
600D Multipla S71D 10 40/4 000 13 56 +-3 0,540,03
STTE
S 83 A/B
1100R 0-+2 | 28 a3 32/2 850 58 4-3 0,45 4-0,03
1100/103E S69 A 0-+2 | 40 58 43 0,45 +0,03
1100/103E, D S69H 58 +3 0,45 4-0,03
1200, 1100/103H, S86A,B 0 28 az 32 58 +3 0,45 0,03
G, Gl S86C, D 52 +3 0,45 4-0,03
B S91 A 60 +3 0,45 10,03
1300, 1500 12 4-1 30 az 36 15 +2 1543 0,45 +0,03
1500L S91 A .
1500 Cabrio S92 A 12 41 29 az 35 15 4-2 60 L3 0,45 0,03
1500TS S91 B '
1300C, 1500C 10 -1 28 a3 35 15 4-2 60 +3 0,45 40,03
1500L, Cabrio S91 B 10-£1 | 28az34 1542 | 6043 0,45 0,03
1800 S7T9A 10 32 az 36 12 +2 40 43 0,4 +0,03
2100 S 79B, CD 5 27 az 31 12 42 40 -3 0,4 +0,03
1800 B, 2300 12 41 33 az 39 12 4-2 40 +3 0,4 +0,03
2300 Coupé 10 41 | 26 az 32 40 +3 0,4 40,03

2
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Tab. 5. Fiat — nové typy

. Odstrediva
o regulace Kontakty
Typ vozu Ozr:aéeni )E"o'_‘ ‘
rozdélovace = = | thel | [ot/ | thel vzdalenost
NE% | [ | min] | [°] [mm]

500 S76D 10 (18-+213000 (78 +-3| 0,540,03
500 Giardiniera S 88 B 10 [28+2(3600(78-+3| 0,540,03
850 Berlina-Super | S 118 AA 10 (2842|4700 |60 +3| 0,45 0,03

Special-Coupé
850 Spider S118 BB 10 (2842|4700 [60+3 0,45 1-0,03
850 Familiare — T S118CA  [5a27(28 424200 |60-£3| 0,45 40,03
128 Berlina-Fam. S135B 10 1284-2|4700/5513| 0,440,03

Ralley
124 Berlina-Spe- S120 A 10 (2042|3600 60 -3| 0,45-+0,03

cial SI147 A 10 [20+2[3600 |55L3| 0,4-10,03
124 Special T S124 B 10 [24--2[4300 |60 -3 0,45-+0,03

S147C 10 (2424300553 0,40,03

124 Coupé 1400 S147C 10 (2442|4300 (55131 0,4-0,03

Spider 1400 -
125 Berlina S147C 10 (24+2/4300|55+3] 0,4-+0,03

| 124 Sport Coupé

1600 S134B 10 |264+2|3525 (55431 0,4 --0,03

Spider 1600
127 S146 A 10 [28+2|4700 5543 0,4 10,03
125 Special S136 A 10 (2642|3600 (5543 0,4 40,03

» S147D
Dino 2400 S 125 BX 10 (302215500 (50 12! 0,35-0,05
!

130 Bn — Coupé S130 AAX | 10 30:+2[4750 [40-£3 0,4 0,03
238 B (1200) $147A 10 (2042|3600 6043 0,45 0,03
238 B 1 (1400) S147Z 3 1202|3600 (60 -3, 0,45--0,03
A1l S135A 10 (204+2(3600 [55-+3| 0,410,03
A 112 S118D 10 (2842|4700 [60 -3 0,45 --0,03

R, :
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Tab. 6. Ford Taunus

Kéd motoru 12M/P4 | 12M/P 4S | 12 MTS/P4C| 1TM/P 3 17M/P 35 17M TS/P3C| TRANSIT/P3L
Obsah [ccm) 1183 1498 1498 1498 1 698 1698 1758
Kompresni pomér 78:1 8,0:1 8,5:1 6,8:1 8,4:1 8,6:1 7,0:1
Uhel sepnuti kontaktt

[°] 38 az42 | 38 az 42 38 a% 42 46 az 52 46 az 52 46 a% 52 46 az 52
Zikladni pfedstih[°] | 10 10 10 0 0 0 0

‘ zadatek pfi ot/min 450 az 550 | 550 aZ 650 | 550 aZ 650 | 600 aZ 840
§ 10° zména pi¥i 750 az 870 | 800 a%z 950 | 850 az 950 | 840 a% 980
"én% ot/min
& | 20° zména p¥i 1100 az 1100 az 1400 az 1 400 az
3 ot/min nepouziva se 1350 1300 1800 1800
| 30° zména p¥i 1800 az 1500 az 2400 az 2 400 a%
’g ot/min 2200 2300 2 800 2 800
S| konec regulace [°] 38 az 42 40 a¥ 44 32 az 36 36 a% 40

pEi ot/min 3 000 4 200 3000 3 400

8| zacatek pfi
.S {mm Hg] 5,0 8,0 6,5 75 az 100 65 az 105 100 az 120 | 90 az 110
P east. zatizeni[] | 254729 | 2422355 | 24a%36 8 a3 12 14 a3 18 16 a3 20 18,5 a% 21,5
' | pfiot/min 1500 az | 1000 a% 1 000 az 1500 az 1500 az 1500 az 1500 az
S 5 000 5 000 4°500 2500 2 500 2 500 2 500
é konec regulace [°] | 25 az 29 | 31 az 35 32 az 36 8azl2 14 az 18 16 az 20 21,5 a7 18,5
& | pFi[mm Hg] 95 185 175 113 a2 125 | 250 200 237

2
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Tab. 7. Ford Taunus a Cortina

Skupina TAUNUS
Obsah [cem] 1300LC | 1300 HC |1600HC | 1600GT | 2000 HC
Kéd motoru JAA JCA LCA LEA NYA
Kompresnf pomér 8,2:1 92:1 9,2:1 %,2:1 9,0 :1
Uhel sepnutf kontakta [°] 46
za&. pfiot/min 950 az 800 aZ 900 az 800 az 850 az
§ 1100 1000 1100 1 000 1160
E, | 10° zm. p¥i ot/min 1500 az 1250 az 1 350 az 1200 a 1250 a2
& 1700 1450 1350 1400 1500
E 20° zm. pfi ot/min 2200 az 1 700 aZ 13800 az 1 600 az 2 600 az
4 3100 2400 2 900 1 800 3800
by
2 | konecreg.[°] 29 a# 33 25 a% 29 30 a% 34 24 a3 28 21,0 az 25
© | ptiotmin 5 000 4000 5 500 3300 4 200
- —
E @ | za&. pfi[mm Hg] 100 az 130 | 100 az 135 | 100 az 130 75 az 130 160 az 210
<
= '::i) konec[°] 14 az 18 11 aZ 15 18 az 22 8az12 14 aZ 18
]
© & | pFifmm Hg] 230 230 250 250 400
Skupina CORTINA
Obsah [eem] 1300 LC 1 300 HC 1600 LC 1 600 HC 2 000 HCf2V
K6d motoru J1A J2A Ll1A L.2A NEA
Kompresni pomér 8,0:1 9,0:1 8,0:1 9,0:1 9,2 :1
Uhel sepnuti kontakti [°] 46
za&. pfiot/min 900 az 1000 az 900 aZ 1000 az 800 az
° 1100 1300 1250 1300 1000
En 10° zm. p¥i ot fmin 1400 az 1700 az 1 800 az 1700 az 1200 az
4 1600 2000 2 300 2 000 1400
E 20° zm, pfi ot/min 1950 az 3 000 az 3 300 a% 3000 az 1650 az
e 2 650 4 000 4,000 4000 1 800
ho
% konec reg. [ °} 29,5 a% 33,5| 22,5 a% 26,5 | 24,5 a% 28,5 | 22,5 aZ 26,5 | 26 az 30
© pfi ot/min 4 600 4 600 41750 4 600 4000
@ |
2 ¢ | zad.pFi[mm Hg] 100 az 140 | 100 az 140 | S0 az 140 50 az 140 76 az 127
-]
.‘% "ED konec[°] 11 aZ 17 11 az 17 5,5 a% 8,5 5,5 az 8,5 5,5 az 8,5
]
S & | pri[mm Hg] 228,6 228,6 228,6 228,6 254

R".K
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Tab. 8a. Ford Escort

!
Obsah [com) 1100 LC i 1100HC | 1300LC |1300HC | 1300GT
Kéd motoru Gl i G2 J1 J2 J3
Kompresni pomér 8,0 :1 f 9,0:1 8,0:1 9,0 :1 9,2:1
|
za&. ptifot/min} 750 az 900 az 750 az 900 az 900 az
g 1250 1250 1250 1250 1 300
B 10° zmé&na p¥i otfmin 1900 aZ 1750 ai 1900 aZ 1750 az 1800 az
8 2 250 2100 2 250 2 100 2150
| 20° zm. p¥iot/min 3100 az 3200 a3 3100 az 3200 a%
g 3 650 4100 3 650 4100
% | konec regulace[°] 262730 | 26a£30 | 262330 | 26a230 | 15a%20
© | priot/min 4 500 5 400 4 500 5 400 5 200
2 ¢ | zaé. pti[mm Hg] 100 az 140 | 100 22140 | 100 a% 140 | 100 a3 140 | 100 a% 140
;‘j% konec[°] 11a% 17 11 a% 17 11a%17 11 az 17 11a%17
2 = | pri[mm Hg] 230 230 230 230 230
Obsah [cem] 1300 LC 1300 HC 1500 HC 1500 HC
Kéd motoru 3 4 L5 5
Kompresnf pomér 8,2:1 90:1 8,0:1 9,0:1
¢ | zal. pti[ot/min] 700 az 950 | 700 az 900 700 a7 930 650 a% 850
F 10° zména p¥i ot/min 1 300 az 1240271500 | 1300a21530 | 1070a%1 230
& 1530
= 20° zm. p¥i ot/min 2200 az 220023400 | 2230a22750 | 1930a%z2 530
5 2 800
E Lkouece regulace[°] 23 a¥ 27 22 az 26 25 az 29 25 az 29
< pFi ot /min 3150 3900 3450 3300
E § za&, pii[mm Hg] 190 aZz 220 | 150 az 220 180 az 230 150 a% 220
2%, | konee[°] 20 a% 24 7a%11 20 a% 23 7a%1l1
2 & | pri[mm Hg) 470 400 470 100
l
2
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Tab. 8b. Ford Capri

Obsah [ccm] 1700 LC 1700 SHC 1800 HC 2000 LC
Kéd motoru L8 8 8 L
Kompresni pomér 8,0:1 9,0:1 9,0 : 1 8,0:1
% zaddtek pfiot/min 700 aZ 900 650 az 850 750 az 950 700 az 1000
B, | 10° zména pii otfmin 1100a%1500 | 1070,a21230 | 1200a%1500 | 1450a%1 750
o
; 20° zm. pFi ot/min 2 100 az 2 500 1900 az 2550 2400 az 3 700 3000 az 4 300
>
et konec regulace[°] 23 a% 27 23 az 27 21 a% 25 21 az 25
@
& pti ot /min 3 000 3 000 4100 4. 700
gl
[on]
¥ - e
- zatdtek pfi[mm Ig] 180 az 220 100 a% 180 150 az 220 170 az 210
% 2 | konec[°] 15 a% 18 10 a7 14 7a311 9,5 a% 13,5
% P | pki[mm Hg] 460 400 400 300
&
Obsah[cem) 2000 HC 2 300 HC 2 300 SHC 2 600 HC
Kéd motora 3 4 6
Kompresnl pomér 20 :1 9,0:1 9,0 : 1 9,0:1
zaddtek piiotfmin 700 az 950 700 az 900 700 az Y00 750 aZ 950

QOdstrediva resulace
[=]

10° zména piiotfmin
20° zm. pfi ot/min
konec regulace ]

pfiot/min

Podtlakova
regulace

zadatek prifmm He}
konec[°]
pii[mm Hg]

1300 az 1 500
2 500 az 3 800

1100 az1 300
1700 az 2 800

1100 az1 300
1700 az 2 800

1100 az 1 350
1700 az 2 750

21 az 25 23 23 23 az 27
4200 3 600 3 600 4 500

160 az 215 150 az 220 170 az 210 250 az 325
17,5 az 21,5 7az1l 9,5a% 13,5 Tazll
450 400 320 450

Ry
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Tab. 9. Mercedes

)L‘ ’:
OEJ S Odstiediva regulace ve[°] pfiot/min Podtlakovid regulace
:
5 é Typ rozdélovade &
3] g 3
> ol K
& g = 800 | 1300 3 000 4 500 4590 pEi ot/m n [um Hg]
= M N |
220 a 6,8:1 VJU 6 BR 24 5-£1 | 10az 19 23 az 30 28 az 34 34 az 41 42 az 53 1400 aZ 1 600 90 az 110
[ J
219 7,6 :1 VJUR 6 BR 24
VJUR 6 BR 38
8,7:1 VJUR 6 BR 38 —1 41| 4a%13 17 az 24 22 az 28 28 az 35 36 az 47 1400 az 1 660 90 aZ 160
2208 6,8:1 | VJUR 6 BR 24
8 +1 | 13az22 25 az 33 31 az 37 37 az 44 45 az 36 1800 az 2 000 90 aZ 120
76:1 | VJUR 6 BR 38
8,7:1 VJUR 6 BR 38 241 | 7a216 20 az 27 25 az 31 31 az 38 39 az 50 90 az 160
220SE | 8,7:1 VJIUR 6 BR 32 241 | 0azb ‘13 az 19 24 az 28 28 36 az 40 800 az 1 000 90 az 140
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Tab. 10. Renault (podtlakova regulace)

Podtlakova regulace

Oznadeni| Typ Oznadeni | zqg4tek casteéné zatiZzeni konec

vozu vozu motoru p¥i ‘ pii

| [mm Hg] |[mm Hg]l [°] [°] [mm Hg]
R-8/1966] R 1130 | 689-01 92 200 | 2,5a%4,5 7 400
mod. 66
R-8 R1130 | 689-03 |60 az 100 200 | 5az73 | 9azll 320
R-16, R 1150 697 75 200 3 7 500
5-CV R 1090 | 670-01 160 az 10 az 12 500
670-05 240

DAUPHINE 670 260 a% 7,5 a% 9 480
AUTO BLEU 300

Tab. 11. Pfevodni tabulka &ty¥vilcovych rozd&lovadi pro esobni vozy Skoda

Pii anifikaci étyFvdlcovych a Sestivdlcovych rozdélovaéin byla postupné zrusena fada rozdélovadi o mensfm
praméra t&lesa (53 mm), konstruovana paivodng pro vozy Skoda 1000 MB a jejich varianty. Po skonéenf unifikace

json viechny &tyfvalcové a 3estivdlcové rozdélovade vyrabény s jednotnym pramérem télesa 65 mm, tj. maji

stejny rozmér, jako rozdélovaée pouZivané piivodné pro vozy Skoda Octavia.

Pdvodni typ ~ Novy typ | Pouz/z‘/
Oznaden/ Oznadeni Rozsah pro Jp
PAL ~Magneton PAL-Magneton | regulace vozi
_ e o zo S 1000 MB od 1.8.1968
443.213-204.432 | 443.213-204.34 |13%5 & 11001158 £ 100 S0
02-9204. 306 443.213-204.36 | 20°6°30" | S Octavia, §1202, $1203
02-9204.406 443.213-204.38 | 11° 5° S 110 R Coupé
443.213-204.430 | 443.213-204.44 |13° 5° S 1000 MB do 1.8.1968
02-0204.404 443.213-204.22 | 11°, - S MBX,S A2
443,213-204.408 | 443.213-204.24 | 15° — 5‘ Felicia
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Tab. 12. Volkswagen (rozdélovace Bosch)

Z4kl.
Typ rozdélovade Uzit v typech z roku predstih
£°]
f

Bosch 111 905 205 T ‘ 1/34 HP 1969—1970 10
Bosch 113 905 205 K 1/40 HP 19661970 | 7.5
VW 113905205 L 1/44 HP 19671970 7,5
Bosch 315 905 205 3/45 HP 1967—1969 10
Bosch 315 905 205 B
Bosch 021 905 205 B 4/68 HP aut. 1969
Bosch 113 905 205 M 1/44 HP 1969 1,5
Bosch 113 995 205 T 2/47 HP 1970 7,5

Lokalizace chyb p¥i poruchdch nabijent

Indikace

Zavér

Po zapnuti zapalovani sviti kontrolka
zapalovani a p¥i piidéani plynu zhasne.

Dynamo je vzdy v pofidku.

Po zapnuti se kontrolka rozsviti a zhasne
aZ pri znacnych ,,otdckach®.

Kontrolka viabec nezhasina.

nebo v regulatoru (vadné spoje apod.).

Zavada je v dynamu — mue hrozit
znideni regulatoru.

Zivada je v dynamu (zkraty, uhliky),

Po zapnuti kontrolka nesviti a neroz-
sviti se ani za chodu motoru.

Muze byt vadnd Zarovka nebo pfivody
k ni; mohou byt ,,slepeny* kontakty
na relé — hrozi zniéeni dynama

a baterie.

Kontrolka po pfidani plynu zhasne,
zacne vSak ponékud svitit pfi velkych
rychlostech otddeni motoru.

. Je tfeba pFezkouset upevnéni pfivedu
' na svorkach, popf. zkontrolovat kabe-

ly, nejsou-li pfelamény.
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RADIO-
TELEVIZNI
AMATERI!
Mdme pro vads:
CUPREXTITOVE
DESKY I

pro zhotoveni ploSnych spoji (s médénou fdlif).
Cena 1 kg je 145 K&, prodava se na kusy — 1 deska
za asi 40 Kd&s. Soucasné nabizime chemickou sou-
pravu pro leptani vzorcd spoji. Cena 39 Kés.
Pro organizace prodej na fakturu, na velkoobchod-
nim stupni bez dan& — vyfizuje odbytovy utvar
v Praze 1, Martinska 3, tel. 268 164. Cuprextit I
i chem. soupravu miZete dostat téZ na dobirku
ze ZASILKOVE SLUZBY TESLA, Uhersky

Brod, Moravsk3 92. L

RADIO-

TELEVIZNI
SO U CAST KYa ruzné nahradni dily

Jinak prodévame téZ b&Zné vyrobky TESLA - od televizorl, magne-
tofont a radiop¥ijimacl aZ po reproduktory, zesilovace apod.

Nasi prodejnu TESLA najdete blizko Perstyna, rovnob&zné& s Narodni
tfidou - v Praze 1, Martinska 3, tel. 240 732,

'PRODEJNY TESIA
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Kolmy pohled shora na sestaveny pristroj



tho krytu
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Celni pohled shora na dohotov
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Hotovy p¥istroj, pFipraveny k provozu
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