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Pred casem, kdyz jsem se zacal zajimat 
o elektronickou a elektrofonickou hudbu, 
byl jsem pozvàn na poloverejnou stereo­
fonni „produkci“ do jednobo z nasi ch 
vÿzkumnÿch ùstavu, na niz se meli poslu- 
chaci seznâmit s jakousi ryze elektronic- 
kÿmi prostredky nahranou a vytvofenou 
hudbou. Skladba mêla nazev Hudba sfér 
a byla nahrána na desee jedné z francouz- 
skÿch gramofonovÿch spolecnosti. Upfim- 
në feceno, byla „to dost hrûza“ a podle 
soudu vsech posluchacû mêla „skladba“ 
do hudby znacnë daleko - mane jsem si 
vzpomnël pfi poslechu tohoto sledu rûz- 

zmensit rozmëry pfi zachování podstat- 
nÿch vlastnosti klasickÿch hudebnich 
nàstroju (jako je tomu napf. u varhan) 
a navic i dosáhnout novÿch, zajimavÿch 
a v bëzné hudbë pouzitelnÿch trikû a ba- 
rev zvuku, s klasickÿmi nástroji nereali- 
zovatelnÿch. Lze tedy fici, ze elektronika 
jednak umoznila pouzít nëkteré nástroje 
tam, kde to dosud nebylo mozné (kdo by 
nemël doma varhany!), a jednak rozsifila 
obor ponziti nëkterÿch nàstrojû (napf. 
kytary). Dokázala vsak i to, ze lze nekte­
ré nástroj e orchèstra nahradit ryze 
elektronickÿmi pffstroji se stejnÿmi via st *
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nÿch a libovolnë za sebou fazenych zvukû 
na oblibenÿ román svého mladi, v nëmz 
autor, chtël-li vyjàdfit blazenÿ dusevni 
stav svého hrdiny, prohlasoval o nem, ze 
„se citi tak, jako by zdâli znëla hudba 
sfér“. Rozdíl mezi obsahem pojmu „hud­
ba sfér“ u autora knihy a u autora ,,hu- 
debni“ skladby vyznel jednoznacnë v ne- 
prospëch autora skladby - tento druh 
hudební tvorby, znâmÿ pod mnoha rûz- 
nÿmi jmény, jako napf. konkrétnf hudba, 
mël jepici zivot a nepfinesl zádná dila, 
která by mêla trvalou hodnotu.

Zájem o elektroniku u hudebnikû a zà- 
jem o hudbu u elektrotechnikû vsak pfi- 
nesl dobré vÿsledky na jiném poli - pfe­
devsím pfi stavbë moder ni ch hudebnich 
nàstroju, u nichz elektronika dovoluje 

nostmi, jaké maji klasické hudební ná­
stroje - to ocení pfedevsím malé hudební 
skupiny, které mohou usetfit napf. basis­
tu, nebo bubeníka atd. V nëkterÿch ze- 
mích jsou totiz bëznë na trhu pfístroje 
jako elektronická basa, elektronickÿ bu­
hen a jiné pfístroje. U elektronického 
bubnu lze napf. volit nëkolik druhû ryt- 
mû, drub bubnu, doprovodné rvtmy Ize 
rûznë kombinovat atd. To je podle mého 
názoru správná cesta pfi aplikacích 
elektroniky v hudbë - ne se samonëelnë 
pokouset o wtvofení „nové hudby“, 
ale tvofivë dotváfet moznosti klasickvch 
hudebnich nástrojñ, obohacovat hudbu 
o nové barvy a pfípadne konstruovat 
nové hudební nástroje. Hudebním ná- 
strojem vsak v zádném pfipadë nemüze 
bÿt signální generátor klasického prove- 



dení - i ten se totiz pouzival v uvedené 
skia db e Hudba sfér.

Elektronické hudební nástroje doznaly 
v posledni dobë znacné obliby. Do vsech 
redakci odbornÿch casopisû docházejí 
zádosti o publikování stavebních návodú 
na elektronické varhany a jiné elektro­
nické nástroje, a to i v tëch zemích, 
V nichz je Sortiment tëchto vyrobkù na 
trhu znaënë bohatÿ. Je to pfedevsim 
proto, ze elektronickÿ hudební nástroj je 
vzdy pomërnë drahÿ a jakost je úmêrná 
slozitosti a tím i cené Domnívám se, ze si 
mnozí z tëch, kterí pisi napr. o stavební 
návod na elektronické varhany, ani ne- 
uvedomují, co vsechno je tfeba ke stavbë 
- stovky tranzistorû, odporu, kondenzá- 
torû a dalsích soucâstek, nemluvë o sou- 
cástkách nf zesilovace, jenz je vzdy 
k provozu nástroje nezbytnÿ, a reproduk- 
torovÿch soustav.

Takovÿ nástroj, jako byly napf. var­
hany v posledním konkursu TESLA-AR 
stavël kolektiv tri technikû nëkolik let! 
Pfitom ten, kdo chce pfi práci uspët, 
musí bÿt trochu soustruznik, trochu 
truhláf, trochu elektrotechnik a vim já 
co vsechno jestë! Kromë tobo (a to pfede­
vsim) musí bÿt kazdÿ konstruktér maxi- 
mâlnë peclivÿ a musí pracovat s rozmys- 
lem. Hledat chybu v hotovém nebo té- 
mër hotovém pfístroji je totiz asi totéz, 
jako hledat prislovecnou jehlu v kupce 
sena.

Kdyz redakce RK uvazovala, jakÿm 
zpûsobem by mohla nejlépe vyhovët 
zádostem o konstrukcni popis elektronic- 
kého hudebního nástroje, uvázila vsech­
ny tyto okolnosti a rozhodla se uvefejnit 
stavebnici hudebnich nàstrojû J. Éihàka, 
která umoznuje postupovat pri stavbë 
od jednoduchÿch pristrojû ke slozitëjsim 
a slozitÿm a pouzivat pfitom stâle stejné 
(nebo nepatrnë obmënëné) stavební prv-

ky - bloky. Stavet jakÿkoli pfístroj sta- 
vebnicovë je velmi vÿhodné, nebof je 
mozno rozvrhnout stavbu tak, aby byla 
jak casovë, tak i financnë únosná - a za- 
nedbatelnà neni ani moznost, pouzivat 
postupnë dohotovené bloky tfeba jen 
v jednodussích pfistrojich a z nëkolika 
postupnë postavenÿch jednoduchÿch pri- 
strojû sestavit nakonec pfístroj pozado- 
vané slozitosti.

Ze stavebnice lze postavit celkem pet 
rûznÿch elektronickÿch hudebnich ná­
stroj û. Ve vsech nástrojích jsou zàklad- 
nimi stavebnimi prvky tzv. generâtorové 
jednotky (celkem tri rûzné typy). Vsech­
ny soucásti pdpisovanÿch hudebnich nà- 
strojû jsou tuzemské vÿroby, nebo si je 
kazdÿ mûze zhotovit sám. Kromë staveb­
nice elektronickÿch hudebnich nàstrojû 
je v RK popsána i konstrukce nëkolika 
uzitecnÿch doplnkû — smësovaciho zesilo­
vace s elektronickou basou, nf zesilovace 
10 W a reproduktorové skfinë, vhodné 
k pripojení k popisovanÿm elektronickÿm 
hudebním nástrojúm. Aby nepfisli zkrât- 
ka ani zájemci o stavbu elektronickÿch 
varhan, je záverem popsána stavba plno- 
hlasÿch tranzistorovÿ ch varhan vyssi 
jakostni tfidy.

Tak tedy - mnoho zdaru do práce 
a nechf vám doma brzy zazni ta vase 
„hudba sfér“!

V druhé cásti tohoto cisla Radiového 
konstruktéra je pokracování odpovëdi 
na otázky, které se nejcastëji vyskytuji 
v dotazech ctenâfû a které se tÿkaji 
nizkofrekvencni techniky.

Vëtsinë ctenâfû snad budou dotazy 
i odpovëdi pfipadat pfilis jednoduché, po- 
dobnÿch dotazû je vsak velmi mnoho 
a proto jsme uvítali nabídku clena nasi 
redakcni rady, kterÿ se rozhodl, ze zpra- 
cuje souhrnnë odpovëdi na základní otáz­
ky z tohoto oboru. Doufâme, ze jsme tëmi- 
to odpovëdmi vycerpali ty nejzàkladnëjsi 
problémy, které se mohou v bëzné praxi 
vyskytnout. Pfípadné dalsi speciální do­
tazy budeme postupnë uvefejñovat 
v rubrice Ctenàri se ptaji v Amatérském 
radiu.

Pokud by byl zájem, uvefejnili bychom 
podobnÿm zpûsobem zpracované otázky 
z dalsích oblasti elektroniky.
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Stavebnice THN je utcena vsem ama- 
térum, ktefí se chtëji pustit do stavby 
elektronickÿch hudebnich nastrojû. Pri 
návrhu stavebnice jsem vycházel z poza­
davku ctenárú AR, ktefí mnë psali v sou- 
vislosti s uvefejnënim popisu varhan 
„Herold“, kterÿ byl otistën v AR c. 6/71. 
Stavebnice here ohled na zacátecníky, 
ktefí mohou po získání zkusenosti pfi 
konstrukci jednoduchého hudebního ná­
stroje pfistoupit ke stavbë nástroju slozi- 
tejsich. Stavebni jednotky, bloky, z drive 
vyrobeného hudebního nástroje lze totiz 
pouzít i v dalsích slozitejsích nástrojích, 
coz pfedstavuje velkou úsporu ëasu, 
materiálu i penëz. Stavebnice, jejíz popis 
je v dalsím textu, není stavebnicí v pra- 
vém slova smyslu, protoze jsem respekto- 
val i pozadavek, mit k dispozici nëkolik 
hudebních nástrojú s tím, ze by se vymë- 
novaly jen ty nejnákladnejsí bloky, které 
jsou ve vsech nástrojích spolecné. Vÿhoda 
je v torn, ze staci do jednoho zvoleného 
hudebního nástroj e zasunout pfíslusné 
bloky a ttím je nástroj pfipraven ke hr e. 
Kdo nesleduje tento pozadavek, mûze 
udëlat vsechny bloky jako vÿmënné a hu­
debni nástroj stavët na univerzální sasi. 
Ne kazdÿ konstruktér bude vsak mit 
k dispozici stejnou klávesnici, nebo kla- 
sickÿ klâvesovÿ nástroj, proto je mecha- 
nická cást prístroje popsána pouze z hle­
diska optimálního rozmístení jednotli­
vÿch blokü. Fotografíe nástroju a jejich 
konstrukcních dilû mají za úkol ukázat 
jedno z moznÿch reseni mechaniky a ko- 
necného vzhledu nàstrojû. Amatérûm, 
ktefí nemají zesilovac a vhodnou repro- 
dukcní skfíñ, poslouzí i návod na stavbu 
jednoduchého nf zesilovace 10 W a repro- 
duktorové skfíne o obsahu 60 1. Kromë 

nàstrojû THN je popsán i smësovaci pult 
s elektronickou basou pro mensí hudebni 
soubory (není soucâsti stavebnice). Pro 
nárocné konstruktéry je urcen posledni 
stavebni návod — konstrukee plnohlasÿch 
tranzistorovÿch varhan vyssí j akostni 
tridy.

Dîly stavebnice

Stavebnice má tyto hlavní vÿmënné 
bloky:
- generátorovou jednotku G J 1 (stavime 

1 ks),
- generátorovou jednotku G J 2 (téz 1 ks), 
- generátorovou jednotku G J 3 (stavime

2 ks).
Ostatni bloky jsou v kazdém nástroji 
pevnë zabudovány; lze je ovsem zhotovit 
také jako vÿmënné.

Z jednotlivÿch blokû (tj. generâtoro- 
vÿch jednotek) lze sestavit tyto hudebni 
nástroje:

THN IA - tranzistorovÿ jednohlasÿhu- 
dební nástroj do akordeonu, 

THN IB — tranzistorovÿ jednohlasÿ hu- 
dební nástroj s plynulÿm 
ladënim,

THN 2 - tranzistorovÿ dvouhlasÿ hu-
dební nástroj s basou (tj. 
s basovou casti),

THN 4A - tranzistorovÿ ctyrhlasÿ hu- 
dební nástroj s basou (ctyfi 
oddëlovace),

THN 4B - tranzistorovÿ ctyrhlasÿ hu- 
dební nástroj s basou a do- 
zvukovÿm (trikovÿm) pe- 
dálem.



Spoleëné technické údaje nástrojú

Napájení: 9 V (dvë pioché baterie), stabi- 
lizované napétí 6 V.
Rozsah klaviatury: tri oktávy. 
Vibráto sinusové: 3 az 15 Hz. 
Stopy: „2“, „4“, „8“, „16“.

Generátorové jednotky

Ve stavebnici se pouzívají ctyfi generá­
torové jednotky (pocet je mozno rozsírit 
na 6 nebo 7), které jsou na deskách vÿ- 
ménnych blokú spolu s dalsími pomocny- 
mi obvody. Jako desky s plosnymi spoji 
jsein pouzil univerzální desky se ctverec- 
ky medi o rozmérech 4x4 mm - s meze- 
rami 1 mm. Jednotlivé ctverecky lze 
spojovat cínem, nebo pouzít drátové 
spojky. Rozmér desek pro generátorové 
jednotky je asi 145 X 100 mm. Desky 
jsou zasazeny v rámecku, kterÿ je zhoto- 
ven z pásku pocínovaného plechu o sírce 
20 mm. Ze stejného plechu je zhotoveno 
i celé sasi a kryty nástroje. JNa uzsí strane 
rámecku je pripevnén konektor, pomocí 
nëhoz se celÿ blok zasouvá do nástroje 
(obr. 34b). Generátorové jednotky je 
mozné zmensit, navrhnete-li si speciální 
desky s plosnÿmi spoji a nebudete-li 
póuzívat desky univerzální (príklady ná­
vrhu desky s plosnÿmi spoji jsou na obr. 
34 az 36).

Generátorové jednotky GJ 1 az GJ 3 
mají tyto shodné obvody: multivibrátor, 
limitacní obvod (omezovac), první, druhÿ 
a tfetí délie kmitoctu; generátorová jed- 
notka GJ 1 (obr. 1) má navíc sinusové 
vibráto a stabilizátor, GJ 2 (obr. 2) multi­
vibrátor s oddélovacem pro bas; generá­
torové jednotky GJ 3 (obr. 3) jsou ve sta- 
vebnici dve (GJ 3 má jako dalsí obvody 
dva oddélovace).

Popis jednotlivych obvodu

Multivibrator/

Vsechny tony nejvyssích oktáv príslu- 
ëejici stopé „2“ jsou „vyrábény“ multi- 

vibrátory. Na stabilitu kmitoctu jsou 
u hudebních nástrojú kladeny dosti prís- 
né pozadavky, proto je nutné osadit 
multivibrátory kremikovÿmi tranzistory, 
nebot tyto tranzistory nejsou tak citlivé 
na zménu teploty jako tranzistory ger­
maniové. Praktické zkousky ukázaiy, ze 
tranzistory typu Kl1506 nebo KÉ507 
splñují vsechny pozadavky s rezervou. 
Kapacita kondenzátorú multivibrátoru 
je volena z hlediska pouzitého ladicího 
fetëzce a z hlediska pozadovaného nej- 
vyssího kmitoctu, kterÿ má multivibrá­
tor vyrábét. Pokud bychom ponzili kon­
denzátory s vétsí kapacitou, ladicí odpor 
bude mensí a vice se bude uplatnovat 
prechodovÿ odpor klâvesovÿch kontaktú. 
Protoze multivibrátor je rozlad’ován v po- 
mërnë velkém rozsahu (tri oktávy), bude 
amplituda signálu vyssích a nizsích kmi­
toctû rúzná. Pro spolehlivou funkci délicu 
je vhodné udrzet amplitudu na stejné 
úrovni - proto je vfazen mezi multivibrá­
tor a první délie limitacní obvod (ome­
zovac).

Omezovací obvod (omezovaé)

Omezovac je osazen dverna tranzistory 
102NL70 (102NU71) nebo 103NU70 
(103NU71) apod. (druhé jakosti). První 
tranzistor pracuje jako zesilovac, druhÿ 
pini funkci vlastního omezovace. Z ko­
lektoru druhého tranzistorú privádíme 
signál jednak na první delie a jednak 
odtud odebíráme signál stopy „2“.

Déliée kmitoctu ♦

Delice kmitoctu jsou v kazdé generáto­
rové jednotce tri. Vsechny dëlice jsou 
shodné. V dèlicich za omezovacími obvody 
doporucuji pouzít 
kfemíkové diody (vy­
hoví druhé jakosti), 
zatímeo ostatní di­
ody mohou bÿt ger­
maniové (jakéhokoli 
typu z vÿprodeje 
à 2 Kcs). Dëlice jsou 
osazeny tranzistory



vibrólo

druhé jakosti typu 102 az 103NU70 
(popf. NU71), nebo se mohou pouzít 
tranzistory 101NU70 (à 5 Kcs).

Vibrato

Vibráto je na desee GJ 1 a je osazeno 
dvéma tranzistory p-n-p (OC 169 az 170 
a GC508 az 516). První tranzistor pracuje 
jako sinusovÿ oscilátor RC. Vzhledem 
k velkému útlumu na fázovacím retézci 
RC má mit tranzistor proudovÿ zesilovaci 
cinitel vëtsi nez 200. Pracovni bod tran­
zistoru nastavujeme trimrem 68 kQ 
v obvodu báze na nejvetsí amplitudu 
vÿstupniho napëti pri nejvyssim pozado- 
vaném kmitoctu. Kmitocet oscilátoru 
je fizen zmënou odporu ve fázovacím 
retëzci v mezích 1 az 33 kQ. Vibrato se 
vypíná zkratováním spicky 2 na kostru 
(viz obr. 1). Vypinat vibrato jinÿm 
zpùsobem nedoporucuji, nebof je-li spic- 
ka 2 volná, má vibrátor sklon k pomalé- 

mu kmitání. Druhÿ tranzistor pracuje 
jako siedo vac a jeho proudovÿ zesilovaci 
cinitel by mël bÿt asi 100. Vibráto je 
napájeno z baterie 9 V primo; multi vibrá- 
tory, omezovaci obvody. délice a oddëlova- 
ci obvody jsou napájeny stabilizovanÿm 
napëtim asi 6 V (podle pouzité Zenerovy 
diody). Jako stabilizátor slouzi Zener ova 
dioda 2NZ70, která je umistëna spolu 
s odporem 56 Q/0,5 W na desee G J 1.

Basovÿ generâtor

Basovÿ generâtor (obr. 2) je umistën 
v bloku GJ 2. První dva tranzistory 
(KF506) pracují jako multi vibrátor, tre tí 
tranzistor (103NU71, druhé jakosti) za- 
stává funkci oddëlovace. Pres svou jed- 
noduchost tento obvod pozadovanému 
zámeru pine vyhovuje. Napájet tento 
oddëlovaci obvod près klávesové kontak­
ty není nutné, protoze u hlubokÿch tónu 
se kliksy rusivë neprojevuji.



Obr. 2. Generátorovâ jednotka G J 2 
(je shodnâ s G J 1, pouze misto vibrata 
a stabilizátoru je basovÿ obvod, deska 

s plosnÿmi spoji je na obr. 35)
(misto odporu M15 mezi I a Ì9 má bÿt kondenzâtor 

M15, tj, 0,15 jaF)

OddëlovaÈe

Oddëlovace (obr. 3) jsou obvody, které 
maji za úkol pri nasazování a vysazování 
tonû oddëlit (odstranit) nezádoucí kliksy 
(praskot). Oddëlovac je osazen jedním 
tranzistorem 102 az 103NU71 (druhé

Obr. 3. Generátorovâ jednotka typ GJ 3 
(je shodnâ s GJ h pouze misto vibrâta 
a stabilizátoru jsou zapojeny dva oddëlo- 
caci obvody, deska s plosnÿmi spoji je na 

obr. 36)

jakosti). Kazdÿ blok G J 3 má dva oddëlo­
vace. Dalsich dvanact oddëlovacû pro 
hudební nástroj THN 4B je umistëno 
na samostatnë univerzální desee s plos­
nÿmi spoji spolecnë s rejstrikovÿmi filtry 
RC. Oddëlovace nastavujeme pomoci 
trimru 0,22 MQ tak, aby vsechny tony 
mëly stejnou hlasitost. Dûlezitou ùlohu 
v oddëlovaci hraje cien RC, kterÿ je za- 
razen v kolektoru tranzistoru. Zmënou 
prvkû tohoto clenu mûzeme nastavovat 
nàbëh a doznëni tónu. Kapacitu konden­
zätoru mûzeme volit v rozmezi 0,5 p.F 
az 2 p.F a odpor od 22 kQ do 68 kQ. Cien 
(clánek) RC pracuje tak, ze se pfi stisk- 
nutí klávesového kontaktù zacne pfes 
odpor nabijet kondenzâtor a tranzistor 
zacne tedy zesilovat az po urcité dobë - 
az se napëti na kondezâtoru zvëtsi na ur- 
citou velikost. Pfi rozepnutí klávesového 
kontaktù se kondenzâtor zacne vybijet 
près tranzistor a vÿsledkem je pak doznë- 
ní tónu. Pokud oddëlovac zpracovává vi­
ce tónú o rûzném kmitoctu, nastavujeme 
tento obvod pii tónech s vyssimi kmi­
tocty. Ve vëtsinë pripadû vystacime 
s kapacitou kondenzätoru 1 p.F a obvod 
pak nastavíme podle potfeby jen odpo­
rem. Pokud pouzíváme oddëlovace v ge- 
nerâtorovÿch jednotkàch, v nichz pracuje 
multivibrátor (pomocí ladiciho fetëzce) 
na nëkolika kmitoctech (tónech), volime 
casovou konstantu clenu RC co nejmensí. 
Dûvod je jednoduchÿ: kondenzâtor se 
totiz musí vybit drive (nejpozdëji sou­
casnë), nez se rozpoj kontakt ladiciho 
fetëzce multivibrátoru, jinak by oddëlo­
vac stacil jestë zpracovat kliks (nezádou­
cí praskot). Pokud oddëlovac zpracovává 
tóny, vyrábené trvale kmitajícími gene- 
rátory, jejichz kmitocet nemenime ladi- 
cim fetëzcem, pak ho mûzeme nastavit 
na nejrûznëjsi nábéh a doznení tonû.

Rejstfiky

Rejstfíková cást je umistëna na desee 
s dvanácti oddëlovaci (obr. 4) a je tvorena 
osmi filtry RC. Ke kazdé stopë patri 
vzdy jeden „ostrÿ“ a jeden „kulatÿ“ 
rejstrik. Vÿjimkou je stopa „2“, která má 
jen jeden filtr RC. Poslední filtr RC je 
urcen pro bas.
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Obr. 4. Oddelovace a filtry RC

Obr. 5. Zesilovace
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Zesilovaëe

Zesilovace (obr. 5) mají za ûkol zesilit 
slabé signály (tony) z rejstfikovÿch 
filtrû. Zesilovacû je celkem sest a jsou 
pouzity v hudebním nástroji THN 4B. 
Jsou konstruovâny na univerzâlni desee 
s plosnÿmi spoji o rozmërech asi 110 X 40 
mm. Ctyri zesilovace jsou stopové, zesi- 
lují signály pficházející ze stop ,,2“, „4“, 
„8“, „16“. Pâtÿ zesilovac pracuje jako 
zesilovac mélodie a sestÿ jako zesilovaë 
dozvuku (trikovÿ zesilovac). Tento zesi­
lovac se lisí tím, ze má na vstupu zapojen 
fotoodpor WK 650 38. Oba zesilovace 
jsou umistëny pred vÿstupnim konekto- 
rem. Zesileni se nastavuje volbou stupnë 
zpëtné vazby v emitoru tranzistorû. 
Vsechny zesilovace doporucuji osadit 
jakostnimi tranzistory se zesilovacim ci- 
nitelem alespon 200. Tranzistory jsou 
typu p-n-p, jako napf. OC169 az OC170 
apod.

Klávesové kontakty

Jako klávesové kontakty se mohou 
pouzit kontakty ze starÿch telefonnich 
relé. Relé pofadnë zbavime oxidacnich 
vrstev, vycistime a vylestime jelenici. 
K cistëni nepouzíváme vsak ani pilniky 
ani smirkovÿ papir, nejvhodnëjsi je es. 
chemickÿ pfipravek Kontox. Kontakty 
mûzeme zhotovit i z bronzfosforového 
plechu. Do nastfihanÿch pàskû o rozmë­
rech asi 70 X 3 mm vyrazime dûlcikem 
dotykové plosky. Hotové kontakty tvrdë 
poniklujeme - jsou pak mnohem pruz- 
nëjsi.

Kontakty upevníme ve trech fadách 
nad sebou mezi pertinaxové listy, které 
stáhneme sroubky M2. Horní lista musí 
bÿt kovovà - tim celÿ blok získá na pev- 
nosti. Pfedposlední lista je tak sirokà, 
aby se na ni vesly ve dvou fadách odpo- 
rové trimry. Trimry jsou na pertinaxové 
liste upevnëny sachovitë a to tak, aby- 
chom stfední pájecí ocka trimrû mohli 
pripájet ke kontaktûm; u prvni rady 
primo a u druhé fady pomoci kouskû 
drátu. Pokud si budeme kontakty strihat 
sami, je vÿhodné sudé stfední kontakty 
nastfíhat delsí a pak i druhá fada trimrû 

mûze bÿt pfipâjena primo (viz obr. 18a). 
Kontakty se spínají v následujícím pofa- 
di: nejdrive se sepne kontakt od ladiciho 
trimru se zemnicim kontaktem a pak 
kontakt pro napájení oddëlovace. Jestë 
bych chtël pripomenout, ze je mozné 
vyrobit kontakty z ocelovÿch strun, 
které necháme poniklovat nebo pochro- 
movat. Takto zhotovené drátové kontak­
ty zatavime do listy z organického skia 
(plexi) pomocí pajky. Kontakty se pak 
spínají kovovÿm úhelníckem, kterÿ je 
pripevnën ke klávesnici. Dbâme, aby 
drâtky nebyly pod sebou kolmo, ale 
mirnë sikmo, tak, aby v daném pofadi 
dosedly na vodivou plosku ûhelnicku 
(viz obr. 19).

Tranzistorovÿ hudební 
nástroj THN 1A aTHN IB

THN IA je jednohlasÿ ctyfstopÿ tran­
zistorovÿ hudební nástroj, vhodnÿ jako 
doplnëk do akordeonu nebo do jiného 
klávesového nástroje; nástroj mûzeme 
zhotovit a pouzivat i zcela samostatnë.

Nástroj pouzívá generátorovou jednot- 
ku GJ 1, která je vÿmënnà, ostatní obvo­
dy jsou v nástroji zabudovány pevnë. 
Rejstfíky lze v tomto nástroji radit (vo­
lit) dvëma zpûsoby (viz obr. 6); bud’ 
pomocí pfepinaeû s nulovou polohou 
uprostfed (je vhodnÿ napf. pfepínac 
smërovek do auta, kterÿ lze koupit 
v Mototechnë), nebo pomocí tri lineár­
ní ch potenciómetrû 2,5 kQ. Pfi pouzití 
potenciometrû dosáhneme daleko vëtsiho 
poctu barevnÿch kombinaci, nez s pro­
pinaci (s pfepinaci je to 15 kombinaci), 
ovsem volba pozadované barvy je zdlou- 
havëjsi. System pfepínání rejstfikû spo- 
cívá v tom, ze nezádoucí filtr zkratujeme 
na kostru.

Potenciometrem Px nastavujeme hloub- 
ku vibrât a a pfepinacem Pf volime kmi­
tocet vibrâta (Pf je zminënÿ pfepinaë 
smërovek). Tento pfepínac mûzeme na­
hradit lineárním potenciometrem 25 kQ 
a pak lze kmitocet volit plynule v rozmezí 
3 Hz az 15 Hz. Jak je patino ze schéma tu, 
nástroj THN 1A pouzívá k blokování
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Obr. 6. Tranzistorovy hudebni jednohlasÿ 
nâstroj TH N IA (do akordeonu) nebo 

TH N IB (s plynulÿm ladënim)

+

kliksû fotoodpor WK 650 38 se zàrovkou 
2,5 V/0,01 A. ¿árovka je napájena pfes 
blokovaci kontakty, to znamenà, ze signal 
projde fotoodporem az po sepnutí tëchto 
kontaktú. Kdo bude instalovat tento 
nâstroj do akordeonu a nâstroj pouzivat 
pro „vázané“ skiadby, muze blokování 
fotoodporem vynechat.

Nâstroj se vypíná pomocí petikolíkové- 
ho konektoru a to rozpoj ením kolíkú 
4 a 5.

Dalsí vstup a tlacítko (taktovací) jsou 
urceny pro plynule laditelny hudební 
nâstroj THN IB. Tímto nástrojem lze 
imitovat hru na housle, violu, havajskou 
kytaru a podobné nástroje, které pouzí­
vají plynulou zmënu vysky tónu. Takto- 
vacím tlacítkem urëujeme zacátek a ko­
nec tónu, coz by u houslí predstavovalo 
tahání smyccem apod. Technické feáení 
tohoto nástroje spoóívá v tom, ze ladicí 
potenciometr opatfíme lankovÿm prevo-

4*9



Tab. 1. Odpory a odporové trimry ladicich retëzcû

Pofadi Tón Kmitocet 
v[Hzj

Odpor trinirù 
pro sériovÿ 

ladici retézec
Odpory 

Ah a¿ Rbfl

Odporové 
trimry az

PC
Poradi

1
2
3
4

5
6

7
8
9

10

11
12
13
14

15
16
17
18
19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29o
30
31
32
33
34
35
36

37

P 
e4
es4 
d*
dea4
c4
ha

ba
a3
as3

g3 
ges3 
fa

e3
es3 
d3 
des3 
ca
h3 
bE 
aa 
asa

g3 
ges2 
fa
e2 
esa 
da
des2 
c3 
h* 
b1 
a1

aa1 
g1 
ges1
f1

2 793,80
2 637,00
2 489,00
2 349,30
2 217,40
2 093,00
1 975,50
1 864,60
1 760,00
1 661,20
1 567,90
1 479,90
1 396,90
1 318,50

1 244,50
1 174,60
1 108,70
1 046,50

987,77
932,33
880,00
830,61
783,99
739,99
698,56
659,26
622,25
587,33
544,37
523,25
493,88
466,16
440,00
415,30
392,00
369,99
349,23

2k2
— —

1
2
3
4

5
6
7
8

9
10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 '
23
24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

36

27k
68k

4k7
Ml

10k

33k
47k __ M15 _____

M2256k

15k
62k
MI

M33

22k

M12

M18

M22 M47

33k M33
M56

M68
M68

47k

IM
M82

1M5
1M

68k

1M2

1M5 2M2

1M8

2M2 3M3

MI
3M3

4M7

M22
4M7

6M8

M56 M33

Je pouzit v nâstroji: THN 1A 
THN 2 (1 hlas) 
THN 4À
THN 4B

(první oktâva v nâstroji se sesti generâtorovÿmi jednotkami)

Ladici fetëzec pro druhÿ blas 
v nâstroji THN 2.
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dem a stupnici. Stupnici oznacime znaë- 
kami ténu jednotlivÿch stupide, nebo 
pouzijeme pouze chromatickou stupnici. 
Pouzití chromatické stupnice není prilis 
vÿhodné z hlediska cistého ladeni, nebof 
pokud by hrác hràl presnë podle znaeek, 
tóny by odpovidaly temperovanému la­
deni. Proto je vÿhodnëjsi narÿsovat si 
vsech dvanâct stupide v cistém ladeni. 
Já jsem narÿsované stupnice nalepil 
na trubku z novoduru, kterou Ize otâcet. 
V podélné stërbinë nad trubkou mam 
pak pozadovanou stupnici. Abych tuto 
trubku lépe vyuzil, pouzil jsem ji scucis­
ti ë jako pouzdro pro kulaté baterie, 
kterÿmi nástroj napájím.

Ladicí potenciometr je logaritmickÿ 
a ma odpor drâhy 0,5 MQ, jde jim rozla- 
dit asi 2 1/2 oktávy. Základní nejvyssí tón 
se nastaví odporovÿm trimrem 33 kQ. 
Na nástroj se hraje tak, ze levou rukou 
ovládáme ladicí potenciometr a pravou 
taktovací tlacítko, rejstríky a vibráto.

Odpory a odporové trimry ladicího fetez- 
ce jsou v tab. 1.

Rozmístení blokû na sasi, sasi a dalsí 
konstrukcní údaje nástroju THN 1A 
a THN IB jsou na obr. 22 az 25.

Dvouhlasy hudebni nástroj THN 2 
s basou

V tomto nástroji jsou pouzitÿ dvë ge- 
nerátorové jednotky ~ GJ 1 a GJ 2. 
Generátorová jednotka GJ 2 má basovÿ 
obvod, takze zvukové vlastnosti tohoto 
nástroje jsou bohatsí nez u nástroje jed- 
nohlasého. Pro pestfejsí kombinace má 
nástroj vestaveny dva samostatné 
rejstfíkové bloky, které umoznují nasta­
vit barvu pro první a druhÿ hlas samo- 
statnë. Vÿstupy prvního i druhého hlasu 
a basu mají samostatné regulâtory hlasi- 
tostí. Bas je vyveden na kolík 3 první 
a druhÿ hlas na kolík 1 vÿstupniho ko-

Obr. 7. Dvouhlasy hudebni nástroj THN 2



Obr. 8. Zapojeni ladiciho fetëzce proíbas

nektoru. Toto uspofádání umozñuje pfi­
pojit nástroj ke stereofonnimu zesilovaëi, 
címz získá reprodukce hudby z nástroje 
na plasticnosti. Princip dvouhlasé hry 
spocívá v tom, ze pri stisknuti nëkolika 
kláves zní vzdy jen tón odpovídající 
nejvyâsimu a nejnizsímu tónu stisknu- 
tÿcb klaves.

Na první generátorovou jednotku je 
pfipojen ladicí fetëzec, u kterého se jed- 
notlivé ladicí prvky fadí seri ove (proto 
zní vzdy nejvyssi tón) a na druhou gene­
rátorovou jednotku je pfipojen ladicí 
fetëzec, u kterého se jednotlivé ladicí 
prvky radi paralelnë (zní nejhlubsí tón). 
Kontakty u tohoto nástroje jsou slozitéjsí 
nez u ostatních nástrojú. Zapojeni kláve- 
sovÿch kontaktù je zfejmé z obr. 7. 
Odpory Rx a Ry se pri ozivování nástroje 
nahradí odporovymi trimry 47 kQ az 
1 MQ. Bëzce základních ladicích trimru 
nastavíme doprostred odporové dráhy 
a provizornë pouzitymi trimry naladíme 
základní tony. Po naladení provizornë 
ponzi té trimry zmeríme a po zaookrouhle- 
ní jejich odporu je nahradíme pevnymi 
odpory z vyráhenych fad.

12*4

Basová cást má v ladicím fetezci jedno- 
duché kontakty, protoze v ni není tfeba 
pouzít oddëlovaci kontakty. Zapojeni 
ladiciho retëzce pro bas je na obr. 8.

Jako oddëlovac kliksù v melodické 
cásti slouzí fotoodpor se zárovkou, kterÿ 
mûzeme pfi mensích nárocícb vynechat - 
tim odpadnou oddëlovaci kontakty. Od­
por Ry musí pak bÿt tak malÿ, aby multi- 
vibrâtor pri nestisknutÿch klávesách kmi- 
tal v neslysitelném pásmu kmitoctû 
na ultrazvukovÿch kmitoctech.

Celÿ nástroj naladíme tak, ze nejprve 
naladíme fetëzec od generâtorové jednot­
ky GJ 1 (ladíme od nejvyssího tónu 
k nejnizsímu) a pak ladicí retëzec od GJ 2 
ladíme podle naladëného retëzce od GJ 1 
(ladíme od nejhlubsího tónu k nejvyssí- 
mu). Zkusenejsí „ladici“ mohou druhÿ 
bias naladit trochu níze - tím lze dosá­
hnout tzv. „chónisového efektu“, kterÿ 
se nejvice uplatní pri jednohlasé hfe.

Vibráto se ovládá dvëma notenciomet- 
ry. Potenciometrem 25 kQ/N nastavuje­
me kmitocet vibráta a lineárním poten­
ciometrem 2,5 kQ hloubku vibráta (mo­
dulaci). Poznámka: pro napájení zárovky
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Obr. 9. Nâhrada fotoodporu a zârovky 
oddelovacîm obvodem

a fotoodporu doporuëuji pouzit samo* 
statnou baterii. Zajistime tím ëisté nasa- 
zení a vysazeni tônû. Toto piati i u jed- 
nohlasého nástroje. Fotoodpor se zárov­
kou mùzeme v§ak nahradit tranzistoro- 
vÿm oddëlovaëem z obr. 9^Usetfíme tím 
baterii 3 V.

§asi a rozmístení bloku nástroje THN 2 
* je na obr. 26 a 27.

Tranzistorovÿ ëtyHilasÿ hudebni ná- 
stroj THN 4A s basou

Nástroj pouzívá gen er átor o ve jednotky 
GJ 1. GJ 2 a dvë GJ 3. Tento nástroj je 
svÿmi zvukovvmi vlastnostmi vhodnÿ 
k zafazeni do kategorie malÿch elektro- 
nickÿch varhan. Z propojeni jednotlivych 
gen erá toro vÿch jednotek s ladicimi prvky 
je patrnv princip kombinacnich moznosti 
ctyrhlasé hry. Kazdou oktávu nástroje 
tvori ctyri trojice kl áves, k nimz patri 
vzdy jedna generátorová jednotka. Jed­
notlivé trojice se tedy navzàjem chovaji 
jako jednohlasé celky. Znalci harmonie 
se nad timto omezenïm kombinacnich 
moznosti pozastavi a zaënou v duchu' 
ses t avo va t seznam ak ordii, které nebude 
mozné na tomto nâstroji zahrát. Proti 
takovÿm vÿhradâm nelze namftnout nie 
jiného, nez ze jde o skuteënë netradieni 
jednoduchÿ nástroj, kterÿ svÿm zvuko- 

vÿm zabarvením tento nedostatek vyvà- 
zi. Praktické pouzívání nástroje v hudeb- 
nim souboru ostatnë ukàzalo, ze omezeni 
kombinacnich moznosti se pri jednorueni 
hfe na melodiche klávesnici neprojevuje 
prilìs rusivë. Okolnost, ze vedici tón 
akordu zní ve vsech prípadech, nám 
umozní základní tón vynechat (napf. 
akord A 7) a tím nám bude znít tón, kterÿ 
by vypadl (7). Stane-li se pfi hfe v orches­
tra, ze nëkterÿ tón akordu „vypadne“, 
vëtsinou se to ani nepozná. Naproti tomu 
je zvukovÿ ,.úcinek“ tohoto ctyrhlasého 
nástroje nekolikanásobne vyssí, nez u ná­
stroje jednohlasého. Také jako domácí 
nástroj prokáze velmi dobré sluzby a u- 
mozní pomërnë jednoduchÿmi prostfedky 
tëzit z vÿhod lahodného souzvuku elet­
troni cky vytvàrènÿch tónù.

Elektrické zapojeni tohoto nástroje je 
na obr. 10. V tomto schématu neni za- 
kreslen ladici fetëzec s klâvesovÿmi kon­
takty, protoze je totoznÿ (vëetnë basii) 
s ladicim retëzcem nástroje THN 4B 
(obr. 11). Jednoduchost nástroje spocívá 
v tom, ze nástroj pouzívá jen ëtyfi od dé­
lo vace. K fazenf stop musíme ponzit 
slozitëjri pfepinaë. Vÿhodnÿ je prepinac 
z vÿprodeje za 10 Kcs, kterÿ se pouzívá 
v rozhl aso vÿch prijimacich k volbe druhu 
reprodukee a k zapínání feritové antény 
(pffpadnë k rizeni sifky pasma). Na jeden 
oddëlovac jsou pies kontakty pfepinaëe 
privadëny vÿstupy vëech stop od jedné 
generâtorové jednotky. „Souëet stop“ 
(podle nastavení pfepinaëe) je près 
oddëlovace veden do spoleëné rejstrikové 
casti. Poëet stonovÿch kombinaci bude 15 
a pomoef rejstriku mùzeme pocet barev- 
nvch kombinaci podstatnë rozsífit. Praxe 
ukázala, ze tri rejstriky plnë dostacuji. 
Kondenzátory na vstupu do oddëlovacû 
slouzi k potlacení nezádoucích signálu 
s vyssimi harmomckÿmi kmitocty, jejichz 
souctové nebo roz- 
dilové kmitocty by 
ve hfe pûsobily rasi- 
ve. Nastavení ladici- 
ho fetëzce je popsâ- 
no v ëàsti, vënované 
nâstroji THN 4B; 
prvky 1 adiciho f e- 
tezee jsou v tab. 1 
(str. 1Õ).
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Tranzistorovÿ ëtyfhlasÿ hudební ná­
stroj s basovou ¿àsti THN 4B

Hudební nástroj THN 4B (obr. 11) je 
posledním nástrojem, kterÿ jde sestavit 
z popisované stavebnice. Má rovnëz ctyri 
generâtorové jedno tky, G J 1, G J 2 a dvë 
GJ 3 (kdo bude chtit, mûze pocet jedno- 
tek rozsirit na sest nebo sedm - pak by 
bylo tfeba ctyr nebo peti jednotek 
GJ 3 + oddëlovaci obvody). Nástroj 
pouzívá desku s dvanácti oddëlovaci 
a filtry RC a desku se zesilovaci. Zvukové 
vlastnosti tohoto nástroje jsou znacnë 
pestré, protoze kazdá stop a má svûj 
oddelovací obvod a to umoznuje pouzit 
pro kazdou stopu samostatné rejstfiky 
(filtry RC) a navíc se mûze amplituda 
signâlu kazdé stopy nastavit libovolné - 
práve toto usporâdâni dovoluje dosâhnout 
velkého mnozstvi barevnÿch kombinaci. 
Kazdá stopa (mimo „2“) má „ostrÿ“ 
a „kulatÿ“ rejstfik, které volime pfepi­
nacem. Z prepinacû jdou signály na loga- 
ritmické potenciometry hlasitosti stop 
(5 kQ). Z potenciometrû pfivádíme signá­
ly do zesilovacû stop, kde se zesílí na po- 
zadovanou úroveñ a jsou pfevâdëny dále 
do kombinacních prepinacû. Kombinacní 
pfepínace mají dvë sbërnice signálú. 
Jednou sbernicí pfivádíme signály do ze­
silovace melodie a druhou do zesilovace 
dozvuku (trikovÿ zesilovac). Pfepínace 
jsou zapojeny tak, ze stopy, které nejsou 
privádeny do zesilovace melodie, jsou 
pfepnuty na sbërnici dozvukového (triko- 
vého) zesilovace. Vystup dozvukového 
(trikového) zesilovace je opatfen logarit- 
mickÿm potenciometrem hlasitosti 5 kQ, 
kterÿ umoznuje nastavit dozvukové (tri- 
kové) efekty na pozadovanou hlasitost. 
Podobnÿm potenciometrem je opatrena 
i basová cast, jejíz vystup je spolecnë 
s vÿstupem dozvukové cásti zapojen 
na tretí kolík konektoru, zatímco na 
prVní kolík je zapojen vÿstup ze zesilo­
vace melodie. Ctvrtÿ a pâtÿ kolík ko­
nektoru slouzí k zapínání a vypínání 
nástroje.

Dozvukovÿ (trikovÿ) pedál je v pod­
statë dlouhá klávesnice, umistënà podél- 
në pied basovou, pripadnë melodickou 
klaviaturou. Pod tímto pedálem je umis- 
tën pfepinaci kontakt. V klidu jsou dva 

borní kontakty sepnuty a baterie je od- 
pojena od zárovky fotoodporu. Pfi stisk- 
nuti dozvukového pedálu se strední a bor­
ní kontakt spoji se spodnim kontaktem - 
v zàpëti se vsak odpojí borní kontakt, 
takze vÿsledkem je krâtké bliknuti 
zárovky. Signál, kterÿ se vede pres 
fotoodpor, krátce zazni. Toto „zazneni“ 
pfipomíná bici nástroje, popí, spinet 
apod. (v zahranicní literature se tento 
obvod nazÿvà „perkuse“). Délka zaznení 
je dána setrvacností fotoodporu a pouzi- 
tou zárovkou. Sepneme-li spínacem oba 
borní kontakty (spínac v poloze „trik“), 
zárovka bude svítit po celou dobu stisknu- 
tí pedálu. Takto lze v urcitém slova smys- 
lu imitovat hru „jako na druhÿ manuál“. 
Já jsem pouzil tyto pedály dva, jeden je 
pred basovou klávesnicí a druhÿ pfed 
melodickou. Kontakty pedálu jsou propo­
jeny paralelnë. Bylo by téz mozno zhoto­
vit dozvukovÿ (trikovÿ) pedál jako nozní, 
to zálezí na fantazii a potfebe kazdého 
konstruktéra.

Ladicí retezec pro bas

Ladici fetëzec pro bas je zapojen 
podle obr. 8. Mechanické provedeni je 
celkem jednoduché. Knoflicky jsou vy- 
soustruzeny z novoduru a mají prûmër 
10 mm. „Vedeni“ knoflickû tvori organic- 
ké sklo tlousfky 8 mm, které je zespodu 
nastfíkáno lakem. Pod kazdÿm knoflië- 
kem je jeden pár kontaktû. Horní kontakt 
slouzí zároveñ jako vratná pruzina. Pro 
klavíristy bude vÿhodnëjsi, budou-li bas 
ovládat klasickou klávesnicí. Pak staci 
pouzit klávesnicí o ctyrech oktávách 
(tri oktávy pro melodii a jedna pro has).

Ladicí retezec pro melodickou ¿ást

Ladicí fetëzec pro melodickou cast 
je pouzit i v hudebním nástroji THN 4A. 
Kazdá generátorová jednotka je napojena 
na tri ladicí odporové trimry v kazdé 
oktáve. Kdo bude chtit, mûze nástroj 
rozsirit o dalsi dvë nebo tri generâtorové 
jednotky (GJ 3), pak bude tfeba pouzit 
u kazdé generâtorové jednotky dva ladici
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Obr. 11. Podrobné zapojeni ctyfhlasého hudebního nástroje THN 4B s laser ou casti 
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odporové trimry v oktávé. Pfi rozsífení 
nástroje o tri generátorové jednotky 
muzeme pak hrát oktávovy interval. 
V tomto pfípade bude sedmá generátoro- 
vá jednotka napojena na ladicí retézec, 
kterÿ bude zacínat az ve druhé oktávé - 
tím se vsechny generátorové jednotky 
v dalsích oktávách pfesunou na dalsí 
púltóny. Trimrem 68 kQ, kterÿ je vfazen 
mezi oddëlovace a kontakty, muzeme na­
stavit vhodnou casovou konstantu clenü 
RC v oddëlovaci (na nejmensí kliksy). 
Jeden trimr je spolecnÿ pro ctyfi oddëlo­
vace, které nálezí k jedné generátorové 
jednotce.

Nastaveni ladicího retezce pfi ozivo- 
vání ctyfhlasého nástroje

U prvního, ctvrtého, sedmého a desá- 
tého ladicího odporového trimru nastavi­
me bëzec do stfedu odporové dráhy. 
Odpory Ru R2, R3 a R¿ nahradime trimry 
nebo potenciometry o odporu 68 kQ az 
0,1 MQ, kterÿmi naladíme tony e, des, b 
a g (piati pro pfípad, ze klávesnice zacíná 
od tónu e). Nástroj naladíme nejlépe 
podle nëjakého normálu, napf. podle 
foukací klávesové harmoniky apod. Na- 
stavené odpory provizornë zapojenÿch 
odporovÿch trimrû, pfíp. potenciometrû 
zmefíme ohmmetrem a po zaokrouhleni 
na nejblizsi odpor v fade nahradime pev- 
nÿmi odpory.

Po tomto úkonu naladíme celou nej- 
vyssí oktávu. Drive nez zacneme ladit 
druhou oktávu, nahradime tentokrát 
Ru, R22, R33 a R44 opët odporovÿmi trimry 
(potenciometry) a postupujeme stejné 
jako pri ladeni první oktávy. Tónto zpù­
sobem pak pokracujeme i u tfetí oktávy. 
Bas ladíme az nakonec podle sladéné me- 
lodické casti (ladíme rovnëz od nejvyssího 
tónu).

Nástroj se napájí ze dvou plochÿch 
baterií o celkovém napetí 9 V a dvou tuz- 
kovÿch baterií (3 V pro zárovku dozvu- 
ku). Proud potrebnÿ k provozu nástroje 
je asi 40 mA, takze baterie vydrzí asi 
deset hodin nepfetrzitého provozu. Já 
baterie dobíjím malou nabíjeckou a pfi 
prûmërném hraní (15 hodin tÿdnë) je 

vymënuji j edenkrát za mesic. Srázecí 
odpor (56 Q) mùzeme nahradit malÿm 
reostatem, jimz po càsteëném vybiti 
baterie nastavime spràvné stabilizované 
napëti. Toto opatfeni by ovsem vyzado- 
valo mëfit bud stabilizované napëti nebo 
Zenerûv proud (diody) vhodnÿm merid­
iem mensiho typu.

Poznâmka ke konstrukci: pro tento 
nástroj jsem pouzil tfíoktávovou kláves- 
nici z foukací harmoniky „Bohéma“. 
Nástroj má tyto rozmëry: délka 440 mm, 
sirka 350 mm a vÿska 70 mm. Provedení 
nástroje je patrné z obr. 20, 21 a z foto­
grafie na 4. strane obálky.

Pedál WA-WA (kvákadlo)

Pedál slouzí k ovládání dynamiky elek- 
tronickÿch (napf. elektrofonickÿch) . hu­
debni ch nástroju a k promeniiému rízení 
vÿsek a hloubek, kterému fíkáme „kvá- 
kání“. Hra na elektronickÿ hudebni ná­
stroj „près“ tento pedál púsobí velmi 
zajímavé a znacné obohatí zvukové moz- 
nosti hudebního nástroje. Jak je patrno 
z funkce, obsahuje pedál WA - WA dva 
potenciometry, ovládané dvëma nozními 
slapkami. Nózní slapky jsou v podstaté 
dvouramenné páky, zhotovené z pásu 
organického skla (plexi) o sírce 8 az 10 
mm, vÿsce 25 mm a délce 200 mm. Z ma- 
nipulacního hlediska je vÿhodnà vzdále­
nost mezi slapkami kolem 100 mm. Na 
brídele potenciometrû jsou nasunuty tru- 
bicky O vnéjsím prûmëru 9 az 10 mm. 
Já jsem pouzil trubicky z pertinaxu a pfi- 
lepil je supercementem. Po zaschnutí 
jsem do takto upravenÿch hfídelí poten­
ciometrû vyvrtal dírky o prûmëru 1 mm 
pro lanko.

Sasi pedálu vcetne krytu je zhotoveno 
z pocínovaného plechu tlousfky 0,6 az 
1 mm a polepeno samolepicí tapetou. 
Elektrické zapojení pedálu WA-WA a jeho 
mechanické provedení je na obr. 12 
a obr. 32 a 33. Dynamika je ovládána 
dvojitÿm logaritmickÿm potenciomet­
rem 25 kQ. Jeden potenciometr je zapojen 
na vstupu a druhÿ na vÿstupu pedálu
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Obr. 12. Pedál „WA-WA“ (kvákadlo) - jeho zapojení (aja mechanické provedeni (b, c). 
(Obr. 12c je na str. 20)



Obr. 12c.

(je mozno pouzit i jednoduchÿ potencio­
metr, kterÿ zapojime pouze na vÿstup). 
U prvni varianty (tj. s dvojitÿm potencio­
metrem) je prûbëh rizeni dynamiky 
z hlediska basû vÿhodnëjsi. Pedal je 
vybaven dvëma vstupnïmi zesilovaci, kte­
ré jsou osazeny kremikovÿmi tranzistory 
KC509. Prvni zesilovac slouzí k zesileni 
signâlu z melodické casti pfistroje, zatim- 
co druhÿ j e urcen k zesileni signâlu 
z basové a dozvukové (trikové) casti.

Na vÿstupu prvniho zesilovace je pro- 
mënnÿ cien RC, kterÿ tvofi vlastní 
„kvákadlo“. Tranzistor KF520 slouzí ja­
ko impedancní transformátor, kterÿ je 
nutnÿ pro správnou funkei clenu RC.

Pedál WA-WA je dále vybaven rejstfi- 
kem „stred“, kterÿ zdûrazni kmitocty 
ve stfedním pásmu, coz pfinásí dalsi 
kombinaení moznosti pfi volbé zvukové 
barvy. Tento rejstfík se ovládá noznim 

spinacem (spin ac z vy savace), kterÿ umístí­
me do predni cásti pedálu mezi slapky. 
Pedál WA-WA je vhodné napájet z vÿko­
nového zesilovace (kolík 5, konektory viz 
dalsi odstavec). Kdo by chtël pfipojovat 
pedal k stereofonnímu zesilovaci, mûze 
vÿvod bëzce druhého potenciometru pfi- 
pojit na kolík 3. Obvody tranzistorû T: 
a T2 jsou na jedné univerzâlni desee 
s plosnÿmi spoji, zatímeo obvod tranzis- 
toru T3 byl do pfistroje vmontován az 
dodateënë (je na cásti univerzâlni desky

s plosnÿmi spoji).
Vstup pedálu WA- 

-WA je opatren pëti- 
kolikovÿm konekto- 
rem a vÿstup dvoji- 
tou stínenou snúrou, 
ukoncenou pëtikoli- 
kovou zástrckou. Pfi 
správném zapojení 
a dobrÿch soucást- 
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kách „chodi“ pedal WA-WA spolehlivë 
na první zapnutí.

„KFemikovy“ zesilovac 
ACC —10 W

Zesilovac je urcen pro domácí poslech 
elektronickÿch hudebních nástrojú, i kdyz 
svym vykonem staci i k ozvucení men- 
sích sálú.

U tranzistorovych zesilovacú se jako 
vÿkonovÿ stupeñ obvykle pouzívá zesi­
lovac s koncovÿmi tranzistory v dvojcin- 
ném zapojení ve tridë B nebo AB, kterÿ 
dodává znacnÿ vÿkon - úcinnost je 
az 75 %, a kterÿ má pritom ùspornÿ 
pro voz, tj. malou spotrebu proudu ve sta- 
vu bez vybuzenî (bez modulace). Vyzadu­
je vsak nejménë dva koncové tranzistory 
stejnÿch parametrû (párované), coz 
zvysuje cenu zesilovace.

Jednoduchÿ koncovÿ s tupen, pracující 
ve tridë A s tranzistorem vëtsîho vÿkonu 
má zase nehospodârnÿ provoz, protoze 
odebírá z napájecího zdroje znacnÿ 
proud i v dobë bez vybuzenî. Tento ne- 
dos tatek resi zesilovac ACC-10 W, obr. 13. 
Je to jednoduchÿ koncovÿ stupeñ, jehoz 

kolektorovÿ proud v klidu je pomëmë 
malÿ; ûmërnë se stupnëm vybuzenî se 
vsak proud zvëtsuje, takze odevzdanÿ 
stfîdavÿ vÿkon je témër stejnÿ jako pfi 
bëzném zapojení zesilovace ve tridë A, 
avsak úcinnost je znacnë lepsí. V zahra- 
nicni literature se tento typ nf koncového 
zesilovace oznacuje jako stupen ACC, 
tj. se samocinnë fizenÿm proudem (auto­
matic current control). Úcinnost stupnë 
ACC je asi uprostfed mezi úcinností trídy 
Aatfídy B, a to pfi správném prizpúso- 
bení a pri nastaveni pracovního bodu 
blízko bodu, odpovídajícího tridë B. 
Nastaveni tohoto pracovního bodu je za- 
jistëno dvëma elektrolytickÿmi konden­
zátory, diodou a odporem. Zesilovac 
uvedeme do chodu tak, ze odporem Rr, 
0,68 MQ, nastavíme klidovÿ proud kon­
cového tranzistorú asi na 150 az 200 mA 
(Ra musí bÿt nastaven na maximální 
odpor). Pak zavedeme na vstup zesilovace 
signál (napf. 1 kHz) a zmensujeme odpor 
R2 tak diouho, az se proud koncového 
tranzistorú zvëtsi na 1 A az 1,2 A. Ctená- 
re upozornuji, ze není vhodné nastavit 
zesilovac na co nejúspornejsí pro voz, 
nebot; tím soucasne zmensujeme sifku 
prenáseného pásma (elektronické nástro­
je vyzadují zesilovat signály o kmitoctu 
nejménë 10 kHz). Nejvÿhodnëjsi je ovsem 
sefizovat zesilovac pomocí osciloskopu

Obr. 13. Zesilovac ACC-10 W (a) a reproduktorová skríñ 60 l (b)



a generátoru signálu pravoúhlého prûbë­
hu. Stupen ACC pracuje tak, ze pf i vybu- 
zení koncového tranzistoru nfsignal emse 
stfídavé proudy, odpovidajici zmenam 
v emitorovém obvodu (kde jsou zapojeny 
reproduktory), vedou près oddelovací 
elektrolytickÿ kondenzátor 100 [xF, diodu 
a po zpozdéní clenem RC (slozeného 
z elektrolytického kondenzátorü 2 p.F 
a odporu 0,15 MQ) na bázi tranzistoru T2. 
Tím se zvëtsuje stejnosmërnÿ kolektoro- 
vÿ proud, a tedy i pfíkon koncového 
tranzistoru, takze pfi vëtsim signálu 
na vstupu odevzdává tranzistor do repro- 
duktorû vice energie. Tranzistor KU611 
je z vÿprodeje (druhá jakost) a tvori 
s koncovÿm tranzistorem KU6Ô5 Dar- 
lingtonovo zapojeni. Zesilovac je mozno 
osadit (hlavnë koncovÿ stupen) germa- 
niovÿmi tranzistory, cimz by bylo mozné 
dosâhnout i lepsi úcinností (tranzistor T3 

vyhovi s koîektorovou ztratou asi 3 W).
Do obvodu emitoru koncového tran­

zistoru mùzeme zafadit vhodny dratovÿ 
odpor (vÿhodnëjsi by byl autotransfor- 
mâtor) a reproduktory napajet près 
elektrolytickÿ kondenzátor o kapacitë 
500 az 1 000 jxF - pak mùzeme pouzit 
reproduktorovou soustavu o impedanci 
4 Q. Protoze jsem potreboval, aby ze­
silovac mël co nejmensi rozmëry, upustil 
jsem od tohoto feseni. Zesilovaë má tyto 
rozmëry: 230 X 70 X 130 mm, sasi zesi­
lovace vcetnë krytû je vyrobeno z hliní­
kového plechu tloustky 1,5 az 2 inni 
a slouzi zároven jako chladic koncového 
tranzistoru KU605 (pro lepsi chlazeni^je 
dno zesilovace dvojité). Celkove uspora- 
dání zesilovace je patrné z obr. 30 a 31. 
Zesilovac je skutecne jednoduchÿ a ne- 
klade velké nároky na stavbu a uvádení 
do chodu.

Obr. 13c. Reproduktorovâ soustava pro elektronickê hudebni nástroje
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Reproduktorová soustava k zesilovaêi 
pro hudební elektronické nástroje

Jakost reprodukce hudebnich elektro­
nickÿch nástrojú je ve znacné míre závis- 
lá na vhodné reproduktorové skríni 
(soustavé). Ze se tento poslední pf enosovÿ 
clánek nëkdy podcenuje, si muzeme ove- 
rit v nëkterÿch hudebnich souborech, 
u nichz je pfi pohledu na vÿkonné zesilo­
vace a dokonalá dozvuková zafízení 
s varhanami typu Matador co zâvidët - 
podíváme-li se vsak po reproduktorovÿch 
skfíních, zjistíme, ze jsou to mnohdy jen 
staré typy reproduktorû v bakelitovÿch 
skfínkách. Dalsí nectností bÿvà naplno 
„vytocenÿ“ zesilovac 40 W, na jehoz 
vÿstup jsou pfipojeny dva reproduktory 
o jmenovitém prikonu 5 W apod. Musíme 
si uvëdomit, ze hra na sebelepsi elektro- 
nickÿ hudební nástroj, i kdyz je pfipojen 
k bezvadnému zesilovaci, nemusi znit 
pfilis libivë, nepouzijeme-li vhodnou re- 
produktorovou skrin. Kazdÿ reprodùktor 
má vÿrobcem doporucenÿ maximální

pfíkon ve W na evidencnim stitku, pfikon 
musí bÿt pfi volbë poctu a druhu repro­
duktorû k urcitému zesilovaci respekto- 
ván. Pfi volbë reproduktorové skfinë by 
mël bÿt vÿkon zesilovace základním vo- 
dítkem. Reproduktorová skrin by nemëla 
bÿt nikdy pfetezována vëtsim signálem, 
nez jakÿ jsou reproduktory schopny zpra- 
covat, nebof v opacném pfipadë se rapid- 
në zvëtsuje zkresieni reprodukce. Daleko 
vÿhodnëjsi by naopak bylo pouzít napf. 
pro zesilovac 30 W reproduktorovou 
skrin (soustavu) s prikonem 40 az 60 W. 
Je vÿhodné pocitat radëji s urcitou rezer- 
vou a zesilovac s reproduktorovou skrini 
vyuzívat jen asi ze dvou tfetin az tri 
ctvrtin jmenovitého vÿkonu a prikonu. 
Pfikon reproduktorû mûze bÿt ovsem 
predimenzován i nëkolikanâsobnë a ne- 
musime mit strach z toho, ze by se zesi­
lovac poskodil. Dalsím paramétrera pri 
nàvrhu reproduktorové skfinë je pozado- 
vanÿ kmitoctovÿ rozsah a potfebnà 
impédance. Pro elektronické hudební 
nástroje vystacime vëtsinou se sírkou

Obr. 13d. Vnitfek reproduktorové skfínez obr. 13c
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pásma 20 Hz az 10 kHz (spodní okraj 
pásma nedoporucuji omezovat). Praktic- 
ké zkousky v sàie, v nëmz bylo „mirnë 
rusno“ ukázaly, ze pri poslechu hudby 
z reproduktorové skfíne s rozsahem 20 Hz 
az 20 kHz byl subjektivní dojem poslu- 
chaëû stejnÿ, jako pfi poslechu hudby 
ze skfíne s rozsahem 20 Hz az 10 kHz.

Pfi vyberu reproduktorû pro repro duk- 
torovou skfíñ jsem byl mile pfekvapen 
jakosti eliptickÿch reproduktorû typu 
ARE 667, které spolehlivë pfenásely 
signály kmitoctu od 20 Hz do 14 kHz 
(vÿrobce udává 20 Hz az 10 kHz). Proto 
jsem upustil od budování zamÿslené 
dvoupásmové soustavy a popisovanou 
repro duk tor o vou skfín jsem osadil 
temito ctyfmi reproduktory (4 X 5 W). 
Jako vlastní skfín jsem pouzil skfín 
z vÿprodeje za 80 Kcs z televizoru Lilie. 
Ozvucnici jsem vyrobil z pfeklizky tlousf- 
ky 20 mm (tencí nedoporucuji), kterou 
jsem polepil brokátem a pak priklízil 
a prisrouboval na prední cást skfínê. 
Cást skfínê, urcenou pro reproduktor 
a ovládací prvky televizoru, jsem vyfízl 
pilkou. Vnitfek skfínê vcetnê zadního 
víka, které je zhotoveno z pfeklizky 
tloust’ky 7 mm, jsem polepil polystyre- 
nem tloust’ky 30 mm (tabule za 25 Kcs), 
kterÿ slouzí jako tlumicí hmota. Zadní 
víko skfínê je odnímatelné, nebot’ skfín 
slouzí zároven jako pouzdro pro malé 
varhany, pedál a zesilovac. Elektrické 
zapojení je na obr. 13b, mechanické 
provedeni na obr. 13c, d. Pro pfepínání 
impedance z 16 Q na 4 Q jsem pouzil 
páckovy dvoupólovy pfepínac, kterÿ 
jsem umístil uvnitf skrinë a tak zamezil 
nezádoucímu prepnutí. Skfín je tedy 
univerzâlni a mûzeme ji pouzivat i pro 
jiné zesilovace. Vstupní impedance 16 Q 
je urcena pro pripojení skfínê k vÿstupu 
popisovaného zesilovace. Pfi zapojování 
reproduktorû musíme dodrzovat správ- 
nou polari tu pripojení vÿvodû (tzv. fá- 
zování); u reproduktorû, které nemají 
oznacen jeden vyvod kmitací cívky ba- 
revnou teckou, zjistíme polaritu vÿvodû 
plochou baterií. Pri pripojení baterie se 
musí membrány vsech reproduktorû sou­
stavy vychÿlit stejnë (bud’ dopredu nebo 
dozadu). Pokud se nëkterÿ vychÿli opac- 
në, jeho prívody pf ehodíme. Pri peclivém
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provedeni (musíme dbát, aby mezi ozvuë- 
nicí, vlastní skfíní a víkem nebyla zádná 
mezera) budeme s reprodukíní skfíní 
spokojeni.

Smesovací pult s elektro­
nickou basou

Kazdÿ, kdo nëkdy hrál nebo hraje 
v malém hudebním souboru, jistë vi, 
ze ovládání hlasitosti, barvy zvuku a rûz­
nÿch efektû (jako je napf. ’vibrato) 
bëhem hry by mnohdy vyzadovalo samo- 
statnou obsluhu (zvukafe). Malÿ pocet 
hudebníkü v takovém souboru má plné 
ruce práce a nemúze se venovat elektro- 
nickému zafízení v takové míre, jakou by 
si zaslouzilo. Na druhé stranë si zase vsak 
musíme priznat, ze mit v malém hudeb­
ním souboru zvukafe by byl v mnohÿch 
pfípadech prepych. Proto me ñapadla 
myslenka, ze by se celá tato zálezitost 
dala fesit malÿm kompromisem, kterÿ by 
spocíval v tom, ze byr zvukafe mohl dëlat 
ten hudebník, kterÿ by mël alespoñ jednu 
ruku méne zamëstnanou. Pokud budeme 
v hudebním souboru pouzivat misto 
klasické basy basu elektronickou je 
problém vyfesen, nebot’ basista mûze dë­
lat i zvukare. Na zàkladë této úvahy jsem 
sestrojil smesovací pult s elektronickou 
basou a v praxi ovëril teoretické pfed- 
podklady. Blokové schéma zafízení je 
na obr. 14 a elektrické na obr. 15.

Zafízení je sestaveno ze známych ob­
vodû, které byly jiz nékolikrát popsány 
v Amatérském radiu i Radiovém kons- 
truktéru. Pult má dva témër shodné 
pfedzesilovace, osazené kremikovÿmi tran­
zistory KC507 a KC509. První pfedzesi­
lovac slouzí k zesileni signálu z mikrofonu 
a druhÿ k zesileni signálu z kytary a z dal- 
sího elektronického hudebního nástroje. 
Mikrofonní vstup je doplnen jednodu- 
chÿm regulátorem barvy zvuku („clona“), 
jímz lze upravit charakteristiku rûznÿch 
mikrofonû. Zkousel jsem v praxi i levnÿ 
krystalovÿ mikrofon a vÿsledky byly pro 
danÿ ûcel dobré.

Na vÿstupu pfedzesilovace pro kytaru 
je emitorovy sledovac, v jehoz emitoro-



Obr. 14. Blokové schema smësovaciho pultu s elektronickou basou

vém obvodu je zapojen fotoodpor WK 
650 38. Vibráto v tomto obvodu .púsobí 
jen pfi sepnutí spinace nebo S2. Je-li 
sepnut spínac Sx, je modulace slabá, pfi 
sepnutém spinaci St maximální. Signál 
„vibracního kmitoctu“ se získává z mul­
tivibrâtoru, jehoz jeden tranzistor má 
v obvodu kolektoru (tranzistor GC500, 
druhá jakost) dvë zárovky 6 V/0,05 A. 
První slouzí ke kontrole kmitoctu vibráta 
s fotoodporem. Kmitocet vibráta ovládá- 
me logaritmickym potenciometrem P9, 
10 kQ. Ze stfedu dvou sériové zapoje­
nÿch zárovek odebíráme signál „vibrac- 
ního kmitoctu“ také pro elektronickou 
basu. Modulace jev tomto pfipadë fízena 
lineámím potenciometrem P?, 10 kQ.

Elektronická basa má vyvedeny dva 
vstupy, ,,x“ a „y“. Vstup slouzí 
k pripojení dalsího ladicího retezce 
(napf. plynule laditelného apod.) a vstup 
„y“ je úrcpn k oddelení jednohlasého sig­
nálu od jiného hudebního nástroje, opatre- 
ného mikrofonním snímacem s pred- 
zesilovacem.

Vÿstupni signály z pfedzesilovacu 

a z elektronické basy jdou píes odpory 
47 kQ do smësovaciho zesilovace, osaze- 
ného jedním kremíkovym tranzistorem 
KC509. Tento zesilovac je umísten na 
j edné desee s plosnymi spoji spolu 
s mikrofonním predzesilovacem. Na dru­
hé desee s plosnymi spoji je kytarovÿ 
predzesilovac a siedo vac s fotoodporem. 
Pocet pfedzesilovacû muzeme rozsífit 
podle vlastní potfeby a nároku. Zdroj 
napájecího napëti je jednoduchÿ a ne- 
potrebuje komentáre. Sífovy transformá- 
torek je z vÿprodeje za 10 Kcs.

Ladicí fetëzec mûze bÿt zapojen i podle 
obr. 8, bude-li pouzivateli vyhovovat 
klasická klávesnice, 
pod níz si mûze 
instalovat ladicí prv­
ky s kontakty.
Vsechny pouzité spi­
nace ve smësova­
cim pultu s elektro­
nickou basou jsou 
sífové spinace, po­
uzivané u vysava- 
cû. Potenciometry
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Obr. 15. Schéma zapojení elektronické basy a smesovacího pultu
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j sou vëtsiho knotìikového typu, které 
jsou nyni za 4 Kcs.

Mechanická konstrukce je zrejmá z obr. 
28 a 29.

Elektronické varhany 
se Sesti generátorovymi 

jednotkami

Snaha zhotovit elektronické varhany 
tak, aby se na klávesnici dalo hrát obëma 
rukama a finançai náklady nepfekrocily 

moznosti vëtsiny amatérû, me dovedla 
k nàvrhu elektronickÿch varhan, znázor- 
nënÿch na obr. 16. Tyto vÿhody nejsou 
ovsem „tak docela zadarmo“ - i kdyz 
elektronika varhan nevyzaduje dalsí 
vëtsi investice, bude mechanika nárocná 
tak, jako u polyfonních varhan. Presto si 
myslím, ze polovina usetrenÿch nákladú 
za elektronickou cást vyvází slozitejsí 
mechaniku, tj. klávesové kontakty i s tím 
kompromisem, ze budeme muset respek- 
tovat tvrzení, které ríká, ze se soucasnë 
dva vedle sebe lezící pùltóny v notaci 
obvykle nepouzívají. Pro nárocnejsí hu- 
debníky, kterí s tímto tvrzením nesouhla-

6x15k47k 47k47k 47k 47k
es a d

Tr BT38

des a c 
h a be
a a as

omezovuc 
2xV2t10M71

2.délié 
2x101NU70 
(2x102NU7O 
2xGA205

3. debe 
2x101NU70 
(2x102NU70) 
2x GA 205

. 4. dèlio 
2x 101NU70 
(2xf02NU71) 
2XGA205

fyiP.
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(2x 102NU71) 
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rejstéíky
A '

vibrólo ■

0C170GC508

g.ages- 
stopy

multivibrator 
2xKF50&507 

f a e .

2oktáva ■ 
klávesa klávesa 

e'

l.oktáva 
klávesa klávesa

Goktáva 
klávesa klávesa 

e '

4

16'

6 V/0,05A#

45Vaz6V
klávesové odpory 50k ozili

—__ ______  
obvod perkuse

W65038/

taktovaci 
tlaìitko

Obr. 16. Elektronické varhany se sesti generátorovymi jednotkami (zapojeni pro tony 
a )
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Obr. 17. Polyfonní elektronické varhany (zapojení tônû „e“ a casti tônû „a“). (Klâvesovê 
odpory jsou 50 kQ az 0,1 MQ. Nejvyssi tony „f“ az ,,a“ jsou zapojeny shodne. Varhany 

maji 41 klâves s rozsahem odf do a'")
(v závorce za „tercian“ má bÿt misto 2 l/3 sprâvnë 2 4/fi’)

sí, predkládám zapojení varhan podle 
obr. 17.

Zapojení na obr. 16 znázornuje propo- 
jení jedné generátorové jednotky, protoze 
vsechny ostatní jednotky jsou zapojeny 
shodne. Klávesové kontakty je nejlépe 
vyrobit z pochromovanÿch ocelovÿch 
strun, které zatavime do listy z organic- 
kého skia. Pod kontakty umistime sber- 
nice z tlustsího pochromovaného drátu 
(niosaznÿ svarovací drát o prûmëru 2 az 
3 mm). Kontakty se ovládají klávesou 
pomocí obdélnícku z organického skia, 
na kterÿ klávesa tlací, protoze konce drá- 
tovÿch kontaktú jsou v nem uchyceny 
(obr. 18c). Kontakty slouzící ke spínání 

ladicích trimrú musíme uzpúsobit tak, 
aby spínaly drive nez kontakty od sber- 
nie „2“, „4“, „8“, „16“, které by mëly 
spínat soucasnë. Celÿ problém lze vyfesit 
tak, ze sbërnici (+) od ladicích odporo- 
vÿch trimrú umístíme o nëco vÿse nez 
ostatní. Ladicí trimry pouzíváme jen 
u kontaktú pro tony nejvysãí oktávy, 
zatímeo kontakty pro tony ostatních 
oktáv jsouke kontaktúm pro tony nejvyssi 
oktávy pripojeny paralelnë, takze k ladë- 
ní nástroje slouzí jen dvanáct trimrú 
(na jednu generátorovou jednotku pfipa- 
dají dva ladicí trimry). Vsechny nizsí 
tony získáme z dëlicû. Z propojení vyplÿ- 
vá, ze mûzeme v kazdé oktàvë hrát sou-
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casne sest tónfi - to umoznuje hru 
obëma rukama na jedné klávesnici s tím 
omezením, o kterém jsem se jiz vÿse 
zmínil.

Z poctu kontaktovÿch sbërnic je jasné,

klávesa
^sroub M2

kovova lista

\ kontakt pro oddétovac

a)

ze se jedná o nástroj ctyrstopÿ. Hlasitost 
kazdé stopy ovládáme samostatnym loga- 
ritmickym potenciometrem 5 kQ. Z bëzcû 
tëchto potenciometru jde signál près 
rejstríkové spinace do rejstrikové cásti, 
kterou mùzeme pouzit podle obr. 4, prip. 
u stopy „8“ ji jestë rozsífit o dalsí filtry. 
Jako rejstríkové prepínace je mozné 
pouzit prepínace na prepínání smërovek 
pro auta z Mototechny. Tyto prepínace

pertínax

/
\ —~lista z org. skla 

ma oddèlovac
na Ladici trimr

mají nulo von polohu uprostred. V tomto 
nâstroji se nepouzívají predzesilovace 
stop, protoze nástroj nepouzívá oddëlo- 
vace a útlum na odporech 50 kQ az 
0,1 MQ (odpory u klâvesovÿch kontaktû) 
není tak velkÿ. r

Z rejstríkové cásti vederne signál na od- f 
delovací transformátor, jehoz sekundární t 
vinutí je pripojeno na vÿstupni konektor. I!. 
Jako transformátor mùzeme pouzit trans- sh 
formátor z televizoru nebo budici trans- F
formátor BT 38, kterÿ dükladf ë odstíní- strunové kontakty 
me krytem z ocelového plechu. Dozvuko-
vé zarízení mùzeme udëlat bud’ podle 
obr. 11, nebo tak, ze spinaci kontakt 
(od dozvukového pedálu) nahradime sé- 
riovë zapojenÿmi rozpinacimi kontakty, 
které umístíme pod klávesnici. Na první 
a posledni kontakt pripojime obvod 
se zárovkou a fotoodporem. Tyto kontak­
ty musí rozepnout az po sepnutí vsech 
ostatnich kontaktû, címz dosahneme 
zvuku zvaného „perkuse“. Tento zvuko- 
vÿ efekt se uplatñuje, hrajeme-li staccato. 
Kdybychom vázali tony, prosel by jen 
první z nich a dalsi by jiz obvodem 
neprosly.

Kazdá generátorová jednotka má ctyfi 
délice a tak jsou posledni nejnizsi tony, 
které chybi stopë „16“, nahrazeny tóny 
ze stopy „8“. Komu tato úprava nebude 
vyhovovat, mûze kazdou generátorovou 
jednotku rozsírit o pâtÿ délie, nebo po­
uzit jeden délie, zapojenÿ podle obr. 17. 
Generatorové jednotky obsahuji shodné 
obvody jako generatorové jednotky ve 
stavebnici THN az na to, ze u nich nejsou 
oddëlovace. Vibráto a napájecí zdroj jsou 
téz obdobnë.

koyüvy úhelnícek 
(prisroubovat ke ktávese)

drátové kontakty 
(strany)

b)

lista z org. skla sbémíce;

» kvinta
a tercian
*2'
^4'

z org. skla
strany jsou do ného 

zataveny y
klávesa

c)

Obr. 18. Reseni klâvesovÿch kontaktû

Polyfonni elektronické 
varhany

Nástroj tohoto typu je urcen nejnàroc- 
nëjsim hudebnikûm a konstruktérûm. 
Elektrické zapojeni jedné generâtorové 
jednotky, nálezící tónùm „e“, je na obr. 
17. Generâtorové jednotky v tëchto var- 
hanách nepouzívají multi vibratory, ale 
sinusové oscilátory LC, jejichz zapojeni 
je na obr. 19. Jako oscilátor LC je pouzito 
Hartley ovo zapojeni. Indukcnost je tvo- 
rena malÿm budicim transformátorkem 
(ve vÿprodeji za 6 Kes) z prijímace Mo­
nika. Kapacity kondenzátorü, urcujících 
kmitocet, jsou v obr. 19. Oscilátor (tón) 
se jemnë ladi odporovÿmi trimry 15 kQ 
az 47 kQ, které jsou zapojenÿ v sérii 
s kondenzátory CP Signál oscilátoru ode- 
bíráme ze sekundárního vinutí transfor­
mátoru a vederne do drive popsaného ome-
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zovace, kterÿ spolu s dëlici pouzíváme 
i v tomto nástroji. Pfístroj napájíme 
stabilizovanÿm napëtim, které je v tomto 
pfipadë 8 V. Tomuto napetí odpovídá 
jako stabilizacní prvek Zenerova dioda 3 
nebo 4NZ70. V nástroji nejsou také 
pouzitÿ oddëlovaci obvody a tony z ome- 
zovace a dëlicû jsou vedeny píes konden­
zátor 47 nF a klávesové odpory 50 kQ az 
0,1 MQ na kontakty pfislusnÿcb stopo- 
vÿch sbërnic. Nástroj je vybaven dalsími 
dvëma sbërnicemi, pfislusejícimi „kvin- 
të“ a „terciánu“. Ovládání hlasitosti 
a „barvitosti“ jednotlivÿch sbërnic je 
obdobné jako u nástroje na obr. 16. 
Kvinta a tercián pouzívají tony nejvys- 
sích oktáv nálezející stopë „2“, proto 
i rejstfíková cást tëchto sbërnic bude 
obdobná rejstfíku stopy „2“. Protoze 
generátorové jednotky vyrábejí tony jen 
v peti oktàvovÿch intervalech a proto, 
aby stopa „16“ nebyla osizena o nej- 
hlubsí tony, je poslední oktáva vybavena

KF608(507) npho KC507

modulace vibrátém (.zobcl)

Oscilátor 
LC Tón C2 Kmitocet 

CHzJ
1 e4 15k 1k2 6k8 26370
2 es4 22k 1k5 6k8 2489.0

. ....3- d4, 22k 2k2 6k8 2349^3
4 des4 22k 2k7 6k8 22174 ___
5 o4- 22k ■ 2k7 6kd 2093.0
6 h3 22k 3k3 6k8 1925.5
7 b3 33k 3k3 6k8 1864,6
8 a3 33k . 3k3 6k8 1760.0
9 as3 22k 4k7 6k8 1661,2
10 g3 22 k 4k7 ' 6k8 15629
11 ge^ 33 k 4k7 6k8 1429.9
12 i 42k 4k7 10k 1396,9

Obr. 19. Oscilátor LC pro polyfonni t arha- 
ny

dëlicem a prepínacími kontakty pod klá- 
vesami. Toto zafízení se chová jako jed- 
nohlasÿ celek, to znamená, ze bude znít 
vzdy z chybejících hlubokÿch tónu tón 
nejhlubsí. Zapojení je tedy pro sbërnici 
stopy „16“ v rozsahu nejnizsí oktávy jen 
monofonní. Vzhledem k tomu, ze ostatni 
stopy v rozsahu jsou pine obsazeny, není 
tento jednoduchÿ trik pfi hfe patrnÿ. Ti, 
ktefí by to povazovali za nedostatek, 
musí generátorové jednotky rozsírit o dal­
si delie.

Nástroj je dále vybaven basovou cástí, 
která je ovládána nozními pedály. Tato 
cást je stavëna také jako jednohlasÿ celek 
a pouzívá dva dëlice, jejich vÿstupy (od- 
povídající stopë „16“ a „32“) jsou pripo- 
jeny na jednoduché korekcnî obvody, 
které muzeme ovládat bud potenciometry 
nebo propinaci. Filtry budou obdobné 
jako na obr. 4 (viz filtr „16“ a „bas“). 
Dozvuk u tohoto nástroje muzeme fesit 
obdobné jako u nástrojú pfedcházejících. 
Mohu jen dodat, ze dobu zhasínání zá­
rovky muzeme prodlouzit kondenzáto­
rem 500’azT 000 uF, pripojenÿm paralel­
në k roz^ínacím kontaktûm.

Poznámky a údaje 
k mechanické konstrukci

Mechanickâ konstrukee popisovanÿch 
hudebnich elektronickÿch nástrojû bude 
zâviset jednak na moznostech kazdého 
zajemce, jednak na pouzitÿch stavebnich 
soucástech a jednak na zpûsobu pouzití 
nástroju. Proto jsou v dalsi cásti struenë 
objasnëny nëkteré nejdûlezitëjsi zásady 
rozmístení soucástek a uvedeny pfíklady, 
jak Ize jednotlivé hudebni nástroje po me­
chanické stránce usporádat. Pokud by se 
konstruktéfi hudebních nástrojú rozhodli 
stavët nástroje podle toho, jak je navrhl 
autor, jsou v pfislusnÿcb obrázcích uve­
deny i hlavní rozmëry sasi nástrojú a roz­
místení ovládacích soucástí, popi, i foto­
grafie hotovÿch nástrojú. Konstrukcní 
podklady jsou tak podrobné, ze lze vëtsi- 
nu nástrojú realizovat pfesnë podle origi- 
nálních konstrukci autora.
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Obr. 22b. Tranzistorovÿ nástroj THN IA v akordeonu - odkryté elektronické cásti
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Obr. 20. Sasi pro hudební nástroj THN 4B. 
Sasi je z pocinovaneho plechu tlousfky 
0,6 mm a je spâjeno einem. 1 - vÿfez 
pro dozvukovÿ pedáis 2 - díry pro konektory, 
velikost podle pouzitÿch konektorû, 3 - díry 
k upevneni klávesnice zfoukací harmoniky 

Bohemia

Obr. 21. Rozmistëni jednotlivÿch blokû 
hudebního nástroje THN 4B (celkovÿ 
pohled na hotovÿ nástroj je na 4. str. 
obâlky). 1 - konektory generâtorovÿch 
desek GJ 1 (vpravo) a GJ 3 (vlevo), 
generátorová jednotky GJ 2 jsou ve spodni 
cásti sasi (uprostfed), 2 - elektrolytické 
kondenzätory 250 pF/15 V, 3 - baterie 
4,5 V, 4- ladicí trimry pro bas, 5 - knoflí- 
ková klávesnice pro bas (pod knofliky jsou 
kontakty), 6 - prvni dozvukovÿ pedál 
(pod pedálem jsou zbyvajíci ladicí trimry 
pro bas), 7 — prostor pro sedm potencio- 
metrú, 8 - prostor pro klávesnici (pod 
klávesnici jsou kontakty a ladicí trimry), 
9 - druhÿ dozvukovÿ pedal, 10 — deska 
s dvanácti oddëlovaci a filtry RC, 11 - zesi­
lovace stop, 12 - zárovka a fotoodpor, 
13 - zesilovac dozvuku a melodie, 14 — dvë 
baterie 1,5 V pro dozvuk, 15 - prostor pro 

tlacitkové prepinace

Obr. 23b. Tranzistorovÿ hudební nástroj 
s plynulÿm ladënim THN IB - celkovÿ 

pohled

Obr. 22. Rozmistëni blokû na sasi hudební­
ho nástroje THN IA pfi pohledu zespodu 
(a). 1 - baterie 4,5 V, 2- deska s rejstfiky 
a filtracnim elektrolytickÿm kondenzâto­
rem, 3 - konektor, 4 — prostor pro jednotku 
G J1, 5 - prepinac prvni stopy, 6 - pfepi- 
nac druhé stopy, 7 - prepinac tfeti stopy, 
8 - fízení kmitoctu vibrata, 9 - modula­
ce vibráta, 10-vÿstupni konektor, 11 -zâvës
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Obr. 23. Rozmîstëni blokû u hudebniho 
nástroje THN IB (pohled zespodu). 
1 - organiche sklo, 2 - drzâk vâlce (zâpornÿ 
poi napëti 9 V), 3 - uvnitf vâlce je sest 
baterii 1,5 V typu UM-2, prûmër vâlce je 
32 mm, 4 - pruzina (kladnÿ pôl napëti 
9 V), 5 - knoflik k otácení stupnic, 6 - 
knoflik potenciometru 0,5 MQ.7 generâ- 
torovâ jednotka G J 1, 8 - konektor, 
9 — deska s rejstrîky RC a s fotoodporem, 
pod deskou je sest potenciometrû, na nichz 
je deska upevnëna, 10 - lanko, 11 — konek­
tor, 12 ukazovatel, 13-drzâk dvou baterii

1,5 V pro taktovâni

Obr. 24. Sasipro hudební nástroj THN IB. 
Sasi je z pocinovaného plechu tloust’ky 
0,6^mm a je spâjeno cínem. 1 - dira pro 
konektor; diry pro potenciometry hlasitosti 
(2), modulace vibrâtem (3), stop (4), 
kmitoctu vibrâta (5), 6 - stërbina pro stup­
nici, 7 - ladici potenciometr, 8 — organiche 
sklo tl. 3 mm, 9 - drzâk potenciometru 

a vâlce se stupnicemi

Obr. 26. Sasi pro hudební nástroj THN 2. 
Sasi je zhotoveno z pocinovaného plechu 
tl. 0,6 mm a je spâjeno cínem. 1 - prostor 
pro jednotku G J 1, 2 - prostor pro baterie 
a kondenzâtory 250 pF/12 V, 3 - drzâky 
konektorû generâtorovÿch jednotek, 4 — dira 
pro vodice od konektorû, 5 - prostor pro 
GJ 2. Vlevo nahore detail usporâdâni 

ladicich trimrû
O
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Obr. 25. Rozmis- 
tëni tônû ve stup- 
nicich na otoeném 
válci u hudebni­

ho nástroje
THN IB
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Obr. 27. Rozmístení jednotlivych blokû 
u hudebního nástroje TH N 2. 1 - odníma- 
telnÿ kryt ladicích trimru, 2 — prostor pro 
klâvesnici, 3 — prostor pro sest pfepinacü 
(lze pouzít napf. pfepínace pro blikace 
do auta), 4 - deska s rejstfíky pro první 
hlas a fotoodpor, 5 — deska s rejstfíky pro 
druhÿ hlas, 6 - pod deskami 4 a 5 jsou 
baterie 4,5 V, 2 ks, 1,5 V, 2 ks, a konden­
zátory 250 \tFH2 É, 2 ks, 7 - ladicí trimry 
pro bas a prostor pro pet potenciometru, 
8 - knoflikovâ klâvesnice pro bas, 9 — ladicí 
trimry pro bas, 10 - dira pro vodice 

od konektorû

Obr. 28. Sasi pro smësovaci pult s elektro- 
nickou basou. Sasi je zhotoveno z pocino- 

vanêho plechu il. 0,6 mm
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Obr. 29. Rozmístení jednotlivÿch 
blokü u smësovaciho pultu s elek- 
tronickou basou (a, b) a celÿpfí­
stroj po dohotovení (c). 1 - vÿ­
stup, 2 - vstup pro kytaru, 3 - 
vstup pro varhany, 4 - vstup pro 
mikrofon, 5 - ladicí fetezec do 
dalsího nástroje, 6 - deska s pfed- 
zesilovacem pro vstupy 2 a 3, sou­
casnë i sledovac s fotoodporem. 
7 - deska s elektronickou basou, 
8 - deska s vibrâtem, 9 - konden­
zátor 1 000 p.F/25 V,10 - sitovÿ 
transformâtor s pojistkou, 11 — 
deska s mikrofonním pfedzesilo- 
vacem a vÿstupnim zesilovacem, 
12 - KY701, 4 ks, 13- spínac, 
14 — doutnavka, 15 - 1 000 [iF/ 
115 V, 16 az 23 - potenciometry 
(zleva) P3, P4, Py, P2, P&, P$, P7 
a Pt, 24 - zárovka 6 V¡50 mA, 
25, 26 - modulace vibrâtem, 
27 - stopa 16’, 28 - stopa 16’ 

(sirokâ), 29 - stopa 32*

24 45 5 60 5 55 35 57
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Obr. 29b.

Obr. 30a. Sasi pro 
zesilovac ACC-10 JF. 
1 — hlinikovÿ plech 
tlousiky 2 mm, 2 - 
cela z pocînovanê- 
ho plechu il. 0,6 mm, 
3 - díry pro KU611, 
4 - díry pro KU605 
(oba tranzistory jsou 
mezi dvojitym dnem), 
5 ~ hlinikovÿ kryt 

(tlousíky 2 mm)
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Obr. 30b. Vnëjsi provedení zesilovaëe ACC -10 W

Obr. 30c. Vnürnî usporádání zesilovace ACC — 10 W
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Obr. 31. Rozmistëni soucàstek zesilovace 
ACC-10 W. 1 - siiovâ snùra, 2 — spinac, 
3 — pojistka, 4 - doutnavka, 5 - odpor 
10 Q/10 W, 6 - panel, 7, 8 — ovládací 
potenciometry, 9 - sitbvÿ transformátor, 

obc31 ~ kondenzätory 2 000 pF/50 V, 11 - des­
ka zesilovace

Obr. 32. Sasi pro pedâl kvâkadla z pocino­
vaneho plechu tl. 0,6 mm. 1 - hfídel, 
2 — distancni trubka, 3 — pedâl z organické- 
ho skia tl. 10 mm, 4 - dira pro lanko

206
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Obr. 33. Rozmistëni 
soucàstek v pedálu 
„WA-WA“ (v kvã- 
kadlu). 1 - klad- 
ka (uzitecnÿ prûmër 
10 mm), 2 - pedâl, 
3 - hfídel, 4 - distan- 
cní trubicky, 5 - pru- 
zina, 6 - lanko, 7 - 
deska se zesilovacem 
melodie a s obvodem 
kvâkadla, 8 - poten­
ciometry 0,5 MQ/N, 
9 - rejstfik „stfed“, 
10 - spinac (napf. 
z vysavace), 11 - po­
tenciometry 25 kQ/G, 
12 - deska zesilovace 
basu a dozvuku, 13 - 
pedâl dynamiky (hla- 
sitost), 14 - vstupni 
konektor, 15- vystup­

ní vodice
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Obr. 34a. Deska s plosnÿmi spoji generâtorové jednotky" G J 1 (Smaragd F 62)
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Obr. 34b. Skutecné provedenî (b) v rámecku a s pripojnÿm konektorem Aritma (lze sa- 
mozrejmë pouzít i jiné konektory se stejnou roztecî kontaktnich nozu)

Obr. 35. Zmëna v zapojení desky s plosnÿmi spoji u generátorové jednotky G J 2 ( Sma- 
ragd F 63)

(odpor v sérii s vÿstupem na 12 má bÿt sprâvnë 56 kQ, ne 5,6 kQ)
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vodicem na 7 vodicem na 9 
vodicem na 6 vodicem na 10

47K

1M

47k
dva oddélo-

M22
1M

M22

27k

vodicem na 8 vodicem na 18
Obr. 36. Zmëna v zapojeni desKy s plosnymi spoji u generâtorové jednotky GJ 3 ( Sma­

ragd F 64)

Obr. 37. Detail umistëni zárovky a fotoodporu v dozvukové cásti pristroje (perkus)
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Praxe nf techniky
Adrien Hof hans

(dokoncení z RK 5/72)

Otâzka 5. Existuji nëjaké zâsady 
pro pripojovâni rûznÿch pouziva- 
nÿch elektroakustickÿch zdrojû 

*k zesilovacûm ci magnetofonûm?
Tyto zâsady samozfejmë existuji a po- 

kusim se je vyjàdfit jednoduchÿm pre- 
hledem.

Mikrofony

Krystalovÿ nutno pripojit k zàtëzi 
min. 0,5 MQ, u mikrofonu bezmembrá- 
nového min. 2 MQ. Kapacita kabeln 
zpûsobuje zmenseni vÿstupniho napëti, 
dlouhÿ kabel je nachylnÿ na kapacitni 
brum, nedoporucuje se délka nad 2 az 
3 m. Dnes témër nepouzívány, Vstupní 
citlivost zesilovace musí bÿt 2 az 5 mV, 
pro bezmembránové 1 mV.

Dynamickÿ civkovÿ - nejcastëji pouzi- 
vané amatêrskê mikrofony. Vyskytuji se 
ve trech základních provedenieh vzhledem 
k vnitrní impedanci:
s malou impedanci (asi 200 Q) - je mozno 
pripojit primo na vstup tranzistorového 
mikrofonniho zesilovace s citl. asi 0,2 mV. 
Zapojeny jsou koliky 2 a 3. Mozno pouzit 
kabel délky az asi 200 m bez vlivu na kva- 
litu signâlu. Pokud tyto mikrofony chce- 
me pripojit na mikrofonni vstupy elek- 
tronkovÿch zesilovacû s citlivosti asi 
1 az 2 mV, pak je treba vradit mezi mik- 
rofon a vstup zesilovace mikrofonni pre- 
vodní transformátor. Vÿstup tohoto 
transformátoru pak bÿvà zapojen na 
koliky 1 a 2;
se stfední impedanci (asi 1 000 Q) - je 
mozno pripojit celkem shodnë jako pfed- 
chozi typ. Tyto mikrofony byly vyvi- 
nuty pro bëzné komercni magnetofony 
a jejich vÿhodou je vëtsi odevzdavané 
napëti a tím i zdànlivë vëtsi citlivost. 
I tyto mikrofony dovoluji pouzit privodni 
kabel délky nëkolikà desitek metrû, aniz 
by se zmënila jakost signâlu. Zapojeny 
byvají vëtsinou na koliky 2 a 3 (neni vsak 
vyjimkou i 2 a 1);

s velkou impedanci (asi 20 az 50 kQ) - vy- 
râbëji se specialnë pro pripojení k elek- 
tronkovÿm zesilovacûm. Velké vÿstupni 
impedance se dosahuje zarazenim minia- 
turního transformâtorku primo do tëlesa 
mikrofonu. U tëchto mikrofonû se ne­
doporucuje délka privodniho kabelu 
vice nez 5 az 8 m. Zapojeny jsou na koliky 
2 a 1 konektorû. Pfi zapojování pozor, 
nebof nëkteré typy tëchto mikrofonû 
(obr. 6) mají zapojeny koliky 2 a 1 (vÿ­
stup s velkou impedanci) a koliky 2 a 3 
(vÿstup s malou impedanci).

Jestë je tfeba upozornit na to, ze nëk­
teré dovázené dynamické mikrofony 
jsou zapojeny symetricky, tedy „zivé“ 
vÿvody jsou na kolíkách I a 3. V takovém 
pfipadë je mûzeme pripojit tak, ze na 
stranë konektorû na snûre zapojime kab- 
lik z kolíku 1 na kolík 2, tedy spolu se 
stinënim.
Mikrofon pàskovÿ - je urcitou obmënou 
dynamického mikrofonu. Vzdy k nëmu 
musí bÿt pfipojen pfevodní trahsformâ- 
torek a zpûsob pripojení se ridi vlastnost- 
mi transformâtorku. Obvykle bÿvà jeho 
impedance transformována na min. 20 kQ 
- pak se tedy pfipojuje jako civkovÿ s vel­
kou impedanci.
Mikrofon kondenzâtorovÿ - je dnes témër 
vÿhradnë vyhrazen profesionálnímu po­
uzití, cemuz odpovídá i jeho cena. I z této 
oblasti je jiz v mnoha pfípadech vytlaco- 
ván spickovymi dynamickymi mikrofony. 
Pripojení závisí na konstrukci mikrofonu, 
popr. jeho pfedzesilovace (je nedílnou

4 Y
Obr. 6. Zapojení dynamického mikrofonu 

s transformátorkem 



slozkou tohoto mikrofonu). Nëkteré kon­
strukee pouzívají dokonce tzv. vf zapo­
jení a není zde mozno podat jednotnÿ 
pfesny návod k zapojení. Vzdy je tfeba 
fidit se doporacenim vÿrobce.

Ostatni typy mikrofonñ nepricházejí 
bëznë v úvahu, nebo se jakosti nemohou 
v elektroakustickÿch pfenosech uplatnit, 
proto je z tohoto pfehledu vynecháme.

Pfenoskové vlozky

Krystalová - vyzaduje minimální 
zatëzovaci impedanci 0,5 az 1 MQ pri 
vstupní citlivosti nejménë 200 mV. Po­
kud se pouzívá v zapojení nakrátko, 
zapojíme ji podle vÿkladu k otázce 2. 
Keramická - vyzaduje minimální zatë- 
zovací impedanci 2 az 3 MQ pfi vstupní 
citlivosti nejménë 50 mV. Jinak piati 
v podstatë tatáz pravidla, jako u vlozky 
krystalové.
Magne tody namická - vyzaduje speciální 
korekcnî predzesilovac se vstupní im­
pedanci asi 50 kQ a citlivosti asi 2 mV 
pfi 1 kHz (viz otázka 2).

Ostatni zdroje signálu

Magnetofón — moderni magnetofón pred- 
stavuje zdroj signálu s maximálním vÿ­
stupnim napetím asi 0,5 V a vnitfní im­
pedanci asi 10 kQ. Je je proto mozno 
pripojit k jakémukoli zesilovaci, kterÿ 
má vstupní impedanci alespoñ 50 kQ 
a citlivost vëtsi, nez je vÿstupni napetí 
magnetofonu. Protoze vÿstupni impedan­
ce magnetofonu bÿvà vytvofena sério- 
vÿm odporem, mùzeme v pfipadë potfe- 
by pripojit vÿstup magnetofonu i k pod­
statnë mensí zatëzovaci impedanci. Dû- 
sledkem bude ovsem mensí vÿstupni na­
petí; jakost signálu zùstane vsak nezmë- 
nëna. V nëkterÿch pfipadech (u starsich 
elektronkovÿch magnetofonû) bÿvà vÿ­
hodné ovëfit si zpùsob zapojení vÿstup­
niho obvodu a podle nëj pak volit vstup 
zesilovace.
Rozhlasovÿ prijimac - ma vyveden 
tzv. diodovÿ vÿstup (obr. 7). Opët se po- 
uzívá velkÿ sériovÿ odpor a vÿstupni 
napëti závisí na odporu, kterÿ pripojíme 
mezi „vÿstupni“ kolíky 1 a 2 konektoru. 
I v tomto pfipadë je velikost odporu

Obr. 7, Základní zapojeni tzv, diodového 
vÿstupu

z hlediska jakosti nepodstatná, závisí 
na ni pouze vÿstupni napëti. Vzhledem 
k parazitni kapacitë kabelu, kterÿ spo- 
juje vÿstup z prijimace se vstupem zesi­
lovace ci magnetofonu, se vsak nedopo- 
rucuje, aby byl odpor vëtsi nez 10 kQ. 
Teíevizor - nedovoluje zcela libovolné 
pripojení k jakémukoli dalsimu elektro- 
akustickému zafízení. Televizni priji­
mace jsou totiz reseny vëtsinou jako 
univerzální a nelze vylouzit moznost 
pripojení fáze na kostru - je proto nutno 
jakÿkoli vÿstup galvanicky oddëlit trans- 
formâtorem. Tento transformâtor je 
v prodeji a pokud není v televizoru za- 
montován, lze jej - podobnë jako diodovÿ 
vÿstup - zamontovat dodateenë.
Rozhlas po dráte — neposkytuje sice signál 
rovnocennÿ signálu prijimace VKV, pres­
to lákají nëkteré porady k záznamu. Bo- 
huzel není dovoleno jakÿmkoli zpùsobem 
zasahovat do tohoto zarizeni (podobnë ja­
ko do telefonu). Nemùzeme proto poskyt- 
nout zádné oficiální doporuceni k na- 
hrávání a jinÿm ùcelûm. Postovni správa 
dodá vsak na pozádání reproduktorové 
skfíne, z nichz lze programy nahrávat.

Otâzka 6. Musí bÿt vzdy dodrzena 
shodnost impedance reprodukto- 
rovÿch soustav a optimâlni zatëzo­
vaci impedance zesilovace a musí 
bÿt vzdy pouzitÿ reproduktory od- 
povidajicîho prikonu ?

Kazdÿ vÿkonovÿ zesilovac je schopen 
odevzdat do pripojené záteze urcitÿ 
vÿstupni vÿkon pro danou velikost 
zkreslení. Tato zàtëz je vÿrobcem udâna 
jako „jmenovitá zatëzovaci impedance“ 
a maximální vÿstupni vÿkon je zesilovac 
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schopen dodat pouze v tom pripadë, 
má-li pripojená reproduktorová soustava 
tuto jmenovitou impedanci. Pokud se 
impedance reproduktoru od jmenovité 
zatëzovaci impedance lisi, projeví se to 
tak, ze zesilovac pro dané zkresleni 
nebude schopen odevzdat do zàtëze piny 
vÿkon. U tranzistorovÿch zesilovacû by 
navio pfi podstatnëjsim zmenseni za­
tëzovaci impedance a maximálním vÿ­
konu mohlo dojít k poskozeni vÿkonovÿch 
tranzistorû.

Dovolenÿ pfikon reproduktorû v zàd- 
ném pripadë nemusi souhlasit s maximál­
ním vÿkonem zesilovace. Pokud je do­
volenÿ pfikon reproduktorû vëtsi, ne- 
stane se naprosto nie. Pokud je mensi, 
pak se pouze vystavujeme nebezpeëi vzni- 
ku zkresleni primo v repro duktorech, 
pokud je budeme zesilovacem budit nad 
jejich povolenÿ pfikon. K mechanickému 
poskozeni vsak ani v tomto pripadë vët­
sinou nedochází.

Otâzka*7. Jakÿmi hledisky se marne 
ridit pri volbë magnetofonû, neni 
vÿhodné koupit moderni kazetovÿ 
pristroj misto civkovêho?

Vsechny ctenáfe, ktefi se rozhoduji 
mezi obëma tëmito druhy magnetofonû, 
je tfeba upozornit na to, ze kazetovÿ 
magnetofón není v zádném pripadë ekvi- 
valentni Varianten civkovêho pristroje. 
Kazetové pristroje jsou urceny pro zcela 
jiné ponziti a nelze je tedy srovnàvat 
s civkovÿmi.

Kazetové pristroje (pouzívající kazet 
typu CC) byly vyvinuty jako pfenosné 
magnetofony a mëly bÿt levnou a jedno- 
duse obsluhovatelnou nàhrazkou malÿch 
pienosnÿch civkovÿch pristrojû. Snad 
ani první prûkopnici kazetovÿch pri­
strojû netusili, ze bëhem nëkolika let 
budou mit tyto pristroje parametry, které 
je budou fadit témër k velkÿm civko- 
vÿm strojûm. To ovsem nie nemëni 
na skuteenosti, ze tëchto vÿsledkù je 
dosahováno na hranici technickÿch moz­
nosti a ze tyto spickové parametry zûstâ- 
vaji casto casovë nestabilni. Pokud má 
kdo zájem o vysokou jakost nahràvky, 
o její archivování, popr. o dalsi pfepiso- 
vání, pak musí zcela bezvÿhradnë zvolit 
civkovÿ magnetofón. Tomu, kdo pouzívá 
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magnetofón spise k dusevni rekreaci, 
nebo dokonce v exteriéru, a nevyzaduje 
spickovou jakost, poslouzi pine kazetovÿ 
prístroj. Jako ideální se ovsem jevi kom­
binace pristrojû - klasickÿ civkovÿ mag­
netofón pak pouzíváme pro základní 
záznamy a kazetovÿ pristroj pro bëznou 
reprodukci zvolenÿch a pfepsanÿch zá­
kladních zàznamû. (Tedy obdobnë, jako 
u rozhlasovÿch prijimacù - pro domácí 
potfebu slouzi stabilni prijimac a jako 
mobilni doplnek pak pristroj kuffikovÿ).

Po technické strànce je si nutno uvë- 
domit, ze kazetovÿ pristroj pfedstavu- 
j e magnetofón s posuvnou rychlosti 
4,75 cm /s, se stopou sirokou 1,5 mm 
a s mechanikou a pohonem, kterÿ roz- 
hodne nelze nazvat robustnim. Proto 
od nebo nemüzeme ocekávat takovou ca- 
sovou spolehlivost, jako u relativnë pfe- 
dimenzovaného civkovêho pristroje.

Otâzka 8. Jsem postaven pred volbu 
reproduktorové soustavy. Mam se 
rozhodnout pro klasickou velkou 
skfin anebo pro moderni malou? 

Tato otâzka je velmi podstatnë zá- 
vislá na osobním vkusu a nároc- 
nosti. Není tak dávná doba, kdy re­
produktorová soustava, od níz se poza­
do val nejnizsí prenâsenÿ kmitocet (asi 
40 Hz) musela mit hloubkovÿ reproduk- 
tor o prûmëru alespon 35 cm a objem 
skrinë nejménë 80 az 100 litrû. Moderni 
konstrukce reproduktorû s nizkÿmi re- 
zonancnimi kmitocty dovoluje dnes kon­
strukci soustav se stejnÿmi kmitoctovÿmi 
prûbëhy, avsak s desetinou pùvodniho 
objemu. Je samozrejmé, ze mezi akustic- 
ké dojmy z reprodukee obou soustav 
nelze polo zi t prosté rovnitko. Prvnim 
dûlezitÿm rozdilem je nutnost pre- 
tlumit malou skrin, coz je nutné k dosa- 
zeni pozadovaného kmitoctového prû­
bëhu u nizkÿch kmitoctû. V dûsledku 
této ûpravy se zmensuje citlivost, takze 
pro stejnÿ akustickÿ tlak je tfeba pod­
statnë vëtsiho vÿstupniho vÿkonu zesi­
lovace nez u velkÿch skfini. Ücinnÿ píe­
nos hlubokÿch kmitoctû se u malÿch 
skfini pozaduje od reproduktoru s prû- 
mërem nejvÿse 10 cm. Pouzité reproduk- 
tory musí mit proto abnormální zdvih 
membrány, aby byly vùbec schopny sig­
nály tëchto kmitoctû vyzafit v potfebné 



síle. Tyto problémy se pochopitelne pro- 
jevují nepfíznive ve velikosti zkreslení - 
i kdyz konstrukce reproduktorú uvedené 
jevy respektuje, lisi se Charakter repro­
dukce malych soustav od charakteru 
reprodukce soustav s velkÿm objemem.

Vseobecne Ize fíci, ze pro spickové ná- 
roky jsou rozhodne vhodnejsí soustavy 
vètsího objemu; pouze tam, kde to ne- 
dostatek mista nedovoluje a kde jsme 
ochotni smírit se s kompromisním rese- 
ním, mûzeme zvolit soustavy s malÿm 
objemem.

Na záver bych rád upozornil, ze u obou 
druhu soustav rûznÿch vÿrobcû jsou nëk- 
dy velmi podstatnë rozdíly a jejich repro­
dukce má zcela rûznÿ Charakter. Je tedy 
vhodné, rídíme-li se pfi koupi soustav 
vlastním subjektivním dojmem. Podle 
moznosti bychom také mèli vyzkouset 
reprodukci rûznÿch soustav pred koupi 
primo v tom prostfedí, kde budou defi- 
nitivne umísteny.

Otâzka 9. Nëkteré typy stereofon- 
nich magnetofonú nedovolují pa~ 
ralelní propojeni obou stop. Jak 
postupovat, chci-li pfepsat stereo­
fonnî zâznam monofonnê?

Tento pripad, kdy nelze u stereofon- 
ních magnetofonú propojit prepínacem 
funkci (v pfístroji) paralelnë obë stopy, 
je u fady pfistrojû zcela bëznÿ. Abychom 
pro pfepis na monofonní magnetofón 
signál obou stop sbracili, musíme si zho- 
tovit „snûrovÿ meziclen“, kterÿ bude 
mit na jednom konci zástrcku a na dru­
hém zásuvku a kolíky budou uvnitf 
propojeny stinënÿm kabelem. Na obou 
koncích bude stínení pripojeno na kolík 2 
a zivÿ konec na vzájemné propojené kolí­
ky 3 a 5. Tímto zpúsobem zcela jednoduse 
sloucíme oba signály z vÿstupniho ko- 
nektoru magnetofonu.

Pozor na nëkteré typy starsích stereo- 
fonních magnetofonú, u nichz nebyly 
vÿvody levého a pravého kanálu na kolí- 
cích 3 a 5, ale na kolících 1 a 3! (V dobë, 
kdy se jeëtë nepouzívaly petikolíkové 
konektory).

Otâzka 10. Jezdím casto vozem mimo 
Prahu, vozím si kazetovÿ magneto- 
fon a cestou hraji. Muze mu to sko- 
dit ? Jak jej vÿhodnë napájet ?

Ponziti kazetového magnetofonu v au- 
tomobilu je velmi vÿhodné. Äada za- 
hranicních firem vyrábí dokonce spe­
ciální magnetofony do vozu (Grundig, 
Blaupunkt, fada japonskÿch firem atd.), 
nebo dodává ke kuffikovÿm magneto- 
fonúm drzáky do vozu. Tyto drzàky ob- 
sahuji jednak stabilizovanÿ napájec, 
aby bylo mozno napájet magnetofón 
primo z autobaterie a jednak bÿvaji 
opatreny i pomocnÿm vÿkonnejsim kon- 
covÿm stupnëm, aby byla vëtsi rezerva 
vÿkonu pro vozovÿ reproduktor. V auto- 
mobilu, predevsim pfivëtsich rychlostech, 
bÿvà nëkdy dosti vysokà hladina hluku 
a elektrickÿ vÿkon bëznÿch u nás prodà- 
vanÿch kazetovÿch magnetofonú kuffi- 
kového provedenî nebÿvà vëtsi nez 1 W, 
coz je relativnë malÿ vÿkon, nedostacuji- 
ci k hlasité reprodukci v jedoucîm voze. 
Pokud se spokojîme s mensîm vÿstupnim 
nf vÿkonem, není dûvodu, kterÿ by zne- 
moznoval pouzívání magnetofonu v auto- 
mobilu. Pouze tehdy, pofidîme-li si na 
magnetofón mechanickÿ drzak, mûze se 
stât, ze pfi jizdë na vozovce dlâzdëné kost- 
kami bude mit reprodukce ponëkud roz- 
tresenÿ charakter.* To je jev zcela sa- 
mozrejmÿ a lze ho omezit pouze pruznÿm 
ulozenîm magnetofonu a pouzíváním 
relativnë tlustsîch zàznamovÿch mate- 
riàlû, tedy kazet C 60 misto C 90 nebo 
dokonce C 120.

Velmi vÿhodné je zajistit napájení 
magnetofonu z automobilové baterie 
jiz z toho dûvodu, ze vëtsinou jsme nu- 
ceni vyuzívat maximálního nf vÿkonu 
a tîm rychle vycerpáváme baterie v pfí­
stroji. Podle napájecího napëti magne­
tofonu, jeho spotfeby a napëti vozové 
baterie urcíme velikost sériového odporu 
a jako stabilizacni prvek pouzijeme nëk­
terÿ z jednoduchÿch stabilizâtorû, nej­
lépe se sériovÿm vÿkonovÿm tranzisto­
rem a Zenerovou diodou. Nëkteri majitelé 
automobilú resi otázku napájení velmi 
jednoduchÿm zpúsobem tak, ze vyvedou 
na zvlástní zásuvku napëti z nëkolika 
clánkú vozové baterie tak, aby napájecí 
napëti melo potfebnou velikost. To je 
naprosto vyhovujîci, nebof spotreba 
kazetového magnetofonu je ve srovnání 
s ostatnimi vozovÿmi spotrebici zcela 
zanedbatelnà a nerovnomërné vybíjení 

4 • 47



clánku baterie se v praxi vûbec nemûze 
projevit. ’

Otâzka 11. Jak uklâdat a jak osetfo- 
vat gramofonové desky ?

V této otázce panuje znacnà nejed- 
nostnost nàzorû. Pokud jde o ulozeni 
desek, je odpovëd’ jednoduchâ. Desky 
archivujeme zàsadnë ve svislé poloze. Je 
velmi vÿhodné rozclenit prostor, v nëmz 
desky archivujeme, na jednotlivà pole 
svislÿmi pfepâzkami tak, aby v jednom 
takto vznîklém poli nebylo vice nez 15 az 
20 desek. Usnadni to orientaci i manipu- 
laci s deskami. Deska s jemnou dràzkou 
vyzaduje bezpodminecnë kromë vnëjsiho 
jestë i vnitrni obal. A ten je velmi ne- 
ûcinnÿ, pokud si majitel zvykne uklâdat 
desky do obalû tak, ze se jejich otvory 
kryji. Daleko nejvëtsim nepritelem desky 
je prach - pokud pro jednoduchost 
vyjímání ukládáme desku jak jsem po- 
psal, pak necháváme prachu pomërnë 
volnÿ pfistup a nemúzeme se divit, ze 
deska praskà, ackoli nebyla ani tak casto 
reprodukována. Nesmíme také vsechno 
svádet jen na zpusob ulození desek doma, 
liada zahranicních firem dodává své 
desky do prodeje v obalech z PVC, vzdu- 
chotësnë „zavarenych“. A pokud si 
desku v prodejnë vyberete, je vám prodá- 
na v pùvodnim „zavareném“ obalu. To 
je jednak dûkazem, ze deska nebyla 
prehrávána nevhodnÿmi systémy, jednak 
to zarucuje, ze bëhem doby dosavadniho 
skladování k ni nemël v zàdném pfipadë 
pristup prach. Pokud ovsem kupujeme 
desku ve volném obalu, nikdy tuto jis- 
totu nemame a nejsou ojedinelé pripady, 
ze i zcela novà deska je zaprásená a sly- 
sitelnë praská pfi pfehrávání.

Druhou otázkou, casto diskutovanou, 
je cistëni desky od necistot a prachu. 
Musíme si uvëdomit, ze specifickÿ tlak 
hrotu, kterÿ se vnitfních hran dràzky 
dotÿkà praktickÿ ve dvou bodech, je 
obrovskÿ. Zrnka prachu jsou v podstatë 
mikroskopické cástecky kremene a ji­
nÿch necistot, tedy materiálu neobycejné 
tvrdosti. Pokud se hrot s takovÿm zrnkem 
„setkà“, obvykle jej zamâckne do po- 
vrchu drázky, coz se pfi reprodukci - ob- 
jevi jako prasknuti. Upfimnë receno, 
není spolehlivé metody, která by dokáza- 
la tyto cástecky odstranit. Nepomáhají 
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v zádném prípade ruzné prodávané uterky 
nebo stëteëky. To jsou spíse psychologic- 
ky pûsobici pomûcky, nebof prach, popf. 
víákna necistot, která vidime okem na 
desce a která utërkou setfeme, obvykle 
nezpûsobuji tyto rusivé jevy. Lkdyz 
takovou desku dokonale utfeme lze fici, 
ze tyto tvrdé cástecky spíse vetfeme do 
drázek, a moznà ze nëkdy desee vice us- 
kodime nez prospëjeme.

Jedinou spolehlivou ochranou desky 
je úzkostlivá cistota pfi jejím pfechovâ- 
vání. Ihned po prehrání desku vzdy uklá­
dáme do obou obalû tak, aby otvory oba­
lû navzàjem nesouhlasily! A desku v oba­
lu ukládáme do uzavreného prostoru.

Pouzívání rûznÿch antistatickÿch ,,vo- 
dieek“ je téz sporné. Je sice pravda, ze 
nëkteré z nich skuteenë odstranuji sta- 
tickÿ náboj desky a tak omezuji jeji 
schopnost pfitahovat prach z prostoru, 
ale o jejich pouzívání piati v podstatë 
totéz, co jiz bylo receno, ze se totiz pfi 
jejich pouziti jestë dokonaleji vette jiz 
existující prach do drázek. Jednoznacnë 
nejspolehlivejsi ochranou je tedy pre- 
vence, tj. zamezeni pfistupu prasnÿch 
cástic k deskâm.

Otâzka 12. Jak mâ bÿt upr avena 
obytnâ mistnost z hlediska opti- 
mâlnich poslechovÿch vlastnosti ?

Na speciální poslechové mistnosti jsou 
velmi prisné pozadavky. Mistnost musí 
mit nejen urcitou optimální dobu do- 
zvuku, která nemá bÿt kmitoctovè 
závislá, a nesmí dávat moznost vzniku 
odrazû nebo stojatÿch vin. Realizace 
tëchto pozadavkû je ovsem pro bëzného 
posluchace v bytovÿch podmínkách 
praktickÿ nemoznà a proto se obvykle 
omezuje na ùpravy, které jsou v mezich 
mozností. V zàsadë lze fici, ze jiz koberec, 
calounënÿ nàbytek a prostor zaplnënÿ 
rûznë tvarovanÿm a rozmistënÿm nàbyt- 
kemupravuje prijatelnÿm zpûsobem akus- 
tické vlastnosti mistnosti. V nëkterÿch 
pfipadech se ovsem nevyhneme vzniku 
stojatÿch vin, které mohou velmi podstat­
në ovlivnit charakter reprodukce. Sto- 
jaté vlny se projevují zvlástním dunivÿm 
charakterem zvuku v urcité kmitoëtové 
oblasti a v urcitém miste prostoru. Tento 
jev u mistnosti s malÿm clenënim pros- 



toni není fidkÿ a jeho potlacenî je nëkdy 
velmi oh tízne. Velmi casto je dokonce po- 
vazován za dûsledek nedokonalého re- 
produkcniho zarizeni, ci reproduktoro- 
vÿch soustav. V tëchto pfipadech pomûze 
experiment alni postup (napr. jednu ze 
dvou protilehlÿch stën rozclenime pevnÿ- 
mi polickami). V zàdném pripadë vsak 
nepomûze zàvës nebo kreton. Prostorovà 
akustika je dûlezitÿm cinitelem pfî jaké- 
koli reprodukci a mûze bud podstatnou 
mërou pfispët k jakusti reprodukce nebo 
zcela naopak. Je nutno si uvëdomit, ze 
perfektnë upravené poslechové sály pro 
reprodukovanou hudbu jsou napr. ne- 
prijemné pro mluvené slovo, které vli­
vem útlumu a potlacené odrazivosti vel­
mi rychle zanikà - jsme-li nucenrv takové 
mistnosti delsi dobu hovofit, je to velmi 
ùnavné a subjektivne nepfijemné. Rep­
rodukce hudby v témze prostoru, i kdyz 
samozfejmë vyzaduje vëtsi akustickÿ 
vÿkon, zni naprosto perfektnë, jednotlivé 
nástroje jsou velmi dokonale rozliseny a 
celÿ dojem pûsobi velmi pfiznivë. To 
je ovsem stav, kterého lze dosáhnout jen 
speciálními - dá se ríci stavebními - úpra- 
vami, které se bohuzel vymykají domá- 
cím moznostem. Obecnë je vsak mozno 
fíci, ze uspokojivÿch vÿsledkû pfi re­
produkci hudby dosáhneme v mistnos­
ti, která je bèinë zaplnëna clenitÿm 
nábytkem, má koberec, závésy nebo 
záclony a pfedevsim nema obë z proti­
lehlÿch stën hladké a holé.

Otâzka 13. Mâ bÿt dâvâna pred- 
nost reprodukci z reproduktorû, 
nebo reprodukci jakostnimi sluchâ­
tky? Jakÿ má vliv druh reprodukce 
na stereofonni vjem?

Jako o vsech druzich reprodukce, i o 
„sluchátkové“ se dá fíci, ze je otâzkou 
nàvyku a ze zde velmi podstatnou mérou 
rozhoduje subjektivni vkus posluchace. 
Není to tak dâvno, kdy urcité kruhy 
u nás snad az pfilis neuvâzenë preferovaly 
„sluchâtkovou“ reprodukci a maximâlnë 
vyzdvihovaly její pfednosti. Jini opet 
na tomto zpûsobû reprodukce nacházeli 
nedostatky a povazovali reprodukci po­
mocí reproduktorovÿch soustav za origi- 
nálu lépe odpovídající. Shrneme-li oba 
extrémní názory, pak dojdeme pribliznë 
k následujicímu zhodnoceni:

Reprodukce sluchâtky (pokud se ovsem 
jedná o sluchâtka s prvotfídními pa­
rame try) odstranuje pfedevsim vsechny 
vady prostoru, tj. odrazy, nezadouci 
typy dozvuku i vznik stojatÿch vin, 
které byly popsány v minulé otázce. Kro­
më toho velmi podstatnou mërou zdûraz- 
iiuje stereofonni jev, U kvalitnich typu 
sluchâtek lze navíc dosáhnout i vynikají- 
cího prûbëhu prenosové kmitoctové cha­
rakteristiky.

Jako nevÿhoda se uvádí, ze tento zpû­
sob poslechu neo dpo vida skutecnému 
poslechu, kdy jsou usi zcela volné, dále 
ze sluchâtka po urcitém case zacnou bÿt 
„mechanicky“ velmi nepfíjemná. To 
se projevuje skutecnë u vsech sluchátek 
opatrenÿch tësnicimi polstárky, nebof 
ty zpusobují nadmërné pocení pokozky 
a z toho vyplÿvajici velmi nepfijemné 
pocity (pfedevsim v místnostech s vyssí 
teplotou). (Tento nedostatek byl do urci­
té míry potlacen napf. u sluchátek firmy 
Sennheiser, u nichz se pouzívá prûzvucnÿ 
polstárek z molitanu). Jako dalsi námitka 
proti pouzití sluchátek se uvádí nadmërné 
zdùraznëni stereofonního je vu, kterÿ 
je az neprirozenÿ a kromë toho se celÿ 
prostor kolem posluchace pohybuje pfi 
otácení nebo jiném pohybu hlavy, coz 
je v naprostém rozporu se skutecnÿmi 
poslechovÿmi podminkami.

To, co jeden povazuje za pfednost, 
mûze pro druhého znamenât nedostatek. 
Já nepovazuji naprosto zádná sluchâtka 
za prilis pohodlná pfi déletrvajicim po­
slechu, ale pfiznávám, ze tento druh re­
produkce je velmi efektni a libivÿ. Presto 
vsak dávám prednost dobré reprodukci 
bèznÿmi repro duk tor ovÿmi soustava- 
mi. Piati zde tedy asi zásada: kazdému 
to, co se mu libi. Jedinou nediskutova- 
telnou pfednosti reprodukce sluchâtky 
je skutecnost, ze ani nejhlasitëjsi poslech 
nerusi sousedy.

Otâzka 14. Snazime se pofidit do~ 
mâci mikrofonni zâznamy magne- 
tofonem, ale vÿsledky nejsou prave 
nejlepsi. Jaké jsou sprâvné zâsady 
pro dobrÿ zâznam?

Zâsady jsou v podstatë velmi jedno- 
duché: dobrÿ magnetofón, dobrÿ mikro- 
fon a dostatek zkusenosti.
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Magnetofony, které se u nás bëznë pro- 
dávají, nevynikají sice ani komfortem 
ani prílis luxusním vzhledem, zato vsak 
mají vëtsinou skutecnë vynikající elek- 
trické parametry. Dovolují proto bez 
problèma pofdit spickové nahrávky. 
Horsí to je jiz s mikrofony. Donedávna 
se u nás vubec nevyrábély mikrofony, 
které by umoznovaly alespoñ prumernou 
nahrávku. Dnesní Sortiment mikrofonu 
je jiz kvalitativnë mnohem lepsí, presto 
vsak jej Ize povazovat za uspokojivÿ pou­
ze pro záznam re ci. Dynamické mikrofony 
spickovÿch parametrû se u nás nevyrábéjí 
a prodávany kondenzátorovy mikrofon, 
i kdyz je velmi jakostní, je témër dvakrât 
tak drahÿ jako jednoduchÿ magnetofón 
a pro bëzného spotrebitele tedy zcela 
nedostupnÿ. Avsak i s bëznÿmi mikrofony 
mùzeme dosâhnout uspokojivÿch nahrá- 
vek feci, pokud budeme respektovat në­
kolik základních pozadavku záznamu. 
Predevsim si musíme uvëdomit, ze se 
mikrofon chová ponëkud odlisnë nez 
lidské ucho. Bavi-li se v mistnosti dva 
lidé na vzdálenost tri metry, zdà se jim 
ree naprosto srozumitelná a jasná. Po- 
stavime-11 vsak do takové mistnosti do 
stejné vzdâlenosti mikrofon, budeme 
velmi zklamáni kvalitou nahrávky. fiée 
bude nejasná, dunivà a patrnë i spatnë 
srozumitelná. To je dáno dozvukem mist­
nosti. Jedinou mozností, jak dosâhnout 
kvalitního záznamu, je zmensit co nej- 
více vzdálenost mezi mluvící osobou a mi- 
krofonem. Pro ree v bëznÿch obytnÿch 
prostorách je mozno uvazovat pro dob­
rou kvalitu záznamu vzdálenost od mik- 
rofonu nejvÿse 50 cm.

Nej vëtsi chyby se dopoustejí ti, 
ktefí posuzují kvalitu mikrofonu podle 
jeho „citlivosti“. Velmi casto slysíme 
hodnocení, ze se jedná o vynikající mik­
rofon, kterÿ z achy tí vsechno z mnoha- 
metrové vzdâlenosti. Tato vlastnost není 
vsak vûbec zàdnÿm merítkem jakosti 
mikrofonu, je pouze merítkem zisku 
pouzitého zesilovace a s jakosti v akustic- 
kém slova smyslu nemá co dëlat, Hlav- 
ním merítkem kvality mikrofonu je jeho 
prenosová kmitoctovâ Charakteristika 
a co do vhodnosti pouzití pak jestë Cha­
rakteristika smérová.

V této formé odpovëdi na základní 

otázky nechci rozvàdët teorii mikrofonu, 
povazuji vsak za nutné upozornit, ze 
pro amatérské pouzití doma je vzdy vy- 
hodnÿ mikrofon s tzv. kardioidní (srdeo- 
vitou) smërovou charakteristikou, méne 
vÿhodnÿ pak mikrofon s kulovitou smë­
rovou charakteristikou. Pro záznam feci 
v téchze podmínkách je pak vÿhodnÿ 
mikrofon, jehoz pfenosová Charakteris­
tika je prepínatelná pro záznam feci 
a hudby (v poloze fee jsou potlaceny 
nízké kmitocty). V praxi se to projeví 
vëtsi srozumitelností mluveného slova. 
Souhrnnë: K záznamu feci v nepfílis 
zatlumeném prostoru musíme umisfovat 
mikrofon pomërnë blízko mluvící osoby. 
Pro záznam hudby piati trochu odlisná 
pravidla, ale jakost záznamu závisí 
zásadne na pfenosové charakteristice 
pouzitého mikrofonu. Pro spickovou ja­
kost musíme pouzít pouze spickovÿ 
mikrofon. Jinak se musíme spokojit 
pouze s prumernou kvalitou snímku.

Otázka 15. Mnoho se v poslední 
dobë hovorí o automatické úrovni 
záznamu magnetofonu. Je to vÿ­
hodné? A v kterÿch prípadech?

V posledních letech se skutecnë pod- 
statnÿm zpùsobem rozsífila ve svëte auto- 
matická regulace záznamové úrovne. 
U prenosnÿch kazetovÿch prístrojü jiz 
jednoznacnë prevládá, pouzívá se vsak 
i u spickovÿch magnetofonû nejvyssích 
tríd, jako je napf. Grundig TK 600. 
U mnoha prístrojü Ize vsak obvod auto­
matické regulace odpojit a fídit zázna- 
movou úroveñ potenciometrem.

Obvod automatické regulace ûrovnë 
záznamu bÿvà zapojen rüzne; základem 
zapojení je vsak vzdy amplitudovÿ kom- 
presor, kterÿ ve velmi krátké dobë (zlo- 
mek vteriny) omezí zesileni nahrávacího 
zesilovace na úroveñ vhodnou pro opti- 
mální vybuzení záznamového materiálu. 
Návrat na püvodní zesileni (vëtsi) trvá 
nëkolik minut, takze v bëznÿch sklad- 
bách züstane samocinné narízená úroveñ 
prakticky nastavena trvale, nebof bëhem 
doby „návratu“ se vzdy objeví nëjaké 
forte, které obnoví zmensující se regulacní 
napëti automatiky. Je zcela jasné, ze 
automatika nemûze bÿt vsevëdouci. Za- 
cíná-li nëjakà skladba pianissimem a my
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ji zaëneme nahrávat, pak toto pianissimo 
bude tfeba nabráno v úrovni plného vy­
buzení; teprve tehdy, az se objeví pasáz 
forte, zmensi se zesileni zesilovace na 
potrebnou velikost (aby nedoslo k pre- 
buzení). Takto nahraná skladba bude 
pocbopitelnë naprosto k nepotrebe. Po­
kud nahráváme z desky, postupujeme 
jako pri rucním fízení vybuzení. Pri pásku 
v klidu a zapnutém záznamu prehrajeme 
nëkterou forte cást skladby - tím se au- 
tomaticky nastaví zesileni záznamového 
zesilovace a pak zacneme nahrávat. Po- 
tfebujeme-li vsak úroven nëkteré skladby 
„stáhnout“ na nulu a jinou opët zesílit 
z nuly na normální vybuzení, musíme 
automatiku vyfadit, a úroven záznamu 
ridit rucnë. Záznamová automatika je 
velmi uzitecná u jednoduchÿch pfenos- 
nÿch pristrojû, u nichz se stává dalsím 
prvkem, zjednodusujícím obsluhu. Je 
vhodnái u velkÿch pristrojû pri zázna- 
mech taneëni i jiné hudby. Pro zivé na- 
hrávky Hi-Fi nebo pro zvlástní efekty 
je vsak zcela nevyhovující.

Otâzka 17. Mam elektroakustické 
zarizení, opatrené fyziologickÿm re­
gulator  em hlasitosti. Zabarvení re- 
produkce je pfi ruznych zdrojich 
vstupních signálu nëkdy znacnë 
odlisné. Pfi vypojení fyziologické 
regulace je vse v porádku. Je to 
závada pfístroje?

Nikoli, není to závada pristroje, závada 
je v nestejném vÿstupnim napëti pouzí- 
vanÿch zdrojû signálu, takze k dosazení 
stejné hlasitosti poslechu musite pouzí­
vat rûzné polohy bëzce (tj. rûzné nasta­
vení) regulátoru hlasitosti. Fyziologická 
regulace hlasitosti pracuje tak, ze res- 
pektuje pro rûzné polohy bëzce poten­
ciometru regulátoru (podle prûbëhu tzv. 
Fietcher-Munsonovÿch kfivek) subjek- 
tivnë stejné hlasitosti pfi rúzném akustic- 
kém tlaku. Je sainozfejmé, ze tyto krivky 
nelze vërnë napodobit, ale pouze se jim 
priblízit. Pripojíme-li na vstup zesilovace 
zdroj signálu o malém napetí, pak musíme 
pro dosazení urcité hlasitosti reprodukce 
vytocit potenciometr témëf k maximu 
a kmitoctovÿ prûbëh fyziologické regu­
lace zplostíme. Vÿsledkem bude slysitelnë 
méne hloubek i nejvyssích tónú v repro- 

dukci. Naopak, pouzijeme-li zdroj o na­
petí pfílis velkém, pak pro dosazení stejné 
hlasitosti reprodukce musíme potencio­
metr vytocit jen velmi màio a vÿsledkem 
tudíz bude reprodukce s nadmërnÿm 
mnozstvím hloubek i nejvyssích kmitoctû. 
To jsou tedy urcité nedostatky fyziolo­
gické regulace a mùzeme jim celit pouze 
tak, ze zajistíme nejen správnou, ale 
i pokud mozno stejnou velikost vstupniho 
napëti ze vsech pouzivanÿch zdrojû sig­
nálu (pri stejném zesilovaci). V takovém 
pripadë pak bude reprodukce mit shodnÿ 
Charakter, pokud ovsem zdroje signálu 
budou kmitoctovë v naprostém porádku.

Otâzka 18. Casto se hovofi o elip- 
tickÿch pfehrâvacich hrotech u pfe- 
noskovÿch vlozek. Jaky je rozdíl me­
zi tëmito hroty a mezi hroty obycej- 
nÿmi? Safir nebo diamant?

Dovolím si odpoved obrátit. Nejprve 
tedy rozdíl mezi hrotem safirovÿm a dia- 
mantovÿm. Diamantovÿ hrot je podstat­
në tvrdsí a tudíz má i podstatnë delsí dobu 
zivota. Bëzné opotfebení hrotu nastává 
obrousením kulového vrchlíku do zplos- 
tëlého tvaru, kterÿ jiz nemá dotyk s bo- 
kem drázky ve dvou bodech, ale v plose. 
Tento jev nastává u diamantového hrotu 
podstatnë pozdëji a prenoska má tudíz 
dobré vlastností po mnohem delsí dobu. 
Pojem eliptickÿ hrot je v podstatë nepfes- 
né pojmenování pro hrot biradiální. Je 
to hrot, jehoz vodorovnÿ prùfez má tvar 
elipsy, jejíz delsí osa je kolmá na smër 
drázky. Tenta hrot je sice podstatnë 
drazsi, nez standardní hrot kruhovitého 
prùfezu, má vsak nëkolik vÿhod: pod­
statnë lepe sleduje tvar d ázky pfi znaënë 
hustém zvlnení (vysoké kmitocty), zmen- 
suje tzv. pinch-efekt, coz je vertikální 
nezádoucí kmitání hrotu v inflexních bo-

Obr. 8. Tvar drázky gramofonové desky 
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dech drázky (rycí hrot vytvári drááku 
rûzné sírky, obr. 8, a biradiální hrot je 
vzhledem ke svému tvaru schopen dale- 
ko lépe tuto drázku sledovat, nebot’ je 
podobnÿ rycímu hrotu). Proto jim mûze 
bÿt dosazeno lepsí reprodukce vysokÿch 
kmitoctû a to pfedevsim z hlediska men- 
sího zkreslení. Vzhledem k velmi nâroc- 
nému zpûsobu brousenî je vsak jeho cena 
pomërnë znacnà a proto bÿvà pouzíván 
jen u spickovÿch magnetodynamickÿch 
vlozek s maximální bocni podajnosti 
systému.

Otâzka 19. Râd bych si ke svému 
stereofonnimu magnetofonu pfipojil 
dva indikâtory vybuzenî, tedy pro 
kazdÿ kanâl jeden. Pfinâsi to nëjaké 
konstrukcní obtize? Jaké to pfinâsi 
vÿhody oproti jednomupfístroji?

Konstrukcní potize to v zádném pfípa- 
dë neprinásí, pokud pouzijeme shodné 
zapojení jako pro jedinÿ kanál a máme 
k dispozici stejnÿ indikátor, ktery byl 
pouzít jako univerzální pro oba kanály. 
Jestlize bychom vsak chtëli napf. u nëja- 
kého zahraniëniho pfístroje pouzít kromë 
puvodního dalsí indikátor a to tuzemské 
vÿroby, mohlo by se stát, ze by jeho 
elektrické i mechanické vlastnosti byly 
natolik odlisné, ze by vysledná indikace 
byla nepresnëjsi, nez s jedinÿm prístro- 
jem. Jinou otázkou je úcelnost dvou od- 
dëlenÿch pfistrojû. Na jedné strane je 
pravda, ze spolecnÿ indikátor pro oba 
kanály pfi stereofonním provozu vnásí 
do indikace urcitou nepfe^nost - pfi pl- 
ném vstupním. napétí na obou kanálech 
ukazuje vice nez 100% vybuzenî. To je 
dáno fyzikálními vlastnostmi dvou usmër- 
novacû zapojenÿch do jediného pfístroje. 
V tomto smëru je tedy indikace dvëma 
oddëlenÿmi pfístroji pfesnejsí. Jinak vsak 
- i kdyz se toto usporádání stalo u zahra- 
nicních pfistrojû velkou módou - nepri- 
násí zádnou podstatnëjsi vÿhodu. Mnoho 
ëpickovÿch magnetofonu, i kdyz jsou 
opatreny dvëma indikâtory, mívá spo­
lecnÿ regulátor ûrovnë pro oba kanály a 
pak je potreba dvou indikâtorû problema- 
tická. Jsou-li vsak záznamové regulátory 
pro oba kanály oddëleny, pak nàm toto 
usporádání umoznuje individuální regu­
laci ûrovnë v obou kanálech. To vsak 
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vëtsinou bëzné nahràvky vice kompliku- 
je, nez zjednodusuje. Domnívám se 
tedy, ze pozadavek dvou indikâtorû 
je pine odûvodnitelnÿ jen tehdy, jednà-li 
se o zarízení, které má splnovat speciální 
nároky, vymykající se bëznému provozu. 
Naproti tomu vzhledem k obsluze není 
u bëznÿch magnetofonú pfílis vÿhodné 
pouzivat oddëlené záznamové regulátory 
a pak pouzívání dvou indikâtorû je zcela 
zbytecné. K podpore tohoto názoru bych 
rád pfipomnel, ze mnoho stereofonních 
záznamu má caso vê se stfídající ruznou 
úroven v obou kanálech a nezkuseného 
pracovníka to dokonce mûze zcela ne­
správné vést k zásahu, které negativne 
ovlivní nahrávku. Pokud totiz nahrává- 
me z desek nebo z rozhlasového pfijí­
mace, pak je nejsprávnejsí zacho  va t 
puvodní amplitudovou úroven obou ka­
nálú a nikterak do jejich vzájemného 
pomëru nezasahovat. Pak se ovsem dva 
indikâtory stávají pouze informátory, 
jakÿ je soucasnÿ stav v obou kanálech - 
jinÿ vÿznam nemají. Zato vsak musime 
maximálne ûroveû sledovat obtiznëji 
na dvou, misto na jediném pfístroji.

Otâzka 20. Mâm velmi mnoho ar- 
chivnich zâznamû. Râd bych je 
vsechny jednotnë pfepsal na magne- 
tofonovÿ pâsek. Je vÿhodné pouzít 
nejakÿ korekcní prvek? Jakÿ? Na­
hr âvky jsou totiz nejrûznëjsi jakos­
ti. Nëkteré maji Sum, jiné màio 
vÿsek, jiné opët màio hloubek.

Je tfeba si uvëdomit, ze standardnî ty­
py korektorû (pouzivané u nizkofrek- 
vencních zesilovacú) slouzí predevsim 
k ùpravë reprodukcni kmitoctové cha­
rakteristiky a není jimi mozno zvlàd- 
nout nëkteré problémy, o nichz se zmi- 
nujete. Mûzeme jimi sice za urcitÿch 
okolnosti nevyhovujici kmitoctovÿ prû­
bëh puvodního záznamu zlepsit, pritom 
vsak do nového záznamu zanést jinÿ 
rusivÿ jev, jako je tfeba brum nebo sum.

Jsou-li v púvodním záznamu potlaëeny 
vÿsky, mûzeme tento nedostatek alespon 
càstecnë napravit tím, ze pfi pfehrávání 
zdûraznîme oblast vysokÿch kmitoctû. 
Staré záznamové materiály i gramofonové 
desky vsak mëly vzdy vlastní hladinu 
sumu dosti znacnou a nasím zàsahem



ji jeM zvÿàime natolik, ze «e nahrávka 
v extrémnim pfipadë stane neposloucha- 
telná. Kromë tobo nesmíme zapomenout 
na porekadlo, ze kde nic není ani cert 
nebere, a alespon sluchovë odhadnout, 
zda v púvodní nahrávce nejvyssi kmitoc- 
ty vúbec jsou. Pfepisujeme-Ii totiz zá- 
znam, v nëmz je od 5 000 Hz jiz velmi 
strmÿ pokles vyssích kmitoctu, pak nám 
zádny korektor nepomûze a nahrávku 
kazdÿm podobnÿm zásahem jen zhor- 
síme. Totéz piati i o nízkych kmitoctech. 
Jejich pfílisné zdûraznëni mûze opët 
velmi nepfíjemne zvysit hladinu brumu 
z púvodní nahrávky a vÿslednÿ dojem 
opët nebude odpovídat nasim predata- 
vám. Tyto korekcni úpravy je tfeba proto 
dëlat s citem a zkouskami odhadnout 
potfebnou míru zdûraznëni nëkterého 
pásma. Obeenë lze fici, ze daleko vice 
nez zdúrazñování se pfi pfepisech ar- 
chivních záznamñ pouzije odfezávání 
urëitého kmitoctového pásma. Podmín- 
kou je ovsem dostatecná strmost po- 
uzitého filtra, ktery musí ostfe odfiznout 
nezádoucí kmitoëtové pásmo a nenarusit 
kmitoctovou charakteristiku nahrávky. 
Nejcastëji se vyskytuje nutnost potlacit 
nepfíjemny sum, ktery je puvodním je- 
vem vsech starych gramofonovych zá- 
znamú. Ukázalo se, ze velmi ostré odriz- 
nutí potfebné oblasti dokáze podstatnë 
zlepsit subjektivní dojem takového zá­
znamu.

Lze tedy fíci, ze pokud máme k dispo- 
zici speciální kmitoëtové propusti s vel­
kou strmostí, lze v nëkterÿch pfipadech 
zlepsit - ne sice kmitoëtovou charakte­
ristiku - ale rozhodnë subjektivní dojem 
z reprodukce pûvodniho záznamu.

Otâzka 21. Pouzivâm jak rozhla- 
sovÿ prijimac, tak i kazetovÿ 
magnetofón v automobilu. Jsou 
nejakê vyzkousenê zâsady pro umis- 
tëni reproduktorû k ziskâni opravdu 
jakostni reprodukce ?

Je smutnou skuteënosti, ze dodnes 
je otâzka reprodukce v automobilu velmi 
zanedbávána. Dokud slouzily automobi- 
lové pfijimace pouze k pfijmu signâlû 
AM, tehdy otâzka kvality reprodukce 
rozhodnë nebyla nijak dûlezitâ. S roz- 
vojem vysílání na VKV a s rozsifenim 

nejrûznëjêich pfenosnÿch magnetofono 
je zcela oprâvnënÿ pozadavek na odpo- 
vídající kvalitu reprodukce.

Reknëme si rovnou, ze bëznë pouzi­
vané a evropskÿmi firmami prodávané 
reproduktory v malÿch skfíñkách z plas- 
tickÿch hmot tak, jak je vyrábejí japon- 
ské firmy, Blaupunkt, Grundig, Philips 
a dalsí, pozadavky dobré reprodukce 
z hlediska ucinného pfenosu nizkÿch 
kmitoctû v zàdném pfipadë splnit ne- 
mohou. V automobilu není totiz mnoho 
volného mista pro vëtsi reproduktorovou 
sous ta vu a pouziti speciální ch skfinëk 
s malÿm obsahem opët narází na pro- 
blém jejich malé úcinnosti. Pro dosazení 
potfebné hlasitosti byehom totiz museli 
mit k dispozici stfidavÿ vÿkon asi 10 W, 
a to nebÿvà v praxi splnitelné. Mûzeme 
se proto hud* spokojit s kompromisem, 
nebo zajistit pouzitému reproduktorû 
vhodnou ozvucnici. V praxi se ukázalo, 
èe tfeba zamontování reproduktorû do 
pfepázky za zadnimi sedadly je z hle­
diska pfenosu hloubek dokonale vyho- 
vujici a pokud zajistime, aby na dërova- 
ní pfepázky nebylo mozno nic postavit, 
získáme velmi jakostni reprodukci. Toto 
jednoduché fesení, i kdyz u nëkterÿch 
vozû znamená truhláfskocalounickou prá­
ci, má vsak urcitÿ nedostatek. Pfi po­
slechu, kterÿ hlasitosti vyhovuje osobâm 
na pfednich sedadlech, budou vzadu 
sedici mit nâmitky proti pfislusné hlasi­
tosti. Pokud jezdime s ami anebo nejvÿâe 
ve dvou, pak tato námitka odpadá.

Upravíme-li podobnou ozvucnici vpfe- 
du na palubní desee, coz u nëkterÿch 
typu vozû je rovnëz mozné, pak ovsem 
námitka nerovnomërného rozdelení hla­
sitosti zústává. Mei jsem vsak moznost 
slyset v praxi reprodukci ze dvou ovál- 
nÿch reproduktorû typu ARE 571, z nichz 
jeden byl umísten vzadu v pfepázce a 
druhÿ vpfedu pod palubní deskou, pri- 
cemz rîdië mël moznost plynule mënit 
jejich vzájemnou hlasitost podle potfeby. 
Vÿslednÿ dojem na kterémkoli sedadle 
byl skutecne vynikající. Toto uspofádání 
je asi nejvÿhodnëjsi.

V kazdém pfipadë bychom si vsak meli 
uvëdomit, ze pro opravdu jakostni re­
produkci nejsou vÿrobci autoradií oh-

Rv4*53 



vykle dodávané reproduktory vhodné 
v zádném pfípade.

Otázka 22. Co to je antiskating ? Proc 
se o nëm hovofí teprve v poslední 
dobe? Jak je to dûlezité?

Antiskatingem nazyváme zpùsob kom­
penzace vlivu skatingu. Skating je jev, 
kterÿ pri pouzívaném tvaru a geometrii 
pfenoskového raménka zpúsobuje, ze 
celé raménko vyvíjí urcitou dostfednou 
sílu, címz teoreticky dochází k vétsímu 
opotrebení vnitrního boku záznamové 
drázky, nebof tímto smerem je pfi rotaci 
desky tlacen hrot vlozky o ñeco vëtsi 
silou.

Antiskatingové zafízení je v* podstatë 
realizováno pruzinkou, která púsobí 
na rameno pfenosky urcitou nastavitel- 
nou silou smerem od stfedu k okraji des­
ky. Je to tedy zarizeni v podstatë velmi 
jednoduché. Drive se o nëm nehovofilo 
proto, ze u prenosek, jejichz vlozky vy- 
zadovaly pomërnë velké svislé síly na 
hrot, skatingovy jev nehrál tak podstat- 
nou roli. Vÿrobci moderních gramofonu 
s pfenoskami se svislÿmi silami na hrot 
okolo 1 p vsak tvrdí, ze je antiskatingové 
zafízení velmi dûlezité a ze zlepsuje jakost 
reprodukce. Já se domnívám (i kdyz je 
nesporné, ze podstata skatingu je teore­
ticky správná), ze v praxi není zádného 
registrovatelného rozdílu v reprodukci 
desek gramofonem a antiskatingovÿm za­
fizenim ci bez ného. Exaktní odpovëd 
na tuto otázku by jistë bylo mozno dát 
seriózním mérením, ale i tak se Ize do- 
mnívat, ze u prenosek s extrémnë malÿmi 
silami na hrot mûze jiz základní tfení 
v lozisku raménka pûsobit urcitÿm anti­
skatingovÿm zpùsobem, nebof v lite­
rature bÿvà uvádeno, ze antiskatingová 
radiální síla na hrot má bÿt pfibliznë 
1/10 vertikální síly. V pfipadë svislé 
síly na hrot kolem 1 p by tedy optimální 
antiskatingová síla byla jen 0,1 p. Je 
otázkou, není-li tak mala síla jiz zaned- 
batelná a lze li ji vûbec exaktnë reali­
zo vat.

Otázka 23. Dostal jsem pro svuj 
kazetovÿ magnetofón zahranicní to- 
várne nahrané kazety. Vsechny 
jsou oznaceny jako „stereo“. Presto 
je prehrâvâm bëznÿm monofonnim 

pfistrojem a hr ají bezvadnë. Jakÿ 
je princip slucitelnosti ?

Vysvëtleni je velmi jednoduché. Za- 
timco u civkovÿch magnetofonu se pro 
stereofonni záznam pouzívají vzdy liehe 
stopy, vÿrobci kazetovÿch prístrojü 
jiz od samého zacàtku zvolili odlisné us- 
pofádání stop (obr. 9). Na prvni pohled 
lze z obr. 9 odvodit, ze u kazetového 
magnetofonu monofonni konstrukee je 
naprosto jedno, zda zalozime kazetu 
s monofonni nebo stereofonni nahràvkou. 
V druhém pfipadë reprodukuje oba kanâ­
ly jedinou hlavou a automaticky slouci 
stereofonni záznam do monofonni rep­
rodukce. Toto uspofádání je tedy v na- 
prostém souladu s pozadavky, které byly 
pro kazetové magnetofony vytÿceny, 
tj. napf. s pozadavkem maximâlnë dosa- 
zitelné jednoduchosti obsluhy a ovládání. 
Protoze se v zahranici znacnë rozsirilo 
pouzívání kazetovÿch prístrojü i pro 
stereofonni záznamy (coz se tvkà pfe- 
devsim tovârnë nahranÿch kazet), vet­
rina kazet se tedy prodává ve stereofonni 
verzi. Uzivateli je pak zcela Ihostejno, 
na jakém prístroji tyto záznamy repro­
dukuje.

Otâzka 24 . A a na zâvër bych prosil 
o nëjaké jednoduché vysvëtleni, jak 
lze vypocitat vÿslednou impedanci 
reproduktorû a jakÿ mâ tato impe­
dance vliv na ziskâni vyrovnané 
kmitoctovë charakteristiky.

rBohuzel, vtomto pfipadë jednoduché 
vysvëtleni nelze poskytnout. U repro- 
duktorovÿch soustav bÿvaji ma tema tické 
problémy velmi ob tizné a v praxi nelze 
navrhrout takovou soustavu reproduk-

¿2II! 0,6 mm
0.3 mm
0,6 mm

asî 0,84 mm

0,6 mm
0,3 mm
06 mm

Obr. 9. Uspofâdâni stop u kazetovÿch 
magnetofonu 
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torû vcetnë vÿhybek, aby byl vypocitanÿ 
vÿsledek zcela jednoznacnÿ. Naopak vÿ- 
poctem se urcuje pouze základní sestava 
a zapojení - vse ostatni je pak vÿsledkem 
elektro akus tick ÿch mëreni a nëkdy 
i cetnÿch zmën elektrickÿch i mechanic- 
kÿch. Navrhujeme-li soustavu s nëkolika 
rûznÿmi typy reproduktorû, pak bude 
vzdy nejvÿhodnëjsi ri dit se vyzkousenÿmi 
zásadami, porr. okopirovaC zmëf enÿ a vy- 
zkousenÿ vÿrobek.

Je si tfeba uvëdomit, ze se impedance 
kazdého reproduktorû zàkonitë zvëtsuje 
smërem k vyssim kmitoctûm. Zapojime-Ii 
soustavu jako tfípásmovou, coz bÿvà dos- 
ti bëzné, pak nad pfislusnÿmi dëlicimi 
kmitocty vÿhybek dochazi k paralelnimu 
fazeni nejprve dvou, pak dokonce tfi 
impedanci, jejichz zmeny v zâvislosti 
na kmitoctu lze matematicky vyjadfo- 
vat pomërnë obtiznë. V zàsadë to ovsem 
neni ani nutné, pokud se impedance celé 
soustavy nezmensi pod pfedepsanou ve­
likost. Jak jiz vime, zmenseni impedance 
soustav pod urcitou mez by mohlo ohrozit 
vÿkonnové tranzistorové stupnë v zesi­
lovaci.

Dodrzení optimální impedance je vÿ­
hodné k vyu iti maximálního vÿkonu 
zesilovace, jinak vsak nema zádnou zá- 
konitou souvislost s linearitou elektro- 
akustipkého pfenosu. fteceno jinÿmi slo- 
vy, i kdyz budeme mit reproduktorovou 
soustavu s kmitoctové zcela vyrovna <ÿm 
prûbëhem impedance, není to v zàdném 
pfipadë zárukou, ze by byl i akustickÿ 
tlak soustavy v uvedeném kmitoctovém 
prûbëhu vyrovnanÿ. To zjistime pouze 
velmi nàrocnÿm mëfenim v akustickÿ 
upravené komofe. Mëfeni je nárocné 
nejen pro nutnost pouzit velmi drahé 
mëfici pfistroje, ale pfedevsim proto, ze 
vhodna mëfici mi st no st - akustická ko- 
mora - je pomërnë velmi tëzko dostupnà 
pro obycejného smrtelnika. Jsou sice jestë 
i jiné metody, jak zmërit akustickÿ tlak 
reproduktorû v zâvislosti na privâdëném 
pfíkonu, avsak i ty vyzaduji pomërnë 
komplikovanÿ mëfici park, speciální 
mikrofony, zapisovac atd. (i kdyz vlastní 
mëfeni nemusi prohibât ve speciální 
místnosti).

Dûlezité vsak je, ze vsechna tato më­
feni nemusi podat zcela exaktni obraz

P *

TG

Obr. 10. Mëfeni impedance reproduktorû 

o vlastnostech urcité reproduktorové 
soustavy a v praxi lze dokonce dojit 
i k rozdilnÿm vÿsledkûm mëfeni pfi 
pouzití rûznÿch doporucenÿch metod. 
Mnoho domacich konstruktérû reproduk­
torovÿch soustav proto velmi rozumnë 
postupuje tak, ze subjektivnë srovnává 
navrhovanou soustavu - metodou vzà- 
jemného pfepínání- s jinou, tfeba tovární 
(vyzkousenou a osvëdcenou) soustavou. 
Pri tëchto zkouskàch je ovsem tfeba 
dbát vyrovnání prikonû obou porovnà- 
vanÿch soustav tak, aby pfi prepínání byl 
subjektivni dojem hlasitosti reprodukce 
z obou soustav stejnÿ. Rozdily v hlasi­
tosti mohou totiz podstatnë ovlivnit 
srovnání.

Pokud. timto zpûsobem dojdeme k us- 
pokojivému cili, pak je ovsem vÿhodné 
jestë zkontrolovat kmitoctovÿ prûbëh 
impedance soustavy, aby nemohlo dojit 
k poskozeni koncovÿch stupnû s tran­
zistory, jak bylo uvedeno. K jednoduché- 
mu mëfeni impedance staci tônovÿ ge­
nerátor TG (obr. 10), elektronickÿ nf 
voltmetr EV a odpor R alespoñ stokrât 
vëtsi, nez je pfedpokládaná impedance. 
V praxi bude minimum tohoto odporu 
urceno nejmensim odporem, kterÿ mûze­
me pripojit k vÿstupu pouzitého tónového 
generâtoru, aniz by se zmënil prûbëh 
ci velikost vÿstupniho napëti generâtoru. 
Chceme-li mëreni maximâlnë zjednodusit, 
nastavíme na tónovém generâtoru vys­
tupní napëti 10 V a zvolime odpor 
R — 10 kQ. Na vÿstupnim voltmetru 
(pfipojeném paralelnë k mërené impe­
danci) bude pak 1 mV znamenat 1 Q.

Otâzka 25. Jakÿmi hledisky se ma 
kupujici fidit, pokud si vybirâ 
v odborné prodejnë magnetofón, 
zesilovac nebo gramofon? K cemu 

4 • 55



je tfeba obzvlâste pfihlizet a jaké 
byste mohli v tomto smëru dût 
vseobecné rady?

Tuto otázku musíme rozdëlit na tri 
cásti:

aj Vÿbër novêho magnetofonû

V nasem prehledu otâzek a odpovëdi 
jsme se jiz pokusili ujasnit si základní 
rozdily mezi magnetofony civkovÿmi a ka- 
zetovÿmi, takze se domníváme, ze odpo- 
vëd na otázku kazetovÿ ci civkovÿ magne­
tofón je jiz ceikem jasná. Shrneme tedy 
pouze kratce: potrebujeme-li pfenosnÿ 
pristroj, kterÿ hodlâme pouzit i napf. pro 
reportáze, pak nebudeme vàhat a zvolime 
kazetovÿ magnetofón. Vÿbër sice nenía­
me pfilis velkÿ, presto vsak mùzeme ob­
vykle volit z nëkolika typù. Je uz takovou 
nasi národní zvyklosti, ze ràdi saháme 
po zahranicních vÿrobcich. V tëchto pfí- 
padech je to i pochopi teine, protoze nase 
pfístroje casto nemají ani eleganci, ani 
spolehlivost zahranicních pristrojû. Musí­
me si vsak rovnëz uvëdomit, ze fada pfí- 
strojü tohoto typu, které lze u nás získat, 
nepatfí v zahranicí rozhodnë ke spicko- 
vÿm prístroj ûm a ze magnetofón s mnoha 
pohyblivÿmi prvky, podléhajícími opo- 
tfebení, vyzaduje nutne mechanickou 
údrzbu (coz znamená obvykle dosazitelné 
nâhradní díly). Mechanická údrzba j e 
vzdy po urcitém case u zahranicních 
pristrojû vëtsim ci mensim problémem. 
Na tuto skutecnost je tfeba myslet jiz pfi 
koupi magnetofonû a pokud je to jen 
trochu mozné, radëji zvolit tuzemskÿ 
vÿrobek. Je mozno zcela otevrenë konsta- 
tovat, ze pokud jde o magnetofony 
TESLA, jsou v technickÿch parametrech 
témër vsechny pine srovnatelné se svëto- 
vÿm standardem, pokud jim ovsem ,,od- 
pustime“ méne efektní vnëjsi provedení 
a obcasné nedostatky, které vsak lze 
obvykle opravit.

Druhou variantou kazetovÿch magne­
tofonû jsou pristroje stoini, vyrâbëné 
u nás jiz jak v monofonním, tak i (v nej­
blizsi budoucnosti) ve stereofonním pro­
vedení. Tady je objektivni rada kompli- 
kovanà! Stoini kazetovÿ magnetofón má 
bÿt vlastnë nàhradou stolniho civkovêho 
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pristroj e - tj, pristroj e, kterÿ nemá 
v nejmensim charakter pristroje pfenos- 
ného. Poradit jednoznacnë, zda koupit 
ci nekoupit stoini kazetovÿ pristroj 
(popí, i stereofonní), je velmi ob tizné. 
V nëkolika cláncích v AR v letosním roce 
byly velmi obsirnë vysvëtleny moznosti 
i nedostatky kazetovÿch pristrojû (af jde 
o omezenÿ kmitoctovÿ rozsah záznamu 
i reprodukce, pokud nepouzijeme speciál- 
ní záznamové materiály, které vsak u nás 
zatim nejsou v prodeji a na nez ani nejsou 
pristroje sefízeny, nebo vyssí základní 
úroven sumu v nahrávce, ci konecnë ne- 
stabilitè mechanického nastavení hlavy, 
která mûze zpûsobit nestabilitu pfenosu 
nejvyssích kmitoctû).

Pri vsech uvedenÿch nevÿhodâch vystu- 
puje do popfedi jako jediná vÿhoda 
jednoduchost obsluhy, protoze rozmëry 
ci vàha stolniho pristroje nejsou v zàdném 
pripadë dùlezité. Jednoduchost obsluhy 
„zaplati“ ovsem pouzivatel kazetového 
pristroje podstatnë vyssí pofizovaci ce- 
nou záznamového materiálu. Pocitejme 
spolu: kazeta C 60 stoji 65,— Kcs. Zna­
mená to tedy, ze hodina poradu nahrané- 
ho na kazetë nás bude stât pfesnë 65,— 
Kcs. Pásek na civce o 0 15 cm stoji 
155,— Kcs. Na tento pásek nahrajeme 
na cívkovém magnetofonû pri stejné 
rychlosti posuvu pásku 4,75 cm/s (tedy 
pribliznë stejnë jakostnë) pofad v celko- 
vém trvání dvanáct hodin. Jedna hodina 
nahrávky tedy pfijde asi na 13,— Kcs, 
bude tedy asi petkrát levnëjsi. I s tím je 
nëkdy treba pocítat!

Nesmíme zapomenout ani na tu okol- 
nost, ze u kazetového magnetofonû 
jakost nahrávky a reprodukce dána vÿse 
uvedenÿmi vlastnostmi tëchto pristrojû, 
zatímco u civkovÿch pristrojû mùzeme 
obvykle zvolit pro jakostni zâznam vëtsi 
rychlost posuvu pásku se vsemi vÿhoda- 
mi, které z ni vyplÿvaji (lepsi kmitoctovë 
vlastností, odstup i mensi kolísání). 
O perfektním vedení pásku v prostoru 
hlav se není ani treba síreji zmiñovat, 
nebof to se predpokládá jako samozrej- 
most. Z celé této ùvahy vyplÿvà tedy 
jednoznacnë, ze ackoli je mozné kazetovÿ 
magnetofón jako pfenosnÿ pristroj ve 
vsech bëznÿch prípadech pine doporuëit, 
v zádném pripadë ho nelze doporuëit 



jako pfístroj stoini, urcenÿ pro primární 
záznamy anebo pro archivad v kvalitë 
Hi-Fi. Pozadavky na jakost záznamu, 
odpovídající jakosti Hi-Fi, mûze dnes 
splnit beze zbytku pouze magnetofón 
civkovÿ.

Kazetovÿ stoini pfístroj vsak presto 
mûze uspokojit kafdého, kdo neklade 
na zàznam a reprodukci vysoké nároky 
co do jakosti, kdo má dost periëz na kaze- 
ty a chce mit pfístroj s co nejjednodussi 
obsluhou.

U civkovÿch magnetofonu je situace 
ponëkud obrácená. V dnesni dobë bude 
jen màio kupcû, ktefí budou svoji pozor- 
nost pfi nàkupu obracet k cîvkovÿm 
pfenosnÿm pfistrojûm, pokud si budou 
chtit opatfit druhÿ magnetofoni napf. 
na cesty nebo na dovolenou. V tomto 
pfípade budou plnÿm právem volit 
pfístroj kazetového provedenî. Budou-li 
si vsak chtit pofídit pfístroj, kterÿm by 
mohli dosáhnout nahrávek nejvyssi ja­
kosti nutné pro pfepisy z desek, rozhlàsu 
FM apod., pak zvolî nepochybnë a zcela 
jednoznaënë civkovÿ pfístroj. Nejprve 
vsak musí bÿt rozhodnuto, zda magneto- 
fon monofonnî nebo stereofonnî. Toto 
rozhodnutî je tfeba vzdv ponechat na 
vlastním uvàzeni kupujîcîho. Existuje 
mnoho lidi, ktefí monofonnî renrodukci 
povazují za nëco krajnë podfadného, 
stejnë jako existuje mnoho tëch, ktefí 
zcela naopak vidi ve stereofonii pouze 
urcitÿ drub efektu, kterv mohou navic 
vnímat jen za pfedpokladu, jsou-li splnë- 
ny urcité poslechové podminkv a stereo­
fonii nikterak nepreferují. Oba tábory 
maji podle mého názoru svou subjektivni 
pravdu a nemá cenu jim to ci ono jakkoli 
vymlouvat. Na zacátku se tedy bude 
muset kupující rozhodnout, zda si pofidi 
pfístroj monofonnî nebo stereofonnî. 
Toto rozhodnutî bÿva vëtsinou motivo- 
váno ani ne tak pozadavkv na jakost, 
jako spíse hloubkou vlastní kapsv. Pofi- 
dîme-li si totiz jednoduehv stoini magne­
tofón monofonnîho provedenî, pak se vel­
mi casto spokojíme (alespoñ „prozatfm“) 
reprodukci primo z tohoto pfístroje. tedy 
bez dal sich pfîdavnÿch zarízení. Pritom 
si ovsem ihned mûzeme zacît tfeba archi- 
vovat nahràvkv s vëdomim, ze jednoho 
due (az si pori dîme kompletnf reprodukcni 

zarízení se zesilovaëem i reproduktoro- 
vÿmi soustavami) mûzeme tyto nahràvky 
dokonale pouzít. Naproti tomu stereofon- 
ni zafízeni se jiz od zacátku, má-li bÿt 
vyuzito, musí skládat z magnetofonu, 
zesilovace a reproduktorovÿch soustav 
a tato kombinace pfedstavuje dohromady 
pomërne znacnou càstku penëz, která 
není vzdy k dispozici.

Základní pokyny pro volbu magneto­
fonu.

1. Pokud kupujeme magnetofón jedno- 
rychlostní, pak volíme vzdy rychlost 
posuvu 9,5 cm/s. Pokud nase volba patri 
magnetofonu dvourychlostnîmu, pak je 
namîstë kombinace 4,75 a 9,5 cm/s. 
Uvazujeme-li nad koupi pfístroje tfi- 
rychlostního, pak dáme pfednost magne­
tofonu s rychlosti 4,75, 9,5 a 19 cm/s. 
V této souvislosti je nutno pfipomenout, 
ze rychlost 2,4 cm/s je prakticky nepo- 
uzitelná (nelze ji pouzít ani k záznamu 
feci, u které se pfedpokládá dobrá 
srozumiteinost pfi reprodukci!). Kromë 
toho lze zàznamovÿ materiál pfi této 
rychlosti velmi snadno pfebudit a zàznam 
je pak k nepotfebë.

2. Volíme dnes vvhradnë magnetofón 
ëtyfstopÿ. Pfi ponziti jakostních zázna- 
movÿch materiálu je jakost záznamu 
na ctyfstopÿch pfistrojîch shodnà s jakos­
ti záznamu na dvoustopÿch pfistrojîch 
a etvfstope pfístroje jsou v pouzivání 
o 100 % ekonomiëtëjsî. Dvoustopé mag- 
netofony se dnes mohou uplatnit pouze 
tehdy, pouzíváme-li nekvalitní pásky 
(nebo v poloprofesionální a profesionální 
technice).

3. Vymënujeme-li nabrávky, nebo po- 
zadujeme-li vëtsi univerzàlnost, kupuje­
me magnetofón s mozností pouzít i cívky 
o 0 18 cm.

4. Záznamová automatika, která se 
pouzívá u vëtsiny pfenosnÿch magneto­
fono kazetového provedenî. není u cîvko- 
vého pfístroje nezbvtností, i kdyz je 
v nékterÿch pfipadech vÿhodnà. Naopak 
- je-li pfístroj opatfen automatikou 
záznamu, musí bvt mozné ji odpojit, 
nebot’ v mnoha pfipadech je rucní regu­
lace záznamové nrovnë nejen podstatnë 
vÿhodnëjsi, ale dokonce nezhytnà!

5. Rozhodnë netrvâme na pozadavku, 
aby mël magnetofón moznost vícenásob- 
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ného prepi su (multiplay), protoze u vsech 
pfistrojû, které pouzívají pro záznam 
a reprodukci kombinovanou hlavu, dochá­
zí pfi tomto druhu pfepisu k jakostnimu 
znehodnocení prepisovaného záznamu. 
Nahrávky (záznamy), odpovídající jakos­
ti puvodních záznamú, dosáhneme jed- 
noduse pouzitím dvou magnetofoni 
z nichz nahrávající má moznost smesovat 
dva vstupni signály.

6. Pofizujeme-li si magnetofón stereofon­
ni, pak máme, bohuzel, v soucasnë dobë 
velmi omezenÿ vÿbër (na nasem trhu). 
Magnetofon typu B 43 je sice pristroj 
pomërnë kvalitní, velmi mu vsak chybí 
alespon jeden vnitfní repruduktor, takze 
- pokud nenahráváme doma - jsme nuce- 
ni k tomuto pomërnë objemnému magne- 
tofonu „vlácet“ sebou navíc alespon 
jeden reproduktor, nebo se spokojit 
poslechem na sluchátka.

Druhÿ stereofonni pristroj na nasem 
trhu, B 56, je typ s velmi nekomfortní 
obsluhou a i kdyz uspokojuje svÿmi tech- 
nickÿmi parametry, vúbec neuspokojuje 
základními vlastnostmi z hlediska obslu- 
hy a ovládání (viz test v AR c. 6/1972). 
V rámci objektivity je ovsem tfeba po- 
dotknout, ze obsluha (levá tlacítka) 
u typu B 43 je rovnëz zcela neúcelne 
prekombinována (a tím slozitá).

7. Pokud se orientujeme na zahranicní 
vÿrobek(TUZEX), pak musíme mit stále 
na mysii otázku servisu. Obj eví-li se 
nëkdy potíze v servisu nasich vÿrobkû, 
pak ve srovnání s tím je stav servisu 
zahranicních vÿrobkû primo katastrofál- 
ní. Nezbÿvà proto nez znovu dûraznë 
pfipomenout, ze pfedevsím u magneto- 
fonú, které pri provozu podléhají mecha- 
nickému opotfebení (na rozdíl tfeba od ze­
silovacû, nebo rozhlasovÿch prijimacù) 
musíme mit otázku dosazitelnosti origi- 
nálních náhradních dilû jiz pri nákupu 
na mysli a povazovat ji za velmi dúlezi- 
tou!

8. Konecne je si tfeba uvedomit, ze mo­
derni ctyfstopé magnetofony jsou velmi 
citlivé na jakost zàznamovÿch materiálú 
a ze stare magnetofonové pásky, pásky 
pomackané anebo znecistëné budou vzdy 
na moderním pfístroji dávat podstatnë 
horsí vÿsledky, nez na dvoustopÿch 
magnetofonech starsího typu. V praxi to 

znamená, ze k dosazení maximální jakos­
ti záznamu musíme pouzívat bezvadné 
pásky (BASF, Agfa, Scotch) a udrzovat 
je v naprosté ëistotë.

b. Koupë novêho gramofonû

Pfi volbë nového gramofonû jsou pro- 
blémy podstatnë jednodussí. Stejne jako 
pri koupi magnetofonu bude pfedevsím 
rozhodovat úcel, pro nëjz si gramofon 
hodláme pofídit. Nemáme-Ii zádné vÿji- 
mecné pozadavky na jakost reprodukce, 
jinak receno, budeme-li jako prehrávací 
soustavu pouzívat tfeba bëznÿ rozhlaso- 
vÿ prijimac, pak nemá zàdnÿ smysl ku- 
povat luxusní gramofon. V tomto pfípade 
se nám jedná obvykle o reprodukci bëz- 
nÿch gramofonovÿch desek a budeme 
proto volit libovolnÿ z dosazitelnÿch 
gramofonû tfetí nebo druhé (stfední) 
jakostni trídy. Tyto pfístroje bÿvaji 
vybaveny pfenoskou s keramickou nebo 
krystalovou vlozkou a jejich reprodukce 
je uspokojivá, i kdyz se v zádném pfípade 
nedá hovofit o tom, ze by opotfebení de­
sek pri pfehrávání bylo zanedbatelné. 
U gramofonû tëchto tfíd se obvykle obje- 
vuje v reprodukci zcela zfetelne hluk 
pohonného mechanismu, nebof mechanic­
ké i magnetické chvení motorku není 
mechanicky vyfiltrováno natolik, aby se 
nepreneslo az do snímacího systému. 
Vzhledem k tomu, ze se vsak tento hluk 
objevuje pfevázne v oblasti nejnizsích 
kmitoctû, které bëzné rozhlasové prijí­
mace (mající spolu s reproduktory v této 
oblasti malou úcinnost) pfenásejí s vel­
kÿm útlumem, nepüsobí pri poslechu 
pfilis rusivë. Pokud . bychom ovsem 
vÿstup z tohoto druhu gramofonû pripo- 
jili ke kvalitním zesilovacùm a dobrÿm 
reproduktorovÿm soustavám, pak by­
chom uvedenÿ nedostatek zjistili velmi 
snadno.

Budou-li nase nároky na jakost gramo- 
fonu vysoké, pak nezbÿvà, nez zvolit 
spickovÿ gramofon, jehoz pfenoska je 
vyb avena magnet o dynamickÿm sníma- 
cím systémem a u nëhoz je mechanická 
filtrace hluku motoru vyresena takovÿm 
zpûsobem, aby se zádné rusivé hluky nebo 
dunení nemohly prenést az do snímacího
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systému. Cena takového pfístroje je 
ovsem pomërnë velmi vysoká a pohybuje 
se okolo 2 500,— Kcs. Gramofon této 
jakostní tfidy je navic vybaven obvykle 
jestë pomocnÿm zafizenim, kterÿm Ize 
kdykoli zvednout pfenosku z dràzky 
anebo ji do dràzky nasadit. To je velmi 
dûlezité, nebof u pfenoskovÿch systémû, 
jejichz svislá síla na hrot se pohybuje 
okolo 1 pondu, je rucní nasazování „jeh- 
ly“ do dràzky skutecnë velmi obtízné 
a vyzaduje znacného citu. Kupujici 
v tëchto pfipadech nebude mit obvykle 
zádné starosti s rozhodováním, zda si 
pofídí pfístroj monofonni nebo stereofon­
ni, nebof prakticky vsechny gramofony 
strední a nejvyssí jakostní tfidy jsou 
osazeny snímacími systémy pro stereo­
fonni záznam. Budeme-li takovÿ gramo­
fon pouzivat k monofonni reprodukci, 
spojime zivé vÿvody obou dílcích systé­
mû paralelnë. Zvolíme-li ovsem gramofon 
s magnetodynamickou prenoskou, musí­
me bëznÿ zesilovac doplnit korekcnim 
pfedzesilovacem pro magnetodynamic­
kou pfenosku, nevlastmme-ii jiz stereo­
fonni zesilovac se zabudovanÿm korekc­
nim pfedzesilovacem (napr. ML SIC 30). 
Je jisté, ze spickovÿ gramofon je zafízení 
pomërnë velmi nàkladné, ovsem jistë se 
vyplati tomu, kdo jednak pozaduje sku­
tecnë vysokou kvalitu reprodukce a jed­
nak má archiv desek, casto unikátních, 
a je pro nëho dûlezité, aby tyto desky 
pfehráváním trpëly co nejménë - to mu 
snímací systém s extrémnë malou silou 
na hrot a soucasnë s velkou bocni poddaj- 
nosti zaruci.

c. Koupë nizkofrekvencniho zesilovace

Máme-li k dispozici kvalitni zdroj 
zvukového signálu (magnetofón, gramo­
fon nebo tuner), pak mùzeme jeho pfed- 
nosti pine vyuzit pouze pfi spojeni 
tohoto zdroje signálu se stejnë kvalitnim 
zesilovacem a reproduktorovÿmi sousta- 
vami. Porizujeme-li si nizkofrekvencni 
zesilovac, pak se v kazdém pfipadë roz- 
hodneme pro stereofonni verzi. I kdyz 
jsem se v úvodu zmínil o torn, ze n niho 
kupujicich bude pfi koupi nového n ag ie- 
tofonu volit monofonni pfístroj, doporu- 

cuji pfi koupi nf zesilovace jedno znacnë 
stereofonni pfístroj. To má nëkolik dûvo- 
dû. K zesilovaci obvykle pfipojujeme 
gramofon a ten bÿvà zpravidla stereofon­
ni. Porídíme-li si jakostní tuner, pak se 
bezpochyby bude rovnëz jednat o priji­
mac s mozností pfijmu vf stereofonnich 
signâlû. A konecnë je rozhodující i ta 
skutecnost, ze dobré zesilovace pro domá­
cí poslech bÿvaji vëtsinou vyrâbëny ve 
stereofonním provedení, v nëmz jsou také 
nejvíce zádány. Budeme-li mit moznost 
vÿbëru, pak se ovsem pokusime zvolit 
takovÿ typ, kterÿ nàm bude pine vyhovo- 
vat, pricemz vsak nebude neûmërnë 
nàkladnÿ. Znamená to, ze pro bëznou 
domácí potfebu budeme uvazovat o nf 
zesilovaci s vÿstupnim vÿkonem nejvÿse 
20 W, rozhodnë vsak ne mensim nez 
10 W. I kdyz lze namitnout, ze vÿkon 
2 X 10 W je pro domácí poslech vice nez 
nadbytecnÿ, musíme si uvëdomit, ze se 
v poslední dobë cím dál tim vice uplatnuji 
malé a velmi malé reproduktorové sou­
stavy - cím dál tim vice se zmensuje 
objem skfini reproduktorovÿch soustav 
pouzíváním speciálních typû reprodukto- 
rû. Tyto soustavy mají pres témër minia- 
turni rozmëry neobycejnë kvalitni repro­
dukci, ovsem za cenu podstatnë mensí 
úcinnosti. Pro stejnÿ akustickÿ tlak - ve 
srovnání s klasickou reproduktorovou 
soustavou velkÿch rozmërû - vyzaduji 
nëkdy i vice nez dvojnàsobnÿ pfikon. 
Rozhodneme-ü se pro podobné reproduk­
torové soustavy, pak budeme v kazdém 
pfipadë volit zesilovac s vÿstupnim vÿ­
konem alespon 2 x 15 W. Ña tomto mis­
te je treba upozornit jestë jednou na to, 
ze dues panuje znacnà nejednotnost 
v údajích o vÿstupnich vÿkonech zesilo­
vacû. O tomto problema byl uverejnën 
rovnëz zvlástní clánek v AR c. 4/1969 
na str. 143. Pokud zde hovofíme O vÿ­
stupnim vÿkonu, máme na mysli vÿstup- 
ni vÿkon trvalÿ, mëfenÿ signálem sinuso­
vého prûbëhu. Trvalÿ vÿkon 15 W odpo­
vídá tzv. hudebnimu vÿkonu asi 20 az 
25 W.

Od zesilovace budeme v kazdém pfipa­
dë pozadovat, aby byl vybaven oddële- 
nÿmi regulâtory hloubek a vÿsek, dále 
aby mël moznost pripojení vÿstupu mag­
netofonu, gramofonu, tuneru a popr.

»X Ä • 59



dalsího cizího zdrjje. Musí umoznovat 
trvalé pripojení tëchto zdrojù a jejich 
volbu prepínacem (nebo lépe tlacítky). 
Magnetofonovÿ vstup musí bÿt soucasnë 
kombinován s vÿstupem signálu pro záz- 
nam. Pritom jakost vÿstupniho signálu 
pro nahrávání nesmí ovlivñovat nastave­
ní regula torn hlasitosti ani regulâtorü 
tônovÿmi korekcemi ci jinÿch prvkû! 
U kvalitniho zesilovaëe je rovnëz velmi 
dûlezité, aby byl vybaven dobre fungující 
fyziologickou regolaci hlasitosti. S poli- 
továním je ovsem treba konstatovat, ze 
pro nedostatek vhodnÿch potenciometrû 
mnoho nasich zesilovacû tento samozfej- 
mÿ pozadavek nesplñuje, coz je ovsem 
treba povazovat za zásadní nedostatek. 
Naproti tomu neni obvykle tfeba trvat 
na tom, aby byl zesilovac opatren filtrem 
proti sumu nebo dunëni (hlukn). Domni- 
vám se, ze funkce vsech podobnÿch 
filtrû - mà-li bÿt úcinná — musí podstat- 
nÿm zpûsobem ovlivùovat kmitoctovou 
charakteristiku zesilovace a pak jiz 
v zàdném pfipadë nelze hovorit o jakostni 
reprodukci podle pozadavkû, kladenÿch 
na zafízení Hi-Fi. Ani tzv. prezenëni 
filtry se mi nezdaji bÿt ideálními dopln- 
ky zesilovacû pro „vysokou vërnost“ 
zvuku.

Velmi dûlezitÿm pozadavkem vsak je 
otâzka slouceni obou vstupnich kanâlû 
pfi reprodukci MONO. Signály pravého 
a levého kanálu se musí pfi monofonni 
reprodukci sloucit jiz na vstupu zesilo­
vace, takze chceme-li prepsat na monofon­
ni magnetofón záznam ze stereofonni 
desky, musí nâm poloha MONO na zesi­
lovaci zarucit, ze jiz na kolíku 1 magneto- 
fonu budou oba signály slouceny. Je 
ovsem samozfejmë, ze bez prostudovani 
schématu pfistroje nebo bez funkëni 
zkousky nezjistime, zda je tento pozada­
vek splnen.

Neodlucitelnou soucástí jakostniho ze­
silovace jsou i vhodné reproduktorové 
kombinace. V tomto bodë je velmi ob tiz­
né sprâvnë poradit. Pri volbë nejvÿhod- 
nëjsi reproduktorové soustavy bude hrât 
roli kromë otázky financní i otâzka pro­
storu, kterého v novëjsich bytech neni 
nikdy nazbyt. Nëkdo se bude rozhodovat 
pro skfinové soustavy velkÿch objemû, 
jinÿ bude - casto i z nutnosti dâvat 

prednost malÿm soustavâm, osazenÿm 
speciálními reproduktory. Domnívám se, 
ze v druhém pripadë bude nutno otâzku 
vÿbëru reproduktorovÿch soustav pone- 
chat zcela na osobním názoru kazdého 
kupujiciho, nehof jak jiz bylo feceno, 
Charakter vÿsledné reprodukce neurcuje 
nikdy soustava sama, ale vzdy spolupû- 
sobi prostor, v nëmz je umistëna, a jeho 
akustické vlastnosti. (Kromë toho vsak 
i zvyk a jiné zcela subjektivni cinitele). 
Z toho dûvodu lze jen doporucit, pokud 
to bude mozno, jednotlivé soustavy 
pfedem vyzkouset primo v mistnosti, 
v níz budou definitivnë umistëny a teprve 
na zàkladë subjektivniho hodnoceni se 
rozhodnout pro ten kterÿ typ.

¡i
Otâzka 26. Jakÿm zpûsobem mohu 
zarîdit synchronizaci projektoru dia- 
pozitivû s textem a doprovodnou 
hudbou, nahranou na magnetofonovÿ 
pâsek?

Vlastnite-li automatickÿ diaprojektor, 
tj. projektor, kterÿ lze ovlàdat dàlkovÿmi 
impulsy, pak je tfeba doplnit magnetofón 
pouze takovÿm zafizenim, které tomuto 
projektoru ve vhodném okamziku doda 
akustickÿ impuls (je to v podstatë krâtkÿ 
ton urcitého kmitoctu). Tímto impulsem 
se u projektoru uvede v cinnost zarizeni 
pro vÿmënu diapozitivu a obrâzek se vy- 
mení za následující. Takto jsou zafizeny 
vsechny projektory, u nichz je mozno 
ovlàdat vÿmënu diapozitivû dàlkovë tla- 
citkem. Kromë pristrojû, prodâvanÿch 
napf. v Tuzexu, je to tfeba projektor 
Aspektomat z Nëmecké demokratické 
republiky. Je ovsem nutné zhotovit si 
pfislusné pfídavné zafízení, které nâm 
umozni potrebné impulsy na magnetofón 
nahrát a pak reprodukovat. Toto zafízení 
neni dosud v bëzném prodeji, jeho zapo­
jení (pro ozvuëeni filmu) bylo vsak uve- 
rejnëno v AR c. 5/1972. Èidici impulsy 
jsou nahrávány na ctvrtou stopu. Je tedy 
mozno pouzit pro zvukovÿ doprovod jak 
první, tak i tretí stopu smërem vpfed. 
Pokud zàjemci nëkterÿ z tëchto projekto- 
rû vlastní, mohou se pripadnë pokusit 
o stavbu tohoto doplnku podle uvedeného 
clanku, kde je i pomërnë podrobnë popsá­
na funkce celého zarizeni.
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Velká ve teina fotoamatérû vlastni vsak 
dosud nejrozsifenëjsf tzv. poloautomatic- 
ké projektory, které nejsou zafizeny pro 
pfipojeni na podobné automatiche zafi­
zeni. Ani v tomto pripadë vsak nemusime 
vyloucit ovládání na základê predem 
namluveného a nahraného zvukového 
doprovodu, musíme vsak zùstat u rucního 
posuvu obrázku. Okamzik, kdy má bÿt 
vymënën diapozitiv, urcíme podle akus- 
tického signálu, nahraného slabë primo 
do doprovodného textu nebo hudby.

Máme-Ii k dispozici stereofonní magne­
tofón, mùzeme pouzit podobnÿ princip 
jako u automatického projektoru, tedy 
nahrát krâtkÿ tón (o kmitoëtu asi 
1 000 Hz) na spodní stopu, v pripadë 
monofonního pfístroje pak tento tón 
musíme zaznamenat primo do zvukového 
doprovodu. Jakmile se pak pfi projekci 
tón ozve, vymënime diapozitiv za dalsí. 
I kdyz tento zpûsob není zdaleka tak 
elegantní jako automatické ovládání, 
pfesto je jedinÿm fesením do té doby, 
nez si budeme moci opatfit nejen vhodnÿ 
projektor, ale i vhodné doplùkové zarí­
zení. A predevsím - tento druhy zpùsob 
je mnohem levnëjsiî

Otâzka 27. Chceme si porídit nové 
reprodukcní zarizení. Velmi mnoho 
se vsak dnes hovorí o kvadrofonii. 
Není vhodné jestë nëjakou chvíli 
pockat a koupit pak nejmodernejsí 
kvadrofonické zarizení ?

Podobná otâzka se v zàsadë mûze vy- 
skytnout v kteroukoli dobu. Cas od Òasu 
se totiz v technice objevují nové principy, 
nové objevy, které se na první pohled zdají 
vynikající vzhledem k soucasnému stavu 
techniky. Nëkdy jsou dokonce i vynikají­
cí - nëkdy jsou to obchodní (komercní) 
triky. Dvoukanálová stereofonie se bëznë 
rozsífila pfed vice nez deseti lety a pfesto 
existuje dodnes znaëné procento lidi, 
ktefí se nestali jejimi vyznavaëi a mají 
dokonce k nëkterÿm jejim principûm ta- 
du oprâvnënÿch vÿhrad. Uvëdomte si, ze 
vÿrobni koncerny, chtëji-li prosperovat 
a prodâvat vÿrobky, musí jiz z cistë ob- 
chodniho hlediska cas od casu nabizet 
zàkaznikûm takové pristroje, které by 
podnëciyvaly koupëchtivost predevsím 

toho okruhu lidí, ktefí musí mit stále 
ñeco nového. Nelze pochopitelnë upírat 
této snaze v mnoha pfípadech skutecnÿ 
prínos technice, ovsem velmi casto se 
jedná o „zlepseni“ z ciste komercního 
hlediska.

1 kdyz kvadrofonie mùze mit vsechny 
predpoklady k tomu, aby zlepsila subjek- 
tivní dojem z poslechu, presto - vzhledem 
k nutnosti prenosu ctyf informací - znaë- 
në komplikuje vseobecnou realizaci. A ce- 
kat, az technika tento stav definitivne 
a nejjednoduseji vyresí, by jistë nebylo 
reálné. Vzdyf v urcitÿch obdobích stále 
pricházejí na svët nové a nové principy 
ve vsech oborech lidské cinnosti a cekat 
,,az na to posledni“ by znamenalo, ze 
bychom v soucasné dobë nemëli vëcnë nie.

Domnívám se proto, ze dokud nebu- 
dou vsechny doposud definitivne nedore- 
sené otázky v kvadrofonii jasné a dokud 
nebude rovnëz zcela jasnÿ její faktickÿ 
prinos ke zlepseni subjektivního vjemu 
pri poslechu, mùzeme si zcela klidnë 
opatrit dnes jiz klasické stereofonní zari­
zení podle soucasného stavu techniky. 
Kromë toho nezapomínejme, ze kvadro- 
fónie bude opët znamenat nesporné pro- 
drazení celé elektroakustické sestavy, 
minimálnp ve stejné míre, jako tomu bylo 
pfi prechodu od monofonni reprodukce 
ke stereofonní.

Otâzka 28. Potrebuji si velmi casto 
z dokumentárnich dûvodu zazna­
menat na magnetofonovÿ pásek rûz­
né telefonické hovory. Mohu nëja- 
kÿm zpùsobem pripojit magnetofón 
na telefonní vedení?

Nemûzete. V tomto pripadë se jedná 
o stejnÿ princip jako v pripadë rozhlasu 
po drátê. Správa spojû vÿslovnë zakazuje 
jakÿkoli zásah do úcastnického zarízení. 
Varujeme proto pfed jakÿmkoli svévol- 
nÿm pfipojováním magnetofonû k úcast- 
nickému vedení. Existuje jedinÿ zpûsob, 
kterÿ není v rozporu s pfedpisy - to je 
pouziti indukeni vazby mezi hovorovÿm 
transformâtorem, umistënÿm v telefon- 
nim pristroji a vstupem magnetofonû. 
K tomu ùcelu slouzi speciální civka, sta- 
ticky odstínená a umistënà v pouzdru 
z plastické hmoty. Obal je opatren pryzo- 
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vou prísavkou, jejíz pomocí lze cívku 
umistit na kterémkoli miste telefonního 
pfístroje tak, aby indukovanÿ signál byl 
co nejsilnejsí. Tyto cívky byly prodávány 

jako príslusenství kupf. pro diktafony. 
Takto lze dosáhnout pomërnë dobrého 
záznamu, aniz by byly poruseny pred- 
pisy.
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SPOJE
amatérom a soc.organizaciam v kratkom 

case vyrobí i na dobierku odosle:

POKROK
vÿrobné druzstvo

ZILINA, Olomoucká 19

telefon 22017

Pouzitÿ materiál cuprextit.
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U deleite si sami

PLOSNÉ SPOJE
Nabízíme vám :

CUPREXTITOVÉ DESKY
(asi 30x30 cm)
= jednostranne plátovany cuprextit tloust’ky 1,5 mm, 
prodejní cena podle váhy (1 kg za 145 Kcs), 1 deska 
asi za 40 Kcs.

SOUPRAVU CHEMiKÁLIÍ,
y níí jsou víechny prípravky vcetnë podrobného ná- 
vodu na vÿrobu plosnych spojú o pióse asi 1 500 ai 
3 000 cm2. Prodejní cena soupravy je 39 Kcs.
Cuprextitové desky a chemikálie jsou vhodné pro ra- 
dioamatéry, vyuková strediska, polytechnickou vÿcho- 
vu, skoly, vyzkumné ústavy a vsechny, kterí se zabyvají 
technikou na ploSnych spojích jednotlivë vyrábenych. 
Socialistickÿm organizacím dodáváme na fakturu.

VELKOOBCHODNÍ PRODEJ:
Praha 1, Karlova 27 tel. 26 29 41 - 2

PRO RAD I OAMATÉ RY — v prodejnách TES LÀ
Praha 1, Martinskä 3, tel. 240732
Praha 1, Diou hä 15, tel. 66446
Praha 1, Dlouhä 36, tel. 63416
Praha 1, Soukenickä 3, tel. 66161

Praha 2, Slezskä 6, tel. 257172
Kladno, Cs. armädy 590, tel. 3112 
Pardubice, Palackého tr. 580, tel. 20096
Ceské Budëjovice, Jirovcova 5, tel. 7315

PRODEJNY TESLA
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Zpùsob pripojení generátorovÿch jednotek v hudebním nástroji THN 4B



Vnitfni konstrukce hudebního elektronického nástroje THN 4B
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