Plati-li o béZné lidské cinnosti, Ze
ma-li se setkat s uspéchem, je ji tfeba
konat s rozmyslem a s rozvahou, tim
vice to plati o ¢innosti v elektronice — at
jiz jde o navrh, vypocet, vyvoj, kon-
strukci  nebo méfeni elektronickych
obvodu, pfistroji atd. V elektronice
k uvedcnému pozadavku pfistupuje
navic 1 nutnost teoretickych znalosti —
hluboce se myli ti, ktefi si mysli, Ze
osadi-li desku s plo$nymi spoji soucast-
kami podle schématu, musi nutné za-
fizeni nebo pfistroj pracovat na prvni
zapojeni,

)
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chtél davat samospasitelné recepty na to,
Jak si pocmat a jak postupovat, nejsme
na$tésti vSichni steJm a Jlnemu se
pfesto se
domnivam, zZe proniknout do taju
né&jakého oboru lidské ¢innosti 1ze v pod-
staté pouze stejnym zpusobem. A jaky
je tedy strucné ten zptisob (vztazZeno na
elektroniku)?

Zakladni je mit zadjem a chut. Pak je
tfeba odbyt si poééteéni nezdary.
Vydrzi-li zajem i chuf i pFes tyto nezda-
ry, JC tieba zadit od zadatku se zdkladni
teorii a zakladnimi praktickymi poznat-

Vezméme si analogii s vaienim — také
jsem si zprvu myslel, Ze staéi vzit ku-
chaiku a okamzité zmizi veskeré problé-
my kolem vafeni - Ze s kuchatkou nelze
pii vafeni neuspét. Kdyz Jsem pak
nékolikrat ,,ptipalil vodu®, Sel jsem
na celou véc trochu jinak — maly dotaz
sem, maly dotaz tam, nékolik pokaze-
nychjidel a ptisel jsem na kloub vateni —
chce to zakladni znalosti, zakladni zku-
Senosti a trochu citu; vysledek se pak
- dostavil ve formé IlC_]prlJEltClIlCJSl — varil
jsem_jinak nez maminka, jinak nez
manzelka a presto (za pomoci kuchaiky
a nakonec 1 bez nf) — podle dobrozdani
druhych —~ vétiinou uspéiné. Ne ze bych

ky. A pak podle toho, jak hluboce se
o véc zajimame, znovu teorie, spojena se
slozitéj§imi praktick;’rmi konstrukcemi,
s ¢etbou knih a casopisd, s praknckymx
i teoretickymi konsultacemi u téch,

ktefi ,,umé)i‘‘ atd. Casto neni tato cesta
lehka, spise naopak; myslim si vsak,
Ze vyslcdky potom stoji za namahu. Na-
vic pozadujeme-li, aby technika ¢lovéku
slouZila, je bezpodminetné nutné, aby
Ji Elovek rozumél, aby védél, jsou- R jeho
pozadavky na techniku realné nebo ne-
realné a aby si mohl s technikou vza-
jemné ,,vyhovét‘‘.

Tak tedy — dostavate do ruky ku-
chafku; imyslem autora i redakce bylo,



aby s ni ¢tenaf zachazel tviréim zpa-
sobem. Nesvalujte vinu na autora, nc-
bude-li to ¢i ono zafizeni ,,chodit

prvni zapojeni - zkouSejte ménit s roz-
myslem soucastky a popr 1 zpusob
jejich zapo_;em spravny kuchai pracuje
také (var¢im zpasobem, piriddva nebo

ubira jak zdkladni suroviny, tak napf.
1 kofeni. P¥i realizaci zapojeni postu-
pUJtC stejnym zplsobem — podle naseho
nazoru je tento zplsob nejvétsim pii-
nosem radioamatéru (a nejen radioama-
téra) stoleti technické revoluce.

ELEKTRONICK

KU

Vite, co je to kucha¥ska knizka neboli
kuchatrka? Obrst Kraus von Zielergut
z Dobrého vojaka Svejka by to vysvétlo-
val asi takto: je to kniha, do které se
podiva i nejlep$i kuchaika, kdyz chce
uvafit nebo upéct néjakou dobrotu,
kterou nedéla kazdy den. Tato moudrost
aplikovana na elektroniku vysvétluje
ucel tohoto ¢isla RK: RK 1/74 ma
byt néco podobného — elektronicka ku-
chaika v kapesnim vydani. Uvadi ,,re-
cepty‘‘ na razna zatizeni, ktera si za-
jemce muzZe postavit pomérné snadno
a rychle. Ale pozor! Kuchaiské recepty
mlcky predpokladaji uréité elementarni
znalost1 (rozeznat mouku od pepfe,
zapalit oheri, vafeni apod.) a elektrg-
nicka kucharka to predpoklada také.
Ke ka?dému zapojeni patfi sice i mini-
mélni slovm doprovod, ale uz samotné
zapojeni ma mluvit samo za sebe. Pi-
vodni zapojeni jsou pfevzata vét§inou
z americkych, anglickych, francouz-
skych, némeckych, sovétskych, madar-
skych, spanelskych 1 jinych ¢asopist.
Znaéna jejich ¢ast byla funkéné vyzkou-
Sena s nasimi soucastkami, ale nesmime
se bat _zapojeni pozménit — pochopitelné
k lepSimu, podle nalich potfeb nebo
soucasti, které pravé mame k dispozici.

Tematika se pohybuje predevsim
v oblasti aphkované elektronlky neJ-
raznéjstho zaméreni a zamérné opomiji
rozhlasovou a reprodukéni techniku
a zesilovace; potfebné popisy zapojeni

2. Ry
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mohou zajemci o tyto obory najit v jiné
kuchafce. Soubor popisovanych zapo-
jeni je urCen predevS§im pro amatéry
elektroniky ponékud pokrodilejsi, pro
domaci kutily a podobné, aviak 1 vyspé-
ly amatér mlze najit v nasledujlclm
vybéru potfebna zapojeni. A jeité néco.
Jako dobri hospodyné, ktera podle vy-
braného receptu chce uvafit s mini-
malnim nakladem, najdeme v této
kuchafce mnohdy také star$i polovo-
di¢ové sou(':éstky, které vsak v daném
zapojeni plné vyhovuji a predevSim —
lze JC ziskat levnéji. Tedy 323 malo
penéz hodné muziky*‘.

Akusticka za¥izeni

Elektronicky metronom

Na obr. 1 je elektronicky metronom
jaky pouzivaji hudebnici. Rychlost
tempa — kmitoéet — je mozné libovolné
m¢énit potenciometrem, Zajimavé na za-
pojeni je nahraZeni tranzistoru UJT
(tranzistor se dvéma bazemi), ktery
u nas nemame. Proto ho nahrazujeme
komplementarnim parem tranzistort
(tranzistor n-p-n a tranzistor p-n-p).
Emitor 7 je pfipojen ke kladnému
polu kondenzatoru. Po zapnuti piistroje
se nabiji pfes potenciometr a Ri kon-
denzator C;. Dvojice tranzistord 73
a T3 je zaviena. Zvétsi-li se napéti na
kondenzatoru C; na uréitou mez (asi
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.5 az 6 V), dvojice tranzistora se skokem
otevie a vybije se pies ni naboj Ci.
Soutasné se po tuto dobu otevie Ts a ze-
sileny impuls je slySet v reproduktoru.
Potom se cely déj opakuje v zavislosti
na rychlosti nabijeni kondenzatoru Ci.
Nahradni zapojeni tranzistoru UJT bu-
deme pouZivat v mnoha dal§ich zapoje-
nich, u nichZ se pouZiv4 i impulsni pro-
voz, Pro bézné pouziti vysta¢ime is tran-
zistory druhé jakosti, pro néiroéné&ji
bude lepsi pouzit kiemikové tranzistory
s odpovidajici polaritou.

Zvlastni hudebnli nastroj

Na obr. 2 je jakysi hudebni nastroj,
vlastné zakladni hudebni stupnice, ho-
dici se kup¥. pro vyuku hudby, cviéeni
hudebniho sluchu apod. Zikladem je
astabilni multivibrator s tranzistory 73
a Tz (obr. 2a), kmitajici na nizkych
kmitoctech podle toho, jaky odpor za-
fadime mezi body 4 a B. V naSem pii-
padé (tény jsou basové) potfebujeme
kmito¢et od 64 do 120 Hz, pfipadné
(baryton) od 128 do 240 Hz atd.; kmi-
tocet volime podle toho, jakého zbarveni
hlast chceme do- :
sahnout. Jednotlivé
tény nastavujeme
odporovymi trimry
(obr. 2b), znalené
konce vyvedeme na
panel a ukondime
kovovou plotkou,

umisténou na pfisluSnych notovych
linkach (obr. 2c¢). Pf1 styku piislugné
plosky se zkuSebnim hrotem se multi-
vibrator rozkmita na nastaveném kmi-
totu. Samotny tén multivibratoru je
viak slaby. Na vystup musime pripojit
dobry =zesilova¢ (tfeba rozhlasového
pFijimace), ktery zesiluje bez zkresleni.
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Obr. 3. Hracf ho-

diny

Hraci hodiny

Staré babickovské hraci hodiny a kra-
bice znovu piisly do mdédy. Jejich kon-
strukce je i dnes ¢isté mechanicka, jako
tomu bylo pied sto lety, Schéma elektro-
nické verze podobného zafizeni je na
obr. 3.

Jedna se opét o astabilni multivibrator
s tranzistory 77 a Ts. Kmitodet multi-
vibratoru nastavujeme odporovymi trim-
ry Raaz R, (10 kQ). Pocet téchto trimri
muze byt libovolny; volime ho podle
toho, kolik t6nt chceme nechat zaznit.
Pfepinaé, kterym se trimry pfipojuji,
Jje pohanén malym motorkem; motorek
ma pievod do pomala. Vlastni spinaci
deska pfepinace je vyleptana z cuprexti-
tu, na némz leptame nestejné plosky
1 mezery podle poZzadované melodie.
Po odehrani celé melodie ma vacka vy-
pnout motorek. Motorek je nutné od-
rudit, aby do hudebniho automatu ne-
pronikly rufivé tény. Tranzistory 73
a T4 tvoti jednoduchy zesiloval v Dar-
lingtonové zapojeni.

Siréna

Ponékud pozménéna verze piedeslého
zapojeni je na obr. 4. Toto zapojeni
muze slouzit jako siréna k nejraznéj$im
uceltim. Pouzijeme-li v&tii reproduktor,
jeho ,,hlas** zni uctyhodné a zpusobi
pof'adny poplach. Samozrejme, 7e k na-
pajeni bude tieba pouzit akumulator.
Astabilni multivibrator vyrabi obdélni-
kovité impulsy, které po zformovani,
nebo 1épe feCeno po casové tpravé
pomoci T3, Rs a G4 a po zesileni tran-
zistory 73 a 74 vérné napodobi poli-
cejni sirénu s preruSovanym houkanim.
Protoze se zafizeni bude vétSinou pouzi-
vat pouze kratkodobé, koncovy tran-
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zistor nebude tfeba pFipeviiovat na
chladi¢. Reproduktor musi vSak byt
na zatiZeni alespon 4 az 6 W,

Barevna hudba

Barevna hudba muzZe pusobit emo-
cionalné a vytvaret vhodny barevny
doprovod k reprodukci hudebni skladby.
Ne kazdd hudba je viak vhodna pro
tento Géel. Kupf. rychla tane¢ni hudba
moderniho typu se viibec nehodi pro
barevny doprovod, protoZe barvy se
stiidaji rychle a praktlcky sviti v§echny
najednou. Uéinné - oviem individuélni —
svételné efekty vytvafi hudebni dilo,
u néhoZ se jednotlivé nastroje stiidaji
pomaleji, kupf. néktera dila klasické
hudby. Vlastni twprava sviticiho ba-
revného pole zaslouZi také nékolik slov.
Nejjednodussi je pouZit reflektory, coz
se viak nehodi do bytt. P¥i této upravé
je kazda barevna Zirovka v samostat-
ném reflektoru nebo svitidle a reflektory
nebo svitidla jsou rozmistény libovolné.

’ e}
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Obr. 4. Siréna
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Uprava vyzaduje velky prostor a vel-
mi vykonné Zarovky, které pak nahra-
zuji béZné osvétleni. Dal§i moznosti je
umistit barevné zarovky do jakési osvét-
lovaci ,,bedny‘‘ mensiho, nebo vétsiho
rozméru. Rozmér muze byt od né-
kolika desitek centimetrit az do metro-
vych velikosti (cela sténa). Predni sténa
,,bedny*‘ byva z opalového nebo ma-
tového skla, Zarovky jsou rozmistény
nepravidelné, nebo mohou vytvaret
riizné obrazce, moderni ,,linie‘, kvétiny
apod. K tomu je ovem tifeba, aby vzdy
nékolik Zarovek meélo stejnou barvu.
Existuje jesté jedna uprava, velmi efekt-
ni, u nas viak je§té nedostupna — svétlo-
vodnymi vlakny. Tato sklenéna vliakna
tloustky nékolika mikront jsou svazana
do kabelti o priméru az nékolika centi-
metrii. Kabel se rozplete a jednotliva
vldkna se rozlozi tfeba ve formé vodo-
trysku. Osvétlime-li barevnou Zarovkou
neroztiepeny konec kabelu, kazdé vlidk-
no vede svétlo samostatné a konec kaz-
dého vlakna se rozzaii jako svatojanska
muska. Ve tmé je vidét tisice svételnych
bodu v barvé Zarovky. Timto zptsobem
Ize vytvafet snad nejucinnéjsi svételné
efekty. Jsou jesté i daléi moznosti (pfimo
umélecké) — kup¥. do tlustého organic-
kého skla (20 az 30 mm) se vyryje plasti-
ka, povrch skla se zdrsni (bud po celé
plose nebo jen zasti) a pak se osvétli —
ale tyto metody si kazdy vybere podle
svych moZnosti a potieb. Nasim tkolem
je dat recept na elektronickou ¢ast ba-
revné hudby; vhodné zapOJem _]C na
obr. 5. Pristroj je napajen p¥imo sitovym

napétim, proto musi byt tyristory typu
K'T505, K'T714, nebo vyjimeéné KT705
podle toho Jaké zarovky pouzgeme
Bude-li na mist& Z1 zarovka (nebo vice
zarovek)s celkOVym pfikonem do 200 W,
pak pouzijeme KT505 s chladlcem,
do 500 W KT714 na chladi¢i a do
2000 W KT705 také s chladiéem.
Barvy Zarovek si uré¢ime podle libosti.
Na vstup transformatoru (obr. 5)
pfivadime signal z rozhlasového ptiji-
macée apod. z vyvodu pro pfidavny
reproduktor. Proto impedance primar-
niho vinuti ma byt 4 nebo 8 (. Na
jadru s pramérem stfedniho sloupku
asi 1 cm? to bude pfiblizné 2 x 60 aZ
100 zavith dratu o praméru 0,2 mm.
Sekundarni vinuti musime navinout
zkusmo, a to tak, aby p¥i stfedni hlasi-
tosti privadéného signalu bylo vystupni
efektivni napéti alespon 3 V. Bude to
asi 400 az 800 zavita dritu o priméru
0,1 mm. Odporovymi trimry R; aZ Rs
nastavime (nejlépe pomoci ténového
generatoru) pracovni podminky tak,
aby jednotlivé Zarovky svitily jen v p¥i-
sluSném kmito¢tovém pasmu. Béhem
trvam signalu uréeného kmitoctového
pasma jsou pfividdény kladné pulviny
na zapalovacx elektrodu tyrlstoru, ktery
se otevira. Zarovka zapojend do anodo-
vého obvodu sviti. Béhem zapornych
ptilvln udrzuji naboje kondenzatoru Cy
az (s tyristory oteviené. Po odeznéni
nastaveného ténu (signalu urditého
kmitoétového pasma) tyristor jiz neni
oteviran, protoZe je napajen stfidavym
napétim, uzavie se a zarovka zhasne.

Ry 4 5
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Poéitaé akustickych signalu

Zatizeni na obr. 6 mtzZe slouzit
k raznym ucelim, napf. tam, kde
potfebujeme registrovat, popf pocitat
Jednotlivé akustické Spicky, narazy. Na
vstupu phstrcge je obycejny reproduktor
libovolného prameéru s odporem kmitaci
civky 8 az 12 Q, nebo vlozka z telefon-
niho sluchatka apod Citlivost zafizeni
se nastavuje linearnim potenc1ometrern
R;. Napet’ové impulsy, vyvolané piiji-
manymi zvuky, prochdzeji kondenza-
torem C: a jsou zesileny zesilovacem.
Po usmérnéni je signal integrovén,
spousti klopny obvod a ten svym vystup-
.nim signdlem otevird koncovy tran-
zistor Ty. Tranzistor ovlada pocitaci
relé, které registruje poclet signali.
Relé ma mit odpor civky 500 az 1 000 Q,
nejlépe se hodi pocitact relé s moznosti
nulovani., Kondenzator Cs, ktery vy-
rovnavad délky impulsti, nemlZe byt
clektrolyticky, musi byt typu MP.
Pro smérovani snimade, je-li tfeba, mu-

6. Ry

Jeme pouzit parabolu z obraceného
destniku, ktery pro tento ucel vytecne
vyhovuje. Zdroj napdjeciho pfistroje
je na obr. 6a. Jako transformator lze
pauzit libovolny typ, protoze odbér je
fadoveé nékolik desitek mA.

Zvukové relé

MozZna, ze pkistroj na obr. 7 najde
téZ uplatnéni pro svou atraktivnost.
_]edné se o zvukové relé, které na tlesk-
nuti, hvizdnuti, hlasitejéi slovo apod.
zapne spotrebm napf. lampu, 2 po li-
bovolné dobé na stejny zvukovy signal
ho opét vypne. Celé zafizeni s prlsluﬁne
miniaturnimi sou¢astkami lze vestavét
do krabice zasuvky pozor viak na bez-
pecnost, protoze pracujeme se sifovym
napétim. Pfistroj pracuje takto: na
jeho vstup pfivadime zvukovy signal,
ktery je zesilen tranzistorem T3 a To.
Pfi miniaturnim provedeni muZeme
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Obr. 7. Qvukové relé

(neoznadleny tranzistor je 7)

pouzit miniaturni sluchatko s malou
impedanci z tranzistorového pfijimace;
nezalezi-li na velikosti, lze pouzit tele-
fonni sluchatko, prlpadne reproduktor
S odporem kmitaci civky as1 25 Q.
Na tfetim tranzistoru se zesileny signal
pfetvaii na impuls obdélnikovitého
tvaru, ktery se pomoci kondenzatoru Cs
a diody D; zformuje na kladny impuls
jehlovitého tvaru. Tranzistory T4 a T5
pracuji jako Schmittiv klopny (bista-
bilni) obvod. P¥ p¥ichodu prvniho
impulsu se otevie prvni z tranzistori
klopného obvodu, druhy je uzavien.
Pii pfichodu dalsiho impulsu se prvni
tranzistor zavie a druhy se otevie. Pfi
otevieni tranzistoru 75 pfitdhne kotva
relé (odpor civky relé asi 500 Q) a zapne
se spotfebié. Tranzistor zistava otevien
az do daldtho signalu, potom relé
vypne spotreblc Pfistroj je napajen
pr1m0 ze sité bez transformatoru, proto
pii zkoueni pozor, Vsechny soucastky
jsou galvanicky spojeny se siti. Na obr. 7
jsou nakresleny body, v nichZ mame
nam¢fit proud 1, popt. 2 mA. Toho do-
sdhneme zménou pracovniho bodu tran-
zistord odporovymi
trimry. Aplxkace to-
hoto pfistroje muzZe
byt velice mnoho-
stranna, zalezi jen
na duvtlpu

PFijimac k ovladani modelti zvukovym

signalem

Pro pozemni modely (auta, lod¢)
muZeme pouzit jednoduchy prijimac,
ktery nepotfebuje vysila¢ radiovych vin
a proto ani povoleni. Vysilatem je
istalka o zvukovém kmitoétu 7 aZ
8 kHz. Hranice akéniho radia této
»svysilacky* je (s popisovanym pfiji-
macem) asi 50 m.

Nejprve k vysilati. Nejvhodnéjsi je
udélat si pistalku vlastnoru¢né. Potfe-
bujeme k tomu jen trubitku o vnitfnim
pruméru asi 4 mm a pist, ktery se
v trubiéce tésné pohybuje. Obr. 8a
ukazuje konstrukci pi§talky. Ploska u ot-
voru je umisténa tak, aby jedna dast
zvukového proudu z balénku se dostala
mimo trubici, druha nad pist. Vzducho-
vy sloup nad pistem je neustale uvadén
do pohybu dal$im p¥ichodem vzduchu
a kmita. Kmitofet je uréen délkou
vzduchového sloupu, ¢im je sloup kratsi,
tim je kmitocet vy38i. Kmitodcet je uréen

340
4(L -+ 1,8)
v kHz; vySka vzduchového rezonan-
¢niho sloupku L v mm). Je-li kupf.
vzduchovy sloup vysoky 10 mm, pak
bude kmitodet ponékud vys§i nez
7 kHz. Do trubiéky muiizeme foukat
asty nebo balénkem. Zvuk se vsak Sifi

Ry i 7

vzorcem f = (kmitocet
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Obr. 8a. Pistalka
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Obr. 8b. Jvukovy piijimal pro modely
Tr - feritova hrnitkova jadra o @ 14 mm, L, 35 2, drat o @ 0,18 mm, L, 90 z, drito & 0,18 mm, L; 7z
drat o @ 0,25 mm; L, 360 z, drato @ 0,1 mm, L, 65 z, drit o @ 0,1 mm

viemi sméry. Proto ho do poZzadovaného
sméru vysilame pomoci paraboly. Je
celkem jedno, z jakého materidlu bude
parabola. MuzZeme pouzit parabolu
z mensiho reflektoru na kolo nebo pod.,
pramér paraboly muZe byt napf. okolo
70 a% 80 mm, hloubka asi 50 az 60 mm.
Pistalku si pfipadné muZeme koupit,
prodava se v obchodech se zbranémi.
Je to ultrazvukova pistalka pro psy, ma
viak vys§i kmitolet, neZz potfebujeme.
Kazda pistalka je vSsak upravena tak,
Ze je mozno ménit v uréitych mezich
jeji kmitocet.

A nyni ,zvukovy‘‘ pfijimaé. Kon-
strukce je celkem jednoducha (obr. 8b).
Na vstupu je krystalovy mikrofon, ktery
zachyti signal o pomérné vysokém
kmitoctu. Po zesileni pfijimaného signa-
lu prvnim tranzistorem postupuje signal
na druhy zesilovaci stupen; na tfeti
a Ctvrty zesilovaci stupen signal postu-
puje transformatorovou vazbou. Kon-
denzator Cy uréuje rezonanci 771, bude
tfeba vyzkouSet kondenzator s mensi
¢ vétsi kapacitou podle nejlep§ich
vysledku. Zapojeni konce vinuti jednot-
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livych sekci na transformatoru Tr;
1 transformatoru 772 bude tfeba také
vyzkouset, ‘a zvolit tu kombinaci, kterad
dava nejlepsi vysledky. Bude tfeba
tedy zjistit optimalni kmitocet pro Cs
nebo obracené, optimalni Cy pro nasta-
veny kmitocet. Relé po zachyceni signa-
lu pfijimacem pfitahne, po odeznéni
signalu za okamzik opét kotva odpadne,
Podle toho bude tfeba upravit vyba-
vova¢ modelu. Odpor civky relé muze
byt asi 300 Q, mGzeme pouZit i Jazyc-
kové relé. Napa_]em muZe byt z péti az
sedmi kust niklokadmiovych knofliko-
vych akumulatort ' NiCd typu 225, za-
pojenych v sérii.

Elektronické hracky
KukaZka a jiné zvuky

Je cela fada zapojeni, u nichZ pomoci
razné vazanych multivibratort, klop-
nych obvodd, oscilatora apod. obdrzime
jako vystupni signal signal obdélniko-
vitého- tvaru uréitého kmito¢tu. Po
dal§im ,,formovani‘‘ tohoto vystupniho
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Obr. 9. Elektronickd kukacka

signalu a po jeho zesileni a reprodukci
dostaneme zvuky, velmi podobné pta-
¢im hlastim ¢i mnoukani koc¢ky, $tékotu
psa a podobné. KaZdé zapojeni viak
vyzaduje trpélivost. Nestaéi jen oko-
pirovat predlohu, vidy bude tifeba

ménit 1 kapacity kondenzatort, p¥i- -

padné i pracovni body tranzistord,

obvykle zménou odportt v bazi tran-

zistortl.

Na obr. 9 je schéma elektronické

kukacky, ktera muZe nahradit porou-
chanou prababiééinu mechanickou ku-
kacku v prastarych hodinach, slouzit
misto domovniho zvonku, popf. muze
davat i signal, Ze je u konce program
automatické pracky. Tranzistor T3 pra-
cuje jako prepinatelny sinusovy gene-
rator, 71 a 72 jako astabilni multi-
vibrator a T4 jako zesilova¢. Kombinace
obvodu RC, piipadné sinusového gene-
ratoru LC s multivibrétorem, vytvaii
zvuky, které pfipominaji kukatku. Civka
oscilatoru . je navinuta na feritovém
hrnickovém jadru o praméru 14 mm,
L1 ma 700, Ls 150 zavit dratu o pra-
méru 0,1 mm. Vystup I se hodi k pfi-
pojeni do vstupu vykonového zesilovale
s velkou impedanci, vystup 2 pro zesi-
lovag se vstupem s malou 1mpedanc1
M¢éné naroéné zapojeni je na obr. 10.
Ptistroj vydava zvuky, pfipominajici

Stékot psa. Zménou kapacity konden-
zatori i pracovniho bodu tranzistort
muZeme upravovat zvuky podle nasich
predstav. Sluchatko na vystupu ma byt
krystalové. Celé =zafizeni muze byt
miniaturizovano natolik, Ze se vejde
i do malého prostoru (i s tuzkovou
baterii).

Piistroj podle obr. 11 vydava v pra-
v1delnych intervalech osklivé skfeky,
ptipominajici ptali varovné SIgnaly
Tento signal muze odstrasit napt. 1 kosy
na zahradé. PFi dostatecné intenzité
zvukii by bylo mozné takto chranit
ovoce na zahradé. Piistroj pracuje
v impulsnim reZimu. Tranzistory
a T, popt. Tsa T4 nahrazujl tranmstor

UJT. Zvét§i-li se napéti na kondenza-
torech Gi, Cz a (3 na uréitou velikost,
dvojice tranzistorti se pieklopi a kon-
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Obr. 11. Ptadi skieky

denzator se vybije. Protoze tyto impulsy
~ prichazeji v ruzném casovém sledu
a prvni dvojice tranzistori ¥idi druhou
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Obr. 12. Elektronické jodlovdni
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dvojici, sled rychlych vybijejicich ,,nara-
zU‘‘ se neustale opakuje. Tyto jehlovité
impulsy jsou pak zesileny tranzistory
T5 a T a tak vznikaji zvuky, pfipomi-
najici varovny hlas ptaku.

Dalii ptistroj pracujici na podobnych
principech je na obr. 12, tentokrat jde
o piistroj, ktery jédluje. Opét se jedna
o multivibrator, v némz tranzistor T3
spina pii signalech zvySujicich se i sni-
Zujicich se kmitoétd. Pracovni rezim
i zddouci hlasy nastavime odporovymi
trimry.

Jesté zdaleka jsme nevycerpali vSech-
ny moznosti elektronického cvrlikani,

‘jodlovani, st€kani, miioukani — na zavér

si popiSeme jeité poetického elektronic-
kého cvreka (obr. 13). Opét je to kombi-
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Obr. 13. Elektronicky coriek



nace multivibratori jako u pfedeslych
zapojeni. Dva multivibratory pracuji
na roznych kmitoftech a v raznych
intervalech. Vytvareji zvlastni nf signa-
ly, které, zesileny tranzistory 71 a Tq
prlché.zejl do reproduktoru. Na obr. 13
Je zafizeni osazeno kfemikovymi tran-
zistory, usporné lze viak celé zafizeni
osadit i1 tranzistory germaniovymi, p¥i-
padné i druhé jakosti, které jsou pod-
statné levnéjsi.

LZidetektor

Na obr. 14 je zjednoduéen)'r 1zidetek-
tor. Je prokazano, Ze vnitini sekrece
ruznych 214z u ¢lovéka je intenzivnéjsi
pii dufevnich konfliktnich situacich.
Védoma lez je také konfliktni situace
(velmi zjednodusené Feceno). Pii pro-
neseni védomé lZi . okamiite” zvySuji
svoji ¢innost napf. potni Zlazy. Pot je
tekutina s dobryml vodlvyml vlastnost-
mi a jiZ nepatrné vét§i mnozZstvi (vzhle-

dem k béZnému stavu) podstatné zmen-

Suje povrchovy odpor lidského téla,
protoze potni Zzlazy jsou v podstate roz-
loZeny po celém téle. Na tomto principu
je sestaven zyzdnodusen? 1zidetektor.
,» VySetfovany‘* uchopi rukojeti pfistroje
do obou rukou. Tyto rukojeti jsou
z kovu. (V béznych pfipadech j Je odpor
lidského téla rédu desitek az stovek
kiloohma.) Méfidlo pfistroje pomoci
potenciometru nastavime na nulu. Kla-
deme-li otazky zkoumané osobég, vlivem
zvySené Cinnosti Zlaz s vnitfni sekreci
se méni odpor jej1h0 téla, pfes néz se
dostava kladné napéti do baze tran-
zistoru. Tranzistor se otevira a proud,
ktery jim protéka, pfeéteme na métidle.
VeEétsi vykyvy proudu mohou indikovat,
Ze na¥e ,,médium* nemluvi pravdu.
Nedoporucuji viak tuto informaci pfi-
jimat absolutné, protoZe to je jen jedna
z pracovnich metod a pfistroj je velmi
zjednoduseny.

Elektronické kostky

Obr. 15 ukazuje pfistroj pro hru
v kostky. Sest doutnavek libovolného
typu (oviem stejnych) je zapojeno k na-
péti asi 160 V pies velké omezovaci
odpory. Doutnavky se zapaluji postup-
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Obr. 15. Hra v kostky 1
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Obr. 16. Hra v kostky 11

né, poradi zapalovani bude viak vidy
jiné a Zadnym zplsobem ho nelze pfed-
vidat. Na tomto principu — tzv. totalni
nahody - lze toto zapojeni pouZit misto
hraci kostky. Podle pouzitych doutnavek
bude tifeba moZnd zvétsit, nebo zmensit
napajeci napéti, ménit odpory, nebo
kapacity kondenzatori. Jina dprava
stejné hracky je na obr. 16; v tomto p¥i-
padé maji mit doutnavky zéapalné na-
péti asi 60 az 70 V; i nyni je poradi
Jejich zapalovani ¢isté ndhodné.

Ry o 11
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Obr. 17. Riznohlasy zvonek

Uréeni mista signalizace

Muze se stat, ze u bytu s nékolika
vchody nevime, u kterého z nich zvoni
navitévnik, nebof jednim za¥izenim
nemazeme rozeznat, odkud na nas
kdo zvoni. vZapojeni jednoduchého 1den-
tifika¢niho zafizeni je na obr. 17.
Jedna se o nahradni obvod tranzistoru
UJT; UJT nahrazujeme parem komple-
térnich tranzistort n-p-n a p-n-p.
Tladitka Tl az Tl (pfipadné i dalsi)
Jsou umisténa na rtznych mistech. Na-
stavenim R; aZz R4 urcéujeme rychlost
nabjjeni kondenzitoru Ci. Pokud je
tlac¢itko sepnuto, kondenzator se nabiji.
Zvétsi-li se naboj kondenzatoru na
urcitou velikost (podle druhu pouzitych
tranzistortl)), tranzistory se oteviou
a pfes telefonni sluchatko nebo repro-
duktor s velkou impedanci (asi 50 ()
se naboj vybiji. Rychlost opakujicich se
vybijeni a tim i vysku tén urcéuji od-
porové trimry R; a? Rs. Pomoci Rs
nastavime reZzim vybijeni.
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Obr. 18. Panenka Sidonie
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~na jméno Sylvie,

Panenka Sidonie

Podle zapojeni na obr. 18 muzeme
pfivolat panenku nebo psa, slySiciho
Sysi nebo Sidonie
apod. Na jiné zavoladni nereaguje, ne-
chava ho bez povSimnuti. Na vstupu
pristroje je krystalovy mikrofon. Zesileny
signal z prvniho tranzistoru prochazi
vazebnim ¢lenem kondenzatoru s po-
mérné malou kapacitou, ktery propousti
jen vysoké kmitoéty. Proto muZeme
za¥izeni uvést v chod jen zvolanim
slova ze sykavek, které maji odpovidajici
vysoky kmitocet. Signal je dale zesilen
tranzistorem 7o a 73 (zaroven se na-
biji kondenzator (:). Koncovy tran-
zistor se otevira a motorek, pohanéjici
hracku, se uvede v Cinnost. Po odeznéni
zvolani naboj na Cz nadile napaji bazi
T4 n€kolik dalsich vtefin, takZe motor
je stadle v ¢&innosti. Po vybiti naboje
kondenzatoru (s se koncovy tranzistor

~ uzavie, motor se zastavi a nové zavolani

opakuje cely déj. Casovou konstantu
mtizeme ménit zvétSenim kapacity Coa.
Koncovy tranzistor musi bezpetné
»Snést’‘ proud motoru.

Generator Sumu mofe
Obr. 19 je Sumovy generator, ktery
pouzivame trochu jinak, neZz jak je

bézné. Tranzistor 71 ma zapojen jen
prechod emitor-baze, na tomto piecho-

_ du vznika tzv. bil§f §um ktery je u rbz-

nych tranzistort razny. Tento Sum
zesiluyjeme a ponékud upravu_}eme,
takze Sum, ktery se neustale méni, ,,mo-
duluje sam sebe‘‘. Na vystupu, v krysta—
lovych sluchatkach pak slysime zajima-

2x KC149
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Obr. 19. Hukot move ve sluchdtku
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Obr. 20. Vystiely ze samopalu

vy sum, ktery se Jednou podobi $uméni
mofi, jindy Suméni poticku — podle
individualniho zaloZeni toho, kdo po-
sloucha. Je mozné se pokusit 0 vyuZiti
pfistroje _pro uspavani monoténnim
Sumem. K tomu je tfeba pouzit dvé
sluchatka. Misto 7: muzeme dat -
a bude to lep$i —~ i tranzistor hori ja-
kosti, ktery ma vétsi Sum.

Generator zvuku stielby

’

Na obr. 20 je generator, vyrabégjici
impulsy, které po zesileni napodobuji
vystiel (nebo davku 2ze samopalu).
Ptistroj se nehodi pro pfimé zabudovani
do détské hracky, protoze potiebuje
jesté zesilovaé s reproduktorem, ktery
by nebyle mozné umistit napi. do dét-
ského samopalu. Pristroj se sklada ze
$umového generatoru, zesilovade a im-
pulsniho obvodu. Tranzistor T3 je za-
pojen jako Sumovy generator, Jeho ko-
lektor je volny. Tzv. bily Sum tran-
zistort se sklada z nejrtznéjsich kmi-
toftl s nejriznéjsi amphtudou. (Tento
$um se projevuje 1 pii bézné zapojeném
tranzistoru kupf. v zesilovai a po ze-
sileni dava charakteristicky a malo
zadany Sum zesilovale.) Sumovy _gene-
rator je pfes kondenzator Ci prlpOJen
k zesilovadi. Kondenzator C2 pf1 sepnuti
S3 upravuje impulsy. Sepnutim S3
stiilime ,,davky‘‘ nebo jednotlivé rany.
Moina, Ze bude tfeba upravovat zmé-
nou odporit v bazi tranzistoru jejich
pracovni rezim.

Zdroje, stabilizatory

Elektronicka pojistka

MuiZe se stat, Ze drah)’r zdroj zni¢ime
zkratem nebo pfetiZenim, proti némuz
nerou obydejné po_]1stky ucinné. Elektro-
nicka pojistka je na obr. 21. Pojistka
spolehlivé chrani libovolny zdroj s od-
bérem od 0,1 do 4 A, od 6 do 70 V,
s maximalnim spadem napen (pti odbé-
ru4A)l,4az16 V.

Poystka se nastavi odporovym trim-
rem Rs — voli se proud, pfi némZ ma
zdroj vypnout. Zafizeni vyhodnocuje
maximalni spad napéti na odporu R,
zvétsi-li se spad napéti nad zvolenou
mez, fetéz T4, T2 uzavie 71 a obvod
se prerusi. Odstranénim zavady je
Zd!‘Q] opét provozuschopny. Pfi 2apo-
jeni podle obr. 21a nesmime za piistroj
zapojit elektrolyticky kondenzator.

Odpor R; na obr. 21b je z tlustiiho
odporového dratu, ktery presné zmeé-
fime. Tranzistor T: umistime na chla-
di¢i, aby i p#i dlouhotrvajicim provozu
zustal pouze vlazny. Chladitem opati-
me i T2 a T3. Celé zatizeni bez T1 je -
na desti¢ce s plosnymi spoji 6 x 5 cm.

Na obr. 21c je elektronicka po_]lstka.
Jako na obr. 21b pouze s rozdilem, Ze je
osazena  pristupnymi germamovyml
tranzistory. Maximalni napéti zdroje
u tohoto zapojeni muze byt jen 30 V.
Zapojeni dovoluje pét raznych variant
(tab. 1, str. 60). Tlacditko 77 je rozpina-

Ry 13
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Obr. 21. Elektronickd pojistka
Qbr. 21a. Lapojent elektronické pojistky
Obr. 21b. Schéma elektronické pojistky

Obr. 21c. Elekironickd pojistka s germanioyy-
mi tranZistory

ci. Jeho kratkym zmacknutim uvedeme
pojistku po odstranéni zkratu znovu do
pohotovosti. Dioda D je referen¢ni dioda
a nahradime ji dvéma nebo tiemi kie-
mikovymi diodami KA206, zapojenymi
v séril.

Na obr. 22 je velmi jednoduché elek-
tronicka popstka ktera v nékterych
pfipadech staéi pro jiSténi, a¢ sama
,,déla‘‘ vlastné také zkrat. Ze zdroje
Je odebirdn proud pfes pojistku, ktera
je velmi pfesné dimenzovana. Odpor

140—1-4-R'K

2até?

06V

Obr. 22. Fednoduchd elekironickd
- pojistka

malé hodnoty mezi katodou a ftidici
elektrodou tyristoru je dimenzovan tak,
aby na ném pfi prutoku proudu tésné
pied kritickou velikosti vzniklo napéti
0,6 V, jimz se tyristor otevie; popstka
se pak rychlc prepéh obvod je chranén
pred pfetizenim.

Obr. 23 wukazuje =zapojeni, které
slouzi k nahradé Zenerovych diod.
Nahrazuje je v oblasti napéti 1 a2 5 V
(vhodné diody nejsou na trhu); sta-
bilizované napéti 1ze ménit pomoci Rs.
Pouzije-li se vykonnéj§i 7., pak dosta-
neme nahradu vykonové Zenerovy
diody. Tranzistor 71 muZe byt i germa-
niovy tranzistor (kfemikovy je viak
stabilngj$i) p-n-p, Tz je k¥emikovy
tranzistor n-p-n. Stabilizované napé&ti
se Fidi vztahem

vast_05(1+——) [V; Q.

Kontrola napéti baterie

Na obr. 23a a 23b jsou jednoducha
zatizeni, slouZici k' hliddni napéti ba-
terie. _]e zndmo, Ze napéti baterie se
nema zmensit pod uréitou mez; u nékte-
rych druht baterii je viak vybijeci
kfivka strma (NiCd akumulatory apod.)

1az5V ‘

Obr. 23. Zenerova dioda s volitelnym napétim
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Obr. 23a, b. Indz/cator napm baterze
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a napéti se zmensi &asto pod stanovenou
mez velmi rychle. V obou zatizenich se
pouzivd jako indikator Iuminiscendni
dioda (ktera snad se také objevi na
trhu). Prvni zapojeni indikuje zmenseni
napéti pod 9 V, druhé pod 12 V;
pouzitim jinych ZenerOVych diod je
moZné nastavit i jind napetl Pr1nC1p
¢innosti je v podstaté stejny: pii pie-
krodeni Zenerova napéti propousti dioda
proud a podle obr. 23a se pfidrzny
proud tyristoru zmens$i a tyristor se
uzavie - /’luminiscenéni dioda nesviti.
Podle obr 23b se pii pfekrodeni Zene-

rova napéti diody otevie 71, uzavie T»
a luminiscenéni dioda nesviti. P¥i zmen-
Seni napéti probiha'. opalny pochod,
jehoZ vysledkem je, Ze s€ rozsviti indi-
kace a oznamuje, Ze baterii je tfeba
nabit. Misto luminiscenéni diody by
bylo mozné pouzit i malou Zarovku
(asi na poloviéni napéti zdroje) odbér
proudu by byl podstatné vétsi.

Zdroj symetrického napéti

A" néjruznejsich modernich zafizenich
se pouzivaji operalni zesilovaée a jiné
obvody, které vyzaduji napaJet pristroje
ze zdroje symetrického napéti. Na obr.
24 je zdroj symctrického napéti s té-
mito parametry : vystupni napéti 15V,
maximalni odbér proudu 1 A, chyba
stabxhty 2 % pii zatézi 1 A, brumové
napéti p¥i 0,1 A je 1| mV, pii 1 A asi
5 mV. Odolnost proti zkratu na vystu-
pu po libovolnou dobu. Jsou pouzity
pomernc levné vykonové tranzistory
v’ Darlingtonové, . popf. komplementar-
nim zapojeni. Proud Zenerovy diody
se pii velkém odbéru proudu piesou-
va k ohybu charakteristiky; dojde-li
k pretizeni zdroje, Zenerova dioda se
otevie a tranzistory se zaviou. PH
realizaci je tfeba zménit pracovni od-’
pory Zenerovych diod (R7 a Rs) podle
proudového zesileni tranzistorti. Proto
misto odporlt (pfi uvadénifdo chodu)
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Obr. 24. LZdroj sy-

metrického  napéli
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Obr. 25a, b, c. Ovldddni tyristoru svétlem

pouzijeme odporové trimry a ty pak
vyménime za pevné odpory. Tran-
zistory 71 a T2 bude tfeba piipevnit
na chladi¢e. Chceme-li odebirat ze
zdroje proud mensi nez 0,1 A, pak kon-
denzatory C; a C: mohou mit kapacitu
pouze 100 pF a vykonovy tranzistor
muzZe byt dimenzovan na mensi ztratu,

Optoelektronické pFistroje

Béhem poslednich let se v oblasti
elektroniky rozvinul §iroky obor s vlastni
specifickou naplni: optoelektronika. Jeji
doménou jsou svétlocitlivé vakuové
a polovodicové prvky, nachazejici stile
Sirsi uplatnéni téméf ve viech oblastech
nafeho Zivota. I kdyZ u nas na trhu
mame k dispozici prakticky jen tfi
druhy téchto prvka - fotoodpory, foto-
diody a fototranzistory — mulZeme
konstruovat velmi zajimava zapojeni.
Kdyby byly dostupné dalsi moderni
optoelektronické soucastky, jako Ilu-
miniscen¢ni diody, rizné displeje s lu-
miniscennimi diodarmi, éislicové disple-
Je, vlaknova optika apod., tyto moz-
nosti by se podstatné rozsifily. .

Zapojeni s fototranzistorem

Na obr. 25 jsou tfi zapojeni s foto-
tranzistorem. Na obr. 25a je zafizeni,
které uvadi v Cinnost zatéz (lampu,
motor, signalizaci), kterd se zapoji

do anodového obvodu tyristoru, je-li

fototranzistor osvétlen. Osvétlenim fgg
totranzistoru pfiviadime kladné napéti
do béze, tranzistor se otevie a pfipoji
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kladné napéti na zapalovaci elektrodu
tyristoru, ktery se téz tim otevice. Dokud
neodpojime zdroj, nebo nepferusime
obvod, zlstava tyristor stale otevien.
Budeme-li napijet zatéz a tyristor stii-
davym proudem (podle obr. 25b), pak
zatéZ bude zapojena jen béhem osvétle-
ni fototranzistoru a pifi kazdé kladné
palviné, protoze pi kazdé zaporné
pulviné se tyristor uzavie (a neni-li na
jeho zapalovaci elektrodé kladné napéti,
ziistava uzavien aZ? do pfichodu dal§i
kladné pulviny). Tyristor zvolime podle
druhu zatéze.

Obracenou funkci ma zapojeni na
obr. 25c. Na zapalovaci elektrodé ty-
ristoru je stale kladné napéti a tyristor
stale vede. ZatéZz je trvale zapojena.
Osvétlenim fototranzistoru privadime
na zapalovaci elektrodu tyristoru za-
porné napéti a tyristor se béhem za-
porné pulvilny uzavie. Behem osvétleni
fototranzistoru je tyristor stale uzavien,
prerusime-li osvétleni tyristor se opét
uvede do vodivého stavu.

Detektor infracerveného zaFeni

Detektor infraerveného, tj. tepelného
zafeni predstavuje zapojeni na obr. 26.
Fotoodpor — jako viechny polovodiéové
svétlocitlivé souéastky — je citlivy nejen
na viditelné, ale i na infradervené, tj.
na tepelné zafeni. Zvlast citlivé na te-
pelné zafeni jsou soucastky na bazi
germania a kfemiku. Abychom zvétsili
ucinnost zapojeni, dame pted fotoodpor
infraderveny, tj. tmavé d&erveny filtr.
Dopadne-li tepelné zateni na fotoodpor,
tranzistorovy oscilator zaling kmitat



Obr. 26. Detektor infracervencho zdfent

a telefonni sluchatko nebo reproduktor
vydava urcity t6n. Transformator maze
byt libovolny vystupni z tranzistorového
prijimace.

Indikace svétla zvukem

Ponékud slozité$i pfistroj, ktery in-
dikuje svétlo zvukem, je na obr. 27.
Odporovym trimrem na vstupu regu-
lujeme citlivost pflstrOJe, tj. volime
intenzitu svétla, pi niZz ma dojit k indi-
kaci. Neni-li fotoodpor osvétlen, tran-
zistor 71 ma na bazi kladné napéti a je
uzavien. Zafizeni je v klidu. Prekrodi-li
osvétleni fotoodporu uréenou hranici,
otevird se tranzistor a dodava napajeci
napéti pro multivibrator, ktery zacina

GC508

kmitat. Signal zvukového kmitodtu je
pak tranzistory T4 a T5s zesilen a pfi-
vadi se do reproduktoru. Po zatemnéni
fotoodporu bude zafizeni opét v klidu.

Relé ovladané svétlem

Zatizeni podle obr. 28 slouZi k auto-
matickému ovladani dalsiho piistroje,
ktery se uvede v ¢innost tehdy, dopad-
ne-li svétlo na fidici fototranzistor.
Reaguje pouze na zablesk apod. Pomala
zména 1nten21ty svétla nebo trvalé svétlo
zafizeni neovliviiuji, Svételné relé je
vhodné napf. k dalkovému ovladéani
fotograﬁckého pfistroje, pfipadné se
zafazenim casového spinacée k filmové
kamefte. Dopadne-h svételny impuls na
fototranzistor, pfes kondenzator projde
impuls, ktery je usmérnén diodou. Na
okamz?ik se otevie prvni tranzistor zesi-
lovade a na vystupu sepne relé, které
spina prislu$ny vybavovaci obvod. Po-
tfebnou citlivost nastavime odporovym
trimrem.

Svételny telefon

Ponékud naroénéj§i zafizeni je na
obr. 29. Jedna se o svételny telefon,

2x103NU70
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Obr. 29a. Pfijimal svételného telefonu
Obr. 29¢c. Reflektor

s nimZ se lze pii dobré vzajemné vidi-
telnosti (ve dne) domluvit na 50 az
100 metra. V noci se tato vzdalenost
zvét§i nékolikrat.

Oba uéastnici musi mit pfijimac i vy-
sila¢. Princip je velmi jednoduchy. Vy-
sila¢ na obr. 29b je vlastné¢ modulator,
jehoz pomoci modulujeme svit malé
Zzarovky s vladknem s malou tepeinou
setrva¢nosti. Zarovka je stale nazhavena
a mluvime-li do uhlikového mikrofonu,
modulujeme svit Zarovky svym hlasem.
Tento modulovany svit Zarovky vysila-
me smérem na pfijimal. Konstrukce
pfijimace podle obr. 29a je jednoducha.
Na vstupu je fototranzistor (muze byt
i fotodioda), na ktery dopada svit Za-
rovky. Podle toho, jak se rozsvéci a po-
hasinA Z4rovka v rytmu modulace,
otevira se vice nebo méné fototranzistor
a jeho vystupni signal pfesné , kopiruje*
modulaci svétla Zarovky. Jednoduchym
zesilovadem tento signal zesilujeme
a poslouchame z telefonniho sluchatka.
Mikrofon a sluchitko jsou telefonni,

18 « & Ry

Obr. 29b. Vysilal svételného telefonu
Obr. 29d. Stanice svételného telefonu

Obr. 29e. Zaméfoval pro svételny telefon

muizZeme je pouzit pfimo v telefonni
Upravé, jen je tieba zvlast vyvést vy-
vody sluchatka 1 mikrofonu.

Obé zafizeni umistime do jedné kra-
bice. Velkou pozornost vénujeme smé-
rovani svétla Zarovky. Pro maximalni

Ziti nepatrné energie musime umistit
zarovku vysilaCe i c¢idlo pfijimace do
reflektoru, a to ptesné do ohniska (podle
obr. 29c). Reflektory miZeme pouZit
ze svitidel na kolo nebo z kapesni svi-
tilny. Pramér reflektoru by mél byt
8 a2 12 cm. Posouvanim Zarovky (popf.
¢idla) najdeme jeji nejvyhodnéjsi po-
lohu. Obr. 29d ukazuje vzhled jedné
stanice. Oba reflektory jsou umistény
vedle sebe a k jemné regulaci opatieny
staveécimi §rouby. Celd krabice je
upevnéna k néjakému stabilnimu pied-
métu, aby nemohla ménit svou polohu.
Pro pfesné zameéfeni slouzi zaméiovad
podle obr. 29¢. Je to vlastné ‘trubka
o ¢ 10 mm, ktera ma na jednom konci
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malou diru a na druhém vlasovy kiiz.
Pomoci tohoto jednoduchého zameéio-
vaCe je mozno opticka za¥izeni obou
stanic nastavit naprosto piesné, protoze
na tom zaleZi donosnost zatizeni. P¥i
zkouSeni umistime stanice do vzdale-
nosti 5 az 10 m. Teprve potom postupné
vzdalenost zvétSujeme a zkousime ma-
ximalni vzdélenost, pfi niZ je je§té moz-
né¢ navazat spojeni.

Fotoelektricka puska

Fotoelektrickd puska je zbran, ktera
zarucené nikoho nezrani. Hodi se nejen
jako hracka pro déti, ale 1 jako prostie-
dek k vaznému tréninku pro dospélého.
Samotnou zbran postavime podle toho,
k jakému téelu bude slouzit; bude-li to
hratka nebo zabava pro déti, stali, vesta-
vime-li celé zatizeni do néjaké détské
zbrané, tieba z plastické hmoty, jaké se
prodavaji v hraékaistvi. Bude-li zbran
slouzit jako soudast pHpravy na mistrov-
stvi svéta, musime pouZit skuteénou
zbran, pistoli, nebo alespon jeji pazbu
a dodrzet spravnou vahu. Konstrukce
bude zaviset na mozZnostech kazdého
Jjednotlivce, protoze vlastni ,,odpalovaci
zafizeni“ se vejde do velmi malého
prostoru. Odpalovaci zafizeni je velmi
Jednoduché (obr. 30a). Z baterie 6 aZ
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9 V nabijime kondenzator s velkou ka-
pacitou. Zmacknutim kohoutku vybije-
me naboj kondenzatoru pfes Zirovku,
ta velmi silné ,,blikne‘* a zhasne. Muze
se oviem stat, Ze se vlakno Zzarovky
prepali, proto méjme nékelik rezervnich
zarovek vzdy v zasobé. Intenzivni svétlo
zablesku, trvajiciho jen zlomek vtefiny,
soustiedime soustavou coéek tak, aby
ve vzdalenosti 15 az 20 m vytvorilo jen
malou plosku, pokud mozno pouze bod,
jinak zbrah bude mit velky rozptyl.
Jako kohoutek pouZijeme mikrospinag,
ktery se vidy po stisknuti vraci do vy-
chozi polohy. Z riznych druhl Zarovek
vybereme ty, které maji malou plochu
vladkna a u nichz se pfi sviceni vlakno
,,promita‘“ do bodu.

Po Gpravé zbrané si zhotovime teré.
Celni sténa terée bude polepena skuteg-
nym teréem z papiru, v némz uprostred
desitky vyfizneme diru o priméru
2 mm. Pfesné za dirou (avsak hloubéji)
umistime fototranzistor. Pi1 dopadu
svételného paprsku na stfed terce se
fototranzistor otevie a dvoutranzisto-
rovy obvod se pieklopi. Pracovnim od-
porem posledniho tranzistoru je pocitaci
relé, které registruje zasah. Paralelné
s relé je =zapojena zarovka, ktera
bliknutim vizuilné signalizuje zasah
(obr. 30b). MuzZe se stat, Ze reakce Za-
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Obr. 30a. Odpalovini

Obr. 30b. Teré
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rovky bude pomalejsi. V tom piipadé
misto pouZitého pocitaciho relé zapo-
Jjime obyéejné relé s dvéma pracovnimi
kontakty. Jeden bude spinat pocitaci
relé a druhy Zarovku. Ponékud naroc-
néjsi uprava terce je na obr. 30c. Podle
intenzity osvétleni fototranzistoru zasviti
Jjedna nebo vice zarovek a zazni zvukovy
signal. Zarovky pouZijeme riiznobarevné
nebo je zabarvime. Pfidavnym ¢asovym
spinaiem muaZeme je§t¢ kombinovat
sklapéni terée a dodrzovat jina piesna
pravidla stfeleckého zavodu.

Regulatory teploty

S termistory mulZeme konstruovat
nejen teploméry, ale piedevsim nejruz-
néj§i servozaiizeni, ktera zapinanim
a vypindnim topeni nebo ventilace
udrZzuji konstantni teplotu mistnosti,
lazni apod.

PFi vybéru termistoru postupujeme
podle toho, k éemu bude zafizenislouzit.
Hmotové termistory jsou sice levnéjsi
1 pristupnéjsi, pfejimaji vSak teplotu
okoli jen pozvolna, nebof maji pomérné
velkou hmotu; jejich reakce na zménu
teploty je pomala a nehodi se do riznych
presnéjsich zatizeni. Tam, kde potie-
bujeme piesnou a rychlou regulaci,
pouZijeme perlickové termistory, které
maji hmotu nepatrnou. Perlickovy ter-
mistor je vlastné¢ kulicka o praméru
mens$im nez 1 mm. Obvykle je perlicka
zatavena do skla. VSechny druhy ter-
mistorts vyrabi Pramet Sumperk, ze Si-
rokého sortimentu se v maloobchodnim
prodeji vyskytuji jen nékteré typy.
Odpor termistordt ve schématech je
obvykle udavan pro pokojovou teplotu
(25 °C). Jesté na jednu okolnost chci
upozornit. Termistorové teploméry i re-
gulatory jsou jednoucelové, tzn., Ze
teplomér ocejchova-
ny pro méfeni teplo-
ty vzduchu nelze
pouzit pro méfeni
teploty kapaliny a
obracené, protoze,
zjednodusené fecle-
no, chladici uéinek
vzduchu a kapaliny
Je rozdilny.
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Obr. 31. Teplomér

Jednoduchy teplomér

Jednoduchy teplomér pro kontrolu
teploty temné komory je na obr. 3l.
Jedna se o mistkové zapojeni, termistor
pracuje v uzkém rozsahu charakteristi-
ky, v némz je jeji prabéh linearni.
V daném zapojeni ma teplomér méfici
rozsah 15 az 25 °C. PouZijeme-li mé-
fidlo s citlivosti 20 pA, pak jeden dilek —
1 pA - bude znamenat 0,5 °C. ProtoZe
cely pristroj ma odbér proudu asi
250 pA, ,,vydrzi‘“ v ném jeden mono-
¢lanek pul roku i vice.

Regulatory teploty

Na obr. 32 je regulator teploty s klop-
nym obvodem. Pfi nizké teploté je spad
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Obr. 32. Reguldtor teploty s klopnym obvodem

napéti na termistoru velky. Tranzistor
71 vede, T3 je uzavien, relé spina
pomoci klidovych kontaktti. Zvysi-li se
teplota, obvod s tranzistory se preklopi,
relé pritahne a rozepina klidové kon-
takty a spina pracovni kontakt.
- Obr. 33 ukazuje regulitor teploty
s diferenénim zesilovalem. Zafizeni je



Obr. 33. Reguldtor teploty s di-
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JSerenénim zesilovacem
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velmi pfesné, reaguje na nepatrnou
zménu teploty. Hodi se k udrZovani
konstantni teploty termostatu s mensim
vykonem. V mustkovém zapojeni jsou
dva termistory. Zména teploty vyvola
zménu Vv pracovnim rezimu mustku
a ta se pfenasi na diferenéni zesilovad,
ktery: pomoci dalsiho stupné otevira
nebo zavira koncovy tranzistor, ktery
ma v kolektorovém obvodu topné téleso
s malym vykonem k vyh#ivani termosta-
tu. Je-li tfeba pouzit téleso o vétsim
vykonu, zapojime misto topného télesa
pfislu§né dimenzované relé, a to pak
spina z4téZ.

LékaFsky teplomér

Navrh lékatského teploméru je na
obr. 34. Stupnice je ocejchovana od
33 do 43 °C po desetinach stupné. Vy-
hoda je v tom, Ze miZeme pouzit déleni
stupnice na 100 dild. Termistor je

Obr. 34. Lékatsky teplomér

perlickovy. Pomoci P nastavime méfid-
lo na nulu, pop#. na 33° pii poloze
piepinade 2, kdy je termistor ohfat na
33 °C. TotéZ udélame v poloze I pte-
pinade; v této poloze piepinale pied
méfenim ocejchujeme pfristroj. Potom
pomoci lékaiského teploméru ocejchu-
jeme stupnici pomoci P3. Celé cejcho-
vani nékolikrat opakujeme.

Vykonny regulator teploty

Obr. 35 predstavuje regulator teploty
pro vétsi vykon. Jedni se o diferenéni
zesilovag, ktery je necitlivy na kolisani
napajeciho napéti nebo teploty. Az do
dosazeni nastavené teploty zistava
triak v otevieném stavu a sifové topné
téleso je zapnuto. Po dosazeni Zadouci
teploty se koncovy tranzistor uzavte,
nedodavéd spoustéci impuls pro triak,
a triak vypne topeni pfesné v zadaném
okamziku.
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Qbr. 35. Reguldtor topeni pro vétsi vpkon
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Regulator teploty pro topeni

V poslednich letech 'se stale vice za-
vadi naftové topeni. K udrzeni kon-
stantni teploty slouzi popsané zafizeni
(obr. 36), které pfi sniZeni teploty pod
nastavenou hranici spind pomoci relé
servozafizeni, které uvede v <innost
topeni. Po ohiati vzduchu v mistnosti
na potrebnou teplotu relé opet vypne to-
peni. Vzhledem k tomu, Ze je poza-
davkem piesnost (fadové) jednoho az
dvou stupnti Celsia a setrva¢nost hmo-
tového termistoru je zde vyhodou, po-
uZivime pomérné levné hmotové ter-
mistory. Regulator se nastavuje poten-
ciometrem P, ktery mulZeme ocejchovat
piimo i ve stupmch Celsia. Transfor-
mator sta¢i maly na jadru M12 (popf.
M42). Ze zvlastniho vinuti napajime
mustek s termistorem, sniZeni teploty
narus$i rovnovahu mustku a tranzisto-
rovy zesilovac sepne relé. Po dosaZenfi
rovnovahy mustku relé opét vypne.

Jednoduchy teplomér

Je znamo, Ze cinnost germamovych
tranzistorts je velmi znalné zavisld na
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Obr. 37. Teplomér s tranzistorovym (idlem
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teploté okoli. Tuto vlastnost miZeme
vyuzit i v regulatorech teploty, popf.
v teplomcrcch a vyuzivat germaniovych
tranzistorit jako cidel. Na typu tran-
zistoru celkem nezilezi, mizeme pouzit
star§i typy 1 drubé jakosti. Na obr. 37
je takovy jednoduchy teplomér, ktery
se hodi pro nejraznési ucely. Muze
méFit teplotu mistnosti, pafenisté, akva-
ria, ale 1 teplotu chladici vody v auté,
protoze méfici tranzistor je ulozen
v kovovém pouzdru.

Termostat

Variantou predeflého zapojeni je za-
pojeni na obr. 38, u néhoz se teplotnich
zmén vyuZiva ke spinani relé — pfistroj
slouzi jako termostat, Pro silnou zavislost
germaniovych tranzistort na teploté
bude vyhodnéjsi, osadime-li zafizeni
(kromé cidla) kiemikovymi tranzistory.

Regulace tepelného vykonu

Na obr. 39 je zapojeni k regulaci te-
pelného vykonu bez pouZiti termistoru.
Zapojeni lze pouzit k nastaveni kon-
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Obr.. 38. Reguldtor teploty s tranzistorovym
Cidlem



Obr. 39. Reguldtor

tepelného pitkonu

2xKAB0T

stantni teploty topného . télesa, jako
kupf. pajky, pecici trouby atd. — prosté
viude tam, kde nechceme, aby spotfebié
hfal na plny vykon. Pro tento ucel vy-
uzivame dva antiparalelné zapojené
tyristory, z nichZ kazdy je otevien jen
uréitou dobu pii jedné pulvlné stii-
davého proudu. Tim omezujeme proud
protékajici spotfebi¢em, aniZ bychom
pouzili srazeci odpor nebo transfor-
mator. Otvirani tyristort na potiebnou
dobu fidime astabilnim multivibrato-
rem, kmitocet, tj. intervaly otevieného
a zavieného stavu tyristoru, regulujeme
potenciometrem P. V daném zapojeni
miZe mit spotfebi¢ piikon maximalné
asi 600 W, pti pouziti vykonnéjsich
tyristort miZe byt ptikon podstatné
vétsi.

Regulace rychlosti motorku ventilatoru

Zajimavé Feseni regulace je na obr. 40.
Napajeci napéti motorku ventilatoru
je fazové kontrolovano v zavislosti na
teploté. Podle teploty v kontrolovaném
objektu se otevird tyristor v uréitych
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intervalech a tak uvadi v ¢innost motor
ventilatoru. Podle teploty se méni odpor
termistoru v déli¢i baze prvniho tran-
zistoru a otevira ho vice nebo méné,
v zavislosti na otevieni tranzistoru se
nabiji kondenzator C. Zvétsi-li se napéti
na kondenzatoru na urditou velikost,
dvojice tranzistortt (které nahrazuji
tranzistor UJT) se rychle otevrou a do-
daji kladny impuls na ridici elektrodu
tyristoru, ktery se otevie. V druhé pul-
viné se vSak tyristor opét uzavie a potfe-
buje novy impuls k otevieni. Rychlost
nabijeni kondenzatoru C #idi dobu
otevieni tyristoru. Tyristor i diody je
tfeba umistit na chladié.

Jina regulace topného vykonu

Pon¢kud jednodussi konstrukce k re-
gulaci topného vykonu je na obr. 41.
Uspotfadani dvou antiparalelné zapo-
jenych tyristor: je podobné jako u obr.
39, tedy vyuziva se opét pulviny sinu-
sového napdjeciho napéti. Jeden z ty-
ristort je zapojen tak, Ze sec otevira
vzdy stejné pii kladnych palvlnach si-
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Obr. 41. Reguldtor vykonu spottebile

nusového napéti. Cinnost druhého ty-
ristoru lze ovladat dvoutranzistorovym
obvodem, ktery prenasi snimané zmény
teploty na zapalovaci elektrodu tyristo-
ru. SniZzuje-li se teplota, tyristor se
otevird vice, dosahpe-li teplota stano-
vené velikosti, pak tyristor zistava uza-
vien a topné téleso je napajeno pouze

pfes jeden tyristor, tedy hluboko pod -

Jmenovitym p¥ikonem.

Zapojeni s triakem

Vlastnosti spinaciho polovoditového
prvku triak je moZné vyuZit velmi
mnohostranné, napf. podle obr. 42.
Zapojeni umozZiiuje regulovat piikon
topného télesa, rychlost otafeni uni-
verzalnich 1 stfidavych motorti, svit
reflektort atd. Pritom je zapojeni velmi
jedneduché. Pres regulovatelny déli¢
napéti nabijime kondenzator, béhem
kaZd¢ pulvlny sinusového napéti napétim
Jjiné polarity. Na nastaveni potencio-
metru zavisi rychlost nabijeni, tj. &as,
za ktery dosahne napéti na kondenzato-
ru asi 25 az 30 V, priCemz toto napéti
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Obr. 42. Regulace s triakem
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je zépalnym napétim diaku. Spinaci
dioda diak se skokem otevie a doda za-
palovaci impuls pro triak, a to stfidavé:
v jedné pilviné zaporny, v druh¢ kladny.
Triak se tedy otevird béhem jedné pe-
riody sinusového napéti dvakrat (jako
pred tim dva antiparalelné zapojené
tyristory). Regulace spoliva ve volbé
délky, pracovniho vyuZiti palviny. V za-
pojeni s nadim triakem pro proud 6 A
je mozno pfipojit zatéz asi 1200 W.
Kondenzator a tlumivka na vstupu slou-
Zi k odrusovéani a ¢aste¢né chrani triak
pfed napéfovymi 3pic¢kami pfi spindni
mdukéni zatéze. ' |

Vysila€ teplotnich zmén

A nakonec k ilustraci vyuzivani te-
plotni zavislosti polovodi¢h jeden za-

GF505
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Obr. 43. Miniaturnf ddlkové méfeni teploty

jimavy pokus (obr. 43). Jedna se o mi-
niaturni vysilaé, ktery je moZno umistit
tteba na télo mysky a na vzdalenost
nékolika metrt sledovat vysilané teplot-
ni zmény téla mysky. Jako teplotni
¢idlo slouZi vysokofrekvenéni germa-
niovy tranzistor, ktery je v oscilatoro-
vém obvodu. Pfi béZné teploté je kmi-
toéet oscildtoru asi 750 kHz, se zménou
teploty se kmitotet méni (zménou kmi-
toétu méfime teplotu). S citlivym pfi-
jimaéem v rozsahu stfednich vin mi-
Zeme sledovat zmé- '
ny teploty sledova-
ného objektu. K na-
pajeni vysilale staéi
miniaturni &lanek a
celé zafizeni neni
pak vétdi nez naprs-
tek.
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MéFici a indikadni pFistroje
PFimoukazujici méFic kmitoétu

Na obr. 44 je prlmoukazu_]u:l méfic
kmito¢tu s linearni stupnici s méficim
rozsahem do 200 kHz ve ¢tyfech dil¢ich
rozsazich. Vyhodou pfistroje je, Ze
minimalni méfené napéti mize byt
pouhych 10 mV. Maximalni méfeny
signal miZe byt az 2 V. Prvni tranzistor
slouzi jako predzesilova¢, v daldim
stupm Jc tranzistor zapojen jako dioda,
usmeérnuje, pretvé.n a tvaruje 1mpulsy
na obdélnikovity tvar. V zavislosti na
kmitodtu meéfeného signalu se nablje
Jjeden z kondenzatori na piepinaci
na urdité napéti. Hranici napéti urquc
opét tranzistor v diodovém zapOJem
Pristroj cejchujeme sifovym, nebo jinym
napétim piesného kmitoctu. Konden-
zatory v pfepinadi maji mit co nejmensi
toleranci, na jejich pfesnosti zavisi pres-
nost celého pristroje.

MéFic hluku

Na obr. 45 je Jednoduchy mé&iic¢ hluku,
ktery se di pouzit i k informativnimu
méfeni pfenosovych vlastnosti mikro-
font. Na vstupu je oddélovaci transfor-
mator, jimZ se vstup méfice piizpaso-
buje méfenému objektu. Pro reproduk-
tory 4 az 25 Q bude stalit vystupni
transformator s pnmarmm vinutim
asi 100 az 150 zavitt dratu o priméru
0,2 mm. Sekundarni vinuti je asi 1000
az 2 000 zavita dratu o priméru 0,1 mm.
Pripojime-li na vstup dynamicky mikro-
fon s velkou impedanci (pfipadné krysta-
lovy mikrofon), pak primirni vinuti

4—=0az 200 kHz

ma mit také asi 1 000 az 2 000 zavith
jako vinuti sekundarni. Kdyby rucka
méfidla ,,kmitala‘‘ rychle kolem mére-
ného udaje, zpomalime jeji pohyb pfi-
pojenim ¢arkované nakresleného kon-
denzatoru. Pro méfeni hluku muzZe byt
v pfistroji vstupni mikrofon (nebo 1 re-
produktor) umistén napevno a mefidlo
mizeme ocejchovat v decibelech, popf.
ve fonech. Zkousime-li pf¥istrojem mi-
krofon, piipadné reproduktor, umisti-
me zdroj signdlu do urdité vzdalenosti
a v urditém thlu vzhledem k mérici
a mé¥ime postupné kmitocet signalu.
Podle vychylky méfidla muzZeme pak
nakreslit charakteristiku.

Indikator vybuzeni

Obr. 46 ukazuje jednoduchy indi-
kator vybuzeni pro magnetofon, zesi-
lova¢ apod. Vstupni citlivost je 5 mV
a lze ji regulova.t potenc1omctrem
Indikator se pfipoji na vystup kontrolo-
vaného zesilovace, podle potieby se
nastavi citlivost a p¥istroj se ocejchuje.
Jedna se o celkem jednoduchy stabilni

2xKC149
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Obr. 46. Indikdtor vybuzeni

dvoutranzistorovy zesilovaé. Jeho stavba
nebude délat zadné zvlas$tni obtiZe.
Kdyby se rucka pfistroje chvéla, pii-
pojime ¢arkované oznaleny konden-
(ziétor s kapacitou nékolik mikrofara-
u.

Stabilizace malych napéti

Po objeveni Zenerovych diod nedéla
zadné potize stabilizovat napéti vétsi
nez 5 V. Hordi je s men$im napétim,
proto uvadim dvé moznosti stabilizace
napéti mensiho nez 5 V. Na obr. 47a
Jje obved ke stabilizaci pomérné malého
napéti bez regulace. Pfedpokladem je
velky zesilovaci initel pouZitych: tran-
zistord, coZz u dvou tranzistord n-p-n
nebude délat potize, u tranzistoru 73
bude vsak tieba vybrat z mala typa
p-n-p, které jsou k dispozici, kus se ze-
silenim alesponn 300. Na obr. 47b je
s¢héma stabilizatoru napéti bez Zene-
rovych diod. Obvodem lze stabilizovat
napéti asi od 1,5 V a stabilizator je za-
loen na realizaci zajimavého napadu.
Do zvlastniho svétlotésného pouzdra
se umisti fotoodpor a mala Zarovka, kte-
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ra je napajena vystupnim napétim sta-
bilizA#dru, které bylo nastaveno na po-
Zadovanou velikost. Zmensi-li se vy-
stupni napéti stabilizatoru (zvétsi-li se
odbér), jas Zarovky se sniZi, fotoodpor
zvetiuje svuj odpor a vice otevira tran-
zisto. : T1, vice se otevird i T3 a napéti
na vystupu se zvétsi na JmCHOVItOD
velikost. Zvétsi-li se vystupni napéti,
pak Zarovka sviti vice, fotoodpor zmen-
Suje sviy odpor, pr1v1ra se fidici tran-
zistor, napéti na vystupu se zmensi.
Pii zkratu Zarovka zhasne a vykonovy
tranzistor se Uplné¢ uzavie. Pii zat€zi
9V, 1,5 A se na vzorku zmensilo vystup-
ni napetl jeno 0,1 V.,

Napajeni slunecni energii

Kdyz uz jsme u malych napéti, muze
se stat, ze budeme chtit napajet néjaké
zatizeni s malym prlkonem slune¢ni
energii. Foto¢lanky (af jiz selenové, nebo
kremlkové), davaji vSak pouze malé-
napéti, které nestaci k napajeni. Proto je
vyhodné toto napeu nékolikfit, zveétit,
pak jiz jim miZeme napajet’ “piistroj,
ma-li vstupni odpor alesponn 5 kfQ.

~Vétsina méniét ma vSak malou Géin-

nost ~ i méni¢, ktery si popifeme, ma
éinnost jen asi 0,6. K napajeni ménice
pouzijeme vét§i selenové fotoélanky,
zapojené do série (nebo kiemikové fo-
todiody také v sérii). P¥ vstupnim na-
péti 800 mV (z fotoclankir) bylo namé-
feno na zatéZovacim odporu 5 kQ na
vystupu méni¢e 13 V, to znameni
téinnost 0,62.

M¢énié na obr. 48 pracuje v dvoudin-
ném zapojeni, pracovni kmitoCet je
asi 40 kHz, tedy piskani neslySime.
Kdyby se méni¢ po piipojeni vstupniho
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Obr. 48. Méni¢ pro 3xIPP75
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napéti nerozkmital, zaménime vyvody
u Li nebo u Le. Musime pouzit vysoko-
frekvenéni germamové tran21story, ne-
bot ty potfebuji mensi na.pet1 nez kie-
mikové tranzistory. Mozna, ze né€které
typy tranzistor nebudou kmitat pii
tak malém napa_]emm napéti. Pak
nezbyva, nez zkusit jiné typy. Transfor-
mator je navinut na feritovém hrnicku
o ¢ 18 mm bez vzduchové mezery.
Civka L; ma 2 x 3 z bifilarné dratem
o ¢ 05 mm, Ly - 2 x 1 z bifilarné
dratem o @ 0,2 mm, L3 — 2 X 70 z bi-
filarné dratem o @ 0,2 mm. Na stejném
hrni¢kovém jadru je navinuta tlumivka,
ktera ma 70 zavita dratu o ¢ 0,3 mm.

MéFeni vysky hladiny kapaliny

Zajimavym zpusobem lze mérit (bez
ponorenych elektrod) vySku kapaliny
v trubce ze skla nebo jiného izolantu
podle obr. 49 metodou pfevodu vysky
‘hladiny na kapacitu. Na trubce jsou
umistény kovové prstence s pierusenim,
které mezi sebou maji uréitou kapacitu.
Méni-li se vyska hladiny kapaliny (kapa—
lina piedstavuje dielektrikum), méni se

sklenéna frupice
kovoveé prstence
vyska hladiny

1 kapacita mezi krouzky. V uvedeném
zapojeni je citlivost pfistroje tak velka,
Ze reaguje na zménu kapacity 0,1 pF.
Vstup je upraven pro pfipojeni relé,
které uvede do pohybu servomecha-
nismus k dosaZeni pavodniho stavu.
K indikaci je mozné koncovy obvod
uprav1t pro pripojeni méfidla. Indikaéni
¢ast pracuje jako Hartleyliv oscilator
s kmitoétem kolem 45 MHz (k ziskani
velké CltllVOStl), prl zméné kapacity se
kmitoéet snizi az na 12 MHz. Zména
kmitoétu se pievadi vazebnim trans-
formatorem, po detekci signalu tran-
zistorem 7 g relé pritihne.

Mé&feni rychlosti vétru

‘Na obr. 50 je zajimavé méfeni rych-
losti vétru. Podobna zafizeni vidime
na letiStich, meteorologickych stanicich
apod., pristroje jsou vSak dosud pfe-
vazné mechanické, konstruované na po-
dobném principu, Jako rychloméry mo-
torovych vozidel, popt. konstruované

Jjako tachodynama Nas piistroj pra-
que Jinak, vysledky méreni pti pechvé
praci a cejchovani jsou vsak stejné
presné.
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Obr. 50a, b, ¢, d. Anemometr — mé¥ié rychlosti vétru

Rychlost vétru méfime pomoci foto-
tranzistoru, na ktery sviti mala Zarovka.
Jeji svit prerusujeme kotouéem s dé-
rami — podle rychlosti otd¢eni kotouce
se objevuji na kolektoru T1 rychlejsi
nebo pomalejsi impulsy, jimiz se napaji
baze tranzistoru Tz, ktery je spolu s tran-
zistorem 73 zapojen jako Schmittiv
klopny obvod. Impulsy po pruchodu
‘Schmittovym obvodem fidi monosta-
bilni klopny obvod s tranzistory 74
a 75. Na jeho vystupu se objevi obdél-
nikovité impulsy v trvani 3 ms. Méridlo
s paralelnim kondenzatorem tyto im-
pulsy integruje a ukaZe urdity udaj,
ktery linearné zavisi na rychlosti sledu
impulst. Zapojeni elektronického zaii-
zeni je na obr. 50a. Méiidlo je citlivé,
protoze pii pomérné malych rychlostech
otadeni kotoude je vystupm proud maly.
VeEétsi rychlosti otddeni méfime wvelmi
jednoduchym zptsobem. K méfidlu
pfiddme bo¢niky, jimiz zmenSujeme
citlivost méfidla 2x, 5X nebo vice-
krat. Jestlize pfed tim byla maximalni
vychylka méiidla kup#. 500, po ptipo-
jeni boénikti bude 1000, 2500 atd.

28 . o Ry

Mechanicka konstrukce ptistroje je na
obr. 50b: jde o dva kovové valce nasu-
nuté na sebe, z nichZ jeden je upevnén
a druhy se otaci, upevnén na hiideli
predniho kola bicyklu. Na otacejici se
¢asti jsou tii vétrné lopatky (obr. 50d).
Na spodnim konci hfidele je pfipevnén
kotou¢ (obr. 50c) z plechu, nebo jiného
neprithledného materialu s dérami. Pii
otaceni vrchni ¢asti valce se otaci 1 ko-
touc a za jedno otoceni se svétlo Zarovky
prerusi dvanactkrat. To je tieba vzit
v tvahu pti cejchovani. Zarovka je
miniaturni pro zelezniéni modely na
18Vajev krytu tésné nad kotoucem,
na protéjsi stran¢ je upevnén v objimce
fotoodpor. Vilce jsou tésné nasunuty
na sebe tak, aby je-
jich vnitfni Ehst byla
chranéna proti po-
vétrnostnim vlivam.
Vétrné lopatky jsou
z plechu podle obr.
50d. Elektronickou
Cast piistroje 1 Za-
rovku napajime z
tvrdého stabilizova-
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2xKF12 KC149 :
sméru vétru } o MR
- : 1 s
2] 2 ] | 15V 15V
|
= ) 1], o_]
x| | 4*[ 18 *
1 ok
; X
' | €4
2x300 | 500-0-500 wA
i
1 o
(

ného zdroje 12 V. Indikator je spojen
s pfistrojem Ctyizilovym kablikem.

Ukazovatel sméru vétru

Dalsim z meteorologickych pristroju
je ptistroj, jehoz schéma je na obr. 51.
Jde o velmi jednoduchy eclektronicky
ukazovatel sméru vétru. Na stiechu se
upevni vodotésna krabi¢ka (na obr. 51
leva éast) s dvojitx}m otoénym konden-
zatorem, ktery ma odstranénu aretaci,
aby se rotor mohl otidet dokola. Na
hiidel rotoru kondenzatoru upevnime
vhodnym zpiisobem korouhvi¢ku, kterd
se bude otacet podle sméru vétru a tim
ménit kapacitu kondcnzatoru Zména
kapacity kondenzatoru zméni i ¢asovou
konstantu multivibratoru, jehoZ vystup
je spojen s jednoduchym tranzistorovym
zesilovadem, ktery zmény kmitodtu
mujtivibratoru prevadi na proud te-
kouci mé¥idlem. Krabice s multivibra-
torem a otoénym kondenzitorem je
spojena se zafizenim v byté tfizilovym
kabelem. Jeho délka nema vliv na ¢in-
nost piistroje. Zména proudu métidla
je témét linearné zavisla na zméné ka-
pacity kondenzatoru. P¥i nejvétsi kapa-
cit¢ kondenzatoru mnastavime rucku
méfidla na stfed stupnice. To bude
tfeba odpovidat severnimu sméru vétru.
Dalsi dva hlavni sméry bude pak rucka
méfidla ukazovat vychylkou doleva ne-
bo doprava. Zména sméru vétru o 1 stu-
peii vyvola zménu proudu fadu asi
desitky pA.

Relaxaéni oscilitor

Je skoda, Ze u nas nevyrabime tran-
zistory se dvéma béazemi, tzv. tranzisto-
ry UJT, které se daji velmi mnohostran-

——0

né aplikovat. Na Stésti vSak existuje
nahradni zapojeni (které jsme uz pouz111
v né€kterych zapojenich )- jednim parem
komplementarnich tranzistort (germa-
niovych nebo kfemikovych) muZeme

- tranzistor UJT pln€ nahradit. Na obr.

52 je velmi _]cdnoduchy relaxaéni osci-
lator, ktery na vystupu dava impulsy
tvaru rovnostranného trq;uhelmku Kmi-
tocet regulujeme vstupnlm potencio-
metrem, piipadné zménou kapacxty
kondenzatoru C. V daném zapojeni je
kmitocet 1 kHz.

Multivibrator 150 aZ 1 500 Hz

Na obr. 33 je multivibrator, jehoz
kmitodet Ize regulovat ve velmi Sirokém
rozsahu, a to asi od 150 aZ do 1 500 Hz.
Vystupni signal ma obdélmkowty tvar.
Multivibrator lze pouzit v raznych ob-
vodech, které fidime impulsy. Jehkoz
se Jedna o nizkofrekvencni generator,
na druhu tranzistordt a diody témér
nezalezi.
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Obr. 52. Relaxaint oscildtor
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Jednoduchy zkoufec tranzistoru
a tyristort

Na obr. 54 je jednoduchy zkousec
tranzistori a tyristori. Zkouselem se
muzeme velmi rychle presvéddit o tom,
zda je méfena soucastka pouZitelna
nebo nikoli. Hodi se hlavné pii piebi-
rani vétS§iho mnoZstvi tranzistori, kupfr.
pii pfejimani, technické kontrole apod.
Zaiizeni pracuje velmi prosté: z trans-
formatoru odebirame napéti dvakrat
6 V, které usmérnime a tepavé napéti
privadime na tranzistor. Je-li tranzistor
dobry, sviti jen Zarovka.<, sviti-li obé
zarovky, je tranzistor vadny. Obdobné
je tomu 1 u tyristoru. Muazeme zkouset
tranzistory s vykonem vétSsim nez 50 mW,
s dovolenym napétim Ucg vétSsim nez
12 V a s proudem I¢ vét§sim nez 100 mA.

Hlukorpér

Velmi jednoduchy hlukomér je na
obr. 55. K primarnimu vinuti transfor-
matoru s velkym pfevodem je zapojen
reproduktor, ktery slouzi jako mikrofon.
Jeho smérovost muZzeme vylepsit umisté-
nim do paraboly (lze ji realizovat vy-
borné obycejnym otevienym destnikem).
Chceme-li mérit hluk jen tizce smérové,
pak umistime reproduktor do odpovi-
dajici trubice. Na sekundarnim vinuti
transformatoru, které ma impedanci
asi 8 k(, vznika napéti zakladniho
kmito¢tu hluku (ale i rdznych vys§ich
harmonickych, které zkratujeme kon-
denzatorem C3). Po usmérnéni nf na-
péti signalu Eteme na citlivém méfidle
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Obr. 55. Fednoduchy hlukomér

udaj, odpovidajici velikosti méfeného
hluku (v decibelech nebo fonech).

Zesilovac pro méFici mistek

Mnohdy je velmi obtiZné vyrovnat
stiidavy mustek podle sluchu. Pouzije-
me-li zesilova¢ podle obr. 56, mustek
lze vyrovnat velmi snadno podle mé-
fidla. Uvedené zapojeni ma i tu vyhodu,
ze ponechavid moZnost i zvukové kon-
trole; pritom zvuk je také zesilen. Za-
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fizeni velmi mélo zatézuje vystup must-
ku, protoze mé velkou vstupni impe-
danci. Zapojeni je jednoduché, pro
dobrou stabilitu bude vyhodnéjsi pouzit
kfemikové tranzistory.

Casové spinace
a regulatory

V nejriznéjsich obvodech se setkdva-
me 8 problémem, Ze potfebujeme uréita
zafizeni zapnout na ur¢itou dobu, nebo
vypnout po uplynuti stanoveného casu,
nebo periodicky - zapinat a vypinat.
K témto uleliim slouzi Casové spinade
nejraznéjsich konstrukei. I kdyZ uvadim
konstrukci nejriiznéjsich spinaét s nej-
raznéjiimi stavebnimi prvky, jedno
musi byt spoletné: Casovia konstanta
RC. V elektronkovych zafizenich byl
princip obvodu RC jasny na prvni
pohled: kondenzator se wvybijel nebo
nabijel pfes odpor, zménou odporu nebo
kapacity kondenzatoru se ménila €asova
konstanta. V zapojenich s polovodico-
vymi prvky tento princip plati také,
ke komplikacim dochéazi pfi rtznosti
samotnych polovodi¢ovych prvkua, kte-
ré nahrazuji, pop¥. modifikuji vlastnosti
obvodu RC. Pomoci nejraznéjsich po-
lovodiéovych prvku (Zenerovych diod,
bipolarnich tranzistorn, tranzistora UJ T,
tranzistorti fizenych polem — FET, ty-
ristort1 apod.) miiZeme konstruovat ¢aso-
vaci obvody s takovymi parametry a
vlastnostmi, jichZz dfive nebylo mozno
dosadhnout (nebo;jen s velkymi obtiZemi).

Periodicky casovy spinaé

Velmi jednoduchy periodicky spinaé
je na obr. 57. Pfes ochranny odpor
a potenciometr nabijime kondenzator
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Obr. 57. Fednoduchy periodicky Casovy spinac
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Obr. 58. ZpoZdovaci obvod

s velkou kapacitou. Doba nabijeni bude
zaviset na nastaveni potenciometru P.
Tyristor je uzavien az do té doby, nez
se kondenzator nabije na takové napéti,
pfl némz bude na odporu R; zapalovaci
napéti tyristoru. Tyristor se otevie,
pres néj se vybije naboj kondenzitoru
do civky relé, které na okamzik piitah-
ne. Naboj kondenzitoru se skokem
zmensi, tyristorem jiz nemuzZe protékat
pridriny proud, tyristor se wuzavie.
Cely dé) zacina znovu. Podle provozniho
napéti bude téeba nastavit Rz na potfeb-
nou hodnotu. Relé ma spinat asi pii
poloviéni wvelikosti napajeciho napéti.
Po ur¢itych Gpravach je mozné pouzit
tento obvod 1 jako Casovaci obved do
automobilu, tj. jako intervalovy spinaé
stéracq.

Zpozdovaci obvod

Obr. 58 znazorniuje zpoZdovaci ob-
vod, ktery zafazenim do napijeciho
obvodu spotiebi¢e spina spotfebié¢ po
uplynuti urc¢itého ¢asu, ktery je zdvisly
na kapacité kondenzatoru 1. Konden-
zator o kapacité asi 50 pF pusobi zpoz-
déni asi 1 vtetinu. Zvétieni jeho kapa-
city, ptipadné zvétieni odporu R; pro-
dluzuje zpozdéni. Diody D; aZz Dy
pracuji jako ,,vyhybky*, které propou-
§téji jednotlivé palvlny sitového napéti.
Zpozdovani je zpt-
sobeno  zavienym
tyristorem v okamZi-
ku sepnuti spinace.
Po nabiti kondenza-
toru dostdva zapa-
lovaci elektroda ty-
ristoru impuls po-
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Obr. 59. Casovy spinad

tiebny k otevieni a pak se jiz tyristor
automaticky otevira pfi kazdé pulvine.

Jednoduché éasové spinaée N

Pomérné jednoduchy casovy spinac
je na obr..59. Spinatem lze dosadhnout
pomeérné dlouhych spinacich ¢ast. S uve-
denymi soudéastkami (s tantalovym
kondenzatorem) lze dosahnout spinaci
.doby maximalné asi 1 hodinu. Potfe-
bujeme-li, aby spinaci doby byly vidy
stejné, pak podle potieby casovych
intervall pouzgeme misto potcncm-
metru 10 MQ pfepinac s pevnymi od-
pory a napajeci napéti stabilizujeme.
P¥i zmacknuti ptepinaciho tlatitka na-
bijime kondenzator na plné napijeci
napéti, pii navratu tlatitka do klidové
polohy kladné napéti nabit¢ho konden-
zatoru pfipojime na bazi G tranzistoru,
fizeného polem. Jeho vstupni odpor je
fadové desitky megaohmii, proto .se
nabOJ kondenzitoru wvybiji pomalu,
pfevainé vlastnimi ztratami konden-
zatoru. Tranzistor Fizeny polem se

KAS01
10k 2xKC149
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24V

Obr. 60. Casovy spinaé do 10 minut
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otevie a zaroven se otevira i koncovy
tranzistor s relé v kolektorovém obvodu,
relé po otevieni tranzistoru sepne.
Tranzistor rlzeny polem zlistiva tak
dlouho otevien, dokud se niboj kon-
denzatoru nezmen$i natolik, Ze nestaci
k udrzeni tranzistoru MOSFET v otev-
feném stavu. S uzavienim tranzistoru
MOSFET se uzavte 1 koncovy tranzis-
tor a zafizeni je v klidovém stavu.

Na obr. 60 je &asovy spinaé, jimZ lze
(podle kapacity kondenzatoru) dosa-
hnout maximalnich spinacich éasi 6 aZ
10 minut. V klidovém stavu je konden-
zator 500 pF nabit. Na bazi tranzistoru
T1 je kladné napéti — tranzistor je plné
otevien a na bazi tranzistoru 72 bude
zéporné napéti. Tim je tento tranzistor
uzavien a civka relé je bez proudu.
Klidovy kontakt re; relé je sepnut,
zmacknutim tla¢itka kondenzitor vy-
bijeme, tranzistor T se pfivie a tran-
zistor 73 bude mit na bazi kladné na-
péti, tim se otevie, relé pfitdhne a roz-
poji kontakty relé. Tento stav zustava
do doby, dokud se pies potencxomvetr
nenabije kondenzator natolik, Ze se 7,
znovu otevie. Tim se opét zavie T2
a nastava znovu klidovy stav.

Na obr. 61 je schéma spinale, ktery
per1od1cky spind a rozpina zatéZz. Jako
zatéZz muze slouz1t relé, vybavovac,

‘motor nebo jina servozafizeni, ktera

je nutno v_urditych intervalech uvést
v ¢innost. Casové intervaly v rozmezi
ast do 60 vtefin jsou ureny nastavenim



potenciometru P, doba sepnuti kapa-
citou kondenzatoru C. Pouzijeme-li kie-
mikové tranzistory a pozménime-li od-
pory R; a Rs, miZeme prodlouZit jak
lasové intervaly, tak 1 dobu sepnuti.
Tyristor si zvolime podle zatéze. Bude-li
stalit proud 1 A, pak KT501, do 3 A
KT710 atd. Ptistroj se vyborné hodi
k ovladdni filmové kamery, kterou
uvadime v uréitych intervalech do cho-
du jen na kratkou dobu.

Tranzistory fizené polem (MOS-
FET) umoznuji u asovych spinaln -
jako v elektronkovém zafizeni — pouzi-
vat jakostni MP kondenzatory misto
nepfili§ spolehlivych a nepfili§ stalych
elektrolytickych kondenzatori a do-

sahnout poZadované presnosti 1 pfi
znaéném kolisani napajeciho sitového
napéti. (Je oviem 2zadouci, predevsim
v barevné fotografii, aby Zarovka sa-
motného zvétSovaciho pristroje byla
napéjena ze stabilizatoru).

Casovy spinaé a zdroj pro €asovy spina¢

K presné praci &asového spinade
potfebujeme zdroj, ktery dava na vystu-
pu stabilizované napéti ast 26 V 1 pii
kolisani sifového napéti. Schéma tohoto
zdroje je na obr. 62a. Sifovy transfor-
mator je navinut na jadru M12 (M42)
a ma 5500 zavitd (primarni vinuti)
dritu o @ 0,15 mm, sekundarni vinuti
ma 30 V a 750 zavitadratuo o 0,25 mm.
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Po mistkovém usmérnéni a vyhlazeni je
ziskané stejnosmérné napéti stabilizova-
no tfitranzistorovym stabilizatorem se
dvéma Zenerovymi diodami tak, ze
ani po zatiZeni, tj. po sepnuti relé, se
napéti viibec nezméni. Tranzistor 7, je
vykonnéjsi tranzistor a je opatien chla-
di¢em ve tvaru kloboucku, jeho otepleni
je pak celkem nepatrné. Zdrojova &ast
nepotfebuje Zadné nastavovani, pii
spravném zapojeni pracuje bez dal$iho
zasahu. VSechny soudastky mohou byt
na nejmensi zatizeni, jen R; ma byt
dimenzovan na 0,5 W.
. Na obr. 62b je vlastni ¢asovy spinac.
Jeho provedeni, pokud jde o nastavitel-
né casy, muze byt dvoji. Na obr. 62b
je jedno provedeni, a to se dvéma pte-
pinadi P#; a P#,. Pfi této varianté nasta-
vujeme P7; Casy po vtefinach od 1 do 10
a pfepinacem P2 od 10 do 100 vtefin
po deseti vtefinach. Tak pomoci obou
pfepinaca miiZeme tedy volit asy v roz-
mezi 1 az 110 vtefin po vtefinach. Je
jesté mozZné dalsi rozSifeni. Muzeme
zafadit dal§i pfepinal, kterym volime
stovky vtefin, protoze s kvalitnim kon-
denzatorem (s (krabicovy MP, po-
lystyrénovy, terylénovy apod.) je moZné
dosdhnout c¢ast az deset i vice minut.
Druha varianta &asového spinace je
jednodussi. Misto dvou pfepinach pouZi-
jeme jen jeden fadié o 26 polohich a ¢a-
sy nastavime pevné: 1 az 10 vtefin po
vtefinach, 12 az 22 vtefin po dvou
vtefinach, 25 az 60 vtefin po péti vte-
finach, 70 a 80 vtefin. Ve vétiné pri-
padi tato varianta pii fotografovani
plné dostaduje. Odpory pro vtefinové
intervaly budou 100 kQ, pro dvouvte-
finové intervaly 200 kQ atd. Jsou-li po-
uzity odpory s toleranci 5 9%, pak na
rozsahu na 10 vtefin nastavime pomoci
Rz, piesny Cas, ostatni ¢asy timto za-
sahem budou rovnéz nastaveny.
asovy spinal se uvede v d{innost
zmacknutim tladitka 7/. Pred jeho
zmacknutim jsou klidové kontakty res
relé sepnuty, kondenzator C3 je zkrato-
van, na bazi G 73 je nulové napéti. Na
emitoru S je malé kladné napéti, které
nestadéi k otevieni 75, v disledku toho
je otevien Tg i T7, ktery je typu p-n-p.
V emitorovém obvodu 77 je relé (odpor
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civky asi 1000 ), které vSak v klido-
vém stavu neni pfipojeno k emitoru 77,
je oddéleno pracovnimikontakty re; relé.
Pri zmacknuti tlacitka se civka relé
pfipoji ke zdroji proudu, jeho kotva
pritihne. Pracovni kontakty res (obr.
62a) piipoji zvétSovaci pristroj k siti,
kontakty re; nadale udrzuji civku relé
pod proudem a klidové kontakty res
rozpoji zkrat kondenzatoru Cs a kon-
denzator se zalne pies zafazené odpory
pfepinadt nabijet. Na stavu tranzistor
T4 a2 T7 se v okamzZiku sepnuti spi-
naée nic neméni. Napéti na konden-
zatoru C3 se zacina zvétSovat. Casovy
prubéh nabijeni je zavisly na velikosti
zafazenych odpora. Po uréité dobé se
napéti na kondenzatoru Cs zvétsi na
uréitou daroveir a tranzistorem 734 pro-
tékad takovy proud, Ze spad napéti na
déliéi R3p aZ Rsa stadéi ke zméné stavu Ts.
Dvojice T, Ts, tvorici Schmittav klop-
ny obvod, skokem piechazi do opacného
stavu, na bazi 7, se objevi kladné na-
péti a tranzistor se uzavie, kotva relé od-
padne a nastane klidovy stav — zvétso-
vaci pkistroj se odpoji od sit&, Cs se
vybije. Tim pfejdou 74 aZ 77 opét do
opa¢ného stavu, pfistroj je opét ptipra-
ven k dalS$imu pracovnimu cyklu. Pro-
toze pracovni rezim 734 je konstantni
(jeho bazi tece proud fadu nanoampér),
Cs se nevybiji, prace spinace je velmi
pfesna a nastavené c¢asy se opakuji
s presnosti lepsi nez 1 %,.

Kolisani sitového napéti mezi 200 az
240 V nema vliv na pfesnost nastave-
nych cast.

Spinaé S se stfedni neutrilni polo-
hou slouzi v poloze I k rozsviceni Zarov-
ky zvétiovaciho pristroje pfi zaostiova-
ni, v poloze II k rozsviceni osvétleni
temné komory. Tuto posledni funkci
miuiZe prevzit i dalsi klidovy kontakt relé,
S2 pak mulZe byt obyéejny jednopolo-
hovy spinaé. Relé pravdépodobné po-
uzijeme telefonni, protoZze u nas nejsou
Jina vhodna relé, ktera by méla potieb-
ny poclet kontaktd. Kontakty res, které
spinaji Zirovku (sifové napéti!), mu-
sime izolovat a dbat vSech bezpecnost-
nich opatieni. Civka relé ma mit asi
1000 Q, aby zdroj nebyl nadmérné
zatézovan velkym odbérem proudu.
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V klidovém stavu je odbér men3i neZ
10 mA, v sepnutém stavu je asi 40 mA.
Tlacitko 7/ muze byt zvonkové nebo
podobné; pokud tladitko nebudeme
piidrzovat po delsi &as, nez jaky je
nastaven na pristroji, nema jeho stisknu-
ti vliv na délku expozice.

Na 74 musime byt opatrni, JChO vy-
vody musi byt pfed montaZi i pfi mon-
tazi duakladné zkratovany, abychom
ho nezn101h
nema, pracuje na prvni zapojeni (pti
spravné monta%i a dobrych soulast-
kéch).

Na obr. 62c je destitka s plodnymi
spoji, na které je stabilizator a spinad.
Z konstrukénich davodi neni na destic-
ce umistén transformé.tor, usmérnovaci
diody Di az D, kondenzatory C1, Co
a Cs. Relé — pokud se ndm podafi ziskat
néjaké men§i — umistime také na des-
tiCku.

Cely spina¢ byl vestavén do krabice
z plastické hmoty wvelikosti 170 X
% 110 X 70 mm. Celkovy vzhled pfi-
stroje je na obr. 62d a 626 (2. a 4. str.,
obalky).

Intervalovy spinaé

Na obr. 63 je intervalovy spina¢ na
dlouhé ¢asy, hodici se ku spinani kupft.
filmové kamery pfi snimani ,,zrychle-
ného‘‘ vyvoje rostliny apod. Intervaly
mezi jednotlivymi sepnutimi miZeme
nastavit az na 4 hodiny, doba sepnuti
je od nékolika vtefin do 1 minuty.
Pristroj obsahuje dva zpoZdovaci ob-
vody Obvod s tranmstory T1a T: je
uréen pro dlouhé c¢asy. V klidovém
stavu jsou oba tranzistory uzavieny.
Pii zapojeni napajeciho napéti se oba
tranzistory uvedou do vodivého stavu

Jiné zaludnosti spina¢-

Re, piitahne. Tento stav je v zavislosti
na nastaveni P; a kapacité konden-
zatoru Cy vydrzi az nékolik hodin. Jed-
na se o Millerav integrator s vazbou
mezi bazi prvniho a kolektorem druhé-
ho tranzistoru. Oba pary kontakti relé
Rey jsou klidové. Pri pritazené kotvé
jsou kontakty rozepnuty. Kontakty
ré1p spoustéji druhy zpozdovaci obvod
s tranzistory Ts a 734. Pii sepnuti kon-
taktl rein se dostane na tranzistory
(které jsou v Darlmgtonove zapOJem)
na kratkou dobu napéti, které je otevie
a Res prltahne. Prepinaci kontakty regs
piipoji nabity kondenzator Cs k bazi
tranzistoru 73 a tranzistor zastava
otevien. Relé ziistiva pfitaZeno, pokud
se kondenzator C» pfes Py a obvod
baze T3 nevybije natolik, Ze se zmen$i
proud tekouci tranzistorem Ty tak,
Ze Res odpadne. Tuto dobu uréime
nastavenim P2 a volbou kapacity kon-
denzatoru Cz. Dalsi kontakty Res spinaji
spotiebic. Relé jsou miniaturni s odpo-
rem civky asi 500 Q, kondenzator C:
musi byt velmi kvalitni, nejlépe tanta-
lovy, aby ztrity svodovym proudem
byly minimalni.

Casové spinade zapinaji a vypinaji
spotfebice, pracuji jaksi ,,naprogra-
mované®. Jsou vsak situace, kdy toto
zaFizeni nevyhovuje, kdy potiebujeme
ménit nebo ustilit rychlost ota¢eni
motoru, vykon topeni apod. K tomuto
uéelu slouzi dalsi zafizeni: regulatory.

Jednd se samoziejmé o bezkontaktni
regulatory, jejichZ pomoci upravujeme
zddany rezim spotiebi¢e bez mecha-
nickych spinacich a rozpinacich sou-
¢asti. Jsou v podstaté dvé metody re-
gulace tohoto druhu. Jedna z nich spo-

Obr. 63. Intervalovy spinal

pro dlouhé Clasy
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¢iva v tom, Ze rtiznymi zpusoby upra-
vime napajeci obvod spotrebxcc tak, aby
byl spotiebi¢ napéjen konstantnim
proudem, ktery je nezavisly na zmé-
niach napéti a odbéru. Druhy zpusob
regulace rychlosti otaeni, vykonu
apod. feSime bezkontaktnim spinanim
(tyristory, trlaky), kdy regulovany ob-
vod stiidavé pr1p0JuJeme ke zdroji na-
pajeciho napéti.

Jednoduchy regulator rychlosti otaceni

Na obr. 64 je jednoduchy regulator
rychlosti otaceni malych motorka (ku-
prikl. gramofonovych, magnetofonovych
apod.), od nichZ vyZadujeme konstantni
rychlost otadeni. Do malé ncpruhledne
krabitky vestavime fotoodpor a Zarov-
ku. Zarovka je zapojena v napéjem vétvi
motorku; motorek se napaji pres regu-
la¢ni tranzistor. Fotoodpor je v obvodu
baze tranzistoru. Potenciometrem na-
stavime potfebny proud baze. Zvétiu-
je-li se rychlost oti¢eni motorku, ode-
bira motor vétdi proud a jas Zarovky se
zmensi. Tim se zvétSuje odpor foto-
odporu v bazi tranzistoru, tranzistor se

zavird a omezuje proud motorku. Pii -

zmenseni rychlosti otaeni se cely po-
chod obrati, tranzistor se vice otevira
a tak se udrzuje konstantni rychlost
otaleni. Typ tranzistoru zvolime podle
napajeciho napéti a podle proudového
odbéru motorku. Zarovka ma byt asi
na poloviéni velikost napajeciho napéti.
Na obrazku jsou udaje pro napajeci
napéti 9 V, odbér motoru je 500 az
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Obr. 64. Reguldtor rychlosti otdceni malych
motorkd
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Obr. 65. Reguldtor rychlosti détského vldéku

800 mA. Fotoodpor muze byt libovolny
(viz téz obr. 47).

Zdroj k Fizeni vlacku

Zapojeni na obr. 65 ukaque rcgulo-
vatelny tyristorovy zdroj k fizeni rych-
losti détského vlacku. Potenciometrem
50 kQ plynule fidime rychlost vlacku
fizenim vystupnlho napéti.

Konstrukce ptistroje je velmi zaji-
mava: opét pouzijeme nihradni obvod
za UJT a tyristor otevirame vzdy jen
na urditou dobu kladné pulviny. Zafi-
zeni napajime usmérnénym, ale nefiltro-
vanym napétim. Pres regula¢ni poten-
ciometr P a regula¢ni odpor R, jimz
pevné nastavime maximalni rychlost
vla¢ku, nabijime kondenzator. Dosdhne-
-li napéti- na kondenzatoru uréité ve-
likosti, dvojice tranzistorti se skokem
otevie a naboj kondenzatoru se vybije
do zapalovaci elektrody tyristoru. Ty-
ristor se otevie na dobu jedné pulviny,
popi. na dobu &asti jedné piilviny, pak
se op&t uzavie. Tento d€j se opakuje
stokrat za vtefinu. Zafizeni ma jednu
slabinu: je velmi citlivé na zkrat (pii
zkratu tavna po_]lstka nepomaha!). Pro
ochranu proti zni¢eni bude tfeba pouzit
zapojeni podle obr. 21a.

Ochranné zaFizeni pro motory

P#i zapinani i vypindni motord -
(zvlasté veétsich vykonu) dochazi k sil-
nému opalovani kontaktt, jiskieni apod.
Zapojeni na obr. 66 odstranuje tyto
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Obr. 66. Spoulténi a vypindni motorit

neZadouci jevy. Zapojeni je velmi jedno-
duché. Motor na stfidavy proud napa-

Jjime pfes triak, ktery zvolime (z naSich

vyrobkil) podle potitebného napéti
a proudového odbéru motoru. Obé
tlac¢itka jsou obyéejna zvonkova. Pii
startu zmackneme na chvili tla¢itko 711,
tim p¥ivadime na zapalovaci elektrodu
kladny nebo ziporny impuls, triak: se

otevie a motor se rozbéhne bez jiskieni .

a opalovani kontaktt. Triak stale vede
aZz 'do zmacknuti tlalitka 7T/s, pak se
uzavie a motor se zastavi. Timto zpu-
sobem muizeme na dilku ovlddat motor
bez. vykonovych stykaclh pomoci ma-
lych: relé, protoze kontakty tlacditek
(kontakty relé) nejsou namahany.

Regulace univerzélnich motorki

U modernich univerzalnich motort

v riznych spotiebi¢ich mensiho &i vét-
§$iho wvykonu (mixery, roboty, ruc¢ni
elektrické vrtalky a jiné stroje) se jiz
obvykle nepouZivd regulace rychlosti
otileni mechanickymi p¥evody nebo
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Obr. 67. Tyristorovy reguldtor rychlosti
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dokonce reostatem, jejich rychlost otace-
ni lze ménit plynule elektronicky pomoct

* tyristora nebo triakd. Velmi jednodu-

chy, aviak neobyéejné uéinny regulator
rychlosti otdleni (zdroveti spinaé) je
na obr. 67. Zafizeni bylo jiz popsano
nékolikrat, pouziva se vétsinou k regu-
laci rychlosti ota¢eni motorki rucénich
elektrickych vrtaéek s vykonem 200 az
300 W. Rychlost otac¢eni pii zachovani
»»pIné sily*‘ motorku lze obvykle regu-
lovat od nejmensi, pfi niz lze napi.
Fezat zavity (1 otdcka za vtefinu) aZ
k nejvétsim rychlostem. Princip <in-
nosti je jednoduchy: otevira se tyristor
(kladnymi impulsy) a vyuziva se mo-
toru pii chodu naprizdno jako dynama.
Tim se dosdhne jednak stilé rychlosti
otaleni, ktera se neméni ani pf1 zatézi
4 jednak se zlep$i i ulinnost zafizeni.
S tyristorem podle obrazku pracujeme
jen do proudu 2A (s urditou rezervou).
Zaftizeni jistime tavnou pojistkou na 2 A
a tyristor umistime na chladié. Za¥izeni
muzZe byt zhotoveno i ve formé sifové
zasuvky, a miZe popf. slouZit 1 jako
stmivac.

Regulator st¥idavych motord

Na obr. 68 je regulator rychlosti
otadeni stiidavych motorii. Zafizeni
pracuje v podstaté stejné jako jiZ popsa-
na zafizeni s tim rozdilem, Ze pomeci
triak® vyuzivame k regulaci obou piilvin
sinusového napéti. Funkci spinade obsta-

‘rava diak, ktery se po dosaZeni uréitého

napéti (24 az 32 V na kondenzatoru)
otevie a doda potfebny impuls pro
otevieni triaku. Doba nabijeni konden-
zatoru C: je zavisla na nastaveni poten-
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Obr. 68. Regulace stitdavych motors
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ciometru P. Nastaveni potenciometru
zaroven urcuje, jak velkou &ast pulviny
sinusového napéti vyuZijeme. Konden-
zatory G4 a C3 jakoz i odpor Rg a tlu-
mivka (navinuta dratem o @ 1 mm na
feritové tylce) slouzi jako odruSovaci
filtr. Zafizeni je moZné vyuit i jako
stmivade. Proti stmivadhm s tyristo-
rem ma tu vyhodu, Ze ani pfi nejslabsim
svitu Zarovka neblika. Triak montujeme
na chladic.

Elektronické doplitky
k automobilim

Majitel automobilu, ktery ma zajem
i o .elektroniku, nebo elektronik, ktery
ma auto nebo znamého majitele auto-
mobilu, ma S$iroké ,,pracovni pole*
k tomu, aby svou dovednost a vynalé-
zavost dostateéné vyuzil k vylepSeni
a vybaveni auta. Nasledujici napady
neznamenaji Zadny zasah do puvod-
nich zafizeni a vybaveni- motorového
vozidla, jsou to jen doplhky, vylepseni,
které je moZné zhotovit i bez slozitéj-
$iho dilenského vybaveni.

Na zalatek uvadim nékolik druhu
intervalovych spinaéi pro iizeni stéraéa.
VSechna zapojeni predpokladaji, ze
motorek stéraée ma koncovy vypinad,
ktery motor stérale spousti kratkodo-
bym zapojenim napajeciho napéti a vy-
pina v krajni poloze ramen stéralu.

Intervalové spinace

Obr. 69 ukazuje nejjednodusi inter-
valovy spinaé, jimZ se da plynule regu-
lovat chod stéraée od nepfetrzitého
chodu a% do 30 aZ 40 vtefinovych inter-
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| Obr. 69. Jednoduchy intervalovy spinai
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Obr. 70. Intervalovy spinal se tfemi tranzis-
tory

valli mezi jednotlivymi pohyby stérace.
Jedna se o multivibrator, ktery podle
nastaveni potenciometru P rytmicky
spina relé, jehoZz kontakty spinaji mo-
torek stérace. Doba sepnuti kontakti
relé je asi 1 vtefina, tuto dobu muZzeme
zménit zménou Rs a Ca. Intervaly mezi
spindnim urluje nastaveni P a R spolu
s kondenzatorem Cj. Vinuti relé ma mit
odpor asi 200 az 500 Q, abychom ne-
pietizili tranzistor. PouzZitim potencio-
metru s logaritmickym pribéhem se
dosahne plynulejsi regulace.

Na obr. 70 je dalsi intervalovy spinac,
ktery je rozSifen o dalfi spinaci tran-
zistor, Fizeny multivibratorem. Spinani
relé je ,,energi¢té§i 1 relé muzeme
pouzit robustnéjii s odporem civky 50
az 100 Q. Spina¢ lze montovat beze
zmény do vozu s napétim baterie 6 nebo
12 V, pouze pii napajeni 12 V ma mit
civka relé odpor alespoii 100 Q. Lo-
garitmickym potenciometrem plynule
fidime intervaly do 30 az 50 vtefin v za-
vislosti na kapacité kondenzatoru a ze-
silovacim Ciniteli tranzistoru. Pojistka
0,2 A chrani zafizeni pifed pfetizenim.

Dalsi varianty intervalovych spinact
nepracuji s multivibratorem, ale s klop-
nym obvodem pomoci tranzistoru UJT
(popt. jeho nahradniho zapojeni) a s ty-
ristorem. Na obr. 71 je regulator chodu
stérade, ktery pracuje takto: po piipojeni
napajeciho napéti se zalind nabijet
kondenzator C pfes regulaéni poten-
ciometr, jehoZ nastavenim stanovime
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Obr. 71. Reguldtor chodu stérace

dobu potiebnou k nabiti kondenzatoru.
Za ur¢itou dobu dosahne napéti na
kondenzatoru uréité velikosti, ktera je
potfebna k otevieni dvojice tranzistoru.
Kondenzator se vybije pfes tranzistory
na zapalovaci elektrodu tyristoru, ktery
se otevie a uvede do chodu motorek
stéracde. Motor pobézi a stéraci raminka
udélaji jeden pracovni pohyb. Pak kon-
takt elektrického ,,dobéhu‘‘ zkratuje ty-
ristor, jehoz fidici proud se zmensi
pod stanovenou mez a tyristor vypne.
Z tohoto duvodu pftistroj mizZeme
pouzit jen u motorkl s koncovym vy-
pinacem.

Chtél bych upozornit zijemce o kon-
strukci intervalového spinace, Ze se
v nékterych automobilech po zapnuti
motoru prenaseji jiskfeni a jiné rusivé
signaly ze zapalovani do zafizeni inter-
valového spinace a relé pak kmita.
Tomu piedchazime tak, Ze na vstup
intervalového spinace umistime kon-
denzator s kapacitou 1000 nebo
2 000 uF; i tak nékdy dochazi k nepra-
videlnostem v chodu stérale. Nékdy
pomuiZe odruseni podle obr. 68 (tlumiv-
ka, R3, C3, Cy).

Blikace a jejich Gpravy

Jednou z choulostivych mechanic-
kych soulastek auta je blikaé, ktery
muiiZze byt v pfipadé poruchy i pfic¢inou
havarie. Mechanické soucastky blikace
viak mtizeme nahradit tranzistorovym
zafizenim, které pracuje spolehlivé.
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Zapojeni je na obr. 72. Zafizeni pracuje
jako astabilni multivibrator. Spinaé §
Je ve stiedni poloze. Pokud neni zapojen
multivibrator (pfi zapnutém zapalova-
ni) protékad tranzistorem 7; proud jen
nékolik desitek mA a udrZzuje T3 v ne-
vodivém stavu. Zapojime-li spina¢ na-
levo nebo napravo, nabije se konden-
zator, a jeho kladny pél je pfipojen
k T3, ktery se uzavie, Tz se otevie
a zarovky se rozsviti. V tom se viak pres
R: a Ry vybije naboj kondenzatoru, 71
se otevie a blokuje T3. Zarovky zhasnou
a dé& se opakuje, dokud nevritime
spina¢ do stfedni polohy. Odporovym
trimrem R; nastavime dobu, po niz
m4 svitit Zarovka. U motorovych vozidel
s napajenim 12 V (poéditime-li dvé Za-
rovky s ptikonem 20 W) protéka tran-
zistorem proud asi 3,5 A, pfi sepnuti je
viak proud jesté vétdi, protoze vlakno
Zarovek je studené. U vozil s napajenim
6V (2 X 21 W u novéjsich Trabant)
bude proud az 7 A; proto bude tieba
pfi napajeni 12 V spojit paralelné dva
tranzistory 2NU73 apod., nebo pouZit
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Obr. 73. Svételny majik




2NU74, protoZe je nebezpedi, Ze piekro-
¢ime maximalné dovoleny proud tran-
zistoru (i kdy% jde pouze o proud po-
mérné kratkych impulst). I}) automo-
bila s baterifi 6 V pak budeme muset
pouzit  bezpodminedné  tranzistor
2NU74. Ve viech piipadech montujeme
tranzistor na chladi¢. Paralelné k Za-
rovkam pfipojime kontrolku.

Podle nové vyhlasky &. 32/72 Sb. must
byt motorovid vozidla vybavena pie-
nosnym vystraznym trojahelnikem nebo
jinym rovnocennym zafizenim, ktera
v piipadé poruchy se umisti ve véts
vzdalenosti za vozidlo, aby upozornilo
dal§i vozidla na piekdZku na silnici.
Trojihelnik mulizeme vylepdit nebo
i nahradit zafizenim podle obr. 73.
Jedna se o jednoduchy blika¢. Na troj-
thelniku dame dvé zarovky pod Cervené
skliko, bez trojihelniku pak udélame

majak s jednou Zirovkou, druhou nahra-’

dime odporem 10 aZ 20 Q. Zafizeni je
spojeno s vozidlem, napajime ho z ba-
terie del§im piivodem. Majék je z trub-
z novoduru o @ 50 aZ 60 mm, vy-
soky 40 az 50 cm, na dolnim konci je
prilepena t&2§i destitka, slouZici jako
' podstavec. Na vrchn#m konci v Cerve-
ném nebo oranZovém prithledném krytu
je umisténa Zarovka, ktera je dobte
viditelna i z vét§i vzdalenosti. Napajeni
miuZe byt na 12 nebo na 6 V (pro napa-
Jjeci napéti 6 V plati adaje v zavorce).

Upravy parkovacich svitel

Parkovaci nebo pomocna parkovaci
svétla jsou mnohem vyraznéjsi, sviti-li
pierufované a rozsvécuji-li se navic
automaticky, kdyz se setmi. Takové
zafizeni je na obr. 74. Automobil ga-
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Obr. 74. Automatické blikaci parkovact svétlo
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Obr. 75. Automaticky se rozsvécujici parko-
vaci svétlo

razovany pod hvézdami mA nékde na
¢elnim skle umistén fotoodpor. Nasta-
va-li soumrak, dvoutranzistorovy astabil-
ni multivibrdtor zalind pracovat a Za-
rovka zapojend do kolektorového ob-
vodu koncového tranzistoru zadind
v pravidelnych asi vtefinovych interva-
lech blikat. Odporovym trimrem P
nastavime piistroj tak, aby zacal blikat,
zmens$i-li se osvétleni (denni svétlo) na
urlitou urovein. Fotoodpor i ostatni
soulastky nejsou naroéné na kvalitu,
mohou se pouZit i souédstky z vypro-
deje. Koncovy tranzistor je Etyfwattovy;

~ pfi napajeni zafizeni napétim 6 V mu-

zeme pouzit zarovku 6 V, 0,5 A, pii
napajeni 12 V zirovku 12 V, 0,3 A;
pi1 vyméné koncového tranzistoru za
'vykonnéj$i a vétsi miZeme pak pouZit
1,,silnéjsi‘‘ Zarovky s vétsim prikonem.

- (Upozorfiujeme, Ze pfesto, Ze podobni

zafizeni jsou i v nafich autech, vyhlaska
¢. 32 nepripousti blikani parkovacich
svétel).

Na obr. 75a a 75b jsou zapojeni pro
automaticky se rozsvécujici parkovaci
svétlo, na rozdil od piedeslého zapojeni
vSak svétlo neni prerusované, Zarovky
sviti trvale. Obé zapojeni jsou co do
funkce - podobna. Parkovaci svétlo se
rozsviti, kdyZ nastav4a soumrak. Konco-
vé tranzistory zvolime podle piikonu
pouzitych Zarovek.

Pro narocnéjsi automobilisty slouZi
zapojeni podle obr. 76. Jedni se opét
o automatické rozsvécovani parkova-
cich svétel, kterd blikaji. Proti pfe-
deSlym zapojenim je v téchto navic
jeden tyristor, ktery pracuje ve spina-
cim reZimu. Po setméni se otevird tran-
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Obr. 76. Blikaci parkovaci svétlo s tyristorem

zistor T3, ktery otevird 1 7T3. Na zapa-
lovaci elektrodu tyristoru se dostava
kladné napéti, tyristor se otevie, Za-
rovka se rozsviti, na nékolik milisekund
se viak na anodu tyristoru dostava za-
porné napéti a tyristor se uzavie. Pak
se cely déj znovu opakuje. Pracovni re-
?im nastavime odporovymi trimry.
Podle proudu, pottebného k rozsvéceni
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Obr. 77a. Blokové schéma poplachového zaii-

zent

¥arovky nebo Zarovek, si zvolime typ
tyristoru (na 1 nebo 3 A).

Kratky piehled o elektronickych
dopliicich k automobilu by nebyl Gplny,
kdybychom vynechali - bohuZel tak
dilezity — piistroj jako je poplachové
zarizenl.

Poplachové zaFizeni

Je cela fada vice nebo méné divtip-
nych zatizeni, ktera pulsobi poplach
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pii vniknuti cizi osoby do vozu. Zafi-
zeni mZe byt upraveno tak, Ze poplach
je vyvolan otevrenim dvefi, zasunutim
klite, zasedrutim za volant apod.,
poplasny signal viak miiZe zastavit
jen ma_]ltel vozu, ktery zna misto skry-
t¢ho spinale, ktery pierusi proud do
zarizeni. Né€kterd zafizeni maji i Jedno-
duchy ca.sovy spina¢, ktery samodinné
vypne pfistroj po uplynuti stanovené
doby (podle nové vyhlasky po pul mi-
nuté) a pak ho znovu zapne. Zplsob
uvedeni poplasného signalu do provozu
a jeho vypnuti ponechavim na duavtipu
kazdého majitele vozu, ktery mé zijem
o takové zatizeni. KaZzdopadné to musi
byt dva kontakty, které se alespor na
okamzik spoji, kdyZz cizi osoba zacind
manipulovat s vozem. Konec konct to
nemusi byt jen vozidlo, obdobné poplas-
né zafizeni je mozné montovat viude
tam, kde chceme zamezit piistupu ne-
povolanych osob. Zpuisob poplachu
muizeme 1 ménit podle nejriznéjfich po-
Zadavki a akusticky nebo opticky signal
odvadét napt. na straznici.

Na obr. 77a je blokové schéma pfi-
stroje. Spinaci prvek 1 (obr. 77b) zapoji
napajeci napéti do obvedu 2, ktery
generuje zvukovy signal podobny siréné.
Obvod 3 je zesiloval, ktery signal patiié-
né zesili. Obvod ¢4 (obr 77c) podle na-
stavenisignal vypne a znovu spustl, a tak
pracuje jako periodicky spina¢; poplasny
signal zni asi 30 vtetin, pak je ticho a po-
tom je op€t poplach po dobu 30 vterin.

Na obr. 77b je celkové zapojeni pti-
stroje. Pied opusténim vozu uvedeme
pristroj do pohotovostniho stavu sepnu-
tim spinace S1, ktery je ukryt nékde v za-
vazadlovém prostoru nebo na jiném
misté vozu tak, aby byl piistupny bez
vyvolani poplachu Tim je piistroj pfi-
praven k hlidani. Tyristor zatim neve-
de, jeho zapalovaci elektroda neni pri-
pojena. ke kladnému pélu baterie, za-
fizeni neni pod proudem. Spinac Sz _)c
ukryt tak, aby nepovolana osoba pii
mampulac1 s vozem uvedla pristroj
v ¢innost. Protoze 9 spina proud pouze
6 mA, miZe byt z tenkého plisku apod.,
aby sepnu] pfi sebemensim dotyku
‘Tyristor sepne a jiz zistava vodlvym,
i kdyz S2 odpoji Fidici napéti. Piistroj

je pod roudem. Multivibratory zadi-
naji kmitat. Prvni mulhvxbrétor s tran-
zistory 71 a T3 ma Casovou konstantu
asi 3 az 5 vterln, pracuje tedy na kmi-
to¢tu asi 0,2 az 0,3 Hz, druhy multi-
vibrator s T4 a T pracuje na kmitoftu
asi 1 kHz. Prvni i druhy multivibrator
vyrabgji obdélnikovit¢ impulsy. Tran-
zistor T3 vyrabi znalné€ ,roztaZené‘
impulsy pilovitého tvaru, které _]sou
integrovany a vysledkem je signal
obdélnikovitého tvaru s nestejné dlou-
hyml ,,obdélmky“, periodicky se zuZzu-
Jicimi a roziifujicimi — proto se vysledny
signal podoba hlasu sirény, zvuk se
zvySuje a pak snizuje. Multivibratorova
éast poplachového zarizeni je osaze-
na nejlevnéj§imi tranzistory 103NU70.
Houkani je mozné podle libosti upravo-
vat zménou kapacity kondenzitora
C1, Gz, C4, Csa Cs. Funkci multivibratort
zkou$§ime sluchiatkem na kolektorech
tra(r}lzistorﬁ, celkové pak v bodech
A-C.

Dalsi &asti zatizeni je zesilovag. Cim
bude mit vétsi vykon, tim vice se bude
hlas sirény rozléhat. Zesilova¢ na obr,
77b ma vykon 3 W, je viak mozné po-

uzit hbovolny jiny typ zesilovale z téch,
které byly jiz popsany mnohokrat na
strankdch AR, popf. jinde. Reproduk-
tor ma byt co nejvétsi a ma byt umistén
nékde v zavazadlovém prostoru nebo
pod kapotou a mél by byt dobie chra-
nén proti prachu a poskozeni, ale pfi-
tom umistén tak, aby se jeho hlas roz-
léhal co nejvice. Chceme-li dosahnout
plného vykonu zesilovace, maji mit
T7 a Ts proudové zesileni VvEtH nes
200, koncové tranzistory 7o a Tlo
alespon 100. Na zkresleni signalu pfi
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Obr. 77¢. Periodicky spinaé
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zesileni nezale?i, podstatné je ziskat co
nejvétsi zesileni, tj. co nejvétsi nf vykon.

Na obr. 77c je schéma periodického
spinade. M4 spinaci intervaly asi pul
minuty, potfebné ¢asy upravime nasta-
venim odporovych trimrd, popf. zmé-
nou kapacit kondenzatora.

Pfipojenim ¢asovaciho obvodu se
zapojeni ponékud komplikuje. Casovaci
obvod se pfipoji v bodech I a 2 (obr.
77b) k pristroji, ale tak,Ze v bodé la
obvod budou spinat pracovni kontakty
relé casovaciho obvodu. Kdyz viak
¢asovaci obvod odpoji pfistroj, zmensi
se spotieba ptistroje natolik, ze by se
tyristor uzaviel. Aby k tomu nedoslo
(bylo by tfeba znovu sepnout §3), spo-
jime body I a 2 odporem, jimz tele
pfidrzny proud, ktery udrzuje tyristor
v otevieném stavu. Tento odpor bude
v naSem piipadé 390 Q/1 W. Odporem
tede proud asi 30 mA (pfidrzny proud
tyristoru KT710 je 20 mA). Tim je
zajisténo, Ze asovaci obvod bude stale
,»»pod proudem‘‘ a Ze piistroj bude spo-
lehlivé pracovat po zapojeni poplasného
signalu.

Cely pfistroj kromé reproduktoru
uzavieme do krabice z izolantu, aby
nedoslo ke zkratu s kostrou vozu. Umis-
téni a konstrukci spina¢a S1 a S2 nebudu
popisovat, i kdyZ neptedpokladdm, Ze
potencialni zlodéji aut ¢tou RK.

ZaFizeni ke kontrole teploty oleje

Na obr. 78 je jednoduché zaiizeni
ke kontrole teploty oleje nebo né€které
&asti motoru. Termistor je v mustkovém
zapojeni, zmény jeho odporu ¢teme na
stupnici méfidla. Termistor pouZijeme

KAS01 _ 3NZ70
+- +12V

Obr. 78. Kontrola teploty oleje
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hmotovy, jeho odpor pii teploté 20 °C
ma byt asi 1 000 Q. Jeden pél termistoru
je spojen s kostrou vozidla, druhy je
vyveden izolované. Chceme-li méfit
teplotu motoru, pak upevnime termistor
na kritickém misté. Stupnici méfidla
ocejchujeme od 70 do 150 °C. Zménou
odporu R; nastavime minimalni a zmé-
nou Rz maximalni vychylku méfidla.
Nap4jeci napéti stabilizujeme Zenero-
vou diodou.

Elektronické blesky,
stroboskopy

Zableskovy p¥istroj

Pro velmi naroéné motoristy (nebo
i napt. jachtate, popiipadé pro jiné
pouziti) slouzi zafizeni na obr. 79.
Jedna se o elektronické zablesky, vidi-
telné z velké vzdalenosti 1 pii sluned-
ném pocasi. Zarizeni je podobné tomu,
které muzeme pozorovat u letadel pii
piistavani - letadla maji na trupu umis-
tén silny svételny zdroj intenzivniho
svétla, které blikd asi po vtefiné. Je
vyhodnéj§i upravit interval mezi za-
blesky asi na dvé vtefiny, protoZe pak
nejsou vybojky tolik namahany. Energie
vyboje je asi 4,5 Ws (wattsekund), a to
pii napéti 300 V na kondenzatoru Cs.
Z akumulatoru o napéti 6 V napdjime
dvoutranzistorovy méni¢; napéti na
sekundarni strané usmérnime a nabiji-
me jim kondenzdtor C3 na 300 V.
Transformator 7r; ma feritové jadro
tvaru E, stfedni sloupek je asi 7 X 7mm,
vinuti L1 a Ls maji po 40 zavitech dratu
o praméru 0,6 mm, sekundarni vinuti
Lz ma 2500 zavita dritu o pruméru
0,1 mm. Pres odpor R4, jimZz nastavu-
jeme intervaly mezi zablesky, nabijime
kondenzator Cj;. Zvétsi-li se napéti na
kondenzatoru asi na 40 V, symetricka
vicevrstvova dioda diak typu KR207
se otevie a pies primarni vinuti zapalo-
vaciho transformatoru 77: se naboj
kondenzatoru Cs vybije. Na sekundir-
nim vinuti transformatoru 77, se indu-
kuje vysoké napéti, které ionizuje vy-
bojku a naboj kondenzatoru Cjs se inten-
zivné vybije za zlomek milisekundy.
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blesky

Pak se déj znovu opakuje. Dvojitym
piepina¢em P# s nulovou stfedovou
polohou jednak zapojime zdroj a urci-
me, ktesd vybojka bude blikat a ukazo-
vat napf. smér (kupf. u lodi). Nepotie-
bujeme-li ukazovat smér ,,vlevo‘‘ nebo
»vpravo‘, pak stadi pouzit jednu vyboj-
ku a jednoduchy piepina¢ se stiedni
polohou. Zapalovaci transformator 7rs
ma na primarnim vinuti L; 3 zavity
dratu o praméru 0,3 mm, na sekundar-
nim vinuti asi 500 zavitd dratu o pra-
méru 0,1 mm. Obé vinuti jsou navinuta
na feritové tyéce o praméru asi 4 mm.
Po navinuti civku vyvafime v parafinu
nebo vosku. Opatiime-li 7, a 73 chla-
di¢em, mulZeme pouzit i1 tranzistory
s menséi kolektorovou ztratou.

Elektronické blesky

Dale si poviimneme zapojeni nékolika
elektronickych bleski. Zakladni prin-
cip elektronickych bleskli je v podstate
vzdy tyz: nabijeme kondenzator o po-
mérné velké kapacité na 300 az 500 V,
toto napéti pfivadime na elektrody vy-
bojky, jejiz plynovou napli ionizujeme
pitvedenim vysokého napéti (nékolik
tisic volth) na zapalovaci elektrodu.
Odpor mezi elektrodamise prudce zmen-
§i a kondenzator se vybije za velmi krat®
kou dobu, ptri¢emZ vznika velmi silné
svételné zareni. Intenzita svétla je za-
visla na kapacité kondenzatoru a na
napéti nabitého kondenzatoru. Velmi
dule?ity je 1 reflektor blesku, ktery pod-

statné ovliviiuje vyuziti svételného toku.

Pti stavbé elektronického blesku si
musime uvédomit, Ze pracujeme s vy-
sokym napétim a neopatrné zachazeni
s pristrojem nebo kondenzatorem v na-
bitém stavu by mohlo mit tragické na-
sledky.

U clektronickych bleskt je je§té jedna
velkad potiZz — tou jsou vybojky. Vybojky
se u nas nevyrabéji a ani se pravidelné
neprodavaji. Obcas jsou k dostani
(prevazné v obchodech s pouzitym zbo-
zim) sovétské vybojky typu IFKI120,
které maji tvar do U, nékdy prodava
druzstvo Mechanika v Opletalové ulici
vybojky z NDR. V Némecké demokra-
tické republice jsou tyto vybojky stale
k dostani v dostateéném mnoZstvi' ve
fotoobchodech a jsou velmi levné.

Abychom u kazdého zapojeni nemu-
seli uvadét zapojeni samotné vybojky,
jsou na obr. 80a a 80b dvé mozné va-
rianty zapojeni ,,odpalovaciho‘‘ obvodu,
ktery se hodi ke kazdému blesku. Zapa-
lovaci transformator mize byt vidy
stejny, civka L; ma asi 5 zavitd dratu
o pruméru 0,3 mm, sekundarni vinuti
Lz ma 500 az 1000 zavita o praméru
0,1 mm. Civka je navinuta na feritové
tyéce o praméru asi 3 az 4 mm. Cely
transformator po dohotoveni vyvafime
v parafinu. U vybojek nesmime zaménit
vyvody, kladnym pélem byva tenci

Ry &« 45



o
synchronni 2éstréka

Obr. 80a, b. Zapojeni vybojkové édsti elek-
tronického blesku

dratek, zipornym pdélem je dvojity nebo
Jinak roziifeny zesileny dratek s vétii
plochou. ,

Na obr. 81 je velmi vtipné zapojeni
pro napajeni blesku ze sité. Napajime-li
blesk ze sit&, obvykle pouZivame zdvo-
jovaé. PouZijeme-li zdvojovaé, zvétsi
se napéti na kondenzitoru nad 500 V
a vybojkové kondenzatory maji pracov-
ni napéti pouze 500 V. Nepoditame-li
se ztratou na kondenzatoru, bude maxi-
malnf napéti po zdvojeni asi 2 .+}/2.

.220 =620 V. Proto si pomahame
( 2xKY130[1000  KT505
R, 76/\1/350 V.

9]
,\1)
z g
x

A

N

M2
220y LY. T_R_i.__/
5 —
1k ‘
1 o
Rs G

gy vybojce

o0——- —* = R ———]

Obr. 81. Sitovy blesk s tyristorem
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viclijak: omezovacim kondenzétorem,
omezovacim odporem i omezovacim
varistorem. NaSe zapojeni fedi otazku
pouzitim tyristoru. Tim dosahneme
nejen toho, ze na kondenzitoru bude-
me mit piesné 500 V, ale navic budeme
mit k dispozici je$t¢ jedno napéti, asi
350 V, tj. napéti k ziskani asi polovi¢-
niho vykonu zablesku, a to bez odpinan{
kondenzatort nebo jinych ¢&asti blesku.
To je vyhodné piedeviim proto, Ze
k odpinini napt. kondenzatoru bychom
potiebovali velmi vykonné piepinace,
u nichz vidy dochazi k neprijemnému
Jiskfeni na kontaktech. Toto zafizeni se
hodi i jako stabilni, ateliérové pro vétsi
vykony, které ziskdAme spojenim nékolika
kondenzatort paralelné. Musime oviem
pouzit i vybojky na pftislu$ny vykon.

Sifové napéti zdvojujeme a privadi-
me na délié, sloZeny z odporﬁ R3 aZ Re.
Tyristor je zapojen v séri1 s D a otevira
se pil tepavém napéti pti kladnych pul-
vinach téméf uplné, protoze kladné
napéti na Rz a R4 stacdi (téméf od zacat-
ku kladné ptlviny) k jeho otevieni.
Napéti na kondenzatoru Ca nastavime
presné pomoci Rs. Pfi dosaZeni stano-
veného napéti na C2 se na odporu Rs
a R objevi ziporné napéti a tyristor se
JjiZ neotvira. Zmensi-li se napéti na kon-
denzatoru Cs, kondenzator se opét dobi-
Ji pfes tyristor. Odpor R4 je pfemostén
spinadem. P¥i sepnuti spinace je odpor
vyiazen, a na zapalovaci elektrodé tyris-
toru je men§i kladné napéti, tyristor se
otevir4 jen na krat§i dobu palvlny a vliv
zaporného napéti na délidi ho uzavie
Jiz pFi mensim napéti na kondenzéatoru
Cq. Tyristor pracuje v impulsnim reZi-
mu, kazdopadné ho viak opatfime chla-
dicem. Vsechny d{asti pristroje dobie
izolujeme, pouzdro ma byt z dobrého
izolantu. Nabijeci doba pfi plném vy-
konu je asi Sest, pfi poloviénim asi ¢tyfi
vtefiny.

Jinak lze fe$it udrZovani konstantni-
ho napéti na vybojkovém kondenzatoru
napf. podle zapojeni na obr. 82. Zapo-
Jjeni se hodi ptredev§im pro stabilni za-
fizeni vzhledem k tomu, Ze potfebuje
pomocné napéti asi 10 V, které ziskame
z libovolného malého transformatoru.
Vybojkovy kondenzator (2 potfebné



Obr. 82. Sitovy hlesk
s konstantnim na-
pétim
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kapacity nabijime ze sit¢ zdvojovalem
napéti s D3 a Dy. V sérii s diodou Ds
Je zapojen tynstor, ktery Je od zadatku
nabijeni otevien, protoze pies tranzistory
v Darhngtonove zapojeni dostiva na
zapalovaci elektrodu kladné napéti.
KdyZ se napéti na kondenzatoru Cq
zvét§i na velikost (kterou si zvolime
pomoci odpori Rj;) pozadovanou pro
za.palcm doutnavky, tran21story se uza-
viou a tyristor se uzavie také. Kon-
denzator se nabiji, popf. pouze dobiji
Jiz jen jednocestné usmérnénym napétim
a vlivem ztratovych proudt: se jeho na-
péti spife pomalu zmensuje. Doutnavka
zhasne, tyristor se opét otevie a na kon-
denzatoru se napéti opét zveétsi na po-
zadovanou velikost. Tak se udrZuje
napéti na kondenzatoru na konstantni

poloha prepinacde
R gp—v S

o—

220V

KY130/1000

KA501 KT705

trovni. Regulace _]c mozna od 350 do
500 V s presnosti 1 az 2 9.

Miniaturni blesk

Podati-li se ndm sehnat miniaturni
soucastky (kondenzator, vybojku i dob-
ry maly reflektor), mtZeme sestavit
skute¢n¢ maly elektronicky blesk, . na-
pajeny ze sit€ nebo ze Ctyf tuzkovych
baterii (poptipadé z mklokadmlovych
¢lankii). Pavodni zapojeni je pouZivano
v ptistroji UNOTRON-COMBI; cely
piistroj neni vétsi nez 60 x 80 X
X 30mm a ma smérné Cislo 15 pro
film 17 DIN. V pivodnim tovarnim
vyrobku byl pouZit spinaci germaniovy
tranzistor AD162, za ktery u nas ne-
mame ndihradu; tranzistory GD617
apod. nedavaly dobré vysledky. Proto
bude vyhodnéjsi pouZit kiemikovy tran-

‘zistor.

Zapojenti celého pfistroje je na obr. 83.
Pfepinadem si zvolime druh provozu;

Obr. 83. Kapesni

blesk na baterii 1

na sit
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v prax1 je 'vyhodné ptepinac blokovat,

aby pfi pi‘lpOJen1 blesku k siti nebylo’

mozné je) prepnout na bateriovy pro-
voz, protoze v tom pFipadé zniCime
spolehlivé tranzistor ménife a spalime
transformator. Pfistroj nema automa-
tiku, tj. odebira proud ze zdroje stile;
pfi nabitém kondenzatoru se viak odbér
zmens$uje na nékolik desitek mA.
Transformator je navinut na feritovém
jadru E se stfednim sloupkem s rozméry
asi 4 X 4 mm, vné&j§i pramér celého
jadra (obé pulky sloZeny) je 20 X 20 mm,
tedy skuteéné miniaturni. Nejprve vi-

neme L3z ((2 000 zavitd dratu o pri-

méru 0,07 mm), potom L; (20 zAavita
dritu o praméru 0,3 mm) a nakonec La
(16 zavita dratu o priméru 0,25 mm).

Civku na bakelitové kostie Vyvai"ime ve
vosku nebo v parafinu. Vzduchova me-
zera bude nékolik desetin milimetru,
podle druhu feritu (musime vyzkousSet).

Nebude-li pii uvadéni do chodu kmitat
tranzistor, zaménime vyvody civky L;.
Pri funguymm blesku viak budeme
muset zkusit zaménit i vyvody L3z a vy-
zkouset, pii kterém zapojeni je nabijeni
rychlejsi.

Blesk s fototyristorem

Podaii-li se nam opatfit si fototyris-
tor (ktery je sice v katalogu TESLA pro
rok 1970 jest¢ uvadén, ale nyni se jiz
nevyrabi), muZeme zhotovit zajimava
zapq;em Na obr. 84 je zapojeni VybO_]
kové ¢asti blesku (bez pfidavného zafi-
zeni), ktery je mozno odp4lit (zakryje-
me-li fototyristor) béZnym zpusobem,
t). pomoci synchronniho kontaktu nebo
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Obr. 84. Blesk s fototyristorem
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Obr. 85. Fototachometr

pti odkryti fototyristoru na dalku (svét-
, lem Fidiciho blesku). Posvitime-li na
fototyrlstor obyce_]nym svétlem, tyrlstor
se neotv1ra, protoZe ptes civku L, ktera
ma indukénost asi 1 H, je jeho zapalo-
vaci elektroda pripojena. na znacneé vel-
ké zaporné napctl. Dopadnc -li vSak na
fototyristor intenzivni rychly svetelny
impuls, fototyristor se otevie a tim se
odpali blesk. Toto zapojeni nelze pouzit
u sifovych bleskd, protoZze synchronni
zastr¢ka je pfimo spojena se siti; v ta-
kovém piipadé je tfeba kombinovat toto
zapojeni se zapojenim na obr. 80.

Fototachometr

Na obr. 85 je jednoduchy fototacho-
metr s fototyrlstorem. Zaiizenim méfi-
me rychlost ota¢eni bez mechanického
spojent, tedy nijak nezatéZujeme motor.
Na otalejicim se koletku nebo h¥ideli
stali 1 bild nebo Cerna teCka, kterou
osvétlime kapesni svitilnou, napajenou
z baterie. V blizkosti méieného objektu
nesmi byt svételny zdroj, napajeny
sttidavym napétim; pifedeviim nesmi
svétlo z takového zdroje dopadat pfii
méfeni na rotujici pfedmét nebo hidel.

Dopadaji-li na fototyristor rychlé
svételné impulsy (odraZené svétlo), ty-
ristor se otevira a métidlem protéka
proud, imérny rychlosti otdéeni. Pii
mensich rychlostech otd¢eni bude lepsi
udélat nckolik odrazovfrch ploch nebo
tecek, pak viak nesmime zapominat
vysledek méieni délit poltem telek.
Zatizeni ocejchujeme Zarovkou, napa-



jenou stfidavym napétim 50 Hz; jeji
svétlo odpovida rychlosti 6 000 otacek
za minutu. Budeme-li pfepinat boéniky
méfidla na 100, 200, 400, 800 wA atd.,
muZeme méfit rychlost otaCeni az do
100 000 otacek za minutu.

Periodickeé ,,odpalovani* svétla vybojky

Na obr. 86 je zapojeni, slouZici k pe-
riodickému odpalovani vybojkového
svétla. Nejedna se o stroboskop, protoze
odpalovani ridime pomoci relé. Zatizeni
se vyborné hodi pro signalizaci, protoze
intervaly mezi_jednotlivymi zablesky
muZeme nastavit od zlomka vtermy az
do nékolika vtefin. Nesmime pfitom
zapomenout, Ze vybojku nesmime pie-
tézovat, proto si zvolime vybojkovy
kondenzator tak, abychom nepiekrocili
pracovni Gdaje vybojky.
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Obr. 86. Periodické odpalovini vybojky

Zapojeni pfistroje je velmi jednodu-
ché. Napéti pffmo ze sité (nebo z mé-
ni¢e) zdvojujeme a nabijime jim vyboj-
kovy kondenzator piislusné kapacity.
Paraleln€ k vybojkovému kondenzatoru
je zapojeno relé v sérii s piedfadnym
odporem. Vinuti relé a predradny od-
por pfedstavuji déli¢ napéti. Dosahne-li
napéti na civce relé pracovniho napéti
relé¢, pritdhne kotva a kontakty relé
spoji synchronni kontakty a odpali blesk.
Potom se dé&j znovu opakuJe Intervaly
mezi blesky fidime zmeénou nastaveni
potenciometru P. Relé ma& mit odpor
civky vétsi nez 1 000 Q a jeho pracovni
napéti by mélo byt asi 24 az 30 V.

Stroboskop

Stroboskop napajeny ze sité je na
obr. 87. Pomoci tohoto stroboskopu lze
méfit rychlost otadeni libovolného ota-
Cejictho se stroje tak, Ze regulujeme
pocet zableskt stroboskopu zménou na-
staveni potencmmetru (ktery je cej-
chovan) tak, aby se tocici predmet zdan-
livé zastavil. PrlStI‘Q] napajime ze sité
a sifové napéti deOJuJeme Kondenza-
tory C1 a C», zapojené v sérii (pro dosa-
Zeni vét§siho provozniho napéti) nabije-
me asi na 600 V. Ptes omezovaci odpor
R nabijime vybojkové kondenzatory
C3 a (4, které dodavaji energii k zé-
bleskim vybojky.

Pfes potenciometr P a odporovy déli¢
nabijeme kondenzator C. Rychlost na-

2xKY705 KR207  KT505
N +600 V » R
S 054 100 L~ HCr 2% 1
220y 7

S TooMm[350v

O

+300v
M1 g C) e
+1C7 .
TeoM[350 v B
700 T
22
c
M
vl I I 47/250 v

p
‘M

Obr. 87. Stroboskop
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bijeni Fidime potenciometrem P. Bude-li
na tomto kondenzatoru napéti asi 40 V,
diak se otevie a na zapalovaci elektrodé
tyristoru se objevi kladné napéti. Ty-
ristor se otevie, pfes primarni vinuti
zapalovaci civky se vybije niaboj kon-
denzitoru Cs, vybojka dostane zapa-
lovaci impuls a naboj kondenzatort
Cs a G4 se pfes ni vybije. To se odehrava
ve velmi kratkém ¢&ase (FAdové mili-
sekundy). Velmi duleZity je spravny
vybér kondenzatorad C3 a Cy. Konden-
zatory vybirdme ze dvou hledisek; prv-
nim hlediskem je druh vybojky, kterou
pouzijeme, abychom nepiekroéili jeji
dovolené zatizeni. Druhym hlediskem
je pak 1cel, ke kterému stroboskop
pouzijeme, tzn. jaké maximalni rych-
losti otaleni chceme méfit. Budeme-
mit napt. vybojku s dovolenym zatize-
nim 100 Ws (wattsekund), kratkodobé
ji miZeme zatéZovat i sérii vyboju
50 Ws (musime kontrolovat, zda se
neotepluje). Bude-li na C3 a (4 napéti
600 V, pak kapacita kondenzatori
Cs + Cima byt 3 puF (tj. napi. 2 X 6 uF
na 350 V. K realizaci této kapacity vsak
miZeme pouZit — a bude to lepsi — kra-
bicovy kondenzdtor MP na 1000 V).
Energie jednoho vyboje bude 0,54 Ws
a lze tedy za jednu vtefinu zapalit vy-
bojku asi stokrat (to odpovida 6 000 ota-
¢ek za minutu). Chceme-li mérit vétsi
rychlost otaéeni, musime imérné zmen-
§it kapacitu kondenzatoru - to viak jiz
bude na udkor intenzity jejiho svétla.
Jinou cestou je pouZit vybojku s vé&tsi
dovolenou zatézi.

Riuzné aplikovana
elektronika

ZaFivka do auta

Na obr. 88 je zapojeni zéfivky na
autobateril. Ve stanu napf. dava pii-
jemnéjii svétlo nez obycejna Zzarovka.
Protoze zafivka ma vétsi svitici plochu,
je 1 jeji jas vétsi. Transformator také
nemusime vinout, sta¢i néjaky z vy-

prodeje, ktery ma primdrni vinuti na .

220 V a sekundarni 2 x 6,3 V. Zapo-
jeni je velmi jednoduché, tranzistory
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Obr. 88. Zdfivka z autobaterie

méni¢e umistime na chladi¢, aby i1 pii
delsim provozu zustaly pouze vlaZné,
zativka muzZe byt jakakoli, ¢im vétsi,
tim intenzivnéj§i bude svétlo.

Zdroj vysokého napéti

Stava se, ze k riznym ilelam bychom
potrebovali impulsni vysoké napéti fadu
desitek tisic voltt, v podstaté jiskry, jaké
dava nap¥. svicka automobilu. Podle
obr. 89 toho miiZzeme dosdhnout pomér-
né snadno. Z malého sifového trans-
formatoru (aby piistroj nebyl galvanic-
ky spojen se siti), odebirdme napéti asi
200 V, to usmérnime a na kondenzatoru
C> dostaneme stejnosmérné napéti asi
280 V. Zaroven pres Ry a potenciometr
P nabijeme kondenzator Ci, ktery je
pres diak Dy pfipojen na zapalovaci
elektrodu tyristoru. KdyZz se napéti na
kondenzatoru C; zveétsi asi na 40 V, diak
se otevie a tyristor se uvede do vodivého
stavu. Naboj kondenzéitoru C: se vybije
pies tyristor do primarniho vinuti za-
palovaci civky. V sekundarnim vinuti
zapalovaci civky se indukuje vysoké
napéti a preskoci jiskra délky az 30 mm.

Dé¢j se potom periodicky opakuje.
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Obr. 89. Vysokonapétovy induktor




Intervaly mezi jiskrami nastavime po-
tenciometrem P, kterym regulujeme
rychlost nabijeni kondenzatorty C,. Za-
palovaci civka je automobilovd nebo
motocyklovd, musi byt kvalitni, aby
nedoslo k jejimu prorazeni. Transfor-
mator Tr muZe byt libovolny, staéi
1 maly na jadru MI12.

Elektricky ohradnik

Podobné zaiizeni mlZeme pouZit
i v polnich podminkach, kde misto si-
tového napajee pouzijeme méni¢ pro
zaiivku podle obr. 88. Vysoké napéti
pak muzeme zavést do draténé ohrady
pro dobytek a zvolit nizky kmitodet
impulsti, tj. jeden impuls za nékolik
vtefin. Jako ohrada staéi tenky Zelezny
drat s odporem asi 2 kQ na keramickych

izolatorech. PfibliZi-li se dobytek k dra-:

' tium, dostane nepfijemnou ranu a vice-
krat se nepokusi z ohrady utéci.

Mé¥eni mnoistvi kapaliny v nadrii

Piistroj k méfeni mnoistvi kapaliny
v nadrzi podle obr. 90a mél slouzit pa-
vodné k elektronickému méfeni mnoz-
stvi paliva v nadrzi Trabantu. Ukizalo
se viak, Ze se pro tento ucel nehodi,
protoze nad tekutinou v uzavieném
prostoru nadrZe jsou benzinové pary
o nejruznéj§i koncentraci (v zavislosti
na teploté), které jsou také dielektrikem
a to nikoli konstantnim. Piitomnost par
ovliviiuje pak velmi silné vysledek mé-
feni. Pristroj vSak méfi velmi pfesné
tam, kde je nad hladinou benzinu
vzduch.

V podstaté se jednd o méfeni kapa-

city kondenzatoru Cu, ktery je ponoten
do tekutiny (nevodivé), konkrétné do
benzinu. Kondenzator Cy je vzduchovy
kondenzator, slozeny z hlinikovych desek
tloustky 1 azZ 2 mm o délce 200 az
400 mm podle hloubky nadrze. Sitka
plechu je 25 az 30 mm (obr. 90b). Kon-
denzator je slozen z péti plechy, vzdu-
chova mezera mezi plechy je asi I mm.
Kondenzator je umistén kolmo v nadr#i;
je-li nadrz prazdna, kondenzator ma
Jmenovitou kapacitu (prototyp mél
200 pF). Benzin ma permitivitu (dielek-
trickou konstantu) ptiblizné 2. Je-li
misto vzduchu mezi deskami konden-
zatoru dielektrikum ve formé benzinu,
zvétiuje se kapacita ponoiené ¢asti kon-
denzatoru ast dvakrat a na méfidle,
které je ocejchovano v litrech, &teme
pfimo obsah nadrze. Tedy pfistroj je
vlastné meéficem kapacity kondenzatoru
fadu nékolika set pF, pfiéemz nula na
méiidle odpovida jmenovité kapacité
kondenzatoru Cu.

Po zapnuti spinale, ktery je spfaZen
s potenciometrem P, pristroj ocejchu-
jeme. Otacime htideli potenciometru
tak dlouho, aZ se rucka méfidla ,,pfe-
sune‘‘ na horni konec stupnice (pf1 zvét-
Sovani kapacity se vychylka rucky mé-
fidla zmensuje). Normalovy konden-
zator (O, ktery je pripojen piepinadem
Pf, ma mit presné stejnou kapacitu
jako Cm — meéfici kondenzator. Potom
zmackneme pfepinaci tlacitko P7 a mé-
fidlo ukaze mnozstvi tekutiny (tedy ka-
pacitu ponofeného kondenzatoru).

Zakladem zapojeni je tranzistorovy
oscilator s tranzistorem T3, ktery kmita
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Obr. 90b. Meévict kondenzdtor

na kmitoétu Fadu nékolika set kHz.
Vysokofrekvenéni napéti, které ode-
birame z déli¢e (déli¢ se skladd z kon-
denzatort Ci1, C3 a Cn, popi. Cwm), mé-
fime diodovym voltmetrem. Protoze
toto napéti je malé, zesilime ho tran-
zistorem 77, vychylku voltmetru nasta-
vime kondenzatorovym, popi. odporo-
vym trimrem (G2, popi. Ra). Vychylka
méfidla je nelinearni, pii vétsich kapa-
citach se relativni vychylka zmensSuje.
Civka L je navinuta na kostie o pri-
méru 6 mm a ma 80 zidvith vf lanka
6 x 0,05 mm nebo dritu o 2 0,1 mm
s odbockou. Hotovy piistroj (obr. 90) je
na 3. str. obalky.

Na kondenzatoru, ktery je ponofen
do benzinu, je nepatrné vysokofrekvencni
napéti a to jen pfi méreni, stladime-li
piepinaé. V Zadném pfipadé nemuze
dojit k jiskieni a tim ke vzniceni ben-
zinu. Kondenzator Cu pro jistotu jesté
upevnime na koncich teflonovymi plos-
kami nebo vlozkami z polyamidu apod.
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MéFeni vysky hladiny elektricky vodivé
tekutiny

Zajimavé zatizeni je na obr. 91, slouzi
k méfeni vysky hladiny tekutiny, ktera
je elektricky vodiva. Kontakty 4 az E
Jsou umistény v nadrzi nad sebou ve
stejné vzdalenosti tak, Ze déli maxi-
malni vysku tekutiny na pét dila. Do-
sahne-li tekutina jen do urovné kon-
taktu A4, miliampérmetrem protéka
proud 2 mA. Stoupé-li tekutina dal,
dosahne i kontaktu B, miliampérmetrem
protékd jiz proud 2 X 2 mA, celkem
4 mA atd. Pfi zaliti viech kontaktd te-
kutinou ukdZe miliampérmetr plnou
vychylku 10 mA. Je mozné pouzit libo-
volné mnozstvi kontakti a tak piesné
zméfit vysku hladiny. Pro pfesné nasta-
veni proudu kazdého tranzistoru bude
vyhodnéj§i misto odporu 0,22 MQ
pouzit odporovy trimr. Spoleénym po-
lem kontakth 4 az E muze byt napft.
sténa nadrze, je-li kovova.
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Poplasné zarizeni

Popla$né zafizeni k hlidani nejriz-
néjsich objektti je na obr. 92. Mala
tuzkova baterie (nebo podobny zdroj
proudu) je spojena pies odpor asi 100 £2
tenkym médénym dritem o priméru
asi 0,1 mm s chranénym objektem. To
muzZe byt i néjaky volné lezici pfedmet,
popf. i okno, dvefe, auto apod. Baterie
ma byt spOJena s hlidanym objektem
tak, aby se pfi manipulaci nepovolanou
osobou_ drat pretrhl. Jeho pfetrzenim
prestane kladné napéti blokovat tran-
zistor, ktery se skokem otevie a pies
kondenzator doda zapalovaci impuls
pro tyristor, ktery sepne poplasné za-
fizeni. Tenky dratek (tlouStky asi jako
je tloustka vlasu) je nendpadny i na
dvefich volné garidZovaného automo-
bilu. Tyristor si zvolime podle piikonu
poplasného zafizeni.

Hlidaci zarizeni

Je cela fada zatizeni, ktera signalizuji
1 napt. pfitomnost nebo pfiblizeni se
nepovolanych osob k hlidanym objek-
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Obr. 92. Poplasné zafizeni

tim. Citlivou plochou (je nutna pro
¢innost piistroje) miize byt samotny
hlidany objekt (je-li z kovu), nebo jina
vhodna plocha.

Jedno takové zatizeni je na obr. 93.
Hodi se k hlidani raznych pfedmétd,
kupf. na vystavach. Za¥izeni pii nedo-
voleném dotyku osoby a pfedmétu
zpusobl, Ze se z reproduktoru ozve
varovny signal. Zafizeni pracuje tak,
Ze baze tranzistoru T (obr 93) je pii-
pojena primo na kovovou ¢ast hlidaného
predmétu. Odporovym trimrem se pfi-
stroj nastavi tak, aby oscilace nasadily
az po dotyku hlidaného pFedmétu.
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Obr. 95. Poplainé KFS
zafizeni
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§
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Transformator muaze byt libovolny

vystupni z tranzistorovych piistroja.

Dalsi hlidac¢ zafizeni je na obr. 94.
Baze vstupniho tranzistoru je pfipojena
na souosy kabel maximalni délky 15 met-
ri. Stiedni vodi¢ kabelu je na konci
obnaZen a pfipojen k hlidanému ob-
Jektu. Pii dotyku se otevie prvni tran-
zistor, ktery pieklopi druhy a doda tak
zapalovac1 impuls pro tyristor, ktery
sepne relé. Tyristor zlistava v otevre-
ném stavu tak dlouho, dokud neodpo-
Jime zdroj napajcaho napéti. Dotkne-
me-li se stinéni souosého kabclu, dojde
k podobnému jevu jako prl dotyku hli-
dan¢ho pfedmétu. NeZ pfistroj defini-
tivné umlstlme, bude tfeba nastavit
odpory R, aZ Rs.

Poplasdné za¥izeni

Poplasné zatizeni na obr. 95 pracuje
s tranzistorem (Fizenym polem) na
vstupu. Dotykova plocha je oddélena
od baze G vstupniho tranzistoru odporem
asi 100 kQ (odpor slouzi jako ochrana
tranzistoru MOSFET). Vstup zatizeni

GC508
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je uzemnén velkym odporem 10 MQ.
Dotykem hlidaného piedmétu pfi-
vadime na vstup zafizeni impuls, ktery
po zesileni otevre tyristor a uvede v ¢&in-
nost signalizaini soustavu. Poplasny
signal zastavime odpojenim napajeciho
zdroje. Pristroj je tak citlivy, Ze stali
i pouha piitomnost élovéka ve vzda-
lenosti asi 30 cm od hlidaného objektu
a pfistroj jiz dava vystrazny signal.

Zabezpedovaci zaFizeni

Dalsi zajimavé zabezpelovaci zafi-
zeni je na obr. 96. Indika¢nimi plocha-
mi jsou vétsi kovové félie (napi. alobal
nebo jiné kovové plochy), nalepené
na dfevény ram dvefi nebo oken tak,
aby nepovolana osoba musela proché.zet
mezi nimi. Barvou, nebo dfevénym
obkladem (samolepici félii) tyto kovové
félie maskujeme.

Maly tranzistorovy oscilator s ne-
patrnym odbérem pracuje na kmitoltu
asi 1 000 Hz. Oscila¢ni napéti privadi-
me pies omezovaci odpor a doutnavku
na kovové plochy. Vzijemna kapacita

indika&ni
plochy

%2

Obr. 96. labezpe-
Covact zafizeni prot:
vioupdni




dvou kovovych ploch je velmi mala
a doutnavka nemuze svitit. Prochazi-li
mezi indika¢nimi plochami ¢&lovék,
vzajemna kapacita elektrod se nékolika-
nasobné zvétsi a doutnavka se rozsviti.
Jeji svétlo zmensi odpor fotoodporu,
relé zapojené do obvodu sepne (a ztsta-
va sepnuto pridrznym kontaktem) a jeho
kontakty spinaji poplasné zafizeni.

Transformator oscilatoru je navinut
na feritovém jadru, které ma pruiez
sttedniho sloupku asi 1 cm? Civka L,
ma 30 zavith, Ls 20 zavith, Ls asi
2500 =zavith, viechny civky dratem
o o 0,] mm. Na L3 muZeme udélat
nékolik odboéek, pak lze zvolit nejvhod-
néj§i napéti podle pouzité doutnavky.
Doutnavka ma byt ponékud vétsiho
typu, aby jeji svétlo bylo dostatedné.
Spolu s fotoodporem je umisténa do
svétlotésné krabicky, aby se pii jejim
rozsviceni zmensSil odpor fotoodporu na
minimum, tj. aby citlivé relé pritdhlo.
Relé ma dva pary kontakti. Poplasny
signal se vypne stisknutim rozpinaciho
tlacitka T1. ‘

Indikator vihkosti

Na obr. 97a je indikator vlhkosti, Hodi
se pro velmi 3iroké pouziti: hlida nadrz
pfed pretékanim, vlhkost na nejriznéj-
sich mistech véetné plenek u nemluvnat
(;,baby-alarm*), indikator piilepeny
na Celni sklo automobilu mizZe spoustét
automaticky stéra¢ apod. Indikator
upravime podle pouziti. V nékterych
pripadech postaci jako snimaé dvé ty¢-
ky, vzdalené od sebe nékolik milimetri
nebo centimetru, v nékterych piipadech
bude vyhodnéjsi jakysi hieben — obr.
97b ~ na plos$nych spojich. Indikaci mi-
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Obr. 97a, b. Indikdtor vlhkosti

indikator
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Obr. 98. Indikdtor vlhkosti s tyristorem

Zze byt svétlo Zarovky, zvuk zvonku,
nebo pouzijeme relé, které spinad libo-
volny signalni obvod.

Funkce indikatoru je velmi jednodu-
cha. Je-li indikator v suchém prostiedi,
baze tranzistoru 71 je na nulovém po-
tencidlu, tranzistor je uzavien. Dosta-
ne-li se indikator do vodivého mokrého
prostiedi, na bazi tranzistoru bude
kladné napéti, tranzistor T; se otevie
a zaroveil se otevira i Tg, ktery spind
signalni obvod. V méné naroénych
aplikacich mohou byt oba tranzistory
germaniové, pfi naro¢néj§ich pouzitich
bude lepsi, pouZijeme-li tranzistory kfe-
mikové. Chceme-li indikator pouZit pro
automatické spousténi stéraétt oken
u automobilli, pak pouZijeme indikator
podle obr. 97b na velmi tenké desce
(tloustka I mm) a ptilepime ho na Celni
sklo tak, aby stéral pfi pohybu desticku
setiel. Pr1 desti pak relé (zapojené misto
zarovky) sepne intervalovy spinac, sté-
ra¢ udéla jeden pohyb a setfe desticku.
Stérac¢ se vrati do klidové polohy. Zusta-
ne-li desticka sucha, stéra¢ nedostane
dal§i impuls — podle intenzity dest¢ bude
tedy stéra¢ dostavat impulsy k ¢innosti.
- ZjednoduSena varianta indikdtoru
vlhkosti je na obr. 98. Ma celkem jen
dva odpory, jeden kondenzator a jeden
tyristor. Od pfedchoziho zapojeni se
li§i tim, Ze signal pro sepnuti je v tomto
piipadé trvaly, coz je dano pouZitim
tyristoru. Indikdtory mohou byt stejné
jako v predeslém zapojeni.

Samocdinné zalévani

Zahradkari jist¢ uvitaji zafizeni na
obr. 99, které je muzZe zbavit starosti
o pravidelné zalévani, protoZe pfiistroj

to obstarava saim. V podstaté by se dala
pouzit i piede$la zapojeni s tim roz-

Ry 455
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dilem, Ze dosud popsané piistroje se
uvedou v ¢innost pri vlhku a my potfe-
bujeme, aby pfistroj zacal pracovat pii
suchu. Nejchoulostivéjsi casti piistroje
podle obr. 99 je indikator a jeho umisté-
ni. Vzdalenost elektrod volime spise
vétsi, nékolik cm, hloubku pak podle
potieby. Materialem na elektrody, ktery
Je po ruce a nekoroduje, jsou uhliky ze
starych baterii. Umisténi elektrod zvo-
lime tak, aby voda p#i zalévani neza-
sahla elektrody indikatoru, aviak aby
misto, kde jsou zapichnuty, bylo smé-
rodatné pro vlhkost zalévané. plochy.

Dokud jsou elektrody indikatoru ve
vlhké puadé - citlivost nastavime na
pfistroji odporovym trimrem — dostava
baze 73 kladné napéti a tranzistor je
uzavien. Vyschne-li pada natolik, ze
jeji vodivost nestadi k uzavieni tran-
zistoru 73, koncové relé pritahne a ser-
vozakizeni spousti vodu do zalévaciho
systému. Je mozné dvoji feSeni: pritok
vody muzZe byt otevien tak dlouho, do-
kud indikatory ,,nebudou mit vlhkou
pidu‘“ a dokud tedy neuzavrou pritok,
nebo zafizenim se muze spoustét i Ca-
sovy spinal, ktery servozaiizeni zapne
na piredem stanovenou dobu a pak
opét vypne. Velkym problémem pii
zhotoveni priistroje nebude samotny
piistroj, ale automatické servozafizeni
k samocéinnému spousténi a uzavirani
pritoku vody. Nejvyhodnéj$i by bylo
néco takového ziskat z automatické
pradky, ale koneckonci bude jisté vy-
hovovat i ke spu$téni motoru a cerpadla
pomoci vykonového relé.
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Elektronické vnadidlo pro rybafe

Abychom nezapoméli ani na rybafe,
je na obr. 100 elektronické vnadidlo.
Jedna se o Hartleytv oscilator se zpét-
nou vazbou, ktery pracuje impulsné na
kmito¢tu asi 1 kHz. Délku impulsi na-
stavujeme odporovym trimrem ; p¥i jeho
nejvétsiim odporu bude tén staly. Nej-
vyhodnéj$i bude pouzit krystalovy re-

produktor (tj. Septadek, ktery se pro-
- dava v bazarech), transformator muze

byt jakykoli budici transformator z tran-
zistorového prijimacde. Celé zafizeni je
na malé desti¢ce véetné baterii i repro-
duktoru, je uzavieno vodotésné v poly-
etylénovém sacku a pfivazano k lahvi
z plastické hmoty, kterd udrzuje vna-
didlo v urc¢ité hloubce (podle potfeby).
K sac¢ku pkipevnime jakési kormidlo,
aby se sac¢ek nezkroutil ve vodé a aby
smér vyzaiovani reproduktoru byl proti
toku proti proudu. MozZnosti a samotné
vyuZziti pfistroje uZ ponechavam ry-
baiam.

oc7

5k

20k

+'|'20M

Obr. 100. Elektronické vnadidlo
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Obr. 101. Indikdtor pro rybdre

Indikator pro rybéafe

Utiteéné zafizeni pro naruzivé rybare
je .na obr. 101. Jedna se o citlivy indi-
kitor, ktery upozoriiuje zamysleného
rybafe, sediciho u udic, Ze se néco déje
a %e se napina vlasec. Cely indikator
v malé krabiéce je pfipevnén na kovovou
desku, ktera je pevné prichycena k ry-
bafskému prutu. Na zadkladni desce je
kovovad paka z nemagnetického kovu
a na konci otvor, jimz prochazi vlasec.
Pohyb vlasce se pfenasi na paku, na niz
Jje prilepen feritovy magnet. Magnet se
priblizi k jazylkovému relé, které sepne

- a uvede v ¢innost jednoduchy oscilator,
ktery zacind kmitat a zvukovym signa-
lem upozorni rybaie, Ze se vlasec na-
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pina. Oscilator se napaji z jednoho
tuzkového ¢lanku 1,5 V, dynamické
sluchatko z tranzistorového pfistroje
slouzi jako zdroj zvukové indikace.

Postupné rozsvécovani zarovek

Mnohostranné pouZiti miZe mit za-
tizeni podle obr. 102. Jedna se o ptistroj,
ktery postupné rozsvécuje Zarovky 21
a? Zs, pficemz podet Zarovek muize byt
libovolny. Rozsviti-li se viechny Zarov-
ky, pak od prvni opét zhasinaji a po
zhasnuti za¢ina znova rozsvécovani. Za-
Fizeni se hodi pro reklamni ticely, k mo-
delam zeleznic pro efektni rozsvécovani
nazvu stanic, k vanolnim stromkiim
atd. Na obr. 102a jsou jen tii Zarovky,
pocet obvodt viak muaze byt libovolny.

transformatoru ptivadime ptes
muistkovy usmériiovac tepavé napéti na
tyristory. Tyristory jsou uzavieny a za-*
rovky nesviti. Osvétlime-li néktery fo-
toodpor v bazi tranzistoru, tranzistor se
otevie a na zapalovaci elektrodu ty-
ristoru pfivadi kladné napéti, tyristor
se otevie a Zarovka se rozsviti. Tento
stav trva tak dlouho, dokud je fotoodpor
osvétlen a dokud je na zapalovaci (ii-
dici) elektrodé tyristoru kladné napeti,
protoZe v rytmu tepavého napéti se ty-
ristor pii zapornych pulvlnidch uzavira
a neni-li znovu oteviran kladnym na-
pétim, zhstava uzavien.

Zdrovka

3xGC507 5 Y
xGC5 prahlednye 15 a7 40w

otddeni’motorkem

otacejici se yalc. kryt

s ;

Obr. 102. Postupné rozsvécovdni svétel

Obr. 102a. Elektrické zapojent

Obr. 102b. Zatizeni k postupnému osvétlovdni fotoodporii
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Osvétlovani fotoodpora (které mo-
hou byt libovolné, maji pti osvétleni
zmensit svilj odpor na nékolik sect ohmit)
se ¥idi mechanicky podle obr. 102b.
Néjakym motorkem, ktery mlZe byt
gramofonovy, synchronni apod. (s pfi-
sluSnymi pievody), ota¢ime valcovym
krytem kolem rozsvicené zarovky (15 az
40 W). Kryt je neprusvitny, jen Ozky pas
na obvodu propusti svétlo. Pas je tak
dlouhy, aby najednou osvitil vsechny
fotoodpory, umisténé kolem obvodu
valce. Pii otaleni krytu se osviti prvni
fotoodpor a rozsviti se prvni Zarovka,
pak se osviti druhy fotoodpor atd. Kdyi
pas najednou osviti viechny fotoodpory,
vSechny zarovky sviti. Pak je prvni
fotoodpor zatemnén, zhasne prvni za-
rovka a postupné zhasnou i dalsi za-
rovky. Mezitim (popt. s uréitym zpoz-
dénim) prihledny tUzky pas na krytu
znovu .dosdhne prvni fotoodpor a roz-
svécovani zacdina znovu. Celid mecha-
nickd c¢ast piistroje ma byt v krabici,

vsechny tranzistory OC 70 nebo pod. , Rg =33k, Ra—10k,C,

aby jiné vn&jsi svétlo nemohlo ovlivnit
¢innost fotoodpora.

Hraci strojek

Nase babicky mély hraci krabicky,
které znovu piisly do mddy, jejich me-
chanismus se viak od _]CJICh doby nezmé-
nil. Elektronické zafizeni na obr. 103
mtize nahradit hraci strojek, mutzZe
zahrat jednoduchou melodii bez mecha-
nickych soudasti, a tak slouzit misto do-
movniho zvonku nebo pod., dokonce po
patfiéném zesileni muze nahradit né-
kolikaténovy automobilovy klakson( je-
ho pouziti viak neni u nas dovoleno).

Predesilam, Ze zijemce se nesmi
leknout, kdyz se podiva na celkové za-
pojeni (celkem pét oscilatorli s moZ-
nosti osmi hlasti), které ma bez zesi-
lovaée 31 tranzistorti, protoZe tranzisto-
ry mohou byt libovolné, bazarové ja-
kosti. Zapojeni neni komplikované,
v podstaté se opakuji stejné oscilatory
a dvoutranzistorové zpozdovaci a spou-

-1a? 5M

-9V

_’JOk_" vystup

INNZ0(GA20Y)

Obr. 103. Vicehlasy hudebni automat

Obr. 103a. Elektrické zapojent generdtoru a zpoZdovaciho obuvodu
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Obr. 103b. Zesilovad



Stéci obvody. Proto je na obr. 103 jen
cast zapOJem které je mozné libovolné
roz§ifit na 135 1 vice hlasa, s vice neZ
5 tény, které se mohou opakovat. Stro-
jek se ,,programuje‘‘ propojenim oscila-
torti, které se nastavi na prisluiny tén
(body I, 2, 3 atd). Oscilatory se propoji.
podle melodle kterou chceme ziskat.
Na obr. 103a Je zapojeni pristroje.
Pottebny pocet astabilnich multivibra-
tori kmita na stanovenych kmitoétech.
Kmitotty lze nastavit vzdy odporovym
trimrem Ry. \/ystupm signal z multi-
vibratoru se dostava pies Rs; do sbéra-
ciho kanalu a pies vazebni konden-
zator na vstup zesitlovace. Je-li mozné,
{)ouéijeme kvalitni zesilova¢ bez - zkres-
ni. Odpor R; a dalsi odpovidajici od-

pory omezuji vzajemné pusobeni multi-
vibratori. V klidovém stavu multivibré-
tory nepracuy jsou ,,0ziveny‘‘ v pfedem
ur¢eném potadi. Proto u kazdého multi-
vibratoru je tranzistor 71 a dalsi, ktery
preruSuje napajeci napéti multivibra-
toru. Tento tranzistor se otevira a zapne
,,svij¢ multivibrator, dostane-li se na
jeho bazi podle programu ve spravném
¢ase a po spravnou dobu otevirajici
napé€ti. Po tuto dobu a v tomto casu
bude pracovat multivibrator.

Nad multivibratory je tranz1stor0vy
Fetéz, ktery nahrazuje mechanické spina-
ni Jednothvych hlast (jako je v obr. 3}.
V  klidové poloze jsou 7 az Tls
otevieny, protoze odpory baze Rp jsou
pomérné malé. Na vystupech, tj. na

Obr. 103c. Deska s ploSnymi spoji hudebntho
automatu (H03)
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kolektorech 7s, T4 atd. proti zemi
neni napéti. Zmackneme-li tladitko,
prvni tranzistor se uzavie, na jeho ko-
lektoru se objevi plné napéti 9 V a kon-
denzator v kolektorovém obvodu se
pres kolektorovy odpor Rc¢ nabije na
9V tak, Ze (proti zemi) na levé elektro-
dé bude mit —9 V, na pravé elektrodé
bude nékolik desetin voltu (proti zemi).
Uzavienim 7; se neméni stav Ta. Po
spusténi tlacitka dostava baze T; za-
porné napéti a tranzistor vede, elektroda

kondenzatoru, na niz je —9 V se spoji -

se-zemi. Napéti na kondenzatoru uzavre
Ts, ktery zlstava uzavien az do vybiti
naboje kondenzatoru. Na kolektoru 7,
se zvétsi napéti a otevie se Tai1, ktery
sepne napajeci napéti pro multivibrator.
Zazni prvni hlas melodie. Tranzistor 73
zlstava uzavien, dokud se kondenzator
v obvodu baze nevybije. Béhem této
doby byl nabit nasledujici kondenzator

a cely déj se opakuje s 75 a T4. Tento
pochod postupné prochézi celym reté-
zem T az T3 — postupné se spousté)i
viechny multivibratory. Vhodnou vol-
bou a vybérem kondenzétorii Cv mi-
zeme ur¢it délku hlasi i délku piestavek
mezi _]ednothvyml hlasy. Objevuje-li se
_]eden tén ve vybrané melodii nékolikrat,
pouZijeme diody D;, D2 apod., aby, hOm
vyloucili vzijemné pusobeni sp1 "; ciho
retézu.

Pri programovani nejprve nabiEeme
7adanou melodii, podle jednotlivych
tént naladime osc1latory a jejich vystu-
py spojime podle poradi ténu s kolek-
tory Tg, T4 atd. Délku tént i mezer
fidime volbou kapacity kondenzatori.

Zatizeni je sestaveno na desce s plo-
nymi spoji podle obr. 103c, jedna moZna
varianta jednoduchého zesilovade je na
obr. 103d (3. str. obalky).

Tab. 1. Varianty zapojeni pojistky z obr. 21c

 Rozsah jisténi [A) ' 0,2 a% 0,5 ’ 05321 | laz2 15023 | 3az6
. Spad napéti U [V] 2 2 2 2 2,5
Ubytek proudu [mA] 30 40 70 150 250
R, [Q] INW 1352 W | 38/4W | 344W | 32/8W
R, [Q] 100 100 100 100 301
R, Q] 1500/1 W | 820/2 W 47012 W 200/5 W 120/8 W
T, GC510 GC510 OC26 OC26 2NU74
T, GC507 GC507 GC507 GC500 B GC510
T, | | GCs07 GC507 GC507 GC500 | GC510
Desky s ploSnymi spoji k navodiim uveFejnénym v Radiovém konstruktéru
si miXete zakoupit nebo objednat na dobirku v
RADIOAMATERSKE PRODEJNE SVAZARMU,
BUDECESKA 7, 120 00 PRAHA 2, tel. 250 - 733
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Jakostni pFenosny pFijimac

Jde o tranzistorovy model CRF-160
japonské firmy Sony. Ma 13 vlnovych
rozsahd, velkou citlivost, maly Sum
a kvalitni rcprodukCI PrlJlmac ma
BFO (je moiny poslech SSB), dvoji
sméSovani zvétSuje selektivitu na KV.
Ptijima¢ ma 22 kfemikovych tranzisto-
ri, z nichZ vstupni jsou FET. Mf stupné

ouélvap filtry v tuhé fazi. Velka pre-
ﬁledné stupnice se da osvétlit pfi ladéni
za tmy. Pfijima¢ m4 kromé DV, SV a
VKV 10 rozprostfenych pasem KV od
1,6 do 26,1 MHz. Citlivost je na KV
a VKV 1 y,V/m, na SV 25 p.V/m ana
DV 39 uV/m. Piijimad je napajen ze
festi monoclankt nebo z autobatcrle
6/12 V, popft. pfes usmérnovaé ze sité
110 2% 240 V. Nf vykon je 1,7 W (pfi si-
tovém napé_]em az 3 8 W), reproduktor
rozméra 8 X 16 cm mé4 impedanci
8 Q. Prijima¢ CRF-160 je vybaven tele-
skopickou anténou, vestavénou ferito-
vou anténou, vyvodem pro dipdl 300 Q
a zdifkami pro vnéj§i anténu a zem. Ma
kaonektory pro druhy reproduktor a slu-
chatka a pro napajeci Snury z autobate-
ri¢ nebo usmérnovace. Skiifika ma roz-

méry 340 x 275 X 144 mm a hmotnost
7 kg. Na odnimaci ptedni sténé je mapa
svéta s pfevodem pasmovych Cast. —sn—

Katalog fy Sony Corporation

Obrazovy zaznam Disco-Vision

Koncern Music Corporation of Ame-
rica, nejvétsi vyrobce ,,zabavni elektro-
niky* v USA, pfedvedl novinafim a za-
stupcim obchodu barevny zaznam na
desce. Vysledky zatim nebyly zcela do-
konalé (mala sytost barev, jejich casté
splyvani apod.). Vyrobce vSak slibuje
brzké zlepseni. Deska ma primeér 30 cm
a je ,,nahriana““ pouze na _]edné strané.
Reprodukéni doba je 40 min. Rychlost
ota¢eni je 1800 ot/min., zaznamova
kapacita 40 miliard bita. Piedpokladana
cena desky je 2 az 9 dolar®, reproduké-
niho zafizeni asi 400 dolari. Obraz se
snima ze zaznamu laserovym paprskem
malého vykonu. Zvolena scéna se da
libovolné ¢asto opakovat. Vyruasta tedy
konkurence ,,obrazovym deskam‘ Te-
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CHCETE JE UDRZET

-

PRI ZIVOTE?
POMUZEME VAM!

Nabizime vim jednoi&elové nihradni dily ke star§im typim televizord, radiopFijimada,
gramofonid, magnetofont a zesilovacd.
K televizoram:

Maénes, Akvarel, Astra, Narcis, Marold, Ametyst, Oravan, Lotos, Camelie, Azurit, Carmen,
Diamant, Korund, Jantar, Ametyst Sektor, Standard, Luneta, Pallas, Mimosa, Marina,
.Anabela, Orchidea.

K sifovym radiop¥ijimadam:

Trio, Popular, Choral, Rondo, Filharmonie, Kantiata, Kvarteto, Hymnus, Festival, Variace,
Alegro, Copelia, Sonatina, Junior, Tenor, Melodia, Poem, Gavota, Liberta, Echo, Barcarola,
Sputnik, Dunaj, Dunajec, Echo Stereo, Koncert Stereo, Jubilant, Sonata, Aida, Teslaton,
Nocturno, Bariton, Capela.

K autoradiim:
Orlik, Standard, Luxus.

K tranzistorovym radiopfFijimaéam:
T 58, 7 60, Doris, T 61, Perla, Akcent, Zuzana, Havana, Dana, Iris, Twist.

Ke gramofonim:
H 17, H 21, ND 51 poloautomat, MD 1 automat, H 20.1., HC 302, GE 080.

K magnetofoniim a diktafonGm:
Sonet, Sonet Duo, Stare, B 3, Blues, diktafon Korespondent.

K zesilovadi:

AZK 101.
Vyberte si vias, aby vis nepiedesli jinl! Ndhradni dily miZete obdrfet té% poS$tou na do-

birku, napiete-li si Zasilkové sluib& TESLA, Moravski 92, 688 19 UHERSKY BROD,
nebo navitivite-li osobné tyto znackové prodejny TESLA:

Praha 1, Martinska 3; Brno, Franti$kinska 7; Ostrava, Gottwaldova 10; Bratislava, Cerve-
nej armady 8 a 10,

TESLA obchodni podnik







Obr. 90c. Kompletni piistroj

Obr. 103d. Desticka se soucdstkami hudebniho automatu
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