Pii prohliZeni tohoto ¢isla Radiového
- konstruktéra se mi sté'lefvnucovala do
podvédomi znama véta ,,Schola ludus*
jednoho - z nejvétiich pedagogu svéta,
J. A. Komenského, coz volné pieloZzeno
- znamena, ze $kola, uceni, aby bylo co
nejefektnejéx, by mélo byt hrou. Bude-
me-li povazovat toto tvrzeni za ovéfené
casem a pieneseme-li si ho o téchnéko-
lik stoleti do nasich pomérti a pouZije-
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O vyznamu her pro rozvoj ¢lovéka
bylo toho napsano velmi mnoho -~ my
si v§ak v§imneme JCStC JCanhO aspcktu,
ktery je SpQ}Cn s ¢innosti nazyvanou
hra - s rozsifovanim a mskavémm tech-
nickych - znalosti.

Svého <¢asu se jako novinka uplat-
noval zpusob vyuky, zvany programo-
vané uceni. I to byla  vlastné svym

'zpusobem hra, kterou hral jeden hraé —

me-li" ho pro nas prlpad zystxmc, Ze
se naprosto pfesn€ hodi na vétSinu nas -
na amatéry i na profesiondly elektro-
techniky a celektroniky Vizdyt. vétiipa
z nas jisté. zalinala onou povéstnou
krystalkou, nebo v pozde_]SL dobé, ,,re-
flexem®, &i prosté nécim, co bylo pavod-

né pouzc hrou a z ¢ehot se béhem doby

stalo’ pro vétSinu z nas Zivotni povolam
nebo- pfingjmensim Zivotni ,,kun

slaby vyraz). Pfi hte, Jak je znamo,
se ziskavaji. navyky na cely Zivot, sprav-

na hra rozviji v ¢lovéku vetsmu klad- -
nych povahovych ryst jako j Jsou dbklad-

nost, peclivost, touhu po poznam, cile-
vcdomost manualm zrucnost, dusevm
zruénost atd

(ko- .
nicek je v tomto pfipadé také vétiinou

Vyuéovany Jako zptisob mskavam vé-
domosti bylo programované uceni aktiv-
nim zpusobem ‘uclent, vyucovanjr si
kdykoli mohl bezpecnc ovéfit systémem
otazek a odpovédi, zda  vyuéovanou
latku  zvladnul, popf. co mu jesté ke
zvladnuti létky chybi, Ukazuje se, Ze
kombinaci praktické ¢innosti a. progra-
movaného udleni Ilze - dosdhnout pri
zvladnuti jakékoli latky nejvétsich vspé-
chli, navic elektronika je pro tento
zpusob udeni téméF idedlni, protoze
dovoluje vhodné doplnit teorn dostup-
nymi ;a jednoduchymi praktickymi po-
kusy, tedy vlastné také hrou.

" Hry, tj. praktické pokusy, jsou také
obsahem tohoto ¢isla RK. Nutna teorie
je v8ak v nalem ptipadé pouze nezbyt-



nou ilustraci popisovanych konstrukci.
Komu by nestacila, ten af si prolte
nap¥. Stavebnici Cislicové “techniky
v AR, popf. Programovany kurs zikla-
du elektroniky, ktery vychizel na po-
kracovani pfed ¢asem v AR ‘jako pii-
loha, pop¥. nékterou z uclebnic pro
prumyslové 3koly (elektronického za-
méfeni), které jsou volné v prodeji
v n. p. Kniha. Mnoh¢ z téchto ucebnic
byly recenzovany v AR, takze si lze
vybrat tu, ktera posloum v daném prl-
padé ne_;lépe

Pro toho, kdo si chce pouze ,,hrét“
byly navody ke stavbé pfistrojit dopiné-
ny 1 deskami s plo§nymi spoji s podrob-

nym popisem funkce. Idedlem by viak
bylo, aby se 1 tito lidé postupné naudili
rozumét dobfe tomu, co délaji — nebot
nejen v amatérské elektronice, ale
1 v kterékoli jiné lidské praci plati, Ze
muZe byt Uspé$ni pouze tehdy, déla-li
ji ¢lovék s laskou a rozumi-li dobre
tomu, co déld. A myslim, Ze kaZdy
z nas chce pracovat tak, aby jeho
prace méla uspéch - jak pro jednothvce,
tak pro celek.

Zavérem je vhodné podotknout,. Ze
konstrukce jsou voleny tak, aby si

z nich mohli vybrat jak zaéinajici, tak
ifzkuseni a ostfileni?, hraci®. :

~ Ing. M. Arendas, ing. M. Rutka

l.'lvod‘ '

Veskeré prognézy o tom, co bude,
vidy byly a stale _]sou velmi ofemetné
a rozhodné se necitime byt povolani
k tomu, abychom néjaké wvyslovovali.
"Otazka, co bude naplni amatérské
¢innosti v radiotechnice a elektronice,
bude-li se profesionalni
i nadale rozvijet stejnym tempem jako
v soulasné dobé, zajima vSak mnohé
z nas. Z dosavadnich poznatki je zfej-
'mé, %e jakmile pronikne do nékterého
z odvétvi elektroniky pramyslova velko-
vyroba, lze v amatérskych podminkach
_jen velmi téZko. konkurovat velkym
vyrobctim. Nazornym pfikladem jsou
- malé rozhlasové piijimace. Jejich cena
je dnes tak nizkd a _vn&jsi i vnitfni pro-
~vedeni tak dobré, Ze neni v silach jed-
notlivce, odkazaného na nakupy v ma-
loobchodni siti, vytvofit pfijimac stej-
nych nebo podobnych vlastnosti za
stejnou nebo podobnou cenu. Stejné
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elcktromka ’

Jje tomu v zahraniéi i napf¥. s nf zesilo-
vali (viz napf. RK ¢&. 5/1974, integro-
vany vykonovy zesilova& TBA810 apod )
Na prvni pohlcd se tedy zda, Ze ,je
vie hotovo®™, a Ze tedy sta¢i mit pouze
penlze a )it si ,,to* koupit. Nastésti to
neni tak zcela Gplné pravda. :

Neni to pravda nap¥. pravé u clektro-

| mckych hracek. Elektronické hracky

se zatim vyrabé&ji hromadné jen velmi
ziidka, snad proto, %e zisk z jejich pro-
deje neni tak znalny. Elektronické
hratky jsou tedy jednim z obori,
v némz muaze vyniknout amatérskd,
zadjmova Cinnost. Vytvofit véc, ktera je
svym zpuasobem unikatni, kterou nelze
koupit a ktera dobfe slouzi zamyile-
nému ucelu, kterd navic nema konku-
renci v pravém slova smyslu proto,
Ze ji nelze koupit — to p¥indsi zpraVIdla
to nejvétsi potéSeni. Navic maji kon-
strukce: v tomto oboru _]este Jednu ne-
ocemtelnou vla.stnost muzemc si na



nich ovéfit sviyj um, miZeme skuteéné
tvofit nebo tvofivé dotvafet né&jaky
cizi napad — a to je nejcennéjsi devizou
radioamatérské  prace.

Hry s ,,nahodou*

Vysledek mnoha spoledenskych her
je zalozen na nahodé. U nékterych
her je tato ndhoda rozhodujici, u Jm)’/ch
stoﬁ soucasné vedle sebe nahoda a umé-
ni, & zruénost hrid¢e. Existuje mnoho
zplsobi, zaloZzenych na mechanickém
principu, jak pro udely hry Vytvai‘et
ndhodné stavy. Patfi sem hazeni minci,

-vrhani kostek, roztidceni rulety, mi-
chani karet apod. :
Otazka regulérnosti vysledku je

u téchto zpusobu ¢asto sporna, nebof

. ¢asto mlZze hrac svou zruénosti pomoci

niahod& ve sviyj prospéch. Je jasné, Ze
-podobrné ovliviiovani ndhody ma svoje
meze, uréené schopnostmi nejhbitéj$iho
a nejcvitenéjiiho hracle. |

V posledni dobé se objevuji nejen
moderni mechanické a elektromecha-
nické, ale i listé elektronické piistroje,
_ nahrazuym klasické hraci nadini. V na-
sledujlcxm textu bude popsano nékolik
zapojeni pro tyto ucely. Viechna jsou
v z4sade¢ zaloZena na tom, Ze se postup-
né a rychle méni velikost uréitych
éisel a hréé uréi svym zasahem okamzik,
pFi némZ zlstane okamzita hodnota
* ¢isla zachovdna a je ji moZno snadno
zjistit. Zména ¢&isel je tak rychld, Ze neni
mozno vysledek ovlivnit.

Zelena - Cervena

Tento obvod nahrazuje hdzeni minci
a vysledek tedy rozllsu_]e pouze dva
stavy. Schéma zapojeni je na obr. 1.
Prvni dva tranzistory ‘1J1. a Ty tvofi
klopny  obvod, ktery ovladi Zzarovky
1 a <a. Tyto Zarovky ind.ikuji stav
klopného obvodu, ktery znaci zarovcn
vysledek hry. Obvykla podoba ,,panny*
a ,lva‘ je rozlifena barvou Zarovek.

Propojenim tlatitka 7/ se uvede
v ¢éinnost multivibrator, ktery tvoii
obvody tranzistort T3 a 74 Tento
multivibrator je vazin s klopnym ob-
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Obr. 1. Obvod ,,zelend** — ,,éervend‘*

vodem diodami Dy a Ds. Jeho kmitocet
je ast 80 Hz a klopny obvod se pteklipi
postupné€ do obou moznych poloh.
Protoze stfida multivibratoru je 1 : 1,
ma kazdy z hra&h pti hite stejnou Sanci.
St¥idu lze sprévne nastavit potencio-
metrem Rg. Napajeni obvodu zaji§tuji

- jedna g)loché (4,5 V) a jedna kulata

(1,5 baterie. Tranzistory 77 a Ta
zavisi na pouzitych Zarovkach. Pro
zérovky do odbéru proudu 300 mA lze
pouzit napf. tranzistory typu GG310.
Tranzistory T3 a T4 jsou typu GC507.
Kondenzitory jsou pro napéti 10 V,
odpory 0,25 W,

Obvod lze pouZit jako samostatnou
spoledenskou hru. Jednotlivi hradi po-
stupné¢ tisknou tladitko 77 a po uvolnéni
tladitka ztstane svitit vysledek. Vyhrava
ten hra¢, ktery p# stejném poctu
,shod“ piedem uhodl vétsi poéet roz-
sviceni Zarovky urcité barvy.

Elektronicka kostka

Zatimco v piedchozi kapitole byl
popsan generator dvou nahodnych élsel :
generu_je elektronicka kostka, nahrazuji-
ci dfeyEnou kostku (znamou napf. ze
hry ,,Cloveée nezlob se‘) Sest é&isel.
Zakladni ¢asti je opét generator impul-
si. Zatimco u predchozi konstrukce
sta¢il k uspokojivé funkci kmitolet ge-
neratoru 80 Hz, musi se v tomto pfipadé

:pouzit kmitoéet mnohem vySi. Jedno-

Ry &+ 3
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Obr. 2, Zapojent elekt- ‘ U
ronické kostky (kon- T R 2“ b 80 : T,a# T, —viz text
denzdtor 1 uF je ty-

. _l - I

tliva ¢isla jdou totiz postupné za sebou
- a pokusem bylo zji§téno, Ze nap¥. sitovy
kmitolet pro tento tdel nevyhovu_]e
nebot lze po urditém zacviceni ovlivnit
‘vysledek. %roto byl pouZit generator,
jehoz kmitocet je asi 1 kHz. Impulsy
tohoto generatoru jsou pﬁvcdcny k ¢i-
tali impulsii. Za timto ¢itacem je pii-
po_)en dekodér, jehoz vystupni signaly

splnajl prostredmctwm spmacmh tran--

zistorQ zé.rovky Po rozepnuti tladitka T/
bude tedy svitit uréitd nihodnid kom-
binace Zzarovek, udéva_]lmch vysledek
,svrhut.

Zapo_}em kostky je na obr. 2. Dvé
hradla mtegrova.ného obvodu typu
MH7400 tvofi multivibrator s kmito¢-
tem asi 1 kHz, Jako ¢itaé je pouzit
1ntegrovany obvod MH7490, - jehoz
vystupy jsou zapojeny jednak k nulo-
vacimu obvodu a jednak k dekodéru.
Prvni klopny obvod ¢itate je nutno
propojit s daliimi obvody spojkou
mezi pfivody I a I2. Nulovaci obvod
tvoii spojky mezi piivody 2—8 a 3—9.
Tento obvod md za kol po Sestém
-kroku vratit ¢ita¢ do vychoziho stavu.
Dekodér se sklada z dvou hradel in-
‘tegrovaného obvodu MH7410 a 1 1/2
integrovan¢ho obvodu MH7400. De-

kodér opét spina zarovky prostied- .
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Qbr. 3. Rozmisténi Zdrovek elektronické
kostky
mctvun tranzistoru. Rozmlstcm Zaro-
vek je ziejmé z obr. 3.
Zarovka <y sviti pfi kazdém druhém
impulsu (stav ¢itade v dekadickém vy-
jadfeni — 0, 2 a 4) - tab. 1. Baze spina-

Tab. 1. Logické kombinace elektronické

kostky

S Dek. Sviti Soucet &sel
Stav &itale | gislo 24rovky na kostce
c b a

‘000 0 Z 1
00 1 1 Z, 2
o010 2 ZvZy 3
01 1 3 |ZnZy2 4
100 4 | 2,2, 2, 5
‘10 1 5 ZyZy 2, | 6.
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Obr. 4. Uprava dekodéru s diodami

ciho tranzistoru je pfipojena k negova-
nému vystupu klopného obvodu ¢éitade

(a). : .

Zarovky Z» sviti tehdy, je-li logicky
soucet a 4+ b 4 ¢ roven 1. Tato pod-
minka vyhovuje pro viechny stavy ¢itade
ruzné od nuly. Bylo by mozZno usetfit
integrovany obvod typu MH7410 a na-
hradit ho tfemi diodami z vystupu a,
b, ¢, (jak je patrno z obr. 4). Integro-

vany obvod zde vytvafi funkcia + b ¢

jako negovany soulin negaci jednotli-
vych slozek. Zarovky tedy sviti p¥i stavu
¢itace 1,2, 3,4 a 5.

Je-li logickd funkce a.b + ¢ rovna 1,
‘rozsviti se Zarovky 3 (stav ¢&itade 3, 4
a 5). V nafem pripadé je tato funkce

nahrazena funkci a.b.c (podle Booleovy
algebry). : ‘
Z4rovky Z4 sviti tehdy, je-li na vystu-
pech a a ¢ soulasné turoven log. 1 (stav
citale 5), tedy v ptipadé, je-li logicky
souéin a.c¢ roven 1. Dosidhne-li ditad
stavu 6, je okamzité¢ obvody nulovani
uveden do stavu 0. Jednotlivé stavy
Citade jsou piehledné uvedeny v tab. 1.
Typ spinacich tranzistor a velikost
‘jejich bazovych odporti z4visi na pouzi-
tych soudastkach. Pro Zarovky 6 V/
/50 mA byly pouzity tranzistory typu

KF506. Napajeci napéti pro integrova-
né obvody musi spliovat katalogové

-podminky. Lze pouZit napf. stejny

zdroj, jaky je pouZit v elektronickych
hodinidch (popsany v dal§im textu),
postaci viak i jednodus§i zdroj. V kraj-
nim p¥ipadé lze pouZit i baterie (napt.
4 ¢lanky NiCd po 1,2 V), pfidemz je
nutno zajistit, aby jejich napéti ne-
prekrodilo 7 V.

PouzZijeme-li k napajeni sitovy zdroj,
neni problémem ziskat napéti, kterym-
Ize napijet digitron. Dekodér s Zarov-
kami potom muZeme nahradit integro-
vanym obvodem typu MH74141 s di-
gitronem, jak je patrno ze schématu
na obr. 5. Timto zplsobem usnadnime
¢teni vysledného ¢isla , kostky‘‘. ProtoZe
viak dekodér MH74141 indikuje nulovy
stav ¢itale jako 0, ktera se u béZné
kostky nevyskytuje, a protoZe je vy-
hodnéj$i pF¥ehodit pofadi &isel tak, aby
jednotliva ¢isla nenasledovala po sobé
v pfirozeném pofadku, jsou vystupy de-
kodéru pfipojeny k elektrodam digitro-
nu v poradi 2, 5, 3, 6, 1, 4. Stavu citade
000 (¢, b, a) odpovida tedy rozsviceni
¢isla 2, stavu 001 rozsviceni ¢isla 5 atd.

Elektronické losovani

U nékterych druhii her se pfed hrou
vybiraji hradi, jejichz tkolem je urditid
&innost pii vlastni hfe. Hrid¢ musi
,;odejit z kola ven*‘, dat ,,fant‘‘, zazpi-
vat pisni¢ku apod. Jedna se tedy o ja-
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Obr. 5. Uprava s digitronem
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Obr. 6. Elektronické 1/2MH7400

+5V

losovdni (Diody zle- . v
i T Z 3

va do prava D, aZ |
Ds) HC: _}-H"—o_% MH7493

kysi druh losovani jednoho nebo néko-
lika hrac¢u ze skupiny.

Mezi klasické zptisoby takového vy-
béru patii rozpocitavani ¥ikankou nebo
‘popévkem, tahani ‘sireck nebo karet,
roztateni lahve, ,stfihani‘‘ prsty a mno-
ho jinych.

Elektronicky obvod, podobny obvodu
elektronické kostky muZe také vybirat
hrige. Hr4¢i postupné tisknou tladitko
a ten hraé, kterému se rozsviti Zarovka
po uvolnéni tlacitka, je wvylosovan.
Schéma obvodu je na obr. 6. Generator
s integrovanym obvodem typu MH?7493
je zapojen podobné jako u elektronické

,kostky (obr. 2). Misto dekodéru pro
jednotlivad  ¢isla je viak na vystupy
a, b, ¢, d pfipojen jednoduchy soudtovy
dlodovy obvod. Soudet a + b + ¢+ d
je negovin v jednom ze zbyvajicich
logickych ¢lenti integrovaného obvodu
MH7400, vystupni signal je pak pfi-
pojen k tranzistoru, spinajicimu Za-
rovku.

Jsou-li viechny klopné obvody (Citace
MH7493 po rozpojeni tladitka ,,v nule®
(a+b+c4-d = 0), rozsviti se Zarovka
Z. Pravdépodobnost, e hra& dosihne
tohoto stavu ¢éitade, je jedna ze 3Jest-
nacti. Tato pravdépodobnost je pomér-
né mald a muzZe se stdt, Ze se Zarovka
rozsviti za dlouhou dobu aZ po mnoha
stisknutich tladitka. Pokud tato pravdé-
podobnost hie nevyhovuje, lze ji zvét-
§it. Z tabulky je patrny stav klopnych

14 9 8 1
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obvodi &itade, jak je postupné vytvafen
po jednotlivych impulscch z generé.toru:

impuls .
0123456789 101112131415[6

1010101010101010
0110011001100110
000111100001 1110

a
0
b
0
c
0
d
0000000011111 1110
Jednotlivé stavy klopnych obvodu se
v tomtéZz pofadi trvale (pfi stisknuti
tlacitka) opakuji. Vidime, Ze lze upra-
vit pravdépodobnost ,,vylosovani‘‘ hrade
dvojim zptsobem. Bud pfipojenim nu-
lovacich obvodu ¢itade, nebo vybérem
jinych ¢isel pro rozsviceni Zarovky.
Prpo]lmC -li nulovaci obvody napf.
k vystupu & a k vystupu d, bude ¢&itaé
¢itat pouze do 9. V desitém kroku
pfejde okamzité do stavu 0000. Pravdé-
podobnost rozsviceni Zirovky se tedy
upravi na pomér jedna z deseti. Na
obr. 7 jsou nakresleny viechny moznosti,
jichz lze dosahnout vnitfnimi obvody
nulovani (prwod 2 a 3). Podminkou
nulovani je, Ze na obou vystupech
nulovani musi byt droven log. 1.

- Jinou mozZnosti tGpravy obvodu je
zménit V}’rbér Cisel, pfi nichZ se rozsviti
zarovky pfi zachovani poctu kombinaci
vystuptt z ¢itace 106, Odstranénim
diody ‘D4 =ziskdime napf. podminku

-k rozsviceni Zirovky v krocich 0 a 8

a upravime pravdépodobnost vyskytu
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Obr. 7. ‘Upmva' Gitae piepojenim obvodii

nulovdni

téchto &isel na 1 z 8. Odstranénim dalsi
diody Ds zménime pomér na 1 ze 4
(stejného stavu dosahneme odstrané-

nim diod D; a D,). Zistane-li v obvodu
pouze jedind dioda (kterdkoli) zméni
se pomér na 1 ze 2, '

Kone¢né zapojeni je tedy nutno
podle uvedenych zisad zvolit tak, aby
vyhovovalo druhu hry, podtu hraca,
vysi sazky ¢ narocnosti poZzadovaného
ukolu. Zapojeni lze doplnit pfepinadem
obvodi nulovani a pomér pravdépodob-
nosti podle potfeby ménit. '

Zvukové ovladini obvodi

Nevyhodou vyse uvedenych zapojeni
je, ze hria¢i musi postupné tisknout
tla¢itko. Doplnime-li popsana zapojeni
dal$imi obvody s’ mikrofonem, lze je
ovladat zvukem. Hraéi pak postupné
tleskaji, nebo hvizdaji a obvod reaguje
,,na dalku‘‘. :

Schéma obvodu citlivého na zvuk je
na obr. 8.

Krystalovy mikrofon zachyti hvizdnu-
ti nebo tlesknuti a po zesfleni v tran-
zistoru 7 je signal pies kondenzitor C;
ptiveden na bazi tranzistoru 7. Pro-
ménnym odporem R; je nastaven klido-
vy proud baze tohoto tranzistoru. Timto
proudem je moZno nastavit citlivost
obvodu na zvolenou mez trovné zvuku.
Uvede-li se tranzistor 72 do vodivého
stavu, zmens$i se jeho kolektorové na-
péti k nule a tranzistor T3 se uzavie.
Vazba mezi kolektorem T3 a bazi T,
,,podrzi tranzistor T3 ve vodivém
stavu tak dlouho, pokud se nenabije
kondenzitor Ca. Po tuto dobu je na
vystupu z kolektoru 73 turoveni log. 1
a tato uroven ovlada pies obvod z lo-
gickych ¢&lentt 70 MH7400 zépis do
sttadace MH7475. Neozyva-li se dalsi
zvuk, tranzistor T, se uzavie, 73 je

€,y
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. @




Obr. 8. Obvod ovidddnt zvukem
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otevien a na vystupu je urovei log. 0.
Obvod je pfipraven pfijmout dalsi
zvukovy  signal.  Cinnost obvodu
MH7400 v tomto zapojeni je popsana
v ,,Mé&Fiéi kondice‘‘.

Zvukem ovladana elektronicka kostka

Obvod elcktronické kostky, ovladané
tla¢itkem, se zméni podle obr. 9. Obvod
ditate meéni trvale stavy chnotllvych
klopnfrch ‘obvodti, nebof je p¥ipojen
ke generatoru. V okamziku zvukového
signalu se stav (itade ,,pFepise’ do
¢tyfbitového stiadace dvojkove infor-
mace typu MH7475. Signal o zapsaném
stavu je pfiveden do dekodéru a poté
.indikovan Zarovkami stejné jako u pu-
vodniho zapojeni na obr. 2.

Stejnym zptsobem lze upravit ob-
vod z obr. 6.

£ | ‘
% MH793
E7 2.9 283
. QY G R W
—

o Z 3 6
obrod 1l mrms
oviadani % 5 0
2vukem . a I b [ o

" | dekodér s Zarovkami

Obr. 9. Zvukem ovlddand elektronickd kestka
(kondenzdtor 1 wF je typu MP)

Ovladani modeld zvukem

Modely lodi, automobili a rozlié-
nych jinych vozitek lze také ovladat
zvukem. Pfitom  se obvykle pouziva
zpusob, pfi némz jsou ovladany pohyby
téchto model spinacimi kontakty relé
a spindni pfisluinych relé se postupné
méni. Podle toho o jaky druh modelu
jde, lze stanovit posloupnost chnoth-
vych povelu Posloupnost povelti muaze
byt napr », Vpied, ,,Stop“, ,,Vzad“
,,StOp ’ ,,Vlevo“, ,,StOp 3 ,,Vpravo
,»Stop*’.

Nahradime-li u pfedchoziho zapo-
jeni elektronické kostky (obr. 2) genera-
tor obvodem pro zvukové —ovladani
(obr. 8), a pfipojime-li na vystup
Citace dekodér, spliujici pezadavky na
spinani Jednotllvych pohybovych me-
chanisml modelu, ziskame obvod k ovl4-
dani modeld zvukem. Nezapojime-li

‘nulovaci obvody ¢itale, ziskame moz-

nost posloupnosti $estnacti raznych
povela. Dekodér je pfitom znaéné sle-
Zity a lze jej sestavit z obvodt diodové
logiky nebo z logickych ¢&lentit TTL.
Univerzalni pouZiti zde nalezne dosud
té?ko dostupny integrovany dekodér
typu MH7442, ktery ptevadi kéd BCD
na kéd 1 z 10, Zapojeni je na obr. 10.
Vystupy z dekodéru jsou negovany a pro
spindni relé je nutno- pouzit bud dals
negujici logické ¢leny s tranzistorem
nebo dva tranmstory Negovanych vystu-
pa lze vyuZit napt. tehdy, je-li sepnut
néktery elektromechanicky prvek ve
vice krocich ¢itate. Tak je tomu napt.
u povelu ,,Vpired®, ,,Vlevo* - a ,,Vpra-
o', pfi nichZ je v &innosti vzdy lodni:
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Obr. 10. Pfistroj k ovlddiini models zoukem

Sroub modelu lodi. Soudinovy logicky
¢len (MH7410) pak ovlada pies tran-
zistorovy spina¢ pfimo relé hlavniho
pohonu modelu.

" Elektronické hodiny

- U mnoha her se stdva vitézem ten
hrac¢, ktery je nejhbitéj§i, nebo nejsi-
kovnéjsi. To znamena, Ze splni pie-
depsany tkol v nejkratiim dase. V ta-
kovém ptipadé je nezbytné pouzit
k méfeni ¢asu néjaké hodiny. U klasic-
kych her lze ¢asto tento problém obegjit
tim, Ze kazdy hra¢ ma k dispozici svoje
hraci nadini. Tak je tomu u riznych
zavoda, p¥i nichz po povelu ,start
zacnou vSichni hradi vykonavat ptislus-

nou zavodni ¢innost a vitéz je zfejmy
na prvni pohled, nebof prvni dosihne
ptedepsaného cile. U slozitéjgich her,
napf. i u her s elektronickymi obvody,
je viak nemyslitelné, aby kazdy z hraca
mél vlastni hraci zafizeni a aby byla
piitom zarulena regulérnost vysledku.

- U téchto her musi tedy jednotlivi hraci

plnit dany Gkol postupné a je méfen cas,
za ktery tkol splnili.

K meéfeni ¢asu je vétSinou tfeba po-
uzit stopky. Je viak vyhodné, je-li
mozno takové stopky pfimo ovladat
elektronickymi vystupy hry. Existuji sice
elektricky ovladatelné stopky s klasic-
kym hodinovym strojkem doplnénym
raznymi magnetickymi spojkami, avsak
v soucasné dobé se vét§inou pouZivaji
elektronické hodiny, u nichZ lze elektro-
nické ovladani snadno realizovat, Ta-
kové hodiny lze konstruovat jedno-
ucelové jako stopky s moZnosti méfit
i velmi kratké casy, nebo lze, a pro
amatéra je to jisté pritazliv&si, konstruo-
vat takové hodiny pro univerzalni
pouziti. Samostatné hodiny lze potome
pouZit nejen jako stopky, ale i1 jako
klasické nasténné hodiny, nebo do-
konce budik s elektronickymi vystupy,
umoznujicimi ovladat dal§i zafizeni.
Potfebny spinaci ¢as je moZno nastavit
ptepinadi piedvolby.

V soucasné dobé jsou jiz 1 pro ama-
téry dostupnéjsi integrované obvody,
které znacné zjednodusuji realizaci.
takovych hodin.

Piesnost hodin je zavisla na pfesnosti
fidicich 1mpulst. Tyto impulsy lze
ziskat napf. odvozenim od kmitoctu
sité¢ tak, Ze se transformované sifové
napéti tvaruje a ziskané impulsy. se
piivadéji do délicky kmitoctu 1 : 50,
z niz ziskdvame vtefinové impulsy.
Lépe je viak odvodit potfebné impulsy
od krystalem fizeného oscilatoru. Pres-
nost hodin s krystalem je o nékolik ‘fadu
vétdi. Neni-li krystal uloZzen v termosta-
tu, je obvykla chyba takovych hodin
asi jedna minuta za mésic. Pf1 termosta-
tovani krystalu se tato chyba mnoho-
nasobné zmensi.

Problémem hodin, pokud jsou napa-

jeny ze sité, je ze pfi vypadku sité jejich
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Obr. 11. Elektronické ho-
diny — proni édst zapojent.
Druhd cdstjenastr. 12al3

¢innost selze. Je proto
vyhodné logickou ¢&ast
s oscildtorem napijet z
malého . akumulatoru,
ktery je pfi béZném pro-
vozu ze sité dobijen.
Protoze k rozsvéceni di-
gitron\ je tfeba relativ-
né velké napéti, které
lze z akumulatoru zis-
kat jen obtiZné, spoko-
jime se tim, Ze béhem
vypadku sitového na-
péti nebude ¢éas indiko-
van. PouZije-li se viak k
napajeni digitront mé-
ni¢ napéti, byva obvy-
klé, Ze ¢innost tohoto
méniée se ovlada tla-
Citkem a to tak, Ze se
méni¢ uvede do -chodu
pouze na dobu, potieb-
nou ke zjisténi éasového
udaje.

Zde popisované elekt-
ronické hodiny jsou na-
pajeny ze sité. Obsa-
huji zdroj napéti pro
digitrony, zdroj k napa-
jenilogické &asti, krysta-
lem ¥izeny oscilator, ob-
vody nastaveni, obvody
pfedvolby a indikace. .

Cinnost hbdin

Celkové schéma ho-
din j¢ na obr, 11, Krys-
talem f¥izeny oscildtor
se sklada ze dvou hra-
del integrovaného ob-
vodu J0O;. Kmitolet
oscilatoru je 1 MHz.
V déli€kich kmitoctu

RKZ%"11
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Obr. 11a. Napdject N KY705
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&dst hOdin- Ptes D6 . 4150 V
se napdjeji 101 a2 Dy n Kue™M
I0q, 1010 a 1034 05V iy -[178 MAA723 2xKY71
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(I04 az I07) se zdkladni kmitodet déli
vzdy 1 : 10, takZe z vystupu /07 vychazi
100 impulsti za vtefinu. Tyto impulsy
fidi dalsi délici stupné hodin, jejichz stav
Ize jiz indikovat digitrony.

Obvody 1024 az 1024 jsou zapojeny
jako délicky 1:10 a slouzi pro ¢teni
setin, desetin a jednotek vtefin. Obvod
1037 je délickou 1 :6 a jeho vystupy
indikuji desitky vtefin. Podobné je
tomu ‘s obvody IOas a 1039, které
slouzi ke ¢teni jednotek a desitek minut.
Integrované obvody I0s¢ a 1031 jsou
- vzajemné vazany obvody nulovani,-
éitaji do 24 a urcuji jednotky a desitky
‘hodinovych impulsi.

Nastaveni -

Vstup /4 integrovaného obvodu /02
neni zapojen pfimo k vystupu z 70,
aviak pres vyhybku (1034 a 1024),
ovladanou . klopnym obvodem typu
R-S (1031 a 103)3), kterym lze pfepojit
na vstup /024 impulsy s kmitoctem
I MHz v ptipadé, chceme-li hodiny
nastavit. Na pozadovany udaj se hodiny
nastavi tak, Ze se na-prepinacich Pf, az
Pfy nastavi urlity Cas. Poté se stiskne
tlatitko ,,stop‘‘ a tladitko .,,nastaveni‘‘.
Impulsy o kmitoétu 1 MHz, pfivedené
na vstup obvodu [03z4, probihaji nyni
indikovatelnymi obvody hodin desetti-
sickrat rychleji, nez pfi béiné funkci-
"hodin. Probéhnou  tedy ,,dokola‘ za
necelych 9 s. V okamziku, kdy se udaj
‘nastaveny na piepinadich pFedvolby
rovna stavu Casu, pfeklopi se:klopny

144 Ry

obvod nastaveni (I03;; a IO33) a ho-
diny jsou pfipraveny ke spusténi tla-
¢itkem ,,start®,

Pokud jsou hodiny pouZity jako stop-
ky, nastavi se prepinace predvolby
na nulu, stisknou se opét postupné.
tladitka ,;stop‘‘ a ,,nastaveni‘‘ a obvody
se nechaji vynulovat. Poté je moino
pomoci tlaitek ,start“ a ,stop‘* od-
méfovat Cas. Po celkovém odméfeni
¢asu je nutno opét stopky tlalitkem
Tls ,,nastaveni‘‘ nulovat. - :

Tladitka ,,start“ a ,;stop‘ preklapéji
dalsi klopny obvod typu R-S (10,/s
a 10y;4), ktery blokuje hodinové impul-
sy prostfednictvim hradla 70y0/3. Kom-
parator piedvoleného Cdisla se sklada
210490, 1021, 108, 108/2 a 103/3)..]6‘ syn-
chronizovan s prubéhem oscilatoru pies
hradlo .7/0g/s. Bez tohoto obvodu by

. vlivem zpoZdéni jednotlivych ¢lent
- &itate dochazelo k fale$né koincidenci
" predvolby.

Chceme-li pouZit pfistroj jako mé¥i¢
dasového tseku nebo budik, nastavime.
po piedvolbé piepinace do poloh, od-
povidajicich poZadovanému casu. Vy-

" stup z komparatoru sepne po dosazeni

pozadovaného casu 7gﬁrovni log. 0)
pfes tranzistory 71 a T zvonek a vinuti
relé Re. Zvonek zvoni po dobu jedné
minuty (je-li rozepnut pfepinal Pfg)
a poté se zvonéni samocinné pierusi.
Totéz se opakuje béhem kazdych
24 hodin. Je-li kontakt p¥epinale Pfs
sepnut, zvoni zvonek tak-dlouho, dokud
neni pfepinaé rozpojen. Kontakty relé



Re jsou vyvedeny nazdifky alze je pouzit

k ovladani vnéjsich obvodu.

Indikace

V hodinach je k indikaci ¢asu po-
uzito Sest digitron®, jejichZ Cinnost
Ize prepmat Digitrony indikuji pfi
pouziti pristroje jako béinych hodin
(ptepinac¢ P75 v poloze ,,hodiny*) desit-
ky hodin az vtefiny. Pokud je uvedeny
prepina¢ v poloze ,,st0pky , Jsou indi-
kovany mmuty, vtefiny, desetiny a se-

‘tmy vtefin (rozsah 1 hodina). K rozsvé-

ceni jednotlivych ¢isel v digitronech je
pouZit mtegrovany ‘obvod- MH74141.
Vzhledem k tomu, Ze je tento obvod
v soutasné dob& térko dostupny, byl
pouz1t pouze jediny kus a JChO vstupy
a vystupy se postupné pfepinaji pro
jednotlivé digitrony a to tak, Ze jedno-
tlivé vstupy jsou pfepininy kK vystupum
Jednotllvych dekdd (Citale .a soulasné
s pnpqemm dekady je pomoci tran-
zistortt T4 az Ty pfivedeno napéti na
~anodu OdeVlda.JICIhO dlgltronu Di-
gitrony se postupné rozsvéceji s pre-
pinacim kmitoétem 1 kHz. K pfepi-
nani vstupnich informaci do dekodéru
MH74141 jsou pouZity logické ¢leny
NAND s otevienym kolektorem typu
MH7403 (I 012 az I 018) Jejich postupné
s}%lném je fizeno vystupy z dekodéru

34

Integrovany obvod I0ss je zapojen
jako ¢&itac s délkou cyklu 6, na jehoz
vstup jsou pfivadény 1mpulsy o kmi-
toétu 1 kHz z _vystupu délicky 1Os.
Na vystup I0ss jsou pfipojeny integro-
vané dekodéry 1033 a 1034. -

V dekodéru 1033 jsou postupné zpra-
covavany stavy 0 a%z 5. ve vyjadfeni
BCD takto: . .

C B A vystup ¢islo p¥ivodu
O 0 0 .0 1
0O 0 1 1 2
o 1 O 2 3
0O 1 1 3 4
1 0 O 4 5
1 0 1 5 6

Vystupni sxgnaly jsou negatlvm a JSOU
privedeny na baze tranzistort T4 aZ

- takZe po negovani

Ty. Jak méni ¢&itaé I03s postupné své
stavy, tak se postupne zaviraji tyto

-tranzistory. Jejich ¢innost je popsana
- v nasledujicim odstaveci.

V klidovém stavu (napf. tranzistor
T4 sepnut) je pies odpor R;s nabit
kondenzator Cs. Digitron napajeny

- pies odpor Ris ze zdroje 150 V nesviti.

Jakmile v8ak tranzistor prejde do
nevodivého stavu, objevi se na jeho
kolektoru (pfes odpor Ris, 27 kQ)
napéti 150 V' proti nulovému piivodu
a nabity kondenzator zvét$i napéti na
anodé digitronu. Ten se na okamiZik
rozsviti.

Je-h prepinaé v poloze ,hodiny*,
_]sou vystupy A, B a C z 1035 ptivedeny
souCasné pies piepinal Pfs k dekodéru
I034. Na vystupech tohoto dekodéru
se objevuji postupné turovné log. .0,

~ stejné Jako tomu bylo u dekodéru 1033

Po ncgovam v obvodech 1037 a 10338
oteviraji postupné tyto urovné loglcké
¢leny obvoda 7018 az 10;2 a pfivadéji
informace z ¢ita¢ll na vstup dekodéru
1032 (pfes invertor 1019)

Prepne-h se prepinal P¥s do polohy
,sstopky‘‘; jsou k dekodéru 1034 pl‘lVC-
deny upravené signaly. Stejny zlstdva
pouze vstup A (pfivod 15). Namisto
signalu B (p¥ivod I14) se pfivadi jeho
negace (B) a namisto vstupmho signalu
C (pfivod 13) loglcky soutet B a C
(B+C). Logické trovné¢ se tedy méni
takto:

dekadické dekadické
pivodni vyjadieni UP ravcné vyjadreni
C B A
0 0-0 0
0 0 1 ]
010 2
0 1 1 3
1 00 4
1 0 1 5

Vystupni signa-
ly z dekodéru se
tedy posunou o 2,

jsou k indikaci ph—
vedeny  postupné




Obr. 12. Ndhrada 10 typu MH7442

udaje od jedné setiny vtermy do 10 mi-
nut (loglcké cleny 10172 az 1019). Pota-
d1, vnémz jsou spinany digitrony, zista-
va zachovano.

ProtoZe integrovany obvod MH7442
je dosud tézko dostupny, je na obr. 12

uvedeno zapojeni, schopné jeho ¢innost
pro tento Ulel nahradit (béZnymi lo-
gickymi cleny, tj. napf. 3x MH7410 a
1 x MH7400, zapojeny jako invertor).
Tabulka tohoto obvodu je nasledujici;

vystup  funkce CVstéJp A
0 CBA 0 0 0
I CBA 00 1
. CBA 010
3 CB 0 1 1
i CBA 1 00
5 C BA 1 0 1
6 CBA 110
7 "CBA 1 11

Mechanické provedeni

Ke konstruk(n hodin byla pouz1ta
skfifitka pro reproduktor z vyprodeje
Podobnou skfinku lze zhotovit napt.
z novoduru tloustky 4 mm, Orientaéni

16 « + Ry

o)
il

kj 4 5

rozméry skfinky jsou: §ifka 260 mm,
vyska 160 mm a hloubka 100 mm. Po-
vrch je upraven samolepici tapetou.
Celkové provedeni je na obr. 13. V pied-
ni duralové sténé jsou tfi obdélnikovité
otvory, v nichZ jsou upevnéna pruhled-
na okénka z barevného organického
skla. Za témito okénky jsou umistény
digitrony. Objimky digitront jsou pfi-
Sroubovany do rdmecku (obr. 14)
a ramecek je upevnén k ¢elnimu panelu
distanénimi sloupky. Na dalSich distan-
¢nich sloupcich je deska s plosnymi spoji.
Byla pouzita univerzalni deska s plos-
nymi spoji s péjec1m1 body pro integro-
vané obvody a pajeci body byly propo-
jeny dratovymi spojkami. Za éelnim
panelem je pomocny panel, ktery slouzi
k upevnéni pfepinadu, tladitek, trans-
formatoru a dalsi desky s plo§nymi spoji
s tranzistory.

Seznam soucastek

Transformator ‘
Tr sitovy transformator, primarni vinut
pro 220V,
sekunddirni vinuti 105 V/50 mA,
N 8 V/700 mA
Polovoditové proky
D, dioda kfemikova KY705,
Dg az Dy dioda kfemikova KY701,

dioda kfemikova KA501,
101 az 103, IOQ az 1011, IO”, IOga, IOza, IO;-;
a I0;, MH7400
IO4 aZ IO“ 1024 az 1029, 1031 a 1035 MH7493
I0,; az 10,3 MH7403
IOQO a 1021 MH7430






I0;, MH?7490

I0;, . MH74141

IOg;, I0,, MH7442

I0g, MAA723

T, tranzistor kfemikovy KF506
T, tranzistor kfemikovy KC508
Ty tranzistor kfemikovy KU611
T,az T, tranzistor kfemikovy KF504
Digitrony

De, a2 Di; digitron ZM1020

Odpory

'Ry, Ry Ros R

21 a2 Rys odpor vrstvovy 0,25 W,
1kQ

R, odpor vrstvovy 0,25 W, 10 kQ

"R, R, odpor vrstvovy 0,25 W, 1,5 kQ
R4, Ryg odpor vrstvovy 0,25 W, 470 Q
Rg - odpor vrstvovy 1 W, 100 kQ
R, odpor vrstvovy 0,25 W, 680 Q
R;, potenciometr 0,5 W, 1 kQ
Ry odpor vrstvovy 0,25 W, 2,4 kQ2
R,5 3% Ris odpor vrstvovy 0,5 W, 100 kQ
R,y a2 R,y odpor vrstvovy 1 W, 27 kQ

28 odpor dratovy 1 W, 1 Q
R;,a%2 R,y odpor vrstvovy 0,25 W, 820 Q
Kondenzdtory
C, kondenzator keramicky 3,3 nF/40 V
C, kondenzator krramicky 0,1 pF/40 V
Cy kondenzator keramicky 100 pF/40 V
C, kondenzator elektrolyticky -
: 20 uE/350 V
Cs ) kondenzitor elektrolyticky
1000 wF/15 V
Cq kondenzitor keramicky 10 nF/40 V
C: kondenzitor elektrolyticky
- 1000 u.F/6 V

"Cgaz C,, kondenz4tor svitkovy 10 nF/250 V
Ostatni souédstky S
B 4 ks sériové spojenych ¢lankt NiCd

“@x1,2V) .

Re libovolné relé spinajici pii 10 V, jehoZ

proud je men3i nez 200 mA
pfepinate TESLA Vréible 3, 6 a 10
poloh, 3 a 4 segmenty .
krystal 1 MHz (pouZije-li se krystal
100 kHz, odpadéd IO,)

Pf, az Pf,

ktystal

MéFeni doby reakce

Elektronické stopky muizeme pouZit
k meéfeni doby reakce. K tomu uéelu
doplnime digitdlni hodiny zapojenim,
jehoZ blokové schéma je na obr. 15.

Multivibrator se pieklapi s opakova-
cim kmitoctem asi 0,2 Hz. Po stisknuti
a uvolnéni tladitka 77, se odméfi ve
zpozdovacim obvodu ¢as asi 1 s. Po nej-
bliz§im dal$im pfeklopeni multivibra-
toru se pieklopi klopny obvod ovlddani
hodin. Doba, za niz se tento obvod pfe-
klopi od stisknuti tladitka, se pohybuje
v rozmezi 1 az 6 s, nebof multivibrator
ie trvale v ¢innosti. Soucasné s pieklope-

18« & Ry

_L.le
T T slart )

mt_;[iig‘l;r‘ator — KO ovidddn! hodin (stopek)

stop
T
T_I'_T ! @ indikace
zpoidobrod '
1s o

Obr. 15. Blokové schéma méFite doby reakce

nim klopného obvodu se rozsviti Zarovka
indikace a ‘rozebéhnou se signalem
,start stopky. Ukolem testovaného
je co._nejrychleji po rozsviceni Zarovky
stisknout tlacitko 77». Po stisknuti tohoto
tlacitka se stopky zastavi a zhasne Za-
rovka indikace. Na stopkach je mozno
pielist Cas reakce. Dobu rozsviceni Za-
rovky neni nutno u Zarovek s tenkym

- vldknem uvaZovat, nebof je mnohem

kratsi nez dolni hranice doby reakce.

Tladitko Tla je vhodné volit s mini-
malnim mechanickym odporem. Lze
pouzit napft. tladitko zhotovené z mikro-
spinale podobné konstrukce, jako je
telegrafni kli¢. Tladitko 77, se ovlada
(u pravakt) levou rukou a tladéitko Tla
pravou.

Dobu reakce je vhodné méfit néko-
likrat za sebou a porovnavat soultové
Casy na stopkach. Skute¢né schéma za-
pojeni je na obr. 16.

Multivibrator je tvofen obvody tran-
zistort 71 a Te. Multivibrator je p¥ipo-
jcnpfes101/4kobv0du102[1 alOgp, ktery
pfi ndbézné hrané multivibritoru vy-
tvofi kratky impuls, jimZz je pfeklapén
klopny obvod typu R-S 1031 a 103)s.
Timto klopnym obvodem jsou ovladany
hodiny a Zarovka. Aby se mohl impuls
pro klopny obvod vytvofit, je v t¥istup-
novém logickém soulinovém ¢lenu
(109/3) jesté nutno zajistit uroveti dolni-
ho vstupu rovnou log. 1. Stisknutim tla-
¢itka T/ se vybije kondenzator G4 a po
uvolnéni tladitka se p¥ipoji tento kon-
denzator na nulu. Pomocny klopny
obvod R-S 101/ a 101; se p¥eklopi a na
jeho vystupu je Grovent log. 1. Po uply-
nuti asi 1 s se tato udroveti objevi za
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Obr. 16. Mé&i& doby reakce

zpozdovacim obvedem (vystup I0g/2).

Pomocny klopny obvod se vraci do
pavodniho stavu soucasné s pieklopenim
klopného. obvodu, ovladajiciho hodiny.
Po stisknuti tlaCitka 7[2 se picklopi
i tento klopny obvod a hodiny se zastavi.

-Stopky s mé¥idlem

Nemame-li k dispozici . elektronické
digitalni stopky, miizeme k méreni doby
“reakce pouzit stopky s mikroampér-
metrem podle obr. 17.  Méfeni neni
samoziejmé tak presné jako s digitalnimi
stopkami, aviak k relativnimu posouze-
ni doby reakce zcela poslouZi.

Popisme si ¢intnost téchto stopek: po
sepnuti-relé Re, které je ovladano vystu-
pem ,,Stop‘‘ z méfice doby reakce,
-sepne kontakt re. Je nutno, aby relé
meélo spolehlivou a kratkou dobu pri-
tahu. Nejvhodnéj§i pro tento ucel je
jazytkové relé. Kontakt re pripoji na-
péti Zenerovy diody Di k odporu Rj.
Zatne se nabijét kondenzator Ci. Na-
péti na ném se zvétSuje a pies odpor R4

se dostava na bazi tranzistoru 71. Zvét-
$ujici se proud do baze tohoto tranzisto--
ru zvétSuje i jeho kolektorovy proud.
Na odporu R se zvétSuje ubytek napéti. -
Pfechod kolektor-emitor tranzistoru
T1 spolu s odpory R, Rg, Rs a Rio tvoii

]

nulovdni
Ti
KF506

I4NZ 70

K C558

Obr. 17. Elektronické stopky s méficim
pFistrojem

Ry 19



mustek, v jehoZ Ghlopticce je zapojen
mlkroampérmctr Cim je vétsi kolekto-
rovy proud tranzistoru Tl, tim vice je
mustek rozvaZen a tim vets1 je vychylka
méfidla, -

Po stisknuti le (obr 16) odpadne
relé a kondenzator se pfestane nabijet.
Kondenzator se za¢ne pomalu vybijet
pfes prfechod baze-emitor a vychylka
rucky méfidla se pocne ménit. Je tedy

nutno rychle pfecist vychylku rucky -

zjistit dobu reakce. Aby bylo mozno
stopky okamzité znovu pouZit, je nutno
na okamzik stisknout tlacitko ,,Nulova-
ni‘, pres jehoz kontakty a odpor Rj; sc
kondenzator C; okamzité vybije. Tla-
¢itko ,,Nulovani“ je nutno stisknout
i pfed pouzitim stopek. Potenciometrem
Ry se nastavuje nulova vychylka rucky
méfidla. Méfidlo nulujeme pfi stisknu-
tém tladitku.

Stupnici je nutno cejchovat bud s po-
uzitim externiho ¢asového spinace, nebo
se spokojit s relativnim ddajem vychyl-

“ky. Pfitom je nejlépe pouzit métidlo se
stupnici se 100 dilky. Maximalni rozsah

piistroje nastavime zménou odporu R;.

Prepinacem P# lze piepinat rozsah
stopek. Zménou odporu, volenych pre-
pinadem, volime rozsah stopek.

Jak jiz bylo fe¢eno, neni méfeni Casu
timto zpisobem pnhs pfesné. Proudové
zesileni tranzistoru 77 je zavislé na
teploté okoli. Z toho plyne, Ze se bude

ménit i rozsah stopek v zavislosti na

teploté. K nepfiznivym vlivim pfistu-
puje i teplotni zavislost (a casova zavis-
lost) vlastnosti kondenzatoru C; a ne-
vyhoda é&ist okamZitou vychylku rucky
méfidla.

Meéri¢ kondice

Zatimco méti¢ doby reakce je schopen
urdit stav vazby mezi zrakovym vjemem
a pohybem paze, tohoto méfice lze
uzit jesté k dal$im pokustim a zkouskam
Meti¢ lze pouzit zaroven jako hru a vy-
uéovaci stroj. Pristroj pracuje podle na-
sledujiciho popisu.

Na panelu pfistroje sviti Zarovka
,Pripravit“. Hraé¢ (nebo testovana
osoba) StlSknC tla¢itko ,,Start‘‘ a tim

20 - + Ry

‘uvede v ¢innost stopky, odméfujici ¢as.

Soucasné po stisknuti tladitka se roz-
sviti zarovka ,,Hra‘‘ a na panelu méfice
se rozsviti indikaéni prvek jedné z testo-
vacich skupin.

Prvni testovaci skupina obsahuje di-
gitron a devét tladitek, oznalenych
¢islicemi I az 9. Po rozsviceni Cisla na
digitronu miusi hra¢ stisknout tladitko
odpovidajici tomuto ¢islu. Po stisknuti
spravného tladitka se méfi¢ piepne do
Jedné z dalSich testovacich skupin nebo.
zustane v téze skuplne

Druhd testovaci skupina obsahuje
¢ty Zarovky, z nichZz se nékteré roz-
sviti. Hra¢ musi stisknout soucasné
viechna tlacitka u rozsviccn)'rch Zarovek.
Pfitom musi pou Zit prsty jedné ruky.

T¥eti testovaci skupinasesklada z pole
deviti Zarovek a z deviti tlacitek.
U kazdé zarovky je napsana jedna otaz-
ka a u tladitek jsou napsany odpovédi na
tyto otazky. Vzajemné prifazeni otazek
a odpovédi lze zménit vyménou progra-
movaciho konektoru. Hra pokraduje,
stiskl-li hra¢ tlaéitko spravné odpovédi.

MEeéfic obsahuje pomocny ¢itac, ktery
po patnictém spravném stisknuti tlaéi-
tek ukon¢i hru. Rozsviti se opét Zarovka
» PEipravit’‘ a zastavi se ¢innost hodin,
na nichZ je mozno ptecist celkovy ¢as
doby testu.

Meérié 1ze pfepnutim pfepinace zménit
tak, Ze se spolu vaze indikace prvni
testovaci skupiny s tlagitky druhé sku-‘
piny a naopak. Hra¢ pritom musi pfe-
vadét Cisla, svitici na digitronu, na éislo
v kédu BCD a stisknout tlacitko fadu,
ve kterém se vyskytuje uroven log. 1.
Naopak po rozsviceni kombinace Zaro-
vek musi této kombinaci piifadit ¢islo
v dekadickém vyjadreni, toto ¢islo vy-
hledat a stisknout na klavesnici prvni

‘skupiny.

Schéma méiice kondice je na obr. 18.
Multivibrator, skladajici se z - obvodii
tranzistord 71 a 73, je trvale p¥ipojen
k ¢ita¢i MH7493 (103). Kmitocet multi-
vibratoru je asi 10 kHz. Citag prochazi .
postupné stavy 0 az 9. V desatém kroku
je ¢itaé nulovan obvody nulovani mezi
ptivody /11 —-2a 9~ 3. Vystupy a, b, ¢, d
Jsou trvale pfipojeny ke ctyrbltovému
stfadaciy - dvojkové informace typu



MH7475 (10g). Po stisknuti tlatitka T/1
se ptipoji k obvodu, ktery se sklada z lo-~
gickych clent 10z, Groven log. 1.

V klidovém stavu je na vstupu x ob-
vodu z loglckych ¢lent 102 troven
log. 0 a na vystupu y je uroven log. 1
(na vystupu z log. 0). Na druhém vstupu
1031 je plsobenim ¢lenu [0z log. 1.
A% okamz1ku, kdy se vstupni troven
zméni na log. 1, objevi se na vystupu y
vstupmho loglckeho ¢lenu uroven log.
0 (na vystupu z log. 1).

Tato situace v§ak trva pouze po dobu
zpozdem v hradlech 1023 a 103/, tedy
nanejvyse 30 ns. Po této dobé se zablo-
kuje ¢innost hradla 1 O2/1 a oba vystupy
_maji opét plivodni Grovné.

~ Vzniklym impulsem je proveden
zapis do stfddace dvojkové informace
*(I0¢). Soutasné je po stisknuti tlacitka
7!, vynulovan pomocny &itac /04 a pie-
klopen klopny obvod R-$S (101s), ktery
ovIédé. stopky, prcpma Zarovky ,,Pii-
pravit® a ,,Hra* a ovlidda indikaci jed-
nothvych testovacich skupin prostfed-
nictvim logického ¢lenu 107. Hra zacala.
Podle toho, na jaké vychozi trovné je
nastaven (ita¢ I0s, objevi se na vystupu
8a 9 jedna z téchto kombinaci logickych
- arovni: ’

00, 01, 10

objevi-li se na vystupu kombinace 11, je
okamzité tento ¢ita¢ obvody nulovani
pfeveden na stav 00,

Je-li vystupnim stavem stav 00, objevi
sena v;’fstupu z obvodu /Oy uroven log. 1
a je v Cinnosti prvni testovaci skupina.
Vystupy z I0s (obsah stfddale informa-
ce I0g) jsou piivedeny ptes obvody vy-
hybky (1012 a I013) na vstup dekodéru
MH74141 (I01s5) a na digitronu se roz-
~ sviti pfislusna Zislice. P¥ivod k elektrodé

0 digitronu je odpojen.

Je-li obsah stfadacée 104 roven nule, je
na vstupech komparatoru (1039 az
I033/1) shoda, aniz je stisknuto né&jaké
tla¢itko. Vystup z komparitoru ma
v tomto piipadé drovet log. 0. Obvod
1035 generuje impuls $iroky 30 ns. Citad

105 piejde do dalsi polohy a zméni se
skupina hry. Pokud JC prepmac Pia
v poloze ,,Test“, neni gcnerovany im-
puls zapocitan pomocnym ¢&itatem 104

a test pokraduje béznym zpusobem.
K blokovani slouzi souéinovy ¢len
I023/5. Pomocny cita¢ 104 ma za tkol
odpomtat 15 testovanych ikont. Je-h
pifepinaé¢ P#2 v poloze ,,Hra‘‘, zapocita
¢itaé¢ dokonceni jedné.skupiny hry a
hraé ziskava vyhodu. Tato vyhoda ma
pravdépodobnost 1 z 10.

Je-li obsah stfddacde ruzny od nuly,
prevede dekodér 10,5 toto Cislo na kéd
jedna z deseti a rozsviti se Cislice na digi-
tronu. Hra¢ musi stisknout odpovidajici
tladitko. Na spoleény vodi¢ tlalitek je
pfiveden signal o tdrovni log. 1 z deko-
déru I0y. Odpovida-li stisknuté tladitko
rozsvicené ¢&islici, dostane se na srovna-
vané vstupy komparatoru stejna kombi-
nace logickych trovni, jaka je na vystu-
pech z I0g a komparator vytvoii na vy-
stupu udroven log. 0.

Impuls generovany obvodem 103 za-
pocita ¢ast hry, zapiSe do stfddade 10¢
novou kombinaci z ¢itade 7103 a zméni
skupinu hry. Podle toho, je-li udaj stfa-
dage rovny nule nebo je-li od nuly raz-
ny, zméni se testovaci skupina na skupi-
nu zarovek nebo otazek.

Diody D; aZ D;s maji za ukol (po
stisknuti nékterého z tladitek T/3 a Tl;9)
prevést idaj oznacdeni tladitka (2x 1 az
9) na daj v binarnim tvaru pro kom- -
parator. Signaly od tladitek Tl3p aZz Tlz3
Jsou pi'ivedeny ke komparétoru pfimo.

Komparator je tvofen logickymi ¢leny
mtegrovanych obvodt 10;9 az 1023/1
Na vystupu komparatoru se vytvoit
uroven log. 0 tehdy, jsou-li shodné lo-
gické trovné v parech vodilh, oznale-
nych I, 7, K, L. V logickych ¢lenech
10321 a 1022 se vytvafeji negace Urovni
A1, Br atd. Obvod 1019 vytvari funkci

(A1B1 + A1Bi) (A;Bs + A;Bj).

P#i shodé Ar = Br a Ay = By je na vy-
stupu 7019 Giroveni log. 1. Stejné je tomu
se vstupy obvodu IOzo Logicky ¢len
10231 realizuje soucin vystupu 1019 a
10320 a negované urovné z generatoru
impulst. Tim je zaruceno, Ze je obvo-
dem I0: generovan do stiddace 10s
impuls v dobé ustalem gitate 103. Udaj
je do stiadade zapsan v okamziku tylové

‘hrany impulsu v bodé z.

Kdyz dosidhne pomocny ¢&itaé 104

Ry o2l
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hodnoty 16, preklopi se klopny obvod
R-S (101s), stopky se zastavi, zhasne
-zarovka ,,Hra* a rozsviti se Z4irovka
s napisem ,,Pfipravit‘‘. Hra je ukondena
a o vitézi rozhoduje Cas stopek.

Napajeni

K napiajeni je pouZit podobny zdroj,
jaky je pouzit v elektronickych hodi-
nach. ’

Mechanické provedeni

Ptistroj je umistén do ploché skiiiiky
s mirné sklonénym ovladacim panelem.
Rozméry skiinky jsou na obr. 19. Roz-
misténi souclastek na panelu ukazuje
obr. 20. Skfinka je vyrobena ze Zelez-

slepenim nebo svafenim. Protoze tlak
na tlacitka je v zapalu hry znadny, je
vhodné (pokud by byl pouZit jako mate-
rial na skiinku napf. cuprextit) zpevnit
panel opérnymi sloupky nebo vyztuhou.
Povrch skrinky je upraven samolepici
tapetou-a napisy jsou zhotoveny suchy-

mi obtisky.

Seznam soudastek

Napdjeci. zdroj - viz kapitolu ,,Elektronické hodiny*

Polovodidové proky

D, az D,
Dla, Dl'l

dioda OA9

« dioda KA206

10y, 104, 10, az 10,3, 10,4 a2 105 10,,, 10;,,
I0,, az I044 integrovany obvod MH7400

10, az IO,
10,

integrovany obvod MH7493
integrovany obvod MH7475

' %g sy I0 integrovany obvod MH7442
névho plechu tloustky 1,5 mm, ’lze Jji vSak 0" integrovany obvod MH74141
téz zhotovit z novoduru tloustky 4 mm  10,,, 10,, integrovany cbvod MH7453

’ IO, I0,;  integrovany obvod MH7420
Ty, Ty tranzistor kiemikovy KSY21
| Ts;az Ty, tranzistor kiemikovy KF506 #
digitron ZM1020 s objimkou
panel
Odpory ‘
g Ry, R, odpor vrstvovy 0,25 W, 560 Q
Ri, R, odpor vrstvovy 0,25 W, 12 kQQ
5 R odpor vrstvovy 0,25 W, 2,4 kQ
R, Ry odpor vrstvovy 0,25 W, 470 Q2
Ryaz R,;  odpor vrstyovy 0,25 W, 33 Q
o R,3a% Ry ~ odpor vrstvovy 0,25 W, 330 Q
S Ri;aZ Ry; odpor vrstvovy 0,25 W, 1 kQ
150 " odpor vrstvovy 2 W, 22 kQ
280 _ Kondenzdtory . ,
v vrv ey Ci:, C, kondenzditor keramicky 4,7 nF
Obr. 19. .Rozmer_y skrmky merice C;az Cy kondenzator elektrolyticky 5 uF/6 V
sit” pripravit  hra otazky  odpoved: Tly
® [10Omn ®7 2,9 ® [ q{
I 2
@) 2O, ® |2 C)T!, b
3 p—
7 |30, o ® OT!
norm. yd *
. :Omn 4O O,
’; v 5 Q
pco| s, Qs O’
hra : Jls| S
1@ [¢On ® |o Q"5
P/} D C B8 A Il &
et |70 ©, 9, ® ® | ®f O
8 ' 3 Z, Zs Zs ® 8 Jl 18
start O Tl - O
O O OO ® o
T11 9 O T!‘IO _TIEO T[21 lez T[zj 9 O

- Obr. 20. Rozmistént proki na panelu ptistroje
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Ostatni souédsti .
ptepinaé packovy

P¥,, P¥,
Tl, a2 Ti,; tlacitko spinaci
konektor (min. 18 po6lu) s nékolika z4strékami

Mé&Fic délky postiehu

Tato hracka je také uréena pro méfeni
délky lidské reakce. V nékterych obo-
rech se podobné _piistroje  pouZivajf
béZné, zeyména pit vySetfovani letcy,
kosmonauti, sportovel, idica, lidi pod
vlivem drog, alkoholu apod. Jak tedy
méfime délku reakce?

K méfeni jsou tieba dva — zkousejici
a zkouseny. Pro jednoduchost oznadime
zkouseného jako ,,Zaka* a zkouSejiciho
jako ,ulitele’, i kdyZ to neni zcela vy-
stizné. Pfistro) ma dva panely. Jeden je
uréen pro zaka, druhy pro ucitele. Zak
i uditel sedi oblideji proti sobé. Pfistroj
si postavi na stil mezi sebe tak, aby

kazdy meél pfed svyma rukama panel :

s ‘dostatkem manipula¢niho prostoru
a aby mu druhy pfili§ na ruce nevidél.
Utitel vezme rukojet s magnetem a za-
sune ji do odislovaného otvoru na svém
panelu. Nesviti 24dna Zarovka. Zak se
mezitim pfipravuje. Jakmile uditel stisk-

ne tlacitko T!i, rozsviti se Zikovi na

panelu Zarovka, uréujici ¢&islo. Nyni se
pfipina pocitadlo Pé, a polita das, za
ktery Zak vyhledd otvor se stejnym
¢islem jako ma rozsvicena Zarovka a za-
‘sune svoji rukojet s magnetem do tohoto
‘otvoru. Jakmile se to uéini, zhasnou
viechna svetla a potitadlo piestane po-
itat, Je végi dohody, smi-li mit zik
rukojet s magnetem v ruce, nebo musi-li
rukojet byt uloZena v rezervnim otvoru
na panelu (Zak ma pak ruce v kliné nebo
na stole).

Potitadlo na panelu Zaka funguje jako
elektrické stopky a udaj na ném je
umérny dobé, po niZ Zak hleda otvor se
spravnym ¢islem. ProtoZe _]e tieba tuto
dobu ur¢it statisticky, tj. méfeni opako-
vat mnohokrat a pak vypocitat prameér-
nou dobu reakce, je na panelu uditele

jesté jedno poéltadlo, které podita, koli-

krit jsme méfeni opakovali. Dile hra
pokracuje analogicky. Z4ak zasune ruko-
Jjet s magnetem do rezervniho otvoru,

uditel zvoli Jiné &islo a stiskne tladitko,
je-lt zak pnpraven )

U lidi, jejichZ délku reakce j le zname,
muzeme takto méFit i stupen dugevni
nebo télesné tnavy — napf. pied spor-
tovnim vykonem se provede jeden test
nékolikrit, po sportovnim vykonu se
test opakuje a vysledky se porovnavaji.

Zikladem ¢innosti piistroje je porov-
navaci obvod, stejny pro kazdé ¢islo,
ktery je sestaven vzdy ze Sesti dvouvstu-
povych hradel NAND (pro ¢islo 1 jsou
to H1, H2, H3, H4, H5 a H61). Vystupy
viech porovnavactch obvodu pracuji do
jednoho spole¢né¢ho odporu Ri3. Funkce
viech porovnava.c1ch obvodu je stejna;
postaci vysvétlit funkei jednoho. Kon-
takty Ky az Kaa jsou sklenéné jazylky
z relé fady HU, které vyrabi n. p.
TESLA Karlin. Mechanismus spinani
jsme podrobnéji popsali v ¢lanku Zkou-
Sect stro_] v tomto RK. Mechanické
upevnéni jazyc¢kdi a zhotoveni otvori
v ¢elnim panelu je také obdobné. Otvory
pro rukojef s magnetem jsou stejné jak
na panelu uditele, tak na panelu zaka.
Kontakt jazyckového relé sepne, vlozi-li
se rukojef s magnetem do otvoru. Zik
m4 na svém panelu zirovky &1 a% Ci2
oznaleny Cisly 1 aZz 12 a muZe svym
magnetem spinat liché kontakty jazyc-
kovych relé, tedy K; az Kas. Udlitel
spina kontakty sudé (K3 az K24).

Nyni se budeme zabyvat pouze po-
rovnavacim obvodem pro éislo 1 podle
celkového schématu na obr. 21. Jsou-li
kontakty Ky a K3 rozepnuty, je piive-
deno napéti +5 V (tedy log. 1) na oba
vstupy 4 i B. Je-li sepnut K3, tj. kontakt
na panelu uéitele (ucitel zasunul rukojet
s magnetem do otvoru s ¢islem 1), sviti
zakovi na panelu Zarovka Z1. Vstup 4
JC zkratovan pies K na zem a ma tedy .
uroveni log. 0. Je-li stisknut kontakt- Ky
(tj. 24k zasunul rukojet s magnetem do
otvoru pro ¢&islo 1), je na dolnim konci
odporu R; f1ro-
vei 0V a na
vstupu B je také
log. 0. Zde po-
uzivime  pou-
ze dvouvstupova
hradlaz NAND
(‘TESLA). Jeden
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integrovany obvod MH7400, piipad-
né MH7403, obsahuje vzdy &tyfi hrad-
la. Pracuje se 's pozitivni logikou, tj.
log. 0 =0V, log. 1 =5 V. Dvou-
vstupové hradlo: je schopno vykonavat
pouze logicky soudin s negovanym vy-
sledkem ve dvojkové soustavé. Tuto ope-
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Obr. 21. Celkoué schéma méfice délky postichu
(Hag ma byt Spfévné Hgo)

raci lze popsat vyrazem X = A.B.

Byvé béiné, Ze si pro nizornost popisu-

jeme viechny kombinace vstupa a jim
odpovidajici vystup do tabulky. Pro

- jednoduché dvouvstupové hradlo pak

plati tab. 2, pfipad a. Jsou-li spojeny
oba vstupy mezi sebou, funguje hradlo



Tab. 2. Logicka tabulka pro jedno hrad-

lo obvodu MH7400 (i MH7403) -

~ a; pil spojeni obou vstupt
pracuje obvod jako invertor — b

DD B
{ olo
‘ . B : 1[1]0

a b)

-

o |

Qlajofoln
Aiola|loflm

Q\\‘I\AX

jako invertor. Na jeho vystupu je vidy
opaéni logickd trovern, neZ na vstupu.
Matematicky se jeho funkce zjednodusi
. tim, ¢ A = B. Nazveme-li droven na
vstupuY = A = B,platize X = Y.

Na vstupech kazdého porovnavaciho
obvodu mohou byt ¢tyfi mozné kombi-
nace logickych trovni: '

1. Je sepnut pouze K na panelu Zaka.

2. Je sepnut pouze K3 na panelu uditele.
3. Neni sepnut 2adny kontakt.

4. Jsou sepnuty oba kontakty K; a K.

V tab. 3 jsou popsdny logické trovné

Tab. 3. Viechny logické moZnosti po-
rovnavaciho obvodu

Stav - ABCDEFGH

K,iK,rpzepnuty 11001010

K, sepnut,
K3 rozepnut 10101101
K, sepnut,
K, rozepnut 01011101
K, K, sepnuty 601101110

Uvedené moznosti lze zjednodusit a vy-
jadrit vystup H v téchto tfech novych
stavech:

oba kontakty 1.kont.sepn. oba kontakty
rozepnuty 2 kontrozep. sepnuty
(A=1:8=1) (A=’1;B=O} (4=0;8=0)
+ lA=0;B=1
H=0 H=1 H=0

| T NN\ 72

. //s!dvl/ \ \sf\avl\w stav !
asi0,3 V /0;5% \ \&\\\#/Gﬁ///

“droveti log.

napéti v jednotlivych bodech porovni-
vaciho obvodu pro viechny étyfi mozné

 kombinace na vstupech. Na vystupu H

se oviem mohou objevit pouze dvé moz-
né kombinace. Jsou-li oba vstupy se-
pnuty nebo rozepnuty, je na vystupu H
0; je-li néktery kontakt na
vstupu sepnut (bud K nebo K2 u prvni-
ho porovnavaciho obvodu), je na vystu-
pu log. 1. VSechny porovnavaci obvody
maji jeden pracovni odpor Ris. ProtoZe
teoreticky nemuZe nikdy dojit k tomu,
aby droven log. 1 byla souéasné na vice
neZz dvou vystupech, nemusime se od-
porem Rjs zabyvat — zlstdva stejny, po-
uzijeme-li libovolné mnoZstvi porovna-
vacich obvoda paralelné. V praxi by
mél mit pouze jeden obvod troven
log. 1 — tato troven je jednou z podmi-
nek k tomu, aby sepnul tranzistor 77 a
sepnulo relé Rey, pfes jehoZ kontakty je
pfipojeno pocitadlo, které pocitd impul-
sy ze sité. Skuteénd funkce porovniva-
cich obvodt je ponékud omezena. Napa-
jeci napéti a napéti pro logické vstupy
hradel je vedeno pfes kontakt reg; relé
Rea. Utitel sepne magnetem kontakt Ka
a upozorni zaka, aby se pfipravil. Jak-
mile pak jesté stlaéi tladitko 7/;, sepne
relé Res. Protoze se sepnul samodriny
kontakt ress a na vystupu H prvniho
porovnavaciho obvodu je log. 1 (coZ je
+5 V, ptivedenych az na baz1 T;),
zlstane relé Req sepnuté. Pii jeho se-
pnuti jednou zapocita pocitadlo P¢s, na
néjz se pies (3 pfenese pouze jeden
kladny impuls. Z4kovi na panelu zaéne
pocitat pocitadlo Pép, na néjZ pres diodu
Ds, kontakt reas, omezovaci odpor Rig
a kondenzator (e pfichazi jednocestné
usmérnéné napéti ze sekundarniho vinu-
ti transformatoru. Vétsina béznych po-
itadel jiz stadi timto kmitoétem — 50 Hz
— pocitat. V okamziku stisknuti tlacitka
se také rozsvitila jednak Zarovka Zaa,
signalizujici, Ze je pocitadlo v chodu,
a jednak i, upozornujici Zaka, ¥e musi
sviij magnet zasunout do otvoru s islem
1. Jakmile zak zasune rukojef s magne-

-tem do otvoru 1, sepne se kontakt K; a

na vystupu XA porovnavaciho obvodu se
objevi uroven log. 0. Tim se zavie tran-
zistor T; a odpadne relé Rea. Pocitadlo

 P¢y ihned prestane pocitat a zhasnou
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obé Zarovky. Aby se popsany pochod
mohl opakovat, musi ulitel zvolit nové
¢islo a stisknout znovu tlagitko.

Funkce ostatnich soudasti je ziejma.
Diody D7, az Ds jsou zhaSeci diody,
piipojené paralelné k civkam relé a po-
citadel. Odpory Rgo a Ri9 jsou omezo-
vaci odpory, jejichz velikost zvolime
podle typu poditadel. Napajeci napéti
ze sité¢ 220 V, 50 Hz pfivadime pies
trubi¢kovou tavnou pojistku 0,3 A a
dvoupélov;’r sifovy spinaé. Transforma-
tor 1r ma primarni vinuti pro 220V,
sekundarni vinuti 2X 6,5 V/IA (Lz,
Ls). S uvedenymx sekundarn1m1 vinuti-
mi jsou v sérii zapojena vinuti 2X
20V (Ls a Ls). Diody D1 a D4 usmérfiuji
tedy napéti 2 X 26,5 V. Tranzistor T3.s
diodou Dg je zapo_;en Jako jednoduchy
stabilizator napéti. Na emitoru 72 by
rnemélo byt vétsi napéti nez 5,5 V.

Diskuse

Pristroj se zda na prvni pohled velmi
;sloz1ty s mnoha soucastkami. Mame-li
je jit koupit do prodejny, je pak jeho
cena velika. Obsahuje zejména velké
mnozstvi 1ntegrovanych obvodu. Je si
nutno uvédomit, Ze pro podobné ucely
lze pouzivat i hradla mimotolerantni.
Z profesionalnich zafizeni se ¢asto vy-
fazuji 10, u nichZ je napf. poSkozeno
jedno hradlo, zbyld t#i hradla lze pak
- jesté pouzit. Je jisté, Ze prace s takovymi
¢aste¢né vadnymi obvody je slozitéjsi,
zato je lze Casto ziskat téméi zadarmo.

Piistroj lze také pfekonstruovat do
mnoha variant. Misto pocitadla Pfy,
které poéita dobu Zakovy reakce, mu-
Zeme kontaktem reas spoustét elektrické
, stopky, takze dostavame dobu reakce
pfimo ve vtefindch a nemusime ziskané
udaje prepocitavat, PﬁstrOJ lze také
jednodusSe prestavét tak, ze oba tudlast-
nici hry zkouseji jeden druhého. Odpory
Ry aZ Ry nahradime Zarovkami, druhy
Gcastnik bude mit také vlastni tladitko.
Musime viak pfidat k zafizeni jesté
jedno relé a jedno pocitadlo. Zapojeni na
vystupu porovnavacich obvodu je tfeba
trochu upravit, a to tak, abychom vzdy
jedno relé zablokovali druhym. . -

Ruaznych variant se nabizi mnoho.
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Také pocet €isel neni nijak omezeny. Lze
Jich zvolit jak méné, tak vice, aniZ by se
zménila funkce. My jsme uvedeny podet
(dvanact) poutili proto, Ze jsou vyuZita
vSechna hradla vSech integrovanych
obvodi. '

Uvadéni do provozu

Nejprve vyzkousime napéjeci zdroj.
Nemél by davat vétsi napéti nez 5,5 V,
coz je maximalni krajni mez. Nejlépe je
nastavit napéti pfesné na 5 V. Velikost
tohoto vystupniho napéti na emitoru 7,
zavisi na Zenerové napéti diody Dg. Je
tfeba vybrat diodu s co nejmen$im Ze-
nerovym napétim. Pak vyzkousime
funkc1 obou poc1tadel Po stisknuti 7eas
by kladnym impulsem pfes Gz meélo
sepnout pocitadlo P¢,. Odpor Rgzo pra-
cuje pouze jako omezovaci odpor, jeho
velikost upravime podle odporu vinuti
poditadla, pfipadné ho vypustime. Pfi
sepnuti kontaktu reas prochazi pres Cg
kladné jednocestné usmérnéné napéti
sifového kmito¢tu na vinuti poditadla
Pép. Pocitadlo musi bez ztraty kroku
sledovat tento kmitocet. Kontrolni Z4-
rovka {13 ma svitit.

Pii uvadéni logické Casti do provozu
(tj. porovnavacich obvodi) by nemél
vzniknout Zadny problém. Amatéii
zvykli z konstrukci zesilovadi a jinych
zafizeni analogové techniky na razné
potize, které se odstratiuji pfidavanim
ruznych doladovacich nebo zpétnova-
zebnich kondenzatort, ¢i zménami pra-
covinich bodd, jsou obvykle pii kon-
strukci dislicovych zafizeni pfekvapeni.
Mime-li dobré 70 a neni-li chyba v za-
pojeni, ,,chodi‘‘ porovnavaci obvody na
prvni zapnuti. Pokud se chyba prece
jenom vyskytne, vezmeme si k ruce tab. 3
a kontrolujeme jednotlivé Casti porov-
navaciho obvodu a jejich loglcké kom-
binace. Nesmi nas ptrekvapit, Ze logicka
nula neni pfesné 0 V, mizZe se pohybo-.
vat az do 0,4 V. Logicka jedni¢ka pak
muze byt i 2,4 V (min.).

Mechanicka konstrukce

Je patrna z obr. 22 a 23. Celkova
mechanicka koncepce plyne z obr. 22.
Na panelu zkouseného (Zzaka) je nahote
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Obr. 22. Mechanickd konstrukce mé¥ile délky postiehu

vpravo pocitadlo se signalni Zarovkou
chodu (&13). Pod nim je ¥ada %arovek,
oznactenych ¢isly 1 az 12. Pod touto fa-
dou je ruzice otvort pro rukojet obsahu-
jici magnet. Kazdy z téchto otvorn je
oznaten &islem 1 a% 12 i uvnitf. Cisla
jsou umyslné pfehazena tak, aby nena-
sledovala za sebou, aby je bylo nutno
vyhledavat. Z boku je sifova pojistka
s hlavnim spinaCem a pfivodem sité. Na
panelu zkoudejiciho (ucitele) je také po-
citadlo (Pca), to pocita pocet pokust.
Otvory pro magnet jsou zde serazeny za
sebou. Ucitel ma na panelu jesté tladitko
T11, kterym startuje hru. Detail otvoru
pro magnet (jak na panelu uciteleftak
zaka) je na obr. 23. Pozice I je rukojet
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Obr. 23. Detail otvoru pro magnet
(spolu s rukojeti)

soustruzena ze dfeva, nebo 1 odlita
z Epoxy 1200, v rukojeti je feritovy ku-
laty magnet 3, ktery je vlepen do kru-
hového magneticky mékkého pouzdra 2.
Ptedni panel 5 je z magneticky mékkého
materialu a obsahuje otvory pro magnet
vyénivajici z rukojeti. Rukojet drzi slabé

‘na prednim panelu prostfednictvim

zmagnetovaného pouzdra 2. Pozice 6 je
deska s plosnyml Spoji, na niz je na mé-
dénou fdlii prlpa_]en jazycek relé 7. Ten
pak po vsunuti feritového magnetu do .
otvoru 4 sepne.

Seznam soucastek

Polovodiéové pruky

IO, az IO,; MH7400

(I0; obsahu;e hradla H1 aZ H4, IO, H5 aZ H 8 atd.)

10,4 aZ IO,s MH7403

IO obsahu)x:t[:_i hr)adla H61 az H64 a IO,3 H69 az
72

T, T, tranzistor KF506

D, az D,, D; az D, dioda KY701

Dg 4y ..... dioda INZ70s Uz max. 5,5V
Kondenzdtory
C, 1 000 pF/35 V
C, 1000 nF/12 V
Css Ce 500 uF/35 V
Cw» Cs 1000 uF/6 V
Odpory
TR 151, 100 Q

Rl az Rlz
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Ris TR 151, 160 Q
Ry R,y TR 151,560 0
Ry, TR 151, 560 Q

Ries R Riy, Ry TR 151, odpor podle potieby,
: viz text

Ostatni souédsti .
kontakty jazytkovych relé typu HU

K, az K,,

Tr sit. transformdtor L, 220 V, L,, L;
\ 2X 65V/1A, L, Ls2%X 20V/1 A
Rea relé LUN 24 V

Péa, PEb poditadlo 24 V

Zkouseci stroj

Popisovany zkouseci stroj lz€’ zatadit
do velké skupiny pfistroji, nazyvanych
vyucovaci stroje. Ukolem téchto stroji
je urychlit, zmodernizovat, nebo pokud
si miizeme dovolit v tomto oboru pouzit
tento vyraz, zracionalizovat vyucovaci
proces. Dnesni vyuéovaci stroje zdaleka
nenahrazuji praci uditele, ale stivaji se
v jeho rukou nastroji, které mu pomahayji
ucinit vykladanou latku pfistupnéjsi.
Z4ci nejsou odkizini pouze na vyklad
uéitele a na ucebnice, ale p¥ichazeji do
styku S aktlvmm pfedmétem, se zafize-
nim, které ma zpravidla tu vlastnost, Ze
zak s nim musi pracovat aktivné s plnym
zaujetim.

Praxe ukazuje, Ze jednodussi vyudova-
ci stroje a2 pomicky nebyvaji univerzal-
ni. Jsou pro néktery vyucovaci predmét
vhodné vice, pro jiny méné a pro néktery
se nehodi vubec. Tuto okolnost si je
tfeba uvédomit a realizaci novych vy-
udovacich metod pedlivé vazit. Napf. pti
vyuéovani jazykim jsou velice vhodné
vyucovaci stroje, které maji jako hlavni
soulasti reprodukéni zaznamova zaii-
zeni — magnetofony, diktafony, gramo-
fony. Pravé tak se tyto stroje hodi pti
vyutovani hudbé. Pro spoledenské vcdy
se lépe hodi vizuidlni vyudovani pomoci
filmu a televize. Prace s pocitaci, p¥i niZ
je pocita¢ schopen opravovat chybné
kroky, tj. ,,vracet’‘ zaka, je vhodna pii
vyuce matematiky. To jsou pochopitelné
extrémni piipady, které jsou jasné,
u nektcrych pfedméti je tieba vyuco-
vaci stroje rizné kombinovat.

Nami navrZeny zkouseci stroj je vice-
méné pomuckou, ktera zdbavnou for-
mou umozni uditeli pfezkouset v kratké
dobé velké mnoZstvi Zdku. Stroj je
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schopen nahradit popularni a ¢asto po-,
uZivany pétiminutovy test, ktery ucitelé
s oblibou ptedklidaji Zadkum po skondeni
vyuky. Lze jim zpestfit i domaci,douco-
vani vlastnich: déti. Je velmi vhodny
nap¥. pro vyuku novych fidi¢a a jejich
prezkusovani ve Svazarmu

Nejprve postup pii praci se strqem
Stroj mechanizuje pfezkouSeni Zaka ze
CtyF otazek. Jeho odpovédi jednotlivé
zhodnoti (dobri odpovéd — Spatna od-
povéd) a- celkovy vysledek oznamkUJc
Z4k si ze zasobnich otvorti po levé
strané pfedniho panelu vezme feritové
magnety a zasune je do otvorud, které
odpovidaji spravné odpovédi na danou
otazku. Otazky ma napsané na papire
nebo na tabuli. Kazda ze ¢tyf otazek

‘musi byt formulovana tak, aby se Zak

musel rozhodnout, ktera z péti predlo-

Zénych moznosti odpovédét je spravna.

Ulditel formuluje otazky napf. takto:

Oldzka I.: Petfinskd rozhledna je vysoka
a) 60 m, b) 70 m, c) 80 m, d) 90m
e} 100 m.

Otazka 2.: sin 90° je — a) 0, b) 1, c) 2,

4) 5 ) -

Otdzka 3.: Hlavnl mésto statu Hong-
kong je: a) Sang-chai, b) Fenjan, c)
Victoria, d) Kolombo, ¢) Kowloon.

Otdzka 4.: ZArovka lustru ma 100 W,
napéajeci napéti 220 V. Jaky tece pf‘1~
vodem proud — a) 2,2 A, b) 0,22 A,
c) 0,49 A,d) 1 A,e) 5 A.

Lze pochopltclne formulovat otazky
i tak, Ze lze odpovidat pouze ano — ne
a pak pouzwéme jen nékteré moznosti
odpovédi, napt. la) ano, 1b) ne; 2a)
ano; 2b) ne atd.

Obecnt lze do podobnych otazek pie-
vést uéebni latku téméf ze viech $kolnich
vyuéovacich predmétu, jpouze pfi vy-
ulovani _]azykum popsana metoda zkou-
Seni neni vhodnd. Nadpak je velice
vhodna pro pfezkuSovani vyulované
latky p#i vyuce #idi¢ta. Vyhléska o pro-
vozu motorovych vozidel je davno pre-
vedena do souboru otdzek, které lze
pfimo pouzit. MoZné je upravit pro
zkouseci stroj i rizné testy inteligence.
Naméty na tyto testy poskytuji razné
popularni dasopisy téméfr pravidelné.



Utitel, kromé& toho, Ze otizku sestavil
a Zzakovi predlozil, musi je§té naprogra-
movat do stroje spravné odpovédi. To
Ize udélat jednoduse — pfendanim feri-
tovych magnett pod spodnimi dviiky
stroje. Magnety vloZi do otvori, které
jsou oznacleny jako otazky. Pro kazdou
spravnou odpovéd je jeden magnet.
Utitel tedy musi sestavit a naformulovat
test, naprogramovat spravné odpovédi,
- vynulovat tlac¢itkem lita¢, aby na panelu
pred zacitkem zkouSeni svitila znamka
,1 a z otvorl pro odpovédi vyndat
magnety a dat je do ¢ty zédsobnich
otvor.

Pti odpovédich na otazky se na Fadce
kazdé odpovédi rozsviti vzdy jedna za-
rovka, bud ,,dobra‘‘ nebo ,,8patna‘‘ od-
povéd. Kromé toho dole sviti jedna ze
znamek ,,1° az ,,5, O jeden stupen se
zhoruje kvalifikaéni znamka p¥i kazdé
chybné odpovédi. Znidmka se zhor$i
i tehdy, kdyz se zak o'spravnou odpovéd
jen pokusi; neuhodne a magnet vyjme
z otvoru zp€t — kazdy pokus, které konci
§patnou odpovédi, zhorfuje znamku.
Proto nemusi poéet dobrych a §patnych
odpovédi, které sviti v-jednotlivych fa-
dach, souhlasit s vyslednou zndmkou.

Popis konstrukce

Zakladem programovani a odpovida-
ni je kontaktové pole &tyFiceti sklené-
nych trubiéek se zatavenymi kontakty
z jazyCkovych relé; lze vSak pouzit
i dobr¢ kontakty ze starych vyfazenych
relé. Cas od &asu lze dostat i jednotlivé
jazycky v rtznych vyprodejich. Jazyd-
kové relé vyrabi v CSSR TESLA Kar-
lin. Jsou oznadeny Hu — Sesti-
mistné ¢islo za pismenovym znakem roz-
liuje ptislusny typ. Relé jsou vyrabéna
pro napéti 6, 12, 24160 V s jednim nebo
se dvéma vinutimi. Podle po¢tu kontak-
th jsou relé jedno a? Sestikontaktova.
Zakladem je jazylek na obr. 24a. Jde
o zatavenou sklenénou trubicku o roz-
mérech @ 4% 35 mm. V kaZdém konci
trubilky je zataven paskovy vyvod. Za-
tav je zaroven stiedicim a nosnym
prvkem. Trubicka je uvnitf naplnéna
neteénym plynem, takZe kontakt je
hermeticky oddélen od okolni atmo-

J feritovy magnet

S r’@1 . s

e __-vyvodn;

s )
= aatay

Obr. 24. Ffazytkové relé. Spindni kontakti
Seritovym magnetem (a), sestavené relé (b)

sféry. Paskové vyvody se uvnitt trubicky
¢asteéné prekryvaji. Jakmile se sklenénid
trubitka (jazylek) dostane do stejno-
smérného magnetického pole, oba p4s-
kové vyvody (které jsou z magneticky
mékkého materidlu) se zmagnetuji a
vzajemné se pfitahnou. Kdyz pole zmizi,

‘pésky od sebe opét odskoli. Potfebnou

velikost magnetické sily pole pro sepnuti

se pohybuje od 20 do 70 Az. My pii;
vytvafeni kontaktového pole vyuzZivame’
té okolnosti, Ze oba vyvody se vzijemné

ptitahnou i tehdy, pfibliZime-li k jazy¢&-

ku trvaly feritovy magnet.

Utitel p#i programovani spravné od-
povédi sepne kontakty v fadé K az K'ao,
které jsou pod zadnim vikem. Stroj
umoziuje naprogramovat 1 vice sprav-
nych odpovédi v jedné otdzce, aniz by
se zménila jeho funkce.

Funkci si popiSeme nejprve podle
zjednodufeného schématu na obr. 25.
Ucitel naprogramoval dobrou odpovéd
l1a) tak, ze sepnul feritovym magnetem
kontakt K. Ostatni programovaci kon-
takty K2 az K4 otazky jsou rozepnuty.
Z4dna vyhodnocovaci Zarovka nesviti.
Tranzistor 7,, ktery ma v kolektoru
zarovku {1, ma bazi v tomto okamiiku
odpojenu (dioda D; Je pblovana tak, ze
bézi neuzemituje). Zarovka (signalizu-
Jici dobrou odpovéd) <5 se spina tranzi-
storem T2, ktery je fizen vystupem hrad-
la. Dvouvstupové hradlo MH7400 je
schopno realizovat logickou funkci ,,ne-
govany soucin‘“ X = A . B. Jsou-li jeho
vstupni svorky spojeny, coZ je nas pri-
pad, j¢ A = B a hradlo tedy pracuje
jako invertor. Napajeni /O neni kresle-

Ry + + 31
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Obr. 25. £ jednodusené schéma zkouSeciho
stroje

no, neni totiz pro piehlednost béZné jc
do schémat zakreslovat. Viechny Ctyfi
hradla jsou v jednom pouzdru, zem je na
vyvodu 7 a kladny pdl napajeciho napéti
+5 V na vyvodu /4. Na vstupy hradla
je pfivedeno trvalé napéti +5 V ze
zdroje pres odpor Rsi, 2,2 kQ. Na vy-
stupu invertoru je potom tdroven log. 0,
coz je napéti max. 0,7 .V, které nesta&i
jeSté sepnout tranzistor 7. Jakmile Z4k
odpovi, mohou nastat dva pripady:

a) Odpovi spravné. Sepne se kontakt
K1. Zkratuje se vstupni droven log. 1,
tj. + 5 V na vstupu hradla /0 na zem
pfes kontakty I{l a K21. Na vy’rstupu
hradla se objevi troveti log. 1 (4- 3 az
+ 5 V), ktera otevie tranzistor 72 a za-
rovka spravné odpovédi L5 sviti tak
dlouho, dokud je magnet pro spravnou
| odpovécf Vv otvoru.

b) Odpovi chybné. Sepne se kontakt
K35 (pfipadné v celkovém schématu pro
otazku 1 néktery z kontakth Kiz2 az
K35), na vstupu IO je neustale log. 1
(+ 5V), takie .& nesviti. Pfes diodu D3
pYOJdC napéti + 5V aZ nafiltr Ry, C1a
pfes Rs na bazi Ti1. Tranzistor 7; se
otevie a rozsviti se Zarovka £1 — chybna

2.4 Ry

odpovéd. Zairoveh &elo impulsu + 5V
projde pfes Cs do Citace, ktery se pfesune
o jeden krok, rozsviti se zarovka horsi
znamky. Pokud 74k magnet vyjme a
znovu odpov1 chybné, vytvofi se novy
impuls a &ital se znovu presune. Funkce
Citade je zfejma z obr. 26 (na celkovém
schématu zkouseciho stroje). Jakmile
prijde pies C5 a? Cy kladny impuls na
diody D21 aZz Dss, sepne ten tyristor,
ktery ma piipravenu cestu pro kladny
impuls aZ na fidici elektrodu. Je to vzdy
pouze jeden tyristor, ktery mtiZze sepnout,
a to proto, Ze je sepnuty piredchazejici
tyristor v fadé. Sepnutim nového tyri-
storu se vybijenim kondenzatoru prerusi
proud pfedchozim tyristorem a ten se
uzavie, takZe v daném okamziku syiti
v#dy jen jedna #4rovka z fady <7 a2 Z11.
Citad ma Jpouze pét krokd. Jakmile se
pfesune az do patého kroku, tj. ma-li
zak znamku ,,5%, nereaguje jiz na zadné
impulsy. Pak trvale sviti Zarovka Zs,
dokud uditel nestiskne nulovaci tladitko
Tl;, kterym pfesune ¢itad zpét do vy-
chozi polohy (prvm krok)

Celé zafizeni je napajeno ze sité
220 V pres tavnou trubi¢kovou pojistku
0,3 A. Transformator 7r ma jadro EI
25%25 (8,5 z/V). Primarni vinuti je
navinuto dritem o & 0,25 mm a ma
1 800 zavitd. Sekundarni vinuti 24 V
ma 200 zavitdh dratu o @ 0,5 mm.
Celkovy odbér na sekundarni strané
nema byt vétsi nez 0,5 A, proto usmér-
novaci diody Ds; az D34, zapojené jako
mustkovy usmérniovad, nepotiebuji chla-
di¢. Zenerova dioda Dgss;, INZ70, na-
opak chladi¢ vyZaduje, a to asi o veli-
kosti 10 cm2 Tuto Zenerovu diodu je
tfeba vybrat s co nejmensim Uz, maxi-
malné 5,5 V.

V provedeni sitové casti doporuduje-
me znaCnou peclivost, nezapomente
vSechny kovové &asti pFipojit na ochran-
ny vodic.

Mechanické provedeni

Celkové rozméry stroje jsou 300 x
X 210X 100 mm. Mechanicka sestava je
patrna z obr. 27. Plechovy pfedni panel
6 je ptiSroubovan na nosném krytu 5,
ktery je téz z magneticky mékkého ma-
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Obr. 26. Celkové schéma zkousectho stroje



Obr. 27. Mechanickd sestava skitiiky
zkouseciho stroje

terialu. Z opalné strany, tedy zespodu,
jsou dvojité dvetfe 2, pFipevnéné na
nosném krytu pomoci ,,panta‘‘. Uzavi-
raji se skiinovym magnetem, ktery je
pfipevnén na bo¢nim krytu 3. Kontak-
tové pole z trubiek jazylkovych relé
vznikne pfipajenim vyvodia kontaktti
relé na desky s plo¥nymi spoji — desky
7, 9. Pozice 7 je deska s ploSnymi spoji
pro odpovédi, tj. s kontakty Kay az Ko,
9 je deska pro programovaci kontakty
k1 aZ k20. Na vrchni boénici 7 je tladitko
T3, kterym se nuluje ¢itad, Spodni boé-
nice § ma prichodku pro sifovou $naru,
pouzdro se sifovou pojistkou a zaroven
Je nosnym prvkem pro sitovy transfor-
mator a filtraéni kondenzitor. Citad je
umistén na desce s plosnymi spoji 9 v jeji
‘spodni ¢asti pod kontaktovym polem.
Znamkovaci ¢ast je pod kontaktovym
polem na desce s plo$nymi spoji 7.
Zvlastnosti je, Ze soucastky jsou pajeny
opacné, neZ je obvyklé. Soudastky a
‘jejich dratové vyvody jsou na desku
pfipajeny ze strany médi natupo bez
vrtani dér. Podle obr. 27 (mechanicka
sestava) jsou jednotlivé pozice):

1, 8 bo¢nice 208 X 98 X 3 mm, mat. per-
tinax; "

3  bocnice 298 x 98 X 3 mm, mat. per-
tinax;

34 . + Ry

4, 2 dvojitd dvifka, vnitfni plech 2 je
opatfen dirami o @ 10,2 mm pro
magnety, rozméry 180x 300x 1,5
mm, mat. mékky Zelezny plech,
vnéj$si plech 4 mad rozméry
180300 1,5 mm, mat. meékky
Zelezny plech;

5 zadni nosny kryt, materidl mékky
Zelezny plech,

7, 9 desky s plo¥nymi spoji.

Mechanické provedeni kontaktniho
pole je patrné z obr. 28. Na obr. 28b je
fez pfrednim panelem. Jednotlivé pozice:
1 — jazyéek relé, pfipajeny na desce
s plosnymi spoji 2. V pfednim panelu 3
je vyvrtdna dira o 2 10,2 mm pro feri-
tovy magnet 4.

Na obr. 28a je zadni panel. Jazyéek
relé 1 je pfipajen na desce s plo$nymi
spoji 2. Magnet 5, kterym ucitel pfed-
volil spravnou odpovéd, dr?i na magne-
ticky aktivni zadni sténé. Vnitfni &ast 3
ma diry o @ 10,2 mm pro magnety.
Magnet se pfichyti pevné svym pélem
dna £ celé konstrukce, které je z magne-
ticky mékkého materialu. Na obr. 28c
je fez pfednim panelem v misté z4sob-
nich dér pro magnety, Pozice I je zadni
nosny kryt, magnet na ném dobfe drZi,
nebot je z magneticky mékkého materia-
lu, 2 je pfedni panel a 3 feritovy magnet.

Obr. 28. Mechanika spindini jazytkovych

relé. Rez zadni ldstf stroje (a), ¥ez pFednim

panelem (b), tez dirou, do ni¥ uklddime
magnet po skonient hry (c)
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Obr. 29. Predni panel zkousectho sirgje

Na obr. 29 je pfedni panel zkouseciho
stroje. Svisla fada &tyt dér nejvice vlevo
slouzi k uloZeni magnet (zasobni diry).
Dvacet ostatnich dér je oznadeno podle
jednotlivych odpovédi. U ka?dé odpo-
védi jsou pak v fadé vidy dvé zarovky —
,,dobrda‘“ a ,Spatna‘‘ odpovéd. Vysled-
nou znamku pak signalizuje pét Zarovek
v posledni ¥adé dole.

Diskuse

Zkouseci stroj je pomérné sloZité za-
¥izeni s relativné velkym podtem sou-
Castek. Presto jej lze poridit levné, z vy-
prodejnich dila, a z toho, co kde zbude.
Na Zadny prvek nejsou kladeny vyji-
medéné poZadavky, ba naopak — vétSinu
soudastek lze pouzit ve vyslovené par-
tiové jakosti. Diody KA501 lze nahradit
prakticky kazdou diodou, i germanio-
vou ¢i germaniovou hrotovou, poZa-
davkem je prosté zjiiténi, Ze ma zavérné
napéti vétsi nez 6 V. Misto KF506 lze
pouzit libovolny tranzistor n—p—n, ma-li

hate VEtSi nez 5 a Uce vétii neZ 35 V.
Tyristory v ¢&itaci musi mit zavérna na-

- péti také alespoit 35 V.

Jinym feSenim by bylo zhotovit znam-
kovaci ¢ast pomoci tranzistorového
dvojkového citate a desitkového deko-
déru. Znamku by pak zobrazil digitron
pfimo jako éislo. Integrovana technika
umoznuje velice efektivni FeSeni celého
zndmkovaciho dilu. TESLA nabizi dva
integrované obvody, které jsou schopny
nahradit celou zndmkovaci Cast. Je to
integrovany dvojkovy <¢ita¢é MH7493,
na jehoz vystupy 4, B, C, D pfipojime
ptevodnik MH7441. Ten ma vystupy
pFimo v desitkovém kédu s ptimym pti-
pojenim digitronu. Ten pak ukazuje
pfimo znamku. Nulovaci tlaéitko se pfi-
poji na nulovaci vstup MH7493. Bohu-
zel oba I0 jsou dnes $patné dostupné.

Problematika vyucovacich stroji je
podrobné zpracovdna nap¥. v knize
Tuma, Kiedan: Vyudovaci stroje, kterou
vydalo SNTL v roce 1967. P¥i konstruk-
ci stroje byly pouZity i nékteré poznatky
z ¢lanku Tyristorova dekada, ktery byl

uvefejnén v ST ¢&. 8 a 9/1970.

Seznam soudastek

Polovodicové proky _

T,aZz T,  tranzistor KF506, KF508

IO ~ MH7400

D, a% D, dioda KA501

Djy a2 Dy, dioda KY701

Dy Zenerova dioda 1NZ70

Ty, a%z Ty, tyristor KT501

Kondenzdtory

C,a% C, elektrolyt. kondenzitor 1 wF/6 V
Cs az C, elektrolyt. kondenzitor 5 uF/6 V
CyaZ Gy3 libovolny kondenzéator 15 nF

Ci. 2% C,s libovolny kondenzétor 0,22 R
Cus elektrolyt. kondenz4tor 1 000 pF/50 V
"Odpory :

R,at R,, TR 151,560 Q

R,a% R,, TR 15l, 0,1 MQ

R,,8a2 Ry, TR 151,820 Q

Rs a2 R,, TR 152,2,2kQ

Ry TR 153, 220 Q

Ry, TR 635,33 Q

R,, TR 151, 2,7 kQ

Ry, TR 153, 560 Q

Ostatni souldstky '

K, aZ K, jazylkové kontakty relé TESLA HU

1 az 11 iéroVka 6)3 V/500 mA )

Try transformétor 220 V/24 V, 500 mA
Tl telefonni tla&itko :

R'](—.;27.-35.



Radiova souprava
pro Fizeni modelu lodji,
letadel i jinych hracdek

V dneéni dobé je obvyklé fidit modely .
na dalku bezdritové pomoci radia. Po-
tfebujeme k tomu povelové zafizeni —

vysila¢, a zafizeni schopné povely pfti-
jmout, dekdédovat a pievadét na mecha-
nicky pohyb - pfijimaé se servozaiize-
nim. Souboru téchto zafizeni, ktera
zpravidla na sebe navazuji a funkéné
vytvateji jeden celek, fikdAme soupravy
RC pro fizeni modeli. Zkratka RC je
z anglického RADIO CONTROLLED,
coz je Cesky ,,radiem Fizeny‘‘. Na§ navod
na stavbu soupravy RC neobsahuje
Zadné pfevratné novinky. Viechna uva-
déna zapojeni byla jiZ mnohokrate
v praxi ovéfena. Pro Jednoduss1 modely
a malé naroky je popsany typ soupravy
stale tim nejlepS$im, co st muZe amatér
ve skrovnych podmmkach _postavit.
Dommvame se, Ze nas pnnos je v tom,
Ze jsme uvedené zapojeni upravili a po-
uzili co mozno nejmodernCJél a nejlehci
stavebni prvky. Tim se zvétSuje spolehli-
vost a stabilita soupravy. Pfi popisu se
soustfedujeme dusledné na praktické
otdzky konstrukce, abychom usnadnili
stavbu i méné zkusenym amatériam.
izeni modelu radiem je vazino urci-
tymi omezenimi a piedpisy. Ty jsou
shrnuty v zakoné o telekomunikacich

¢. 110/1964 Sb. Tento zakon vymezuje

rozsah ¢innosti Fidicich vysilaét a je
v souladu s mezinirodnimi dohodami,
které byly shrnuty v Radiokomunikac-
nim ¥fadu, vydaném v Zeneveé 1959,
Zhruba lze ¥ici, Zze zdkon piedpisuje
tyto podminky:

1. Modelaiské stanice mohou praco-
vat na téchto kmitocétech:

13 560 kHz + 0,05 %,
27 120 kHz - 0,6 %,
40 680 kHz + 0,05 %.

QOd roku 1975 budou platit‘ nové pod-
minky, které pfineseme v Amatérském
radiu.

2. Lze pouzivat nemodulovany s1gnal
piipadné modulovany nfsigndlem az do
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kmitoltu 30 kHz. Zadna vf energie nesm1
byt vyzafovdna vné pasma.

3. Stanice s velmi malym vykonem,
pouzivané k ¥izeni modelii a hradek,
1ékaiské radiosondy a obcéanské radio-
stanice, pokud dodriuji shora uvedené
kmitolty nemusi mit provozni povoleni,
stai pouze piihlaska k registraci. Vy-
hlaska ¢&. 111/1964, vydana Usttedni
spravou spoji, stanovila pro ,,velmi
maly vykon‘‘ hranici 0,1 W,

4. Modelafské stanice se pfihlauji
k evidenci u organu Spravy radiokomu-
nikaci, jimiZ jsou Inspektority radio-
komunikaci v Jednotlivych krajich. Pfi-
hlagka se vyplnuje na zvlastnich formu-
litich a potvrzend navricena kopie
slouzi provozovateli jako trvaly doklad
o registraci. Potvrzeni o registraci jsou
nepfenosnd, takze pi¥i prodeji nebo pre-
déni zafizeni jinému uZivateli musi novy
uZivatel o registraci znovu pozadat.

5. Provozovatel zafizeni musi byt
star§i 15 let. Je-li mlad§i, musi za néj
podat piihlasku rodice, vedouci krouzku
nebo jina dospéla osoba, ktera pifevezme
odpovédnost a bude pfi provozu zafizeni
také pfitomna.

6. Ma-li vysila¢ vét§i vykon nez
100 mW, je tfeba Zadat Inspektorat
radiokomunikaci o povoleni. Na uvede-
nych kmitodtech a pro uvedené tcely se
pripousti zpravidla nejvéti vykon 1 W.

7. Na sériové vyrabéné zafizeni vy-
pliuje tiskopis prodejna spolu s kupuyji-
cim. Sériové vyrabéna zafizeni mohou
mit i vét§i vykon nez 100 mW. Byl-li
prototyp -pfedem schvalen Inspektora-
tem radiokomunikaci, pfipousti se 1 vy-
kon vét$i nez 0,1 W a zafizeni postaci
pouze evidovat. Provozovatel vsak ne-
smi na zafizeni nic ménit a upravovat.

Jednim z velkych nebezpedi pro pro-
voz a Fizeni modeli radiem je ru§eni.
ProtoZe se u souprav RC pouziva vétsi-
nou amplitudové modulace, jsou ptiji-
made velice cit-
livé na ruseni.
Trochu  lépe
jsou na tom ti,
kteri vlastni su-
perhetové ptiji-
mace s krysta-
lem fizenym os-




cilatorem. Stava se, Ze ruSeni zpusobi
1 havarii ¢i ztratu modelu. Rusit se
mohou i dva modely fizené radiem mezi
sebou. Tomu lze odpomoci tim, Ze (ma-
me-li oviem krystalem fizeny vysilaé a
prijimaé¢ superhetového typu) vyméni-
me krystal v pfijimadi a vysiladi a tak se
od zdroje rufeni prcladlme Ruseni
muzZeme byt i pirenosnymi obcanskyml
radiostanicemi, pojitky. Ty pracuji ve
dvou tusecich pasma 27 120 kHz: 26 960
az 27080 kHz a v 27 160 az 27 280.
Vv prumyslovych oblastech muze dojit
1 k rufeni z JlnyCh zafizeni, Uvedené
kmitoty jsou totiz pouzivany zaroven
také jako ,,prumyslové“ a pracuji na
nich napf. vf generatory pro tvrzeni
plastickych hmot, generatory povrcho-
vého kaleni apod., tyto generatory mayji
navic i velmi velké vykony. Pii velkych
zavodech proto mnohdy pofadatelé za-
daji Spravu radiokomunikaci o vyslani
vozu OdruSovaci sluzby, ktery pak mo-
nitorem ,,hlida‘ Clistotu pasma, a tim
zabezpeCuje regulérnost modelaiského
zavodu. Modelaitm, ktefi ¥idi radiem
drazsi model, u ného# mize pii poruse
i‘xzcnidoglt k havarn nebo ke ztrate, do-
porucujeme, aby si postawh jesté méfici
zkuSebni pfijima¢. S nim pak pred
provozem, prlpadne i za provozu hlida-
me svij pracovni kmitocet, nevyskytu-
Jje-li se na ném Zadné ruSeni. Na zavér
tohoto rozpravéni o ,ruleni‘ je tieba
jeSté pripomenout, zZe pravé pasmo
27 120 kHz je rusSeno ze vsech t¥i povo-
lenych pasem nejvice. Na tomto pasmu
je prakticky nejvétsi provoz. I kdyz
TESLA vyrabi dnes jiz dostateény sorti-
ment vf tranzistor(, které mohou s po-
tfebnym vykonem 0,1 W pracovat i na
40 680 kHz, je prace amatéra na nizSich

kmitoctech piece jen o mnoho snazii. -

Civky v soupravé maji pfijatelnou veli-
kost a neuplatriuje se pfili§ indukcénost
odport a kondenzitora — lze tedy jisté
pouzivat, i kdyZz s jistymi omezenimi,
klasické soucastky.

Také krystaly, které jsou obcas do-
stupné v amatérskych prodejnach, jsou
prevazne pro pasmo 27 MHz. Krystaly
pro vysii kmitoéty se shanégji velmi ob-
tizné.

Jednou z pfiznivych okolnosti, které

hovoii ve prospéch maximalniho vysi-
laciho vykonu je to, Ze dosah vysilacu je
relativné maly, v rovinatém terénu asi
300 az 3000 m. Tim se zmen$uje i ne-
bezpe¢i vzajemného ruSeni na mini-
mum.

Nejprve struény popis soupravy. Vy-
sila¢ ma krystalem fizeny oscilator nos-
ného kmitodtu. Pouzity krystal urduje
kmitoCet signalu vysilate na 27 120 kHz.
Vysilaé je dvoukanalovy se dvéma
modulaénimi  kmitoéty: 2150 Hz a
3 150 Hz. Vysila¢ 1ze snadno roziifit az
na deset kanali. Napajeci napéti se zis-
kava ze dvou plochych baterii 2 X 4,5V
v sérii, odbér je max. 10 mA.

Vysila¢ je umistén v upravené skiince
B6. PouZivime prutovou “vysouvaci an-
ténu o délce 1,5 m, ktera je ke skfince
vysilace prlsroubovana Zkusenéjsi ama-
téFi poznaji ve schématu vysilaée upra-
vené zapojeni vysilace fy TELECGONT.
Domnivame se, Ze toto zapojeni je co do
Jjednoduchosti a spolehlivosti stile jedno
z nejlep$ich; k jeho kladum lze piiéist
i snadné oZivovani. Pii trofe nezbytné
trpehvostl ,,chodl jiz na prvni zapnuti
a pfi jeho sefizovani se obe_]deme bez
narocnych pl‘lstl'OJU Lze fici, Ze jej lze
ozivit ,,na kolené‘. Predstavuje vrchol
toho, co se v soudasné dobé di od -po-
dobného typu vysxlace otekavat zqména
proto, ze dal§i vyvoj v této oblasti pfe-
chazi na proporcionalni fizeni.

Ptijimac je superreak¢niho typu, k nf
zesileni se pouZiva jeden linearni inte-
grovany obvod MAAI25. Za zesilova-
¢em ma jesté kazdy kanal svuJ selektivni
ladény nf filtr, jehoZ vystupni signal
spina bud pifimo relé, nebo vykonovy
tranzistor. ‘I'en pak muze jiz spinat co-
koli, motorek, elektromagnet, upravené
relé &i servomechanismas.

Popis Einnosti
Vysila&

Cely vysilat se sklada ze dvou neza-
vislych celkd (obr. 30): vf ¢asti a modu-
latoru. VI &ast se sklada z oscilatoru
s tranzistorem 73 a z vf vykonového
stupné s T». Druhou ¢asti je modulator,
jehoz zakladem je nf oscilator s tranzi-
story Ts, Ti, oddé&lovaci stupetr s Ts
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a vykonovy kli¢ovaci tranzistor T Obé
&asti jsou sice na jedné desce s ploSnymi
SpO_]l, jsou viak duslcdne oddéleny a
ma_]l i samostatné napajeni, takZe je lze
ozivovat nezavisle na sobé.

Zikladem celého vysilace je sinusovy
generator nosného kmitod¢tu s tranzisto-
rem 7T,;. Stejnosmérny pracovni bod
tranzistoru je uréen odpory Ri, Rs a Rs.
Kondenzitor C; je v podstaté pouze
filtraénim kondenzatorem v napajeni
(nejvhodnéjsi jc pouzit keramicky pol-
§tafek, ktery ma malou vlastni induké-

nost — nikoli tedy elektrolyticky kon-

denzator), ktery ma byt umistén co nej-
blize u tranzistoru. Kondenzator C3
vysokofrekvenéné uzemnuje emitor.

Krystal je elektricky sériovy obvod LG .

se stalymi parametry a s velkym Cinite-
lem jakosti Q. Je-li zapojen mezi kolek-
tor a bazi 7:, tvofi pro kmitocet
27 120 kHz kladnou zpétnou vazbu. Na
tomto kmitoétu tranzistor potom kmita.
Na kmitodet oscilatoru je naladén obvod
Ca, G4 a L;. Tento paralelni rezonanéni
obvod tvofi vf impedan¢ni zatéZ, na niz
je celé generované vf napéti. Civka Lo
soutasné 1mpcdanénc ptizptsobuje dalsi
stupn&. Vstupni odpor tranzistoru 73 je
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pomérné maly a pimym pFipojenim
biaze T3 na kolektor T, bychom prili§
zatizili paralelni rezonanéni obvod.
Civky L a Ls tvofi tedy Jesté impedan-
¢ni transformator. Nasleduje omezovaci
odpor Ru a vykonovy vf tranzistor Ts.
Ten ma v kolektoru paralelni ladény
obvod, naladény také na kmitolet
,nosné‘, tedy krystalového oscilatoru.
Zaroved je indukeni vazbou pfipojena
ke kolektoru i anténa, ktera ma jeité
ladénou prodluzovaci ’civku. Je treba
tici, Ze pokud se na L3 a L, divame jako
na transformator musi byt naladéna jak
jeho primarni, tak i sekundarni civka
s pfipojenou anténou na kmltocet nosné.
Kondenzator C¢ uzemtiuje spodni konec
ladéného vf obvodu. Kladny p6l napa-

' jeciho napéti pro T3 se vede do bodu M

pfes tranzistor 7g. Pokud 7§ nevede,
nema T3 kolektorové napéti a do antény
nejde vf vykon. Otevie-li se Tg, dostane
sena Taz jeho kolektoru kladny pél na-
pajeciho napéti a na vystupu vys1laéc je
maximalni signal, Koncovy stupei je
tedy spiSe kli¢ovan, nez modulovan (jde
o 1009, modulac1) Tranzistor T pra-
cuje jako bé&Zny emitorovy sledovad.
Tranzistory T3 a T, tvofi oscildtor mo-



dulaéniho signdlu. Jeho kmitodet je
uréen sériovym obvodem LC, tvofenym
L¢ a jednim z kondenzatort Cx. Stiskne-
- me-l1 tladitko 71I,, pkifadime k civce
kondenzator Cx; a oscilator za¢ne kmitat
na 2 150 Hz. Oba dalii stupnés Tsa Tg
funguji jako omezovacde, takze v bodé M
je napéti obdélnikovitého prabéhu.
Tranzistor T¢ je v rytmu kmitoétu mo-
dulaéniho oscilitoru zaviran a oteviran
az do saturace. V praxi se ukdzalo, Ze
jako Tg je lepsi germaniovy tranzistor,

rotoe ma mensi satura¢ni napéti (na

olektor T3 se tedy dostane vétsi stejno-
smérné napéti a dostaneme vétsi vykon).
Signal modula¢niho oscilatoru neni si-

nusovy a ani to neni jeho ticelem. Dioda

D; je pouze omezovaci, chrani bazi T4
pfed pfipadnymi $pi¢kami zaporného
napéti z Lg. Pribéhy signal v jednotli-
vych ¢astech vysilade jsou na obr. 31.
Na pozici / je signal nosného kmitodtu
sinusového pribéhu na kolektoru 7; a
také na kolektoru T, je-li bod Af trvale
pfipojen na + 9 V. Signal 2 je signal
. 0 modula¢nim kmitoétu prvniho kanalu.
Na kolektoru T4 pak naméfime napéti

D - — 1 Ad

!'_' 1 nosny kmitocet
—a )t :

A][l* g

2. modul kmitocet
1kandlu

; ; 3. pribéh napéti na

kolektoru Ty

—)f
—HW-__

v T:'1 wt
] ; } \ i -

—
——

4. modulvysi.napéti

5. modulkmitobet
2kanalu

6. prdbéh napéti na
kolektoru Tg

7 modulvystnapéli
pro £,=3 150 Hz

T

wt

Obr. 31. Pribéhy napéti v riznych Cdstech
vystlale

pro 472150 Hr

obdélnikového priibéhu o stejném kmi-
toétu (3), které ma amplitudu témér
shodnou s napajecim napétim, tj. 9 V.
Na anténé je signal nosného kmitoétu
modulovan timto napétim obdélnikovi-
tého prubéhu (4). Pro druhy kanal jsou
prubéhy obdobné: priabéh 5 je na ko-
lektoru T4, 6 na Tg a 7 na anténé.
Druhy kanél se zapoji po stisknuti 7.
Tim se p¥ifadi k civce kondenzator Cxs
a zédkladni oscildtor modulitoru zacne
kmitat na kmito¢tu 3 150 Hz. P¥i pro-
vozu tiskneme vzdy jen jedno z tladitek.
Vysila¢ neni schopen vysilat oba kanaly
soucasné. Neni-li stisknuto 2adné tladit-
ko, vysilaé vysildA jen signal nosného
kmitodtu, protoze Tg je otevien. Sku-
tenym vysledkem na pfijimaci strané
Jje, Ze po stisknuti 774 sepne relé Re;, po
stisknuti 775 relé Res. Jak jiz bylo uvede-
no, je moZné pfipojit ‘az 10 kanald,
uprava vysilade je jednoduchi. Postadi

- pFipojit dalsi tladitka (je naznaeno &ar-

kované) paralelné k stivajicim (tj. 713
az Tl10) a k nim p¥isluiné kondenzatory
Cxs aZ Cxi10. Doporuluje se volit mini-
malni odstup mezi jednotlivymi kanily
alesponi 600 az 700 Hz. Radéji vice.
Kondenzitor Ci, ktery je zapojen pa-
ralelné k napijecimu zdroji, zabranuje
pfipadnym neziddoucim oscilacim na ji-
nych kmitoétech nez Zidanych.

PF¥ijimac

Jak jiz bylo uvedeno, pfijima¢em sou-
pravy je superreakéni pfijimaé (obr. 32).
Ten je paralelnim rezonanénim obvo-
dem L;, Ci pevné naladén na nosny
kmitocet vysilade, tedy na 27 120 kHz.
Sklada se ze tii funkénich celkti: vf dil
Jje tvofen superreakénim stupném, osa-
zenym tranzistorem 7;. Nf zesilovad
obsahuje jediny aktivni prvek — integro-
vany obvod MAA125. Poslednim funké-
nim celkem jsou filtry jednotlivych ka-
n4la — tranzistory 73 a T3. Nevyhodou
superreakénich pfijimaét je obecné
velky Sum, tén viak v nasem piipadé ne-
vadi, dale velké zpétné vyzafovani do
antény. Podstatna je vSak mala selekti-
vita. V naSem p#ipadé nerozli§ime ani
dva vysilaée, vysilajici v jednom pasmu,
tj. pfijimaé¢ zachyti prakticky signaly

o Rgew
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(kondenzﬁtor C, z kolektoru I; na D; m4 byt C,,)

viech vysilaéi, ktcré vysilaji ,,v dosle-
chu‘‘, kdekoli v§pasmu 27 120 kHz
+ 0, 6 A,. Pro tyto nevyhody se od téch-
to typt pfijimallt upousti, nicméné
v modelafské techmce se pro svou jedno-
duchost a z ni vyplyvajici nizkou cenu a
malou vahu neustale pouzivaji.
Tranzistor 71 je zapojen jako pfimo-
zesilujici stupen s detektorem, do néhoz
Jje zavedena zpétna vazba tak sﬂna, Ze se
tranzistor rozkmita tzy. superreakénimi
kmity asi 50 aZz 80 kHz. Kromé¢ toho,
- jakmile na anténu nedopada Zidny sig-
nal, T, ré.zu_]e a vyzafuje tzv. super-
reakini $um. Kmitotet tohoto $umu se
Spatné definuje, nebof vznikd pfi ,,na-
sazovani‘‘ oscilatoru; jeho rozsah byva 0
az 80 kHz. Pi1 pfijmu signdlu $§um vSak
zmizi. Na vystupu potom zustane signal
pfijimaného kmitoftu a superreakéni
kmity, Tlumivkou Lg a filtrem z C4, Gs,
R3, Rs a Rg se oddéli obé& vf slozky a na
vstup nf stupné p¥ichazi pfes C7 pouze
nf slozka. Nf zesilovat je tvofen jednim
integrovanym obvodem, ktery je v do-
poruécném zapolcnl. Celkové zesxlcm
stupné je asi 63 dB. Na jeho vystupu je
napéti obdélnikovit¢ho prubchu, JehoZ
kmitocet je imérny kmitoctu generatoru
modulédtoru vysilaée.

40« = Ry

Ukolem filtrit jednotlivych kan4la je
rozlidit kmitolet 51gnélu na vystupu nf
zesilovale. Nami pouZity paralelni nf
fltr pracuje takto: k bazi tranzistoru L
(T3) je ptipojen nf paralelni rezonanéni
obvod, naladény na kmitodet, p¥i némz
ma sepnout relé, zapojené v kolektoru
tranzistoru. Tranzistor je v klidu uza-
vien. Paralelni rezonanéni obvod pfed-
stavuje zkrat pro viechny signaly kromé
signalu rezonanéniho kmitoétu. Jakmile
pFijde na filtr nf napéti o kmitoétu sou-
hlasném s rezonanénim kmitoctem,
pro_]dou jeho kladné pulperlody aZz na

~ bazi tranzistoru a ten se jimi zaéina ote-

virat a zesiluje je. Tyto impulsy se pies
C11 (Ci12) ptivadéji zpét do obvodu baze
na diodu Dj (Dg). Ta je usmérni, kladné
napéti na ni se zvétsi a tranzistor se
otevie jeité vic. Dojde k lavinovité re-
akcl, tranzistor se zcela otevie a tim se-
pne ‘relé Re1 (Res). Filtr je pomérné se-
lektivni a pracuje dobfe i pr1 malych
arovnich signalu.

Popis prace

Zacineme tim, Ze nejprve navineme
viechny civky, jak pro pfijimac, tak pro
vysila¢ (vSechny civky jsou pi‘ehledne



sestaveny v tab, 4). Civka Lg v modulé-
toru vysilade a civky Ls a L4 ve filtrech
pfijimaée jsou na feritovych jadrech.
U nich je tfeba, aby prostfedni sloupek
(u hrnj¢ku — L¢ i u E jadra — Lg, Ls) mél
vzduchovou mezeru 0,1 aZz 0,3 mm.
Ferit vybrousime ru¢nim brouskem po-
dle oka a mezeru odhadneme proti
svétlu. Aékoli je vhodné, aby viechny
tf civky mély stejnou indukénost (kapa-
city kondenzatora Cx mohou pak byt jak
ve vysiladi, tak v pFijimadi stejné), nedé-
lame si s pifipadnymi rozdily wvelkou

Tab. 4. Ptehled civek vysilate

hlavu. Jadra téchto civek musime po na-
vinuti civek nakonec slepit, nejlépe
Epoxy 1200 a pracné nastavena induké-
nost se pak stejné trochu zméni.
Vsechny ostatni civky také zalepime a
Jjadra umistime asi na stfed civek.
Vysila¢ je uloZen ve skfitice B6. Ta je
sefiznuta na vySku 47 mm (obr. 33).
Cely vnitfni prostor je rozdélen kovovou
pfepazkou, ktera je pfipevnéna (dvéma
zapuSténymi Srouby M3) k prednimu
panelu. V jedné Casti jsou dvé ploché
baterie. Na vyvody baterii nedélame

a pfijimace

. . . Pracuje | Induk-
Jadro | Mezera | J3d10 | zgyjey | Od- | @ driatuj Délka | "oy 71 #nose | Pozn.
[mm)] bo¢ky | [mm] | vinuti {kHz) [H]
L, Zele- _ g 5 14 —_— 0,5 zavity | 27 120
zové tésné
‘ : - konce
Ly Zele- — 51 — 0,5 | upro- [ 27120 zakép-
zoveé stied nuty
nalL,
tésné
Lg bez —_ o 12 10 | 3z od 1,5 21 mm | 27 120
0 jadra antény
% —_ samo-
; Ly | bez _— o 18 5 _— 1,5 10 mm | 27 120 —_ nosna
jadra ' (upro- | -
- stfed)
Ls " Zele- — 2 10 | 12—16 — 0,4 zavity | 27 120 soudast
zZové tésné antény
Ls ferit. | 0,laz | — 1000 | — 0,1 — | 2,05a |0,5a21 | slepeno
hrni¢ek| 0,2 mm 3,15 Epoxy
@ 17
mm
Ly | zele- — | &5 10| — | o4 | zavit | 27120
zZové vedle
i zdvitu
L, TR 152 — — 150 — 0,1 — tlu-
9 1 Mla az 200 mivka
E vice
i)
&1 L, |feritE| 0,laz |30x30| 2000 | — 0,06 — 2,15 [05a21
’ 0,2mm
L, |feritE|.0,1a2 |30x30! 2000 | — | 006 | — 3,15 [0,5a2 1] slepeno
0,2 mm Epoxy

I



hlavni - spinad | Sroub Mé

anténni
! I yyvod
|
R |
T krystal
7r._ = C
! i L2
L ‘@
T, Y. | deska
{ m 30 se spojf
A8 :
[ —— .
~prepazka
prichytka \

taterie

K2

O

Obr. 33a. Uspoiddini mechanickjch dili
vysilale ve skfince B6. Ve spodni cdsti sk¥irky
jsou baterie

Obr. 33b. Fotografié uvnittniho uspofdddni
vysilale je na obrdzku na druhé strané obdlky

drzaky, nejvhodnéjsi a nejspolehlivé;si
Jje vyvody pfipajet. Spotfeba proudu je
tak mala, Ze baterie vydrZi pomérné
dlouho, a neni téeba je Casto ménit. Na
prepazku je piipevnéna piichytka, na
niz jsou pajeci ocka pro modulaéni kon-
denzatory Cx. Kondenziatory Cx je
tfeba obvykle sloZit z nékolika kust a
pfi oZivovani byva nutno je ¢asto néko-
likrat pfipajet a odpajet — proto je j&jich
umisténi mimo desku s plosnymi spoji
vyhodné. V druhém prostoru jsou dvé
telefonni tlacitka T3 a Tla, urééna
k volbé jednotlivych kanald. Lep$i nez

tla¢itka v naSem prototypu jsou vsak .

dovéZzend polskd tladitka ISOSTAT.
Deska s ploSnymi spoji je pfipevnéna
tfemi §rouby M3 (ve tfech bodech). Na
horni boéni sténé je spinad p¥ivodu na-
pajenia anténni vyvodka. To je textili-
tovy nebo pertinaxovy krouzek, z néhoz
vy¢niva asi 15 mm dfiku §roubu M4, Na
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Obr. 33c. Vnéjsi vzhled vysilale s pripojenou
anténou

Spodni kryt je také z kovového plechu,
néj se pak nasroubuje spodni dil antény
vysilace. Deska s plosnymi spoji ma otvo-
ry pro oba mozné typy krystald, tj. jak
s rozte¢l vyvodu 14, tak 5 mm. Krystal
se viak na desku se spoji v pavodni po-
dobé (s objimkou) nevejde, nebof ob-

“jimka je pfili§ velka. My jsme k uchyceni

krystalu pouZili objimku z kabelovych
konektorti typu SP. Krystal lze viak
samoziejmé pfipajet pfimo do desky
s plo§nymi spoji.

Vnitrek celé krabice je na sténach po-
kryt kovovou. félii, nejlépe mosaznou,
postadi vSak i Alobal ptilepeny na stény.



originalni papirové dno krabice B6 ne-
pouzijeme v 2idném piipadé. Nebude-li
skiinka vysilade stinéna, pfi pfibliZeni
ruky se budou rozladovat vf obvody.
Snadno se o tom pfesvédéime méfitem
sily pole — vyzafovani energie znac¢né
kolisa.

Provedeni antény’ je na obr. 34. My
Jsme Jako horai dil pouzili vyprodejni
‘vysouvaci anténu z pienosného tranzi-
storového autoradia, dlouhou asi 86 cm.
Mite-li jinou moinost, bylo by lepsi

zvolit anténu del$i. V paté antény jsme

vyvrtali diru a vyfizli do ni zavit M4.
Sroubem M4 se pak k paté antény pri-

Sroubuje textilitova zakladna, nesouci .
prodluzovaci civku. Civka je chranéna -

kryt ze dvou palek p/ngpong

micku
novotexfovd zdkladna ..
6 mm
~< o X <+ Y
SRS s /vysouvac/a c&s;’f
—- —— =t
o
o
= - Q .
160 - 50 asi 860
pdjeci ko

Sroub M3, Vod/ve
By, spojen s ditkem Mé

Obr. 34. Anténa a jejt dily

z obou stran pfilepenymi pilkami ping-
pongového micku. Spodni ¢ast antény
Jje z mosazné tyéoviny o @ 6X 160,
kterA ma na obou koncich vyfiznuty
dovnitf diry se zavity M4. Jednim
koncem se pfiSroubuje na anténni vy-
vodku vysilade, druhym k =zakladné.
Vysila¢ a pfijima¢ potfebuji zpravidla
jesté kromé antény tzv. protivdhu -
stali kus dratu délky asi 0,5 m (nahra-
zuje uzemnéni).

Postup p¥i oZivovani

Popsany postup doporuéujemc’ zejmé-
na méné zkuSenym amatéram. Rozhod-
né neni mozné zapojit cely pfistroj podle
schématu, pfipojit baterie a okamzité
otekavat uspokojivy vysledek. V posled-
nim stadiu prace je naopak tfeba postu-
povat pomalu a s rozmyslem. Nejvhod-
néj§i je metoda oZivovani po Castech
a po jednotlivych dilech. Vysilag i p¥iji-
ma¢d lze oZivit prakticky pouze s Avo-
metem a sluchatkem. Bohatsi amatéti
si postavi méfi¢ sily pole a pouziji nf
generator, pfipadné i oscﬂoskop

Konecné nastaveni a sefizeni je tfeba
d¥lat a3 tehdy, ma-li za¥izeni definitivné
podobu i po strance mechanické. Na
kmitoétu 27 MHz zavisi vlastnosti za-
Fizeni 1 na uspofadani soucastek a éastec-
né i na typech soucastek. Spoje mimo
desku s plosnymi spoji vedeme co mozZno
nejkrat§i cestou. K napéjeni p¥i ozivo-
vani pouzivime ploché baterie jako
pfi skute¢ném provozu.

Ne_]prve pfivedeme napéti 49 V na
vf stupenl. ProtoZe je modulator odpo-
jen, pracuje pouze oscilator ~ tranzistor
T2 nema kolektorové napéti. Misto Rg
pouzijeme maly odporovy trimr asi
100 Q. Do bodu A na civce Ls ptipojime
prot1 zemi Zarovku 6 V/50 mA. Nejlépe
tak, Ze konec civky nepfipojime viibec
do desky s plosnymi spoji. Do piivodu
od baterii zapojime Avomet, zapojeny
Jako ampérmetr. Zménou kapamty Co
se pokousime najit rezonanci obvodu
LC. P¥i rezonanci zacne vidkno Zarovky
velmi slabé zhnout. Proud tranzistorem
nastavime trimrem (zapojenym misto -
R3) v rozmezi 15 aZz 25 mA. Kmitocet
oscilatoru, jak plyne ze samotného
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principu zapojeni, je ddn kmito&tem
krystalu. Kmita-li oscildtor a sdhneme-li
prstem na ladény obvod (na civku L),
zatlumime oscilace a proud z baterii
se zvét§i. Opravovat a upravovat krystal
nedoporuéujeme. ZkuSeni - pracovnici
sice dovedou krystaly pribrusovat (zvy-
$uje se jeho kmitocet), opravovat jeho
uchyceni v drZzacich a pop¥. 1 napafovat
tenké kovové vrstvy (sniZzuje se jeho re-
zonanéni kmitodet), ale v amatérskych
podminkach je zejména posledni zakrok
téméi nemozny.

Kmita-li oscildtor a je-li naladén
kondenzitorem Cs paralelni rezonancni
obvod, odpojime Zarovku a pr1p031me Ji
paralclne k L. Odpory Ri1 a Ry zatim
do plosnych spoji nepajime, je mozZné,
Ze je ani nebudeme potiebovat. Anténu
nepfipojujeme. Do bodu M nepfivede-
me vyvod z kolektoru Ts, ale pouze
+9 V. Ampérmetr zapojime do p¥ivodu
napajeciho napéti pro tranzistor 7.
Zménou kapacity kondenzatoru Cs hle-
dame minimum odbéru proudu

Zarovka by po nastaveni méla témé
svitit. Tim jsme se presvédili, Ze konco-
vy stupent pracuje. Zarovku odpojime
a pfipojime anténu. Po uvedeném postu-
pu je vysilaci &ast predladéna. K dal-
$imu doladéni j Je vhodné vlastnit alespor
jednoduchy métic sily pole, napi. podle
obr. 35. Je to vlastné krystalka na
27 MHz. Zhotovit mé¥ic¢ sily pole podle
schématu na obr. 35 je jednoduché.
Civka L je navinuta na kostfe o @ 10mm
se Zelezovym jadrem. Ma 15 zavitd

“dratu o @ 0,5 mm Cul.. Kondenzator
Cr je vyprodejm keramlcky trimr s ka-
pacitou asi 50 pF; Ca muze byt témét
libovolny keramicky polstarkovy kon-
denzator, my jsme pouzili kondenzator
o kapacité 1,5 nF. Dioda D je libovolna

GA201

'Pks

@

protivéha

35. Indikdtor sily pole (a) a jeho
provedent (b — 2. strana obdlky)

Obr.

hrotova dioda. Jako anténa slouZi
tlusty médény drat o @ 1,5 mm, -za-
konleny banankem. V desce s ploSnymi
spoji méfice sily pole je anténni zdirka,
do ni tuto jednoduchou anténu zasu-
neme tak, aby byla vztyéena jako prut.
Je dobré piipojit jesté asi 0,5 m médé-
ného lanka jako protivahu na dolni
konec ladéného obvodu. Méfidlo musi
byt co nejcitlivéj§i. My jsme pouzili
mikroampérmetr DHR 8, 50 pA.
Stupnice indikatoru je neocejchovana,
postadi pouze orientaéni déleni. Naladit
indikator sily pole na potfebny kmitodet
27 120 MHz muZeme bud podle jiného
znamého vysilate, GDO, nebo i podle
pfedladéného vf dilu naSeho vysilace.
MEéFi¢ postavime asi do vzdalenosti 1 m
od antény’ vysilate a zménou kapacity
kondenzatoru (1 se snaZime nastavit
ru¢ku méfidla na max. vychylku. Pak
ddme indikitor sily pole do takové
vzdalenosti od vysilade, aby rutka mé-
fidla byla asi v poloviné stupnice a po-
kracujeme v ozivovani vysilace.

K vysiladi ptipojime anténu. Musime
si uvédomit, Ze pfipojenim antény jsme

* vysila¢ ponékud znovu rozladili. Znovu
. ladime vSemi tfemi d¥ive uvedenymi

ladicimi prvky. Trimry Cs a C5 nastavi-
me tak, abychom nasli kompromis mezi
nejvét§iim vyzafenym vykonem (nej-
vétsi vychylka na indikatoru sily pole)

“a nejmensim odebiranym proudem.

Ten se podle vybuzeni koncového tran-
zistoru pohybuje mezi 50 az 100 mA.
Nedoporuéujeme zvétSovat proud nad
100 mA. Velikost tohoto minimalniho
proudu nastavujeme trimrem R3. Je-h
proud vétii nez uvedena horni mez a pii
dal$im zvétSovani R3 jiz vysazuje oscila-
tor, zvétSujeme odpory R7 a Ri1. Nami
uvadéné odpory R; a Rj; jsou pouze
orientaéni a je pravdépodobné, ze JC
nebudete vibec potfebovat.

Naposledy doIad’ujeme vysﬂac Jiz
v konecné uprave ve skiince. Vykon
vys1lace je umérny proudu koncového

stupné. Pokud se odbér proudu blizi

100 mA, je nutno koncovy tranzistor T3
chladit. Odporovy trimr R3 nahradime
pevnym odporem, spodm kovovy kryt
skfinky vysilale uzavieme a zbyva

“naladit anténu. Ladime opét pomoci



anténa

Obr. 36. Deska s ploinymi
spaji H215 vyysilate
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Obr. 37. Deska s plosnymi spoji piijimace
HZ216 a deska, osazend souldstkami
(Ve spoji chybi soudsstky C,, R. z bize I, na zem)
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méfice sily pole na maximum vyzafené-

‘ho vykonu jadrem civky Ls. Musime
nalézt maximum vyzifeného vykonu
a pokles na obé strany. Neni-li to mozné,
je nutno z civky odvinout, & na civku
piivinout nékolik zavitl, a to podle
toho, blizime-li se k nerets1mu vykonu
vysouvémm €1 zasouvanim jadra. Tim
je oziveni vf dilu vysilate skonéeno.
Vysila¢ nyni'vysila nemodulovany s1gna1
nosného kmitoétu.

KaZdy z nas se chce obvykle prcsved-
it Jaky vykon skute¢né ,,jde do antény*
a tim 1 do ,,éteru‘‘’. Méfeni skuteéného
vykonu nebyva snadné ani v profesio-
nalné vybavenych laboratoiich. Pro
orientact si pomuzeme starym, aviak
stale dobrym trikem. Do série s anténou
zaradime Zarovku 6 V/50 mA. Ta by
nyni u dobfe naladéného vysilace méla
Jiz viditelné svitit. Vezmeme si druhou
baterii se stejnou zarovkou a pres dra-
tovy proménny odpor se ji snaZime
rozsvitit na stejny svit. Pak u stejno-
smérné napéjené zérovky zméfime
proud a napéti. Jejich soucm Jje vykon,
ktery pti dobrém porovnani obou svétel
tee do antény vysilage.

Nyni muZeme do bodu M ptipojit
kolektor T¢. Pfipojime napajeni modu-
latoru a pfipdjime orientaéné konden-
zatory Cxi, asi_ 12 nF a Cxe, asi
6,8 nF (TC 270). Peclivé udélany-modu-
lator ,,chodi“ zpravidla na - prvni
zapnuti. Nemame-li osciloskop, mtizeme
se o funkci modulatoru presvédcit
i sluchatkem s velkou impedanci. Pii
stisknutém tlacitku musime slySet mo-
dulaéni kmitoéet jak na kolektoru 74,
tak na emitoru 75 i na kolektoru Tsg.
Tranzistor 7¢ se musi otevirat az do
saturace, Vadou celého vysilate mlze
byt malo otevieny tranzistor Ta, pak
je tfeba zmeniit odpor Ry. Tim je oZiven
cely vysilaé. Zbyva pouze doladlt kon-
denzatory Cx. Teo-
reticky je mozné
je doladit jak na
vysilad¢i, tak na
priyimadi. Protoze
viak v pfijimaci
Setfime = kazdym
gramem vahy, je
dobré ménitaskla-
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dat kondenzitory Cx ve vysiladi a v ptiji-
maci nechat jako Cx vidy pouze jeden
kondenzator, jsou-li oviem modulaéni
kmitoéty alespont v blizkosti 2 150 a
3150Hz.
P¥ijimag

Desku s plo$nymi spoji piijimace osa-
dime vSemi soucastkami s vyjimkou
odport R4, Re, R11, R12 a kondenzatora
Cx. Odpor R; nahradime odporovym
trimrem asi 6,8 kQ, odpor Ry trimrem
1,5 MQ. Negprvc nastawme nf zesilo-
vaé. Na ~vstup pfed (7 ptipojime ténovy
generator, nastaveny na kmitocet asi
2 kHz a urovefi 0,3 mV. Na vystup za
kondenzator Cio pfipojime nf milivolt-
metr a osciloskop. Zménou odporu Rio
nastavime nejmensi zkresleni signalu.
Potom vstupni napéti zvétSime na 1 mV.
Osciloskop musi jiz ukdzat omezené
vystupni napéti. Zesileni celého stupné
ma byt asi 63 dB. Trimr 1,5 MQ zméfime
a nahradime pevnym odporem (R10).
Je také vhodné orientaéné zkontrolovat
alesponl pro pouzivané modulaéni kmi-
toéty amplitudovou charakteristiku.

Vstupni dil

Zapajime odpory Rs a Rg 2 pnpoyme
anténu delky asi 50 cm. Zde neplati za-
sada, ze ¢im del$i anténa, tim lépe.
Anténa je soudlasti ladéného obvodu.
Dlouha anténa obvod zatlumi tak, Ze
vstupni dil vaibec nenasadi supcrreakcm
kmity. Na vystup zesilovale za konden-
zator Cio - prFipojime JCStC sluchatko
s velkou impedanci. Je-li vie v pofadku,
uslySime superreakéni Sum. Ne-li, ota-
¢ime trimrem 6,8 kQ- (nahrazujlmm
prozatimné R;) tak dlouho, aZ se fum
ve sluchatku objevi, popfipadé ménime |
i C3 v rozmezi 40 az 100 pF. Pii zakli-
¢ovaném vysila¢i umisténém v malé
blizkosti od pfijimacde (v téZe mistnosti)
musime ve. sluchatkach sly$et &isty tén,
odpovidajici modula¢nimu kmitoctu
vysilaée. Doladénim jadra civky L,
nastavime tén na maximum hlasitosti. .
Toto maximum lze nejlépe najit pomoci
osciloskopu. . Vysila-li vysﬂac pouze
signal nosného kmito®tu, mus byt ve

- sluchatkach klid. Vypneme-li vysilag,

musi se opét objévit superreakéni



$um, Sluchatka nahradime dile nf volt-
- metrem. Voltmetr mi ukazovat pfi
vypnutém vysilaéi asi 0,5 az 0,6 V, vy-
sila-li sila¢ pouze nemodulovany
signal nosného kmitoétu, zmensi se toto
napéti asi na 0,2 az 0,4 V. Zapneme-li
modulaci, signdl se zvétsi na 1,5 az
1,7 V. Uvedenych smérnych napéti
musime dosahnout zménou Rj;. Po
sefizeni odpajime trimr 6,8 kQ), zmé&fime
jeho odpor a pfipajime pevny odpor R;.

Nakonec sefidime filtry jednotlivych
kanali. Je pochopitelné, ze nevlastni-
me-li nf generator, je mozné pouzit mo-
dulétor z nafeho vysilace ~ jak pro se-
fizeni vf dilu, tak pro nastaveni nf ze-
silovace. U filtru je tfeba, abychom nasli
- spravnou kapacitu kondenzatoru Cx.
Protoze filtr musi byt naladén na kmi-
tocty moduldtoru vysila¢e, musi filtry
jednotlivych kanali spinat p¥i zvolenych
kmitoétech. Na baze tranzistort 7z a T3
pfivedeme z generatoru signal o kmitoc-
'tu, odpovidajicimu kmito¢tu moduléto-

ru a o napéti asi 0,8 V, Relé v kolektoru .

tranzistoru musi p#1 modula¢nim kmi-
to¢tu sepnout. Jako kondenzatory Cx
pouzivame styroflexové nebo svitkové
kondenzitory. Vhodnym péstupem je
pouzit v pfijimaci kondenzator o kapa-
cité z vyrabéné ¥ady a vysilat pak dola-
dit pftidavanim dalsich paralelnich kon-
denzatora (viz popis stavby vysilade).
Posledni nastavovaci praci je vyhle-
dani optimalnich R;; a Rja. Jejich
‘odpory jsou pro vicekanalovy provoz
pomérné dost kritické, nebot ovliviiuji

selektivitu filtra. Vysilaé umistime asi:

10 m od p¥ijimace. Kli¢ujeme jednotlivé
kanaly a snaZime se najit optimalni
odpor Ri; a Rys tak, aby jeden kanal
neovliviioval ‘spinani druhého. Orien-
taéné jsou Rji1 a Ria v rozmezi 4,7 az
" 33 kQ. Zasadné pak ani v mensi vzda-
lenosti pfijimaée od vysilade nesmi
spinat obé relé soucasné. Pfijimac i vy-
sila¢ maji mit jak p¥i ladéni, tak pfi

skute¢ném provozu alespon {asteéné .

uzemnéni. To se nahrazuje tzv. proti-
Véhou, co? je asi 50 cm lanka, p¥ipoje-
ného k zaporné vétvi napajeciho napéti
co nejblize u vf dilu.

Jako meéfitko uspéSnosti prace muze
poslouzit zjiiténi dosahu celé soupravy,

a to nejlépe v oteviené krajiné. Dosah
by mél byt alesponi 800 m. o

~ Piijimac je jiz soucasti Fizeného mo--
delu. Je vhodné umistit ho do krabicky
z cuprextitu. Tu pak uloZime pruZné,
nejlépe na molitan, pénovou pryz &
podobnou hmotu. Vyvody relé a na-
pajeni je dobré vést pfes miniaturni
konektor. Anténu vyvedeme izolacni
priachodkou. Pro napijeni pfijimace je
nejvhodnéjsi baterie 4,5 V; zalezi-li na
vaze piijjimace jsou vyhodnéjsi ctyri
akumulatory NiCd 225. -

Popis dalsich dilt ovladaného modelu
se vymyka poslani ‘tohoto RK. Relé
jednotlivych kanaltt mutze spinat jaky-
koli ovladaci prvek, magnet, motorek,
servomechanismus apod. V modelaf-

- skych prodejnach byvaji ke koupi servo-

mechanismy pro dvoukandlovy provoz.
Ptiklad amatérského provedeni takové-
ho dvoukanilového servomechanismu je
na obr. 38. ‘ .
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Obr. 38. Amatérskd konstrukce dvoukandlo-
.vého servomechanismiu



Seznam soulastek

Vysila&
Polovodicovd proky
T, KSY62b
T, KSY34
Ty KCl148
T, KCl148
Ts KF517
T, GC502 (KF517)
* Odpory (vesmés TR 151)
R, 10 kQ
R, 1,2 kQ
R; podle potfeby 33 az 82 Q
R, . 4,7 k)
Ry 0,1 MQ
R, 56 kQ
R, podle potfeby 3 aZ 10 Q
R, R, 33KkQ
Ry, 560 Q
Kondenzdtory
C, 33 nF, keramicky kondenzitor polstaf-
kovy
C: C; 33 pF, hrni¢kovy trimr se vzduchoijm
dielektrikem
Cs _-6,8 nF } keramické kondenzétory pol-
Cs 4,7 nF | &taikové
C: 33pF
C,  podie potieby 10 az 30 pF keramické
Cs 80 aZ 100 pF, podle potfeby { kondenza-
tory
C, 470 pF '
Cio 0,1 ©F, libovolny typ
Cn 10 uF/10 V, elektrolyt. kondenzator

Cx;, Cx; svitkové nebo styroflexové kondenzitory,
orientaéni kapacity 6,8 nF a 12 nF
(viz text)

Krystal 27 120 kHz, TESLA A87676

PHjimacd

Polovodilové proky

T, KF524, popt. KSY62B
Ts Ty KC508

10 MAA125

D,, D, GA201

Odpory (vesmés typu TR 151) :

R, 3,9 kQ (podle potfeby)

R, ,2 kQ

R, 1 kQ

R, 150 Q

R;, Rq 3,9 kQ

R, — 27kQ’

R, 8,2 kQ

R, © 470 Q.

Ryp podle potfeby

Rn, Ru podle potfeby

Kondenzdtory

C, 15'nF, keram.

Cs podle potEeby asi 68 pF (keram )

Ca 22 pF, keram.

C. 10 nF, svitek

Cs 22 nF, svitek

Cs 50 wF/6 V, elektrolyt.

C;, Cs - 22 nFR, svitek

C, 10 wF/6 ‘V, elektrolyt.

Cl»o 0,1 “,F, keram-

Ci15 C1a 0,1 uF, svitek (keram.)

48 .

s

Cx,, Cx, svitek nebo styroflex, podle potieby (asi
6,8 az 11,2 nF)

Re;, Re, modelafské relé AR2

Elektricky klavir

Popisované zafizeni je elektronicka
hracka, predurdena svou jednoduchosti
mirné pokro¢ilym amatéram. Pokud se
najde z4jemce, ktery dokaze sestrojit
celé zafizeni pecliveé, ziska dobry hu-
debni néstroj. Néstroj ma sice maly
hudebni rozsah, presto viak umoziiuje
pomérné kvalitné a zajimavé piehravat
jednoduché skladby. Profesionilni hu-
debni nastroje byvaji mnohem sloZitéjsi
nejen co do ténového rozsahu, ale tény
se u nich upravuji, zavadi se doznivani,
mixaZz ténu a jiné. Zpravidla se pak
podobny nastroj, napi. elektronické
varhany, rozroste na velmi sloZité za-
fizeni — jak elektricky, tak mechanicky.

Hudebni rozsah piistroje je od ténu
,,do*‘ prvni oktiavy do ténu ,,mi‘ druhé
oktavy. Notovy rozsah je nakreslen pod

. celkovym schématem na obr. 39, noty

souhlasi s klavesmcl, kontakt K3 odpo-
vida nejvys$imu ténu, Ky7; ténu nejniz-
$imu. Zikladni generator ténd je nesy-
metricky multivibrator, tvofeny tran-
zistory T3 a T4. Ten generuje napéti
pilovitého pribéhu. Pfi zméné kmitodtu
nedoché.zi k parazitnim zdkmitam,
ncozyva se Zadné kunkani p¥i nasazova-
ni & mizeni téni. Ulohu filtru v tomto

‘pfipadé zastava kondenzator Cs, pii-

padné i paralelné p¥ipojeny ¢len G, P;.
Klaviatura je tvorena kontakty K, az
K1+. Tyto kontakty ptipinaji do obvodu
emitoru 73 odpory R az Ri7, ¢imZ se
méni zakladni kmitocet a tim i vy$ka
ténu. Stisknutim K3 se pfifadi do zmi-
néného obvodu odpor Ri, coz odpovida
nejvysiimu kmito¢tu generatoru. Ostatni
kontakty Ka az Ki7 (a tim 1-odpory Rs
aZ Ry») jsou tim blokovany. Stiskneme-li
vice klaves najednou, neozve se nam
smés ténu jako u strunného nastroje,
ale pouze tén, odpovidajici stisknutému
kontaktu s nejmensim indexem. Ziklad-
ni generator ténu se naladi pfi oZiveni
presnym nastavenim dekady odport
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Obr. 39. Elektricky klavtr



R: az Ry pf‘l konstantni drovni napa-

_)ec1ho napéti generatoru Pouzxvéme-h )

napajeni ze sité, , vé&fime® stabilité
napéti na Zenerové diodé D; (v bodé 4
proti zemi). Zarovka, pouZitd misto
‘omezovaciho odporu v sérii se Zenero-
vou diodou zlep3uje ¢initele stabilizace
vystupniho referencniho napéti na diode.
Kromé toho ji pouzwéme jako indi-

kator zapnutl celého pfistroje. Stabili--

zace napéti generatoru ténu je nutné
kmitodet generétoru JC na napijecim
napéti pomérné znatné zavjsly. Pokud
Jsme se rozhodli pro pfenosny piistroj,
napajime ,klavir® ze dvou plochych
baterii (9 V). Pak je nutny jeité poten-
ciometr Pj, jimz vyrovndme zmendeni
¢i kolisani vystupniho - napéti baterii
vlivem vybijeni. Pfi provozu pfistroje
doladime potenciometr Ps; sluchem
srovnanim nékterého ténu s ténem la-
di¢ky. Pfi cejchovani ¢i ladéni celého
pfistroje je vSak tf¥eba zvolit jednu turo-
venn napéti — doporudujeme 7,2 V,

kterou neustale kontrolujeme béhem

celého nastavovani odportt R; aZ Ris
voltmetrem zapojenym v bodé A.
Pfi zakladnim ladéni zad¢indme od nej-
vys§ich ténd, tj. nejprve zjistime pro-
ménnym odporem spravny odpor Rj.

Zmé&fime proménny odpor ohmmetrem

a nahradime jednim (nebo kombinacn')
pevnym odporem. Nedoporucu_]e

pouzivat odpory miniaturni, lépe vyho—
vu_u vétsi odpory na vétsi zatizeni — ty
méni méné své parametry vlivem star-
nuti. Idedlni fefeni je mit pro fadu R
a% Ry7 17 odport pfibliznych, postadi
s toleranci 5 % a ke kazdému pfidat
paralelné 10krat vét§i odporovy trimr.
Timto trimrem lze pak pfesné nastavit
zadany tén. Obtizné _|c to, Ze kromé
odporu-pro nejvys§i tén je kazdy dalsi

odpor (urtujici zbyvajici tény) sloZen.

z odporii pro vy#i tény. To v praxi

nektcry z odpord fady R; aZ Ris,
nezméni (tedy nerozladi) se pouze Jeden
tén, ale celd fada ténu. PFi nastavovani
rady Ry aZ Ry7 ma byt béZec doladova-
ciho trimru P; asi uprostied adporové
drahy Timto trimrem doladujeme pak
nastroj. pfed pouZitim, posouvame jim
celou stupnici vSech téntt bud nahoru
nebo dolti. Pfi napéjeni z baterii ma
téméf shodnou funkci potenciometr Ps.
Pro lidi s hor§$im hudebnim sluchem
mé elektronicky klavir tu vyhodu, Ze
ho lze naladit i s pomoci méFiciho gene-
ratoru, nikoli jen sluchem a ladidkou.
Do nf vystupu, nebo do vystupu pro
vnitfni reproduktor nf stupné piipojime
transformator s pfevodem 1 : 1 az 1 :3
(viz obr. 40a). Kondenzitorem C poné-
kud doladime obvod vzhledem ke kmi-
to¢tu klaviru.” Indukénost. transforma-
toru s kondenzatorem tvofi filtr pro
napcu pilovitého pribéhu z generatoru
ténit elektrického klaviru. Takto sice
na vstupu osciloskopu nedostaneme
idealni sinusovku, ale odiizneme vys§si

harmonické kmitoéty napéti pilovitého

- prabéhu. Generdtor ténu ladime na

prvni harmonickou kmitoétu vystup-
niho napéti pilovitého pribéhu. Za
idealnich podminek bychom méli dostat
na obrazovce osciloskopu elipsu-a pii
rovnosti kmitoétli obou srovnavanych
napéti kruh. Protoze naSe zafizeni
nema idealni sinusovku ani na vystupu.
provizorniho filtru, dostaneme pfi rov-
nosti kmito¢ttt na obrazovce jakousi
,siatici’, To viak na pFesnosti méfeni
nic neubird. BohuZel ma tato metoda
svﬁj haéek. Ten spodiva v tom, Ze kmi-
tofet béznych laboratornich generatori
nelze ze stupmce presné pielist. Ne-
presnost Cteni a nesouhlas stupmcc byva
3 a% 5 %, kmito¢tu — to je pro nas ucel
prilis velka chyba Proto je tfeba pouzit
Jakostni generator, nebo- nastroj pouze
pi‘edladlt a k pfesnému doladéni si

znamena, Ze pokud se zméni dasem
r | @

VySfUp 4 11 ~~ | ° ~o
e!ek!ncky ' vs’t/up' vs)t;up
kiavir

l'_ osciloskop

500-177

nf

generdtor

Obr. 40a. Ladént elektrického

klavfru osciloskopem



pozvat hudebniho odbornika. Ladime:

¢” — 523 Hz, d” - 587 Hz, ¢” — 659 Hz,
f” — 698 Hz, g” — 783 Hz, a” — 880 Hz,
h” — 987 Hz, ¢” 1 046 Hz atd.

Generator vibrata umoziuje, aby
zvuk - nastroje kolisal, vibroval. Gene-
rator 1ze odpojit spinatem §1. Tak jako
generator t6nu je 1 generator vibréata ne-
'symetricky multivibrator, ktery je tvo-
fen tranzistory T;a Ts. Genech napé-
~ ti pilovitého prubéhu o kmitoétu 5 az
7 Hz. Jakmile se tedy sepne spinaé Sy,
moduluje se timto kmitoltem zakladni
tén (ktery je generovan generatorem
_ténu). Modulatorem je generator vibra-
ta. Stupenn modulace, tj. velikost pro-
modulovani lze nastavit zménou Ras,
R»4, Castecné i C1. Kmitocet moduldtoru
lze upravit_zménou kapacity konden-
zatoru Cs. Cinnost modulatoru kontro-
lujeme osciloskopem. Modulacni kfivka
musi byt na kfivce napéti z generatoru
ténu_patrnd. Stupen modulace pti

kone¢ném nastaveni volime tak, jak to

nejlépe vyhovuje naSemu vkusu.

Koncovy stupen nf zesilovale elektro-
nického nastroje je bézny. Pokud by se
nékomu zdalo byt pfepychem pouZit
mtegrovanfr obvod (zejména tehdy,
Je-li pouzit pouze maly vnitfni repro-
duktor), je mozno nahradit IO libo-
volnym nf koncovym stupném s Jednim
¢i dvéma tranzistory. Neni-li vystupni
vykon integrovaného obvodu v&ti nez
1,25 W, nemusime pro MA0403 pouzi-
vat chladJc (vizkatalog TESLA Roznov)
TESLA RoZnov doporuCUJe i vhodnon
velikost chladi¢e pro vétsi vykony ne%
1,25 W. Frézovany typ chladi¢e pro
MA0403 lze nalézt napf. v AR 9/72
(str. 337, obr. 3). Zapojeni 10 je dopo-
ruceno vyrobcem Ize ho najit v Tech-
nickych zpravach, vydivanych n. p.
TESLA RoZnov. Desku s ploSnymi spoji

pro tento zesiloval je mozné. koupit

v prodejné Svazarmu v Budeéskéfulici
v Praze 2 — Sma-
ragd F 44. Zapojeni
odpovida i popisu
v [1]. P¥i ozZiveni
nf koncového stup-
‘né postupujeme tak,

Ze jeden Avomet (pfepnuty pro méfeni
proudu) zapojime do pfivodu kladného
poSlu napajeciho napctl Druhy Avomet
(pfepnuty pro méfeni napéti) pfipojime
mezi vyvod 10 I0 a zem. Potencio-
metrem P nastavime klidovy odbér
proudu asi 20 mA a klidové napéti na
vyvodu 10 asi na polovinu napajeciho.
napéti. Celkové si spravnou funkci nf
stupné ovéfime osciloskopem a nf ge-
neratorem. Orientaéné zkontrolujeme
nekmita-li zesilovaé, zméfime troven
vystupniho Sumového napéti a zmeéfime
kmitoétovou charakteristiku. Nf vystup
phmo z generatoru ténu - pouZivime
pii -pfipojeni vnéj§iho zesilovade. Ze-
sileni vnitfniho nf stupné pak zpravidla
sta¢i zmensit potenciometrem P4, Chce-
me-li upravit zabarveni zakladniho
ténu, pfipojime ,do obvodu konden-
zator C1s, jehoz kapacntu zvolime podle
uvazeni v rozmezi 10 nF a% 0,22 p.F

Napa)eu dil

“Transformator je napajen ze sit&
220 V ptes dvojpélovy- spina¢ a trubi¢-
kovou pojistku 0,3 A. Transformator

fevod 220 V/12 V, jadro je EI
QSXE 40 W, 8,5 zavitu/V. Primarni
vinuti _)c z dritu o @ 0,3 mm CuL a m4
1 800 zavith, sekundarni je z dratu
o 2 0,5 mm a ma 100 zivitt. Usmér-
fiovaci diody KY701 jsou zapojeny
v mustku a jsou bez chladi¢i. Chladic je
nutny pouze pro stabiliza¢ni (Zenerovu)
diodu D;. Filtrace vystupniho napéti
ma byt lepsi nez 1 9%, o jakosti filtrace je
tfeba presvéddlit se osciloskopem.

Zafizeni by nemélo p#i nestisknuté
klavesnici (4. naprazdno) brulet. Gene-
rator vibrita i koncovy stupeil Jsou
napajeny  nestabilizovanym napétim,
coz neni funkci na zavadu. U generatoru
vibrata je kmitolet zavisly na velikosti
nestablhzovaného napéti, aviak malé
zmény kmitoltu vibrata nelze pfi hudbé
viibec postiehnout.

Mechanické provedeni

Podobné elektrické hudebni nastroje -

" jsou popisovany v [2] a [3]. V obou

pramenech je podrobné rozkreslena

Ry + « 51



opérka

klapka /F

: DAC———pry}
klaviatury P mlkrospmac
! pryz

kryt .
\zékladna

Obr. 40b. Klaviatura elekirického

klaviru

mechanicka ¢ast. Pokud si ji sim nékdo
netroufa navrhnout, odporu¢ujeme mu
" uvedené prameny vyhlcdat v knihovné,.
Zmény, které bude muset udélat vzhle-
dem k pouziti sifové é&asti atd. nejsou
velké. Nejvétiim mechanickym problé-
mem je klavesnice. Doporuéované kon-
takty z pruzm béznych telefonnich relé
vétSinou zaénou po kratkém Case zlobit.
Je to zejména proto, Ze je pii stiskdvani
namahame trochu jinak, ne? je obvyklé
v sestavé relé. Téméf idedlnim Fefenim je
spinat klavesnici mikrospinaée. Uspota-
déani je patrné z obr. 40b. Dfevéné lako-
‘'vané klapky klaviatury odpovidaji svym
provedenim klapkam skuteé¢ného klasic-
kého klaviru. Jsou prldrzovany pouze
zafezem, ktery Je zasazen uvniti opérky.
Ale i toto fe§eni ma sviyj hiéek. Mikro-
spina¢ pfi sepnuti cvakne — coz Je Vv na-
Sem piipadé nepiijemné rudivy zvuk.
Lze mu odpomoci uloZenim mikrospi-
nac¢u do pénové pryze,

Diskuse

" Hudebni rozsah néstroje lze pocho-
pitelné zvétdit pridanim daliich odport
adalsich kontaktt kldvesnice. V takovém
pfipadé¢ vsak doporuCujeme postavit
nejprve alesponl generator ténti nejprve
na zkuSebni desku. Zikladni generitor
neni generatorem sinusového kmitoétu
umyslné, nebot ten ma pomérné plochy
zvuk, bez ,,piibarveni‘‘, které je tvo-
feno pravé piimési vysSich harmonic-
kych kmitoétt. Ty pak davaji ndstroji
jakysi charakteristicky zvuk. Nastroji
chybi dulezity prvek, dozvuk, kterym je
také kaZdy klasicky nastroj charakteri-
zovan,
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Seznam souéistek

Odpory a potenciometry

R, a2 Ry, TR 153, zvolit podle potfebného kmito-
&tu, piipadné parglelni odporové trimry

TP 011
Ry, 0,12 MQ, TR 151
R;, 4,7 kQ, TR 151
R;, 15 kQ, TR 151
R, 33 kQ, TR 151
Ry, 4,7 kQ, TR 151
Ry, 39 kQ, TR 151
Ry, Ry 0,18 MQ, TR 151
R:, 4,7 kQ, TR 151
R, 10 kQ, TR 151
R, 2,2 kQ, TR 151
Ry 6,2 kQ2, TR 151
Rs, 22 kQ, TR 151
Ry, 1,5 MQ, TR 151
R3q 4,7 kQ, TR 151
Ry, 10 Q, TR 112a
P, 22 kQ, TP 041
P, 0,1 MQ, TP 041
Py 2,7 kQ, TP 280
P, 22 kQ, TP 280
Kondenzdtory
C, 47 nF, svitek
C, 2 uF/15 V, elektr.; TE 984
Cs 0,47 uF, svitek
C, 0,1 pF, svitek
Cs 10 nF, svitek
Cos 10 nF, svitek
C;. 100 pF, TK 680
Ca, Clg 0,1 U.F, TK 750

95 Clo 500 uF/lS V, TE 984

Ci 5000 uF/I15V
Cis 5000 wF/5V
Polovodiové proky
T1 at T( KC508

MA0403
‘D, 2 NZ70

D, az D; KY701

Barevné hudba

Barevné osvétleni pomaha. dotvaret
dojem, j JlmZ na nas ptsobi hudba. Druhi
a principt barevné hudby bylo jiz



popsano mnoho. Zakladni podstatou je,

Zze nf signalem fidime rozsvécovani &i
zhaseni soustavy barevnych svétel. Nej-
znaméj§im druhem barevné hudby je
zapojeni s elektrickymi kmitoétovymi
propustmi, které tfidi signal podle vysky
téni. Z vystupu jednotlivych propusti
se pak spinaji rtiznobarevné Zarovky.
Kazdému. kmito¢tovému pasmu (sku-
piné t6n) odpovida jina zvolena barva
svétla. Mnohdy je moZné regulovat
nejenom barvu, ale 1 jas svétla. Vysledny
dojem je velice pékny. Barvy zarovek
st voli obvykle kazdy sdm. VyuZiva se
ponejvice modrych, zelenych, Zlutych
a Cervenych zarovek. Toto uspoifadani

barené hudby ma jednu nevyhodu - je

totiz vhodné prakticky pouze pro poma-
1¢ skladby. U skladeb v rychlej§im
rytmu spinaji se rychle i Zarovky a Casto
pak sviti trvale, takZe barevné efekty
pfi piepindni svétel zmizi. Tento jev
odrazuje od stavby barevné hudby pte-
dev§im ty zdjemce, ktefi si libuji v rych-
lych taneénich skladbich. Zde popiso-
vany zpusob ovladani barevnych svétel
podle hudby tento nedostatek odstra-
nuje. Nevychazime z vyiky ténu, ale
z rytmu basovych tént hudby. V rytmu
skladby se rozsvécuji rtzné barevné
kombinace. Oba druhy barevné hudby
je mozné spojit, zejména mame-li napf.
barevnou hudbu prvniho dfuhu jiz
hotovou. Nejpracnéjsi cCast, osvétlovaci
rampa a spinace s vykonovym stupném
~ mohou byt pro oba zptisoby Fizeni svétel
spolecné. Mnohdy se zafizeni je§té
kombinuje s jednoduchym stmivaéem,
takze lze Fidit i jas Zarovek.

Predpokladame, Ze si vyslednou kon-
strukci upravi kazdy sam. Nyni se sou-
stfedime pouze na popis zafizeni podle
obr. 41, na némz je schéma barevné
hudby pracujici_podle druhého princi-
pu — zZarovky <1 az s se rozsvécuji
v rytmu basovych tént skladby.

Nf vstup barevné hudby je pfipojen’

ptimo na nf vystup zesilovace, popft.
pfimo k basovému reproduktoru. Nf
signal ze zesilovale je veden pfes ome-
zovaci odpor R;. Jeho velikost je mnohdy
tfeba mirné upravit tak, abychom na
sekundarnim vinuti oddélovaciho trans-
formatoru Tre dostali dostateéné velky

signal. Transformitor Tr2 ma pfevod
1 : 4 pro impedanci na vstupu od 4 do
10 Q a pro Spickové napéti asi 20 V.
Protoze transformator slouzi nejen k im-.
pedanénimu pfizpusobeni, ale oddéluje
1 vystup zesilovade a reproduktorovou
soustavu od sité, s niz jsou vSechny ob-
vody barevné hudby galvanicky spojeny
je nutné, aby mél elektrickou pevnost
mezi sekundarnim a primarnim vinutim
alespon asi 1,5 kV. Tvarovaci obvod na
vstupu barevné hudby je tvofen ¢lan-
kem C1, Rz, Ca. Zménou Rj se da nasta-
vit nejvy$si kmitocet pfepinani. Tento
odpor je vhodné mnohdy meénit i podle
typu skladby a proto lze Rj realizovat
z potenciometru, jehoz hfidel je vyveden
na panelu pfistroje. Dalsi ¢asti tvarova-
ciho obvodu je dvoustupiiovy omezujici
zesilova¢ s tranzistory 73 a 7. Na
kolektoru 7 jsou pak impulsy pravo-
thlého tvaru o amplitudé +5 V, jimiz
se spoustéji dva sériové spojené dvojkové
¢itace (do vstupu V). Tyto ¢itale jsou
v sortimentu vyrobktt TESLA RoZnov
n. p. Kazdy impuls na vstupu V posune
¢itaCe o jednu polohu, na vystupech
A4, B, C, D se méni kombinace log. 0
a log. 1 — zmény odpovidaji tab. 5,
v niZ ¢tenaf jisté pozna kombinace dyoj-
kového ¢isla, odpovidajici v dekadické
soustavé Cislam 0 az 15 — takze vSech
moznych kombinaci na étyfech vstupech
(4, B, C, D) je 16. Po pfichodu sedm-
nactého impulsu na vstup V se opakuje
prvni kombinace. Ze <{tyF vystupd
(4, B, C, D) jsou napajeny vstupy
¢ty spina¢t. Kladné napéti na vstupu
spinace (log. 1) sepne triak pfipojeny
na vystupu spinace. Sepnuty triak
rozsviti pfislusnou Zarovku. Je-li na
vstupu spinade droven log. 0, je triak
zavieny a 4rovka nesviti. Zarovky Zs
az s jsou kontrolni a lze je rahradit
odpory. Zarovky &1 a% 4 jsou barevné
(nebo ¢iré, umisténé za barevnymsklem),
Misto jedné Zarovky lze zapojit i nékolik
Zarovek paralelné. Pri volbé Zarovek
jsme omezeni pouze dovolenym prou-
dem prvkem triak (u typu KT774 prou-
dem 6 A). Odpory Rao aZ Rss v sérii
s kondenzatory Cs aZ Gg tvofi ,,plovou-
ci“ ochranu a spolu s kondenzatory
C- az Cio pracuji jako odrudoyaci filtr.
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Tab. 5. Prehled kombinaci-. logickych
urovni na vystupu ¢&itace. Je-li

1 zapojena pfes vstup 4,
ptes B, <3 ptes C a {3 pres D,
odpov1da vzdy log. 1 rozsvicené
~ Zzarovce a log. 0 Zarovce zhas-

nuté
Potadi impulsa - Vystupy

na vsmpu | 24 blcls I P
Impuls ' 1{ojojojo
2lo0lolol1

3|lo0|0{1]o0

40|01 T
s|lol1]|o0o

6 ‘ 0 1 01

710 _1— 110

glo|1 11

9| 1 | olo]o

101 T)- 01

:— 1{0|1]o0
12{1]0|1]1

13] 1 _1— oo
“i1l1]{o}1
isl1{1|1]o0

6] 1]1]1 1

1{ojojo]o

zZnovu se opakuie

Druhou ¢&asti filtru jsou ¢Eleny Lj, La
s kondenzatory Ci3 a Gis. Tyto filtry
nejsou sice funkéné dilezité — i1 bez nich
zafizeni pracu_]e spolehlivé a dobfe -
~-ale napétové spléky, vznikajici p¥i spi-
nani trxaku, rusi celé okoli véetne re-

produkce ze zesilovace. Sifovy filtr LC
v pfivodu lze nahradit nékterym z odru-
Sovacich filtri, vyrabénych n. p. TESLA
Lanskroun, zavod Jihlava. K napajeni
celého zafizeni potfebujeme jesté zdroj
napéti 5 V. Vzhledem k tomu, Ze jsou
timto napétim napajeny i oba integro-
vané obvody, je tieba, aby vystupm ‘
napcu na emitoru Tn nebylo vétst
nez +95,5 V. Transformator 7r; ma
prevod 220 V/6,5 V, 0,5 A.

Mechanicki stavba sviticiho pole

- je velice dulezita. Trlaky dOVOlu_]l pfi-

pojit velké mnozstvi pomérné vykono-
Vych Zarovek. Pro Jednu barvu lze pti
napijeni 220 V pouzit zarovky s odbé-
rem proudu 6 az 10 A, podle typu triaki.
Vhodné je, aby barevné zaravky netvo-
Fily bodovy’r zdroj svétla, ale, staly se
soucasti, nebo po dobu provozu Jjedinym
osvétlenim v mistnosti, v niz hudbu
poslouchdme. Snad nebude na $kodu,

~uvedeme-li- jeden pfiklad celkového

mechanického Feseni v obyvacim pokoji
(viz obr. 42). Zirovky barevné hudby
jsou umistény v dfevéné rampg, kterd
je umisténa nad pohovkou. Rampa JC
dyhovana steJne -Jako_viechen ostatni
nabytek v mistnosti. Zarovky nep¥imo
osvétluji sténu nad pohovkou Repro-
duktorové. soustavy jsou umistény na
druhé strané mistnosti. Rozméry osvétlo-
vaci rampy jsou pochopitelné dany
rozméry ostatniho nabytku. Délku urcu-
je pohovka, $itku pak obé knihovnicky,
na nichZ je rampa zavé$ena. Vyska ram-
py je asi 14 cm, v podhledu je jesté
kryt také $itky asi 15 cm. Zarovky jsou
v objimkach na zed. V tomto skuteéném
pfipadé jsme pouzili osm Zarovek,
barvenych, 60 W/220 V, zapojen)'rch
vidy dvé a dvé paralelné — barvy Cerve-
na, zlutd, zelena a modra. Pozn.: Jako
¢itate lze pouzit bud dva obvody
MH7490 - alternativa 4, nebo jeden
obvod MH7493 - alternativa B. Obé
feSeni jsou rovnocenni. Integrovany
¢ita¢ lze vSak nahradit i nékterym
obvyklym zapojenim s tranzistory.
~
Seznam soudastek

Polovoditové proky
D,y KA501
D, INZ70

R-x.;T.SS
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"Obr. 42. Umistént barevné hudby v osvétlovaci
rampé nad pohovkou v obyvacim pokoji
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Ty Tyy Tyy Ty, To, Ty KC508 Transformdtory :
:,1 Tes Tos Tro ﬁgg(l)g ;rl sxé?i\g' tragstf., 22f0 V/6,5 :17,10,54Af _
) r (8] ova ransi., prevo H eritove
ITO. %{ks 7M4H7490 nebo 1 ks MH7493 ! jadro asi % cm?®, primérni vinuti 200 z4-
riaky T7 vith, sekundarni 800 zavitd dratu
Zdrovky o @ 0,1 mm CuL :
Z, ax Z, paraleln& zapojené barevné Zarovky 220 V
. Viz text - , ,
Zyaz Z, 63 V/50mA Svételné efekty
Odpory ] Mo z
R, 220 Q, TR 151 S pountlrt:\ ?(kenonove
R 5,6 k2, TP 280
R: 32kQ, TR 151 vybojky
R, 10 kQ, TP 012 (TP 011) :
Ry 3,3 k€2, TR 151 Pod nazvem barevna hudba rozumi-
R, 100 Q, TR 151 stelnv d d hudbv. bfi ném%
R, 1 kQ, TR 151 me svetelny gllzr(l)'\lio b udby, }rln‘l SCH}?
Ros Ryys Ry Rys 3,3 kQ, TR 151 se pouziva nekoli arevnych zdroju
Res Ryes Riss Ris 1kQ, TR 151 svétla. Zarovky jednotlivych barev jsou
109 Rls: Rlo, ng 560 Q, TR 151 v ’ ’ b tl ’ . I t.
Rova2 R 33 O, TR 560 pfepinany, nebo tlumeny v zavislosti
Ry, podle potieby, asi 100 Q, TR 152 na vyice téni skladby, nebo na jejim
Kondenzdtory rytmu. Existuje vSak jesté daldi efektni.
C, 2 uF, svitek zpusob svételného doprovodu hudby:
C; 5 wF/12 V elektrolyt. v rytmu hudby se spina vybojka, pouzi-
ry y s¢ sp ybojka, p

C; aZz Cy 1 1F, svitek alespori na 600 V
Cia - 1000uF/6V
C,s C14 0,1 uF/600 V, MP

56 « + Ry

—

vana ve fotografii k osvétlovani. Je-li
svétlem vybojky osvétlen orchestr nebo
tanecni parket, méni se plynuly pohyb
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Obr. 43. Obvody ovldddni xenonové vybojky nf signdlem

v osvétlené oblasti pfi rychlém rytmu
hudby zdanlivé v pohyb trhavy, jak jej
zname ze starych ncmych film?i.

Je samoziejmé, Ze tento zpusob osvét-
leni zna¢né namaha zrak a nehodi se
tedy jako osvétleni trvalé. P¥i aranZovani
ncktcrych skladeb lze vSak timto za-
fizenim zna¢n¢ zdéraznit pusobivost
skladby.

Obr. 43 ukazuje zapojeni plistroje.
Na levé strané obrazku je obvod,
umistény v ovlddacim pultu, na pravé
strané obvod vybojky. Lze samozfeymé
pouZit 1 vétsi mnozstvi téchto obvodi
a uroven spinani jednotlivych vybojek
nastavit tak, aby pfi hlasitgj$ich pasa-
zich bylo v ¢innosti vice vybojek.

Potfebnou velikost nizkofrekvenéniho
signalu, pfi niz zapali vybojka, lze
nastavit potenciometrem Rj. Transfor-
mator 77 slouzi ke galvanickému od-
déleni zesilovade od obvodu zdroje
vybojky. Dioda D2 chrani fidici elektro-
du tyristoru pfed zapornym napétim.

Ke spojeni mezi ovladacim pultem
a obvody WbOJkY je vyhodné pouzit
tfipramennou #itru se zastrékou a pult
vybavit jednou nebo nékolika zasuvka-
mi. Spojuji-li se zasuvky paralelné pro
nékolik obvodu vybojky, je nutno umér-
né zvétsit jmenovity proud pojistek
a kapacitu kondenzitoru Ci. Také
dioda D; musi vyhovovat potfebnému
proudu.

Kondenzator €3 je nabijen ze zdroje
ptes odpor R4 Casova konstanta CsR,
zaructuje, Zze se kondenzator stadi nabit
za dobu asi 0,1 8, coZ postaéi i pfi velmi
rychlém rytmu skladby. Zaroven s kon-
denzatorem (s se nabiji také kondenza-
tor Cz (pfes odpor R5) Tyristor Ty vy-
biji tento kondenzitor do prlmé.rmho
vinuti zapalovaci civky, na jejimz
sekunddrnim vinuti vznikne ionizadni
napéti pro vybaojku. Toto napéti je asi
5 kV a je nutno podle toho s nim zacha-
zet. Délka pFivodii musi byt co nej-
men§i a jako p¥ivody j je tfeba pouZit vn
lanko.

Odpor Rs musi byt zvolcn tak, aby se
tyristor Tg¢ po vybuti kondenzatoru Ca
spolehlivé uvedl do nevodivého stavu
(aby se mohl opétovné nabit kondenza-
tor). Proud nesmi tedy udrZet tyristor
v sepnutém stavu. Odpor je tedy tieba
vzdy volit podle pouzxtého tyrlstoru :
Pntom Jje nutno dodrzZet zasadu, ze Ca-
sova konstanta Rs, C2> musi byt pfiblizné
stejna jako ¢asova konstanta Cs, Rj.

K vlastni konstrukci je nejlépe pouzit
parabolu z automobilového' reflektoru,
v jejimz ohnisku je umisténa vybojka.
Parabolu upevnime do skfiné, vyrobené
z né€jakého izola¢niho matenalu, IlCﬂépC
z novoduru. Uvnit# této krabice umis-
time i ostatni soudasti obvodu vybojky,
je viak nutno zabranit moznému dotyku
s obvody vybojky, nebot tyto obvody

B](—fr-,ST



_]SOU galvamcky spojeny se sifovym na-
pétim a neni moZno se vidy spoléhat na
vlastnosti pfivodni $iiiry a konektoru.
Také ovladaci pult musi byt sestaven

tak, aby nemohlo dojit k dotyku s obvo-

dy zdroje. P¥ipojovaci zastr¢ka musi vy-
hovovat napéti na kondenzatoru Ci.
Transformator 7r; je nutno zkouset na
izolaéni napéti 1,5 kV (mezi primarnim
a sekundarnim v1nut1m)

Poutzita vybojka musi spinat pfi napé-
ti asi 300 V s energif asi 80 Ws. Trans-
formator Trs je stejné konstrukce, jaka
je bé&2na u vysokonapéfovych transfor-
matoru elektronickych bleskii. Jeho
vinuti musi mit malou vlastni kapacitu
a 1(je ‘vhodné rozdélit ho do nékolika
sekci.

Po&itini ujetych kol na
autodraze

Mime-li doma autodrihu, zahy zjis-
‘time, Ze i pfi jednoduchych domicich
zavodech je tfeba poéitat ujetd kola,
Jak zn&mo, oficidlnf zdvody na modela¥-
skych autodrahach se organizuji tak, Ze
se stanovi doba trvani zavodu. Hodiny
pak po této uré¢ené dobé odpoji napijeci
napéti viech drah. Rozhod¢i vyhodnoti
pocet ujetych kol z pocitadel, pii stejném

2xKP101

Obr. 44 FElektrické schéma
pristraje k poéitani ujetych
kol na autodrdze

5B Ry

poltu ujetych drah rozhoduje ujeti
vzdalenost v poslednim kole. Elektrické
vyhodnoceni ujetych kol je pfi vétsim
zavodé nezbytné.

Popisované zatizeni je po elektrické
strance velice jednoduché a spolehlivé.
Potitat kola miiZeme riznymi zpusoby:
Fotoelektrické snimani je proti mecha-
nickym snimacim zdaleka nc_]vyhodnc_]-
§i. Jeho ponekud vy$§i pofizovaci cena
je vyvazena vétsi spolehhvost1 a efektiv-
néjsim bezdotykovym feSenim, které ne-
omezuje pohyb auta na drize a ma
prakticky neomezenou dobu Zivota.

Nas navod je vhodny pro autodrahu
»,Evropa cup‘‘ firmy Koh-i-noor Hardt-
muth, n. p., Trhové Sviny. Je to v sou-
¢asné dobg Jedmé. -autodraha na tuzem-
ském trhu. Pocita¢ ujetych kol se hodi
prakticky pro kaZzdou sestavu drahy.
Pouzivame-li étyi"dré,hu, musime opi-
sované zafizeni deOjit V navodu se ne-

- uvazuje vlastni napa;em zdroj, vyuziva

se vnitfniho napa_]em pro provoz aut.
Princip zapojeni je patrny z celkového
elektrického schématu na obr. 44. Ve
vnitini kolejnici kazdé drahy jsou vy-
vrtany diry o @ asi 1,5 mm, v nichz jsou
viepeny fototranzistory KP101. K mon-
t471 je upraven napajeci dil drahy (v ka-
talogu oficidlné nazvany ,,P¥ipojny dil
s ovladadi“ za 58,— Kds), ktery _]e

KF517  2xKY701
KC508
?m V/50 mA
, pétikolickovy nf konektor
S . ,EZ?/ -
Poé,
T AD, [C 3
———
Poé'z
_______ KDy EFI
pripojny dil
autodrahy




- v zakladni sestavé kazdé drahy. Na foto-
_tranzistory je soustfedéno pfes éolky
svétlo dvou v sérii zapojenych a trvale
sviticich Zarovek 6,3 V, které jSOu v tu-
busech umisténych nad autodrihou ve
vySce asi 90 mm. Tubusy v této vysce
nevadi propédejxam autim. Svétlem
Zarovek a pa.raz1tmm okolnim svétlem
Je fototranzistor otevien. Tim se zkratuje

baze tranzistoru T2 (T1s), takZe néjen

tento tranzistor, ale i nésleduym tranzi-
stor 73 (7T13) jsou uzavieny a neprotéka
Jjimi Zadny klidovy proud. Jakmile pro-
JlZdélel auticko zastini otvor s fototran-
zistorem 771 (711), pferusi se dopad
obou druht svétla (od Zarovky tplné,

parazitniho ¢aste¢né) a fototranzistor se

uzavie. Pres odpor R; se dostane na
bdzi Ts (T12) kladné napéti, jimZ se
tento tranzistor otevfe. Jeho otevienim
se zaroven otevie naplno vykonovy tran-
zistor T3 (713), jenZ dodad impuls pro
. poditadlo, které zapolita jedno  ujeté
kolo. Kazdé auto ma sviij fototranzistor,
cely elektronicky dil i potitadlo. Dioda
D, (Dy,) je zhaeci dioda, pomoci niZ se
zkratuji zdporné zékmlty, vznikajici na
indukénosti civky pocitadla.

Napajeni 12 V pro zarovky a elektro-
nickou ¢ast se odebira z napajeni auto-
drahy. Zarovky volime. pro proud
50 mA (v prodeji j Jsou také pro 300 mA)
nejen vzhledem k udspofe energie, ale
pfedeviim pro mensi tepelné zatiZeni
‘tubusu. Odbér proudu elektronické ¢asti
poditadla je asi 10 mA. Po dobu sepnuti
poditadla, tj. v 'dobé prijezdu auticka
svétlem Zarovky nad fototranzistorem
se odbér proudu zvétSuje asi na 110. mA.
Kdyby zcela ndhodou obé auta projela
nad fototranzistory soucasné, muze se
odbér proudu zvétsit aZ na asi 210 mA.
‘Naroky na kvalitu napajeciho napéti
nejsou zadné. Napéti mizZe byt nestabili-

kolektor

Obr. 45. Deska s plos-
nymi spojt H217 zesi-
lovale pro pocitadlo

zované, teoreticky i nefiltrované. Kritic-
ka je pouze jeho velikost pro spinani po-
¢itadla. Jak je ze seznamu soulastek
patrno, pouziviame potitadla pro napéti
24 V. Jina o mensim napéti nejsou prak-
ticky u tuzemskych vyrobcii k dispozici.
V najem konkrétnim piipadé Jsmc co
nejvice odlehdili (odpruzili) pruzinu
zpétného vraceni jha kotvy elektromag-
netu. Pak jsme experimentilné ovéfili,
Ze spolehlivost sepnuti pocitadla pii na-
pajeni 12 V je stale stoprocentni. Impuls
vznikly pfi projizdéni autitka je 1 pfi
maximalnich = rychlostech dostateéné
dlouhy. Pi1 pouiiti jiného typu poc‘:itadla
v pfipad¢, Ze by pfi napajecim napéti
12V nebylo zajisténo spolehlivé sepnuti,
je nutné bud civku kotvy pocitadla pre-
vinout imérné tlust$im dritem s men-
§im poctem zavitd, nebo pouZit externi
zdro) s veétlim vystupnim napctlm
Elektronickd ¢ast poditadla je umisténa
na dvou deskach s.plo$nymi spoji spolu
s vlastnimi pocitadly v krabici B6 (obr.
45 a 46). Je spojena s autodrahou oheb-
nym kabelem, zakonlenym pétikoliko-
vym nf konektorem. Vyhodnocovaci
¢ast maze byt vzdalena od autodrahy
témér libovolné daleko. Ani p#i nestiné-

. pohled shora pohled zboku

. o) _—~hrany srafeny pod 45°
[

w .—.O_]

©

| NI L

______ | 3

s0_|n|_s0_| |7
a3 25
’ asi 94

dira pro Jronektor
Obr. 46. Upraz;a skitiky B6

o+12 V

poditadlo

Ry + - 59



-impedanci. Po dobu, kdy je uzavien, se
jeho impedance zvétsi a na kabelu je pak

=

60 « 5

nulovact tlacitko poditadla

iselnice
pocitadla

konektor- —/@

prichytka
/poc'ifc{dla
Y| (mosazny plech
19 H. 05mm).

\ . v .. :
deska s plo$. spoji \konekt‘or poditadla

Obr. 47. Sestava skiiriky s elektronickou &dsti
pristroje

ném kabelu délky 2 m jsme nepozoro-
vali Z4dné zhorfeni kvality prenosu.
Otevieny fototranzistor ma velmi malou

vétsi rusivé napéti, provozu to viak ne-

~ vadi, protoZe jho kotvy podcitadla je

sepnuto. Spolecné vedeni s napijecim
napétim nestinénym kabelem neni tudiz
na zavadu. Sestava skiifiky je na ob. 47.

Nejpracnéjsi je mechanicka é4st poci-
tadla (obr. 48 a 49). Zarovky jsou umi-
stény ve dvou tubusech, zhotovenych
z mosazné trubky, k jejimuz dnu je za-
pajeno mezikruZi, v némzZ je vtmelena
zaostfovaci ¢oCka, Shora je tubus pfikryt
vysoustruzenym vickem z plastické
hmoty. Jim prochazi vidy jeden drat
napajeciho napéti zarovky. Obé zarovky

jsou vpajeny do kratkych trubek. Sério- |

vé propojit Zarovky umoziiuje kovova
kostra celé konstrukce. Trubka se Zarov-
kou je upevnéna tfemi Srouby M3, takze
zarovkou lze posouvat a jeji koneénou
vysku v tubusu lze pevné zajistit. Takto
se zaostiuje svétlo dopadajici na foto-
tranzistor. Zavity pro zaji§fovaci Srouby
jsou v plasti tubusu, Doporudujeme do
tubusu vyvrtat vétraci otvory, ty nejsou
vlastni funkci na zdvadu. V opaténém
pfipadé se v uzavieném prostoru zvy-
$uje teplota aZ pfekvapivé rychle.
Tubusy jsou pomoci distanéni pfichy-
covaci tyée pfiSroubovany dvéma Srouby
M3 k pravé a levé vzpére. Tt dily pii-
chycovaci tyle vyrobené z tyloviny
o ¢ 5 mm az 7 mm jsou natupo pfipa-

> Vidko tubusu
tubus pro Zarovku g2

S
© T/ ' / q‘-
.7
gl
| 217
pr’icg))olcovac/ hranolek
2%l f
vap |-l il
- 52 1.3

levy kus

co‘ ' '

32

pravy kus

L )4
=
L4

Obr. 48. Fednotlivé dily ptisluSenstvi poli-
tadla pro autodrdhu

jeny k tubusu. Prava i leva vzpéra je
pfichycena k autodraze dvéma Srouby
M3. Misto matice je pouZit pfichycovaci
hranolek, ktery zajiftuje i mechanickou
pevnost celé konstrukce. Aktivni plocha
fototranzistoru je pomérné mala (lupa
na “konci fototranzistoru ma prumér
I mm), svétlo z tubusu ma prumér asi
4 mm. Je tfeba, aby otvor ve draze s fo-
totranzistorem byl pfiblizné ve stfedu
tohoto svétla.

Fototranzistor je vlepen da kovové
kolejnice. Elektrické p¥ivody pod auto-
drahou je vhodné soustfedit na jednu
paject svorkovnici.

Objimky poditadel jsou na kovovém
pfichycovacim plechu i s obéma deska-



pdjeno

natupo -?
1

ff;dlmd\é

d
s \
! pr’ichycovacm

] | Zarovky

#y¢

" Odpory

Obr. 49. Sestava mechanickych dils

1
zelena

_mi s plo$nymi spoji. ve skiifice B6. Pro

lepdi efekt jsou boéni dily sk¥inky tape-
tovany samolepici tapetou, take za-
pusténé prichycovaci §rouby v boku
skiiniky {(u konektoru a p¥ichytky podci-

tadla) neni vidét.

Seznam zakladnich souéastek

Polovodiové proky

T, T,; KPI101
2 T3 KC508
s> 113 KF517
1» D1 KY701

TR 151, 2,2 kQ
TR 151, 3,3 kQ

Rl’ Rll
Ry Ry,

~ Poéitadla

nulovaci potitadlo - Prim, Mikrotechna
Brno, 24 V, 6 dekad, 2 650 zdvita dratu
o ¢ 0,15 mm, CuL, 120 Q

Ostatni soudsts
skfirika B6

nf konektor, 5 vyvodd, zéstréka i zdsuvka
lupa MT Meopta 5 — 4849

Phpxl

Samocdinny semafor

Popisovany obvod muze slouzit jako
samostatna hracka, soudast her s autié-
ky, nebo udebni pomucka pfi vykladu

- silni¢nich pravidel.

Model semaforu je napajen z baterie
4,5 V a jeho celkova spotieba je asi
180 mA. Dobu rozsviceni lervené a ze-

v !
cervena

Obr. 50. Samotinngy semafor
odpor v emitoru T; — R, mi byt R;,)

. 61
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lené barvy lze nastavit v rozmezi 1 az
6 s, zluté v rozmezi 0,5 aZ 3 s. Schéma
zapojeni je na obr. 50. Tranzistory 7,
a T3 tvori nesymetricky multivibrator
vytvafejici impulsy v ¢asovém rozmezi
1,5 az 9 s. Tyto impulsy jsou p¥ivadény
ke klopnému obvodu, ktery je tvofen
tranzistory Tg¢ a T,. Zbyvajici tranzi-
story T3, T3, T5a Tg pracugi jako zesilo-
“vade. V jejich kolektorovych obvodech
jsou zapojeny Zarovky Z; az Zs. Kmito-
 ¢et multivibratoru se nastavuje. pro-
ménnymi odpory Rz a Rs.

Napéfové impulsy snimané z kolek-
toru tranzistoru 73 pFeklapéji klopny

obvod s kmitodtem, rovnym poloviné

kmitoctu p¥ekldpéni multivibratoru.
-V okamziku, kdy jsou sepnuty tranzi-
story Ty a Ta, sviti Zlutd 4rovka Zi.
V té dobé jsou zavieny tranzistory 73
a T4 a pfes tranzistory 75 a Ts nemuze

Y Rey 45V
| Da% =
1
kolektor T, kolektor Ty 3
3
re, 2',2
re &1
1 - 21
' -®

Obr. 51. Zapojeni relé .a kontaktds Zdrovek

semajoru

e

Jaksilidéhraji. . . . . .. ... ...

Elektronické hracky a h¥icky
Uvod '

Hry s ,ndhodou*. . . . . . e e e

Zclena-¢ervena . . . .
Elektronicka kostka
Elektronické losovani . . . .
Zvukov¢ ovlddani obvodl

Zvukem ovladani elektronicicﬁ.k(;stica.

Ovladani modelt zvukem

62 4 Ry

protékat proud, nebof jejich emitory
Jsou pfipojeny ke kolektoru tranzistoru
T 4. Proto nemohou svitit zarovky Ja a
Z3. Klopny obvod skladdajici se z tranzi-
stord T¢ a T+ je viak diky pomocnym
dioddm v déinnosti a je pieklopen do
jedné z poloh. Po sepnuti tranzistort: 7o
a T4 se rozsviti jedna z Zarovek, odpovi-

- dajici této poloze a zlutd Zarovka zhasne.

Tento déj se opakuje trvale.

Doba rozsviceni zluté Zzarovky zavisi
na &asové konstanté ¢lanku z kondenza-
toru C; a sériové zapojenych odpori R
a R4. Doba sviceni zelené a cervené za-
rovky je urfena kondenzaitorem C: a
odpory R3 a Rs. V zapojeni lze pouzit

‘nizkofrekvenéni germaniové tranzistory

s proudovym zesilenim alespoii 40. Tran-
zistory T1, T2, T6 a T7 mohou byt nap¥.
typu GC507. Volba tranzistort T3, 74,
'1}%)& Tg zavisi na pouzitych Zarovkach.
Ve vzorku semaforu byly pouZity Zarov-
ky 3,5 V/0,15. A — pak lze pouzit napf¥.
tranzistory typu GC510, nebo kfemiko-

vé tranzistory KF517. Diody jsou kie-

mikové typu KA501. Zapojime-li misto
zarovek relé, mlZeme spinat Zarovky
podstatné vétlich vykona. Pi této
upravé neni tfeba pouZivat tii relé, za-
pojeni lze upravit nasledujicim zptso-
bem : v p¥istroji nepouzijeme tranzistory
Ts az Ts, Ts a dile odpory R1, Rs Ris,
Ris a diody D3 aZ Ds. Emitory tranzi-

stord T1, T2, T¢ a T7 se spoji pfimo

s kladnym pglem baterie a misto odport
Ri a Rg se zapoji vinuti relé. Kontakty
relé s ptidavnymi ochrannymi diodami
se propoji podle obr. 51. - ‘
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Vyhodna nabldka

»»» PRO KUTILY «4«

hlavne z Fad radloamatéru

-Chcete ziskat uzitecné mechanické a elektrické, dily a soucastky?
Vyuzijte za snizenou cenu vyprodeje souprav zabezpelovaciho zafizeni
, ,,AUTONIK“l Je sice schopné provozu, ale vyhlagka &. 32 neprlpoustl

pouzn jeho poplasne zvukové &asti v autech Rozebramrn 21skate

» Tranzistor

Tranzistor -
Tranzistor
Tranzistor -
" Dioda’
Dioda
Dioda _
Potenciometr trimr
Potenciometr se spinadem
Odpor -
. Odpor dratovy
Elektr(‘)lyt. kond.
Elektrolyt. kond.
Kondenzator
Fotoodpor
Relé telefonni A
Relé telefonni B
Relé telefonni
Autozarovku 12 V/1,5 W
Zasuvku 12pélovou
Desku s plos. spop

(dil zabezp. zar. BZ3)
Desku's plos. spoji '
Bzucak

Spina¢, patkovy, 2pélovy

©  Kryt spinace

- Ovladaci skiiriku sest.

Knoflik potenciometru
otku bilou

ocku ¢ervenou

- Kabel A sest. v&. zastrchy
- Kabel B sest. v¢. zastréky -

Kabel C sest. v¢. zéstréky
Kryt hlavni skiftiky -

Celkova cena: 150 Kés VG,

104NU71

GC500

GC515

KC508 .

GA201

KA501

KY701

TP 040, 22K =
TP281a, 32A MI/N
TR 144

~ 5PA 669 00 .
TE984 G2, 200 uF/IS v

TE984 20M, 20 uF/15 V
TC180 1M, 1 yLF/IOO %
WK650 37 1K5

HC104 61

HC104 61

HC104 63

5657

5PF 280 01

5PB 000 00 1

5PB 000 02 1

4166 2 18/I11
5PA 69121
5PN 280 10
5PF 243 08

- 5PA 310 00

5PA 310001 |

 5PK 641 20
- 5 PK 64121

5PK 641 22
59F 836 10

250 K& MC.
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XA A

. Obdrite 6% ve v yybranjch prodejnach TESLA se zlevnénym zbozzm Praha 1,
- Soukenickd 3; Ust{ n. L., Revoluini 72; Ostrava, Gottwaldova 10; Ulzers/cy

. Brod, Moravska 98; Bmtzslava Tehelnd 13 Pze.i‘t’an_y, Kukuétnova 1 955.
Na dobirku posle ZASILKOVA SLUZBA TESLA

Moravska ul. 92, 688 19 Uhersky Brod
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Obr. 33b. Vnitini uspordddnt vysilace soupravy ddlkového ovldddni

Obr. 35b. Provedent indikdtoru sily pole



Vaittni a vnéjst usporddant politadla (ke str. 59)




Unmdisténi barevnjch Zdrovek v objvacim pokoji (ke str. 55)

Mechanické dily snimale pro autodrdhu (ke str. 01)
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