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Este circuito integrado, uma ‘‘Quad Bila-
teral Switch”, pode ser considerado um
interruptor de estado sélido, ou seja, um
interruptor em que o controle de um sinal
é feito pela aplicacao de niveis l6gicos em
entradas apropriadas. Na figura 3 temos o
circuito equivalente a,uma destas chaves,
onde os terminais Yn correspondem 3as
entradas, os terminais Zn correspondem 3as
saldas, e os terminais En correspondem ao
controle da chave. Veja que os terminais
de entrada e salda podem ser trocados, j&
que ndo hé polaridade para o sinal contro-
lado.
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FIGURA 3

O integrado 4016 é formado por 4 des-
tas chaves o que nos permite entdo o con-
trole de 4 canais de um circuito. Usando
dois circuitos integrados deste tipo pode-
mos entdo ter 4 canais de controle num
sistema estereofdnico.

Com relacdo ao tipo de sinal com que a
chave pode trabalhar é importante conhe-
cer esta caracteristica. Assim, para sinais
de &audio, numa resisténcia de carga de
10k e de frequéncia 1 kHz temos uma dis-
torcao de 0,31% (sinal senoidal).

A frequéncia de resposta da chave é de
90 MHz no estado “ON" ou seja, em con-
ducao, o que é mais do que suficiente para
nos garantir uma perfeita linearidade de
resposta na faixa de 4udio.

A resisténcia existente entre os termi-
nais da chave no estado * ON", ou seja,
ligada, tem um valor tipico em torno de
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600 ohms, o que nao significa uma ate-
nuacao para os sinais obtidos de fontes
comuns.

No estado “OFF”’ a méaxima corrente
que circula entre os '‘contactos’ das cha-
ves é da ordem de 200 nA o que ndo é
suficiente para excitar as entradas dos
amplificadores comuns.

O que se faz entao, é ligar cada entrada
de sinal numa das chaves correspondentes
ao integrado, e todas as saldas unidas, na
entrada do amplificador. Excitando em
sequéncia as chaves por meio de sinais
elétricos podemos determinar qual serd
ligada e que portanto conduzird o sinal
para o amplificador.

A obtencdo da sequéncia é justamente
feita pelo segundo bloco.

Este bloco utiliza um circuito integrado
4071 que é formado por 4 portas OR.
Estas portas sao ligadas de tal maneira a
formar um decodificador que funcionara
em conjunto com a etapa anterior. Assim,
a etapa de entrada que é a contadora, for-
nece sinais codificados correspondentes
de 1 3 4 que este circuito deve decodificar
de modo a acionar em sequéncia as 4 cha-
ves. (figura 4)
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FIGURA 4

O primeiro bloco do circuito, aqui anali-
sado em ultimo lugar, € que fornece os
impulsos em cédigo. para comutacao do
circuito. Sao usados 2 flip-flops num unico
integrado 4013 de tal maneira a se obter
um contador até 4. As saldas Q sao conec-
tadas as entradas D de modo a dividir por
2 em cada flip-flop os pulsos de entrada,
obtendo-se assim a contagem até 4 dese-
jada.

A alimentagcdo do circuito vem de uma
unica bateria de 9V que no caso tera
grande durabilidade em funcao do baixo
consumo da unidade: da ordem de poucos
miliampeéres.
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C6 - esse potencidmetro se constitui o
controle de volume do aparelho.

Esses sinais sdo novamente acoplados
capacitivamente a base de TR2 através de
C8. O transistor TR2, e demais componen-
tes passivos associados, é um amplificador
convencional em configuracdo emissor

comum (EC) - para obter-se mais sensibili-
dade e maior ganho do estagio pré-ampli-
ficador pode-se optar por um est4gio
seguidor de emissor cuja impedéancia de
entrada é bastante alta, ndo sobrecarre-
gando o estégio anterior cujo ganho nao
seréd sacrificado.
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FIGURA 3

Os sinais desenvolvidos sobre R3 sdo
acoplados 3 base de TR3 (configuracao
EC), surgindo em seu coletor tais sinais
agora amplificados pela tercsira e Gltima
vez. Tais sinais sao acoplados ao alto-
falante de saida (FTE2) que passaréd a
reproduzi-los audivelmente.

E claro que ao comutar K2 para a posi-
¢do R cabera ao alto-falante remoto FTE2
desempenhar o papel de microfone
enquanto o da central FTE 1, se comporta-
r& como um alto-falante propriamente
dito.

R2 atua como uma resisténcia “isolado-
ra” evitando, junto com C3, que se verifi-
quem profundas oscilacées de tensdo no
estagio pré-amplificador devido a esplrios.
Cabe a C4 (figura 3) realizar o desacopla-
mento do resistor R5 - ele é curto-circuito
para sinais c.a.

Quanto 3 fonte de alimentagao, pouco
h4 para dizer, pois ela é do tipo convencio-
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nal. A retificacdo em ponte propicia baixo
“ripple” juntamente com o capacitor ele-
trolitico C2 de alta capacitancia; o conjun-
to R1-C1 prové filtragem adicional a ten-
sdo de alimentacgao, evitando que o ruido
caracteristico da frequéncia da tensao da
rede seja reproduzido no alto-falante. O
fusivel F1 se constitui em um elemento de
seguranc¢a da fiagdo no caso de curtos no
primério do transformador redutor T1, ou
consumo excessivo por parte do circuito
propriamente dito.

O que pode parecer um pouco estranho
é quanto a referéncia do terra que neste
caso corresponde ao +Vcc: se assim se
procedeu foi para simplificar o desenho
esquematico do circuito, nao trazendo
qualquer outra consequéncia a n3o ser que
os potenciais, em relagdo a terra, serao
negativos.

O conjunto LED1-R9 é uma “frescura”
{entre outras !) do Autor: a finalidade é a
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