




















































































































b) Cuidado para ndo confundir os dois
transistores, ja que um é NPN e o outro é
PNP. Cuidado ao soldé-los, pois sdo sensiveis
ao calor. Observe também sua polaridade
dada pela parte achatada.

c) Observe a polaridade ou posi¢cao do
SCR que pode ser qualquer um da série 106
para 300V se sua versdo for a direta para
flash. Se for disparar relé pode ser um SCR
106 para 50V.

d) Os diodos também sdo componentes
polarizados, isso tanto no caso dos diodos
retificadores como do diodo zener. A faixa
no invélucro indica a posicdio em que
devem ser montados. O excesso de calor na
soldagem é perigoso a integridade destes
componentes.

e) Na soldagem do capacitor eletrolitico,
deve-se tomar cuidado com sua polaridade.
Este capacitor deve ter uma tensao de tra-
balho de pelo menos 12V.

f) O capacitor menor pode ser de poliés-
ter ou ceramica, com valores entre 47 nF e
220 nF. Veja que este capacitor da a velo-
cidade de resposta do circuito, devendo ser
obtido apos certa experimentacao.

g) Os resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W com tolerancia de 10% ou 20%.

h) Se sua versdo usa relé, a ligagdo da
bobina deve ser feita com cuidado, identifi-
cando-se os terminais usados. Os terminais
dos contactos vdao ao circuito controlado
utilizando-se para isso fios de acordo com
a poténcia.

Se sua versdo é a direta para disparo do
flash, deve-se usar conector apropriado,
conforme sugere o proprio desenho, de-
vendo o montador verificar com antece-
déncia a polaridade dos fios. Tome por
base o circuito de flash dado como exem-
plo.

i) Na versdo com relé o montador deve
observar com cuidado a polaridade da fonte
de alimentac3o.

j) O trim-pot de 10k é um ajuste de sen-
sibilidade que eventualmente pode ser
eliminado, sendo substituido por um resis-
tor fixo de 2k7 em série com um de 4k7,
ficando o de 2k7 do lado da terra.

PROVA E USO

A prova depende da versdo. Se sua versao
usar relé, ligue entre os contactos uma lam-
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pada pequena alimentada pela rede ou por
pilhas, conforme quiser.

Se sua versdo for para o controle de
flash, faca a sua conexdo num flash comum.

A seguir, use um segundo flash de prova,
disparando-o proximo do foto-transistor.

Veja se ocorre o disparo. Se n3o ocorrer,
ajuste o trim-pot e tente novamente até
conseguir o disparo.

LISTA DE MATERIAL

Versao I:

Q1 — qualquer foto-transistor

Q2 - BC547, BC548 ou equivalente

Q3 — BC557, BC558 ou equivalente

SCR — MCR 106 ou equivalente

Vz — 10V x 400 mW — diodo zener

Pl — 10k — trim-pot

Cl — 100 nF — capacitor ceramico (ver texto)
C2 — 10 uF x 12V — capacitor eletrolitico

R1 — 220k x 1/8W — resistor (vermelho, verme-
tho, amarelo)

R2 — 100k x 1/8W — resistor {marrom, preto,
amarelo)

R3 - 27k x 1/8W — resistor (vermelho, violeta,
laranja)

R4 — 1k x 1/8W — resistor (marrom, preto, ver-
melho)

RS — 2M2 x 1/8W — resistor (vermelho, ver-
melho, verde)

D1 — IN4004 - diodo retificador

Diversos: caixa de montagem, placa de circuito
impresso, conector, fios, solda, etc.

Versao 11I:

SCR — MCR106 — diodo controlado de silicio
Q1 — qualquer foto-transistor

Q2 — BC547, BC548 ou equivalente

Q3 — BC557, BC558 ou equivalente

Dl — INY14 — diodo de silicio

C1 — 100 nF — capacitor cerdmico (ver texto)
C2 — 100 pF x 12V — capacitor eletrolitico

R1 — 220k x 1/8W - resistor (vermelho, ver-
melho, amarelo)

R2 — 100k x 1/8W — resistor (marrom, preto,
amarelo)

R3 — 27k x 1/8W — resistor (vermelho, violeta,
laranja)

R4 — 1k x 1/8W — resistor (marrom, preto, ver-
melho)

Pl — 10k — trim-pot

K1 — reté de 6 ou 9V (RU 101 006 ou equiva-
lente)

Diversos: placa de circuito impresso, conector
para bateria, fios, caixa para montagem, elc.
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Estas canecas podem ser confeccionadas
com pedacos de plastico ou mesmo metal
leve, nas medidas mostradas no desenho.

Como o sistema vai ficar ao ar livre, é
conveniente proteger o motor contra a chu-
va, que pode afetar seu funcionamento co-
mo dinamo.

O fio de ligagdo do motor ao aparelho
propriamente dito pode ter até 10 metros
de comprimento e deve ser bem isolado.

Com relagdo ao material eletrdnico ndo
ha dificuldade para sua obtencgao.

O sistema podera ser instalado numa cai-
xa, conforme sugere a figura 8.

Os leds recomendados sdo os vermelhos,
de baixo custo. Nada impede que os leito-
res usem leds de outras cores, como, por
exemplo, verdes para as baixas velocidades,
amarelos para as médias e vermelhos para
as elevadas.
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Os transistores sdo de uso geral, NPN de
silicio. Os tipos mais comuns que atendem
estas caracteristicas sdo os BC548, BC547,
BC238 e BC237.

Os diodos sdo de dois tipos. De D1 a D7
sdo usados diodos de uso geral de baixas
correntes, como os 1N4148, que sado co-
muns, ou os 1N914, que também podem
ser encontrados com facilidade. Entretanto,
praticamente qualquer diodo de silicio fun-
cionara nestas fungdes.

Os diodos D8 e D9 sao retificadores, cuja
Gnica exigéncia é suportar uma corrente de
pelo menos 500 mA. Recomendamos os
1N4002 ou 1N4004 que, mesmo estando
*super-especificados’’, tém a vantagem de
poderem ser encontrados com muita facili-
dade.

O trim-pot é comum, podendo ser de
4M7, como o pedido, ou até mesmo de
2M2 ou 2M7.

Os resistores de R1 a R8 sdo de 1/8W.
Os resistores de R9 a R14, por trabalharem
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com correntes maiores, precisam ser de 1/4
ou mesmo de 1/2W.

C1 e C2 sdo capacitores eletroliticos, cu-
ja tensdo de trabalho deve ser de pelo me-
nos 16V para o primeiro e 25V para o se-
gundo. Os valores ndo sdo criticos. Pode-se
inclusive alterar o valor de C1 segundo a
resposta desejada.

T1 é um transformador de saida para
transistores, cuja impedancia de primdério
deve estar entre 500 e 1000 ohms. O leitor
deve fazer experiéncias com este compo-
nente no sentido de utilizar o que dé me-
Ihores resultados. Este componente estd na
dependéncia direta das caracteristicas do
motor usado como transdutor.

Para T2 ndo existe problema algum. Tra-
ta-se de um transformador, cujo primario
esteja de acordo com a sua rede de energia,
ou seja, 110V ou 220V, e que tenha um
secunddrio de 12V com tomada central e
pelo menos 500 mA de capacidade de cor-
rente.

Os demais componentes, tais como a
chave geral S1, os fios, solda, ponte de ter-
minais, etc., nem precisam ser comentados.

MONTAGEM

Na figura 9 temos o circuito completo
do anemometro, com os componentes da-
dos pelos seus simbolos e com os valores
originalmente experimentados pelo autor
na montagem do protoétipo.

Na figura 10 temos a nossa sugestdo de.
placa de circuito impresso, onde sdo mon-
tados todos os componentes, exceto O
transformador (T2) e o sensor (motor).

Ao realizar a montagem, o leitor deve ter
em mente os seguintes cuidados:

a) Ao soldar os transistores, em primeiro
lugar, observe bem sua posi¢do, vendo nos
desenhos correspondentes a posi¢cdo de sua
parte achatada. Seja rapido na sua solda-
gem, pois estes componentes s3o sensiveis
ao calor.

b) Ao soldar os leds veja bem a posi¢do
do seu lado achatado (catodo), pois se hou-
ver inversdo eles ndo acenderdo. Veja que,
apos a soldagem, os leds sdo adobrados para
fora da placa. Seja rapido na soldagem des-
tes componentes, pois eles também sdo sen-
siveis ao calor.

c) Solde os diodos, observando sempre a
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