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Baseado num unico circuito integrado
que, naturalmente, todos ja sabem qual é,
tendo em vista o nome do projeto, este
temporizador pode acionar um relé com
intervalos entre 0 e 30 minutos.

As utilidades de tal aparelho certamente
dependerdao de cada leitor, mas temos cer-
teza de que sdo muitas. Podemos citar
como exemplo a marcacdo de tempo de
corrosdo para placas de circuito impresso, o
tempo de exposicao de revelacoes de filmes,
etc. No lar o aparelho pode servir como
“'egg-timer’’ ou na fixacdo do tempo de
cozimento de qualquer alimento na faixa
indicada.

Conforme podemos observar pelo diagra-
ma, o timer 555 funciona como um multi-
vibrador monoestdvel em que a partida é
dada por um interruptor do tipo normal-
mente aberto, e o reset por outro interrup-
tor do mesmo tipo. Os intervalos de tempo
sdo dados por um potencidmetro de 100k
ou maior, e por um eletrolitico de boa
qualidade de 1000uF, que também pode
ser maior se forem desejados intervalos
mais longos.

A alimentacdo é feita com uma tensdo
de 12V que pode ser conseguida com uma
fonte ou a partir de uma associacdo de
pilhas comuns.

Uma chave de 2 pdlos x 4 posigdes per-
mite a mudanca do modo de funciona-
mento do temporizador. Assim, na posi¢do
1 o aparelho se encontra desligado. Na posi-
cdo 2 a alimentacdo é ligada. Na posicdo 3
o temporizador aciona o relé depois do in-
tervalo desejado, e na posig¢do 4 ele desliga
o aparelho depois do intervalo desejado.
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Temporizador
0-30 minuios

PAULO TAVARES DE ALMEIDA
Carpina — PE

O relé pode ser de qualquer tipo sensivel
(baixa corrente) para 12V e contactos re-
versiveis. A capacidade de corrente destes
contactos depende da carga que deve ser
controlada.
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A montagem pode ser feita segundo
qualquer técnica, ao gosto e alcance dos
leitores, mas certamente a que serd me-
Ilhor, em vista da presen¢a do circuito in-
tegrado, é a que faz uso de placa de cir-
cuito impresso.

Os resistores sdo todos de 1/8W, os dio-
dos sdo de uso geral, e os capacitores de
valores pequenos sdo ceramicos.



ALARME DOMESTICO

ULTRA-SIMPLES

O circuito proposto é uma solugao super-
-econdmica e simples de alarme para resi-
déncias. Conforme podemos ver pela figura,
temos como componentes apenas uma Ci-
garra e uma lampada comum que pode ser
a propria lampada da varanda que fica acesa
durante a noite.

O funcionamento é o seguinte: nos pon-
tos 1 e 2 sdo ligados os sensores que nada
mais sdo do que pedacos de arame fino en-
lacando portas ou janelas.

Quando um movimento de abertura des-
sas portas ou janelas interromper os senso-
res, a corrente que passa diretamente para a
lampada se vé forcada a circular pela cigar-
ra. Como a cigarra tem uma resisténcia de

CLAUDIO FERREIRA LUQUECI
Rio de Janeiro — RJ

bobina muito maior do que as lampadas de
40 ou 60W, a tensdo nesta é elevada, provo-
cando seu acionamento quase que a todo
volume.
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Na instalacdo deste sistema o mdaximo de
cuidado deve ser tomado com a seguranca,
ja que os sensores ficam ligados a rede.

Super mixer com controle de tom

Baseado em diversos projetos publicados
nesta revista, temos aqui um resultado bas-
tante interessante, que pode vir de encon-
tro ao interesse de muitos de nossos leito-
res: um mixer esterofonico de 6 entradas
por canal e com controle de graves e agudos.

A entrada de cada canal tem como con-
trole de intensidade ou nivel um potencid-
metro de 100k. Nestes potencidmetros sdo
controladas as participacoes dos sinais de
entrada no sinal de saida, conforme sua
intensidade.

A pré-amplificacdo e mistura dos sinais
é feita por uma etapa que leva dois transis-
tores: um MPF102 de efeito de campo e
um BC337 ou ainda BC548 comum. O uso
de um transistor de efeito de campo nesta
etapa permite obter uma elevada impedan-

“cia de entrada que ndo carrega os canais e
praticamente ndo limita sua quantidade.

Desta etapa misturadora o sinal passa por
um controle de tom ativo, que tem por ele-
mento basico o transistor Q3. Neste contro-
le de tom atuam dois potenciometros, um
para graves e outro para agudos.
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IVAN DE SOUZA ANDRADE
Manaus — AM

A saida de sinal pode ser aplicada direta-
mente a qualquer amplificador de audio
comum.

A fonte de alimentacdo usada deve for-
necer uma tensdo de 15V, podendo ser
aproveitada do proprio amplificador com o
qual o sistema funcionar.

Na montagem alguns cuidados sdo im-
portantes, pois trata-se de circuito que ope-
ra com sinais de audio de baixo nivel.

As ligacGes de entrada e de saida dos si-
nais devem ser curtas e blindadas. Todas as
blindagens dos fios devem ser ligadas a um
ponto de terra comum.

A polaridade dos capacitores eletroliti-
cos deve ser observada, assim como as posi-
coes dos transistores. Os resistores sdo to-
dos de 1/8W e os capacitores eletroliticos
devem ter uma tensdo minima de trabalho
de 16V.

Os potencidometros do controle de tom
devem ter ligacOes curtas. Estes componen-
tes podem ser do tipo linear.

Os capacitores®menores podem ser tanto
ceramicos como de poliéster metalizado.

Revista Saber Eletronica
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Uma monitora¢do completa do que acon-
tece com o seu som é o que pode se obter
com este triplo VU-meter de simples exe-
cucdo. S3o usados trés instrumentos para o
controle de balanco e de nivel de sinal. O
circuito completo é mostrado na figura.

Para a monitoracio do nivel de sinal
(VU-ritmico) temos um instrumento duplo
(composto) cujas sensibilidades sdo ajusta-
das em dois trim-pots de 47k. O sinal con-
tinuo para sua excitacao é retificado por
meio do diodo D2 que atua sobre os dois
canais, e por D1 e D3.

Os capacitores C1 e C2 determinam a
prontiddo do indicador, ou seja, sua velo-

RICARDO FARINA
Sdo Paulo — SP

cidade de resposta as variacdes de intensi-
dade sonora, podendo ser alterados na faixa
de 100nF a 10uF. Os valores maiores de-
terminardo uma resposta mais lenta para o
instrumento.

O balango é indicado por um terceiro
VU, com o ajuste de sensibilidade feito no
trim-pot TP3.

Para indicacdo de funcionamento temos
um led em série com um resistor de 1k que
determina sua luminosidade.

Veja que a alimentac3o do circuito € fei-
ta com uma tensdo de 12V tirada do proé-
prio aparelho de som, j& que a sugestdo
béasica do autor é para uso do carro.

+12vce
D1 R P
IN40O3 K 47K
ENTRADA
CANAL +
Cl
o © 02 'vF
HH IN40O03 -
+ i c2
pF
ENTRADA 03 +
CANAL 2 IN40O03
LED R2 P2
1K 47K
R3
1K
Na montagem, observe os seguintes

" cuidados:

A polaridade dos diodos e dos capacito-
res devem ser observadas; a polaridade na
ligacdo dos instrumentos deve ser seguida,
e a ligacdo no aparelho de som deve ser fei-
ta com fios curtos e bem isolados.

Existe a possibilidade de se usar este cir-

2v
VU'S COMPOSTOS (RITMICOS) VU (BALANGO)
SO N
+ -+ - R4 _
1K ILUMINAGCAO
]l TS DO PAINEL
TP3 Sw
470R
RS
1K CHAVE

cuito com aparelhos de som nao alimenta-
dos por 12V, caso em que a alimentacao
serd feita no positivo de suas fontes com
aumento ou diminuicdo dos resistores R1 e
R2, conforme a tensdo seja maior ou menor.

A lampada que aparece ao lado do dia-
grama é para a iluminacdo do painel do apa-
relho, sendo portanto optativa.

Revista Saber Eletronica



PROVADOR
DE COMPONENTES

Com este provador, o estado de resisto-
res até 1M, diodos, transistores, enrolamen-
tos de bobinas e transformadores, etc.,
podem ser verificados com facilidade.

O circuito completo é mostrado na figu-
ra 1 e seu funcionamento é muito simples:

Se o componente ligado entre as pontas
de prova apresentar continuidade, o tran-
sistor conduz e o led acende indicando isso.
Pelo brilho do led podemos ainda ter uma
idéia da resisténcia do circuito em prova.

Para resisténcias até em torno de 50k, o
led praticamente tem seu brilho normal,
reduzindo-se depois gradualmente até em
torno de 1M, quando entdo chegamos ao
limite de uso do aparelho.

O transistor usado pode ser qualquer um
de uso geral da série BC de polaridade NPN
e a alimentacgdo é feita com tensdo de 3V.

Janeiro/84

CLAUDIO FERREIRA LUQUECI
= Rio de Janeiro — RJ

Na figura 2 damos a sugestdo de ponte

de terminais para esta montagem.

i PP2
I Ji=—=
i : PP

Figura 2

Na montagem observe a posi¢cdo do tran-
sistor e do led, além da polaridade do supor-
te das pilhas. O interruptor S1 é optativo.



"AMPLIFICADOR DE PROVA

Em toda bancada de praticante de ele-
tronica deve existir um amplificador de
prova. Sua utilidade é enorme: na verifica-
cdo de microfones, cdpsulas fonogréficas,
como seguidor de sinais na prova de apare-
Ihos de radio e de som, na prova de alto-
-falantes, ele serve como excelente auxiliar
dando indicacées rapidas e precisas.

O amplificador mostrado na figura € de
pequena poténcia, como o exigido para
esta funcao, e utiliza poucos componentes
de baixo custo.

CLAUDIO RENATO SANTOS
Curitiba — PR

Temos um amplificador em simetria
complementar com quatro transistores de
uso geral.

Q1 é o pré-amplificador, Q2 o excitador
e Q3 e Q4 formam o par complementar de
saida que fornece em torno de algumas cen-
tenas de miliwatts de poténcia num alto-
-falante de 8 ohms.

A alimentacdo é feita com tensdo de
6 ou 9V que pode ser obtida de 4 ou 6
pilhas comuns.

6 A9V

FTE
8N

c3
T 220uF

ENT

——> CS

TP 4T yF

Todos os resistores sdo de 1/8W, os‘dib-
dos sdo 1N4148, os eletroliticos devem ter
tensdo de trabalho a partir de 12V e os de-

O —

mais capacitores sdo ceramicos. P1 é o con-
trole de volume que pode incorporar o
interruptor geral.

A Novik S.A. — fabricante de alto-falantes
para a inddstria automobilistica, de alta-fideli-
dade e de instrumentos musicais — ex-
portou uma primeira remessa de 10.000 alto-
-falantes especiais no valor de 75 mil dodlares,
destinados a lojas de instalacao de equipamen-
tos de som de alta-fidelidade para automaveis
da regido Oeste dos Estados Unidos. A exclusi-
vidade destes alto-falantes 6 x 9 Woofer (para

NOVIK EXPORTA 10 MIL ALTO-FALANTES ESPECIAIS
PARA OS ESTADOS UNIDOS

produzir sons graves) esta nos imas de 30 ongas,
o que lhes da mais poténcia e um tamanho bem
maior que os convencionais (com im3s de
20 ongcas).

Dentro de seu programa de exportagdo, a
Novik S.A. jd concretizou, desde o inicio de
83, um volume de vendas para o exterior no
valor de 375 'mil délares. Seus produtos sdo
éxportados para os Estados Unidos, Australia,
Nigéria, Africa do Sul e América Latina.

Revista Saber Eletronica



FONTE COM ANTENA PARA

AUTO-RADIO

A fiacdo elétrica de sua casa constitui-se
num excelente sistema de antena para radio-
-recepcdo, desde que o nivel de ruido nao
seja elevado. Assim, pensando nesta possibi-
lidade damos um projeto para os que pre-
tendem usar auto-rddios e toca-fitas em
casa, alimentados pela rede de energia local.
O circuito completo aparece na figura.

Conforme podemos ver, para o sistema

| F1
cHT | 0.5A

CH?2 I
F2

P g i

1107220V

T 100KN # 10nF

13,5v

JOSE MARCELO LINS
Recife — PE

de antena, um resistor de 100k permite iso-
lar a rede, evitando com isso o perigo de
choque.

Para o sistema de alimentacao, que pode
funcionar tanto com 110V como 220V,
conforme a posicdo de CH2, temos um
transformador abaixador que fornece 13,5V
com corrente de 5A (para o caso de toca-
-fitas e amplificadores potentes).

Fa

3 TIP3055
— N
__J

4700

; 100nF

D1

i 12v
100pF
+ _N_ -

e F3
2A
-~
1
LED 100pF

i

3300pF

A retificacao é feita por uma ponte-de
6A e a regulagem por um transistor 2N3055,
que deve ser montado num bom dissipador
de calor. A referéncia de tensdo vem de um
diodo zener D1 de 12V x bW.

De modo a evitar-se que o zumbido seja

ANTENA 5
E |
=)

12vee (+)

alto, a filtragem é feita por um eletrolitico
de 3300 uF com tensao de trabalho de pelo
menos 16V.

Conforme pode ser visto, o autor do pro-
jeto protegeu-o com diversos fusiveis em
pontos considerados estratégicos.

Um interruptor diferencial automatico Kli-
xon, para instalar junto a chave geral de energia,
foi lancado pela Texas I. E. do Brasil, a fim de
acabar com os acidentes causados por choques
elétricos em casa, por descuido ou desatencao
de criancas e adultos ao tocar em tomadas, fios
desencapados, ou mesmo na troca de !ampadas.

Funcionando basicamente como um disjun-
tor de protecao, o IDAK aciona imediatamente
um dispositivo de desarme que interrompe a

O FIM bOS CHOQUES ELETRICOS

corrente ao menor sinal de ocorréncia de des-
carga elétrica, protegendo o usuério e a sua re-
sidéncia contra perigos de incéndio ou acidentes
pessoais, além de diminuir consideravelmente o
consumo de energia.

O pequeno aparelho eletro-mecanico, com-
posto de materiais anti-corrosivos, possui um
botdo de prova que permite ao usuario testa-lo
periodicamente, para assegurar seu correto fun-
cionamento.

10
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INJETOR DE SINAIS

Para provas em equipamentos de RF e
audio, nada melhor do que um injetor de
sinais e este que mostramos aqui é bastante
simples. (figura 1)

O integrado pode ser o 7400 do qual sdo
aproveitadas duas portas das quatro que ele
contém. A alimentacdo deve vir, neste caso,
de uma fonte de 5V ou entio de 3 pilhas
{que fornecerdo 4,5V). Veja que os integra-
dos TTL ndao admitem tensodes de alimenta-
cdo fora da faixade 4,5a5,bV.

Os capacitores de 100nF s3o responsa-
veis pela frequéncia de operacdo do circui-
to, podendo ser alterados se assim o monta-
dor o desejar.

CARLOSSILVA DOS REIS
Sdo Paulo — SP

w

Os resistores sdo de 1/8W e a montagem
admite diversas variacOes. Sugerimos, em
especial, a utilizacdo de uma pequena placa
de circuito impresso, ja que um integrado é
usado. (figura 2)

GARRA

100nF
c2
13 E n I 10 II PONTA
'
12
100nF 47nF
& c3
R1 R2
1KS KS
z GARRA
P o
14 4,5 OU 5v 7

PONTA

i

Figura 1

Janeiro/84

Figura 2

A ligacdo no circuito em prova € feita
com uma garra e uma ponta de prova.

m



SEQUENCIAL DE
100 CANAIS  sowmommmmpns;

Isso mesmo! 100 canais num sistema dem este empreendimento o custo do mate-
sequencial integrado é o que nos propde rial deve ser levado em conta.
este artigo. Certamente, para os que preten-
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Na figura temos a idéia basica que consis- um par deles em forma de matriz como o
te em se utilizar dois integrados 4017 numa  sugerido, contara até 10 x 10 = 100.
matriz que multiplica suas capacidades. A base de tempo faz uso de um integra-
Como cada integrado 4017 conta até 10, do 555, em que os pulsos sdo dados em

12 Revista Saber Eletronica



intervalos que podem ser comutados em
trés faixas, conforme os capacitores escolhi-
dos e conforme o ajuste do potenciometro
de 100k.

Na saida da matriz é feita a decodifica-
cdo com uma porta para cada canal, sendo
esta ligada num sistema de excitacao que
tanto pode fazer uso de um transistor e um
relé, como um SCR.

Veja que a ligacdo das portas é feita da
seguinte maneira: para a primeira dezena,
uma das entradas vai a saida 3do 4017 (1)
e cada uma das outras entradas, nas saidas
em sequéncia do 4017 (2). Depois, para a
segunda dezena, uma safda vai na segunda
saida do 4017 (1) que é o pino 2 e cada

uma das outras entradas, nas saidas em se-
quéncia do 4017 (2).

O sistema excitador pode fazer uso do
4081, que serdo usados em namero de 25,
j& que cada um contém quatro portas
decodificadoras.

A fonte de alimentacdo deve fornecer
tensGes entre 5 e 15V, j& que sdo usados -
integrados C-MOS.

O uso de muitos integrados da como al-
ternativa melhor para a montagem a placa
de circuito impresso. Um planejamento cui-
dadoso permite reduzir ao maximo o nime-
ro de jumpers que ocorrerdo principalmen-
te na saida da matriz.

O CIRCUITO INTEGRADO

1 1 1 1 1 [1 []

DJA

L 7 7 7 1 .

usado no Micro Receptor de FM (rev.134)
encontra-se @ venda nos distribuidores
Philips/lbrape de todo o Brasil

ou na

Saber Publicidade e Promocoes Ltda.
VIA REEMBOLSO POSTAL
por apenas Cr$3.600,00 ... posi

Preencha a ““Solicitagdao de Compra” da pagina 79.
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SINALIZADOR DE

JOSE MARCELO LINS
Recife — PE

SAIDA DE VEICULOS

Para avisar outros motoristas, e mesmo
pedestres, da saida de um veiculo de uma
garagem, temos um excelente circuito e
bastante simples que pode funcionar com
lampadas incandescentes comuns. O circui-
to é mostrado na figura 1.

Figura 1

A ENTRADA
DA FONTE

O sinalizador nada mais é do que um
multivibrador transistorizadg que controla
um relé e este relé controla duas lampadas
que acendem alternadamente.

A frequéncia do multivibrador é dada
por dois potencidmetros que permitem
ajustar o tempo de acendimento de cada
lampada num ciclo de funcionamento.

O relé deve ter uma bobina para 6V de
baixa corrente, para poder ser controlado
pelo transistor BC548, ou equivalente, do
multivibrador. Os resistores sdo todos de
1/8W e além disso temos um par de leds
que serve para indicar o funcionamento do
aparelho. Os dois eletroliticos que também
influem na velocidade das piscadas devem
ter tensdes de isolamento de pelo menos
6V.

Temos na figura 2 uma fonte de 6V para
a alimentac3do deste sinalizador.

O transformador tem um primario con-
forme a rede local e secundario de 6 + 6V
com corrente de pelo menos 100mA. Os
diodos retificadores usados originalmente
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foram os BY 126, mas equivalentes de me-
nor tensao, como os 1N4002 ou 1N4004,
servem perfeitamente.
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Figura 2

O interruptor geral CH também controla
as lampadas externas, enquanto que o fusi-
vel de 0,5A protege apenas a parte de baixa
tensdo do aparelho.

O eletrolitico de 470uF deve ter uma
tensdo de trabalho de pelo menos 12V.

COPO TRANSPARENTE
AMARELO

COPO TRANSPARENTE
VERMELHO

Na figura 3 damos a sugestdo para a ins-
talacdo externa do aparelho com dois copos
transparentes,um de cada cor (se as lampa-
das ndo forem coloridas), protegendo as
lampadas da chuva. Veja que esta protecdo
é importante, pois se as limpadas tomarem
chuva quando quentes podem ter seu vidro
trincado, com a consequente queima. Os
fios A, B e C que vdo ao relé podem ter
qualquer comprimento.
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Piscador automatico
noturno

JORGE S. BUCCAZIO
Rio de Janeiro — RJ

E s6 escurecer que este circuito entra em
acdo, como sinalizador, fazendo dois leds
piscarem alternadamente. A sinalizacdo no-
turna pode ser feita simplesmente a partir
da luz dos leds, mas se o leitor quiser, nada
impede que em cada saida de leds seja feita
uma etapa excitadora para um relé ou mes-
mo um SCR e com isso controlados disposi-
tivos de maior poténcia.

O circuito completo deste sinalizador é
mostrado na figural.

O circuito possui duas etapas, conforme
podemos ver: a primeira leva dois transisto-
res e tem por finalidade controlar a corren-
te que alimenta a segunda etapa que é um
pisca-pisca.

Esta primeira etapa é controlada pela va-
riacdo da resisténcia de um LDR em funcio
da luz incidente em sua superficie sensivel.
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Quando o LDR deixa de receber luz, o
transistor Q1 deixa também de conduzir e
com-isso desequilibra o amplificador dife-
rencial formado por este transistor e por
Q2. Nestas condi¢cdes Q2 conduz e alimenta
o bloco seguinte.

A frequéncia do pisca-pisca é dada pelos
capacitores C2 e C3, que podem ter valores
numa faixa muito ampla. O valor tipico
situa-se em torno de 4,7 uF.

Os leds usados sdo comuns, os resistores
sdo todos de 1/8W e os capacitores eletrol -
ticos devem ter uma tensdo de trabalho de
pelo menos 9V, que é a tensdo de alimen-
tacao.

O transistor Q2 devera ser montado num
pequeno dissipador de calor ou, se o leitor
preferir, pode-se usar um de maior potén-
cia, como o BD136.
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Figura 1
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A montagem deste aparelho podera ser
feita tanto numa ponte (figura2) como
numa pequena placa de circuito impresso.

Na montagem observe as posigoes dos
transistores, as polaridades dos capacitores
eletroliticos e também as posicoes dos leds.

Janeiro/84

A fonte de alimenta¢do pode ser forma-
da por 6 pilhas ou, se o leitor preferir, um
transformador de 6 +6V x 250 mA, dois
diodos 1N4002 e um eletrolitico de 470 uF
na configuracdo tradicional de onda com-
pleta.
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Radio-intercom

v

Seu radio de mesa comum pode ser usa-
do como um excelente intercomunicador
ou sistema de aviso. A sugestdo é simples e
faz uso de apenas dois componentes: um
microfone e uma chave comutadora.

A ligacdo da chave com o microfone
remoto é feita no potenciometro de contro-
le de volume, quando entdo« o sinal deste
microfone pode ser aplicado ao amplifica-
dor do radio.

Quando o interruptor é acionado, o sinal
do microfone é amplificado e reproduzido
no alto-falante do radio.

_ Diversas sdo as possibilidades de monta-

gem do sistema, como, por exemplo, a que
faz uso de um segundo alto-falante remoto,
e até mesmo de uma chave comutadora
remota para a comunicacao em duas vias.

Para operacao do sistema basta colocar o
radio fora de estacdo.

Veja que na ligacdo do cabo do microfo-
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JOSE PAULO GOMES
Torres — RS

ne, que deve ser blindado, a posigao nos
terminais do potencidmetro precisa ser
observada para que o volume seja aumenta-
do no sentido certo.

POTENCIOMETRO
DE VOLUME

AO
AMPLIF,

DA ETAPA
ANTERIOR
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INDICADOR DE \U

BARGRAPH

A idéia de projetar este indicador de VU
Bargraph hibrido nasceu, por mais estranho
que possa parecer, da tentativa frustrada (!)
de conseguir do LM3914 um bom indica-
dor deste tipo. E, confesso que este indica-

EVANDRO LUIZ DUARTE MADEIRA
Contagem — MG

dor, além de ser bem mais barato do que o
outro que usaria este integrado, proporcio-
nou muito maior prazer visual e além disso
tornou mais compensativo o trabalho de
monta-lo.
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O CIRCUITO

O elemento ativo responsavel pela sensi-
bilidade do indicador é o circuito integrado
LM741, que trabalha na configuracao nao
inversora e estd programado para apresen-
tar ganho igual a 100 para o sinal de dudio
proveniente da entrada. O diagrama estd
na figura 1.

O sinal de audio ja amplificado por esse
estagio é depois entregue a uma rede de re-
tificacdo e filtragem, formada por dois dio-
dos de germanio TN60 e dois capacitores
de 4,7 uF. O resultado da passagem do sinal
de dudio por esta rede é o surgimento de
uma tensdo DC de intensidade varidvel que,
aplicada a juncdo base-emissor do transistor
BC337 através do resistor de 10k, fara
ocorrer uma maior ou menor conduc¢do
deste componente.

Este transistor tem como carga de cole-
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tor uma rede divisora de tensdo constituida
por 9 diodos 1N4148, a qual por sua vez
alimenta uma barra de 10 leds.

Como cada led esta ligado a um dos pon-
tos de divisdo entre dois diodos, a quanti-
dade de leds que acende é diretamente pro-
porcional a tensdo negativa aplicada pela
juncdo coletor-emissor do transistor a rede
de diodos, devido a soma da tensdo-referén-
cia desses diodos que a formam.

Uma vez que a conducdo do transistor
ocorre em funcdo da tensdo DC resultante
da retificacdo e filtragem do sinal alternado
de daudio, conclui-se portanto que todas as
variacOes de ritmo e intensidade presentes
nesse sinal serdo '‘traduzidas’’ em indicacdo
visual pela barra de leds.

No que diz respeito a sensibilidade geral
do indicador, em caso de haver necessidade
de a mesma ser alterada, somente é aconse-
Ihavel fazé-lo através da alteracdo da rela-
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cdo entre os valores dos dois resistores de
entrada. No caso do protétipo, a citada re-
lacdo (1M e 39k) foi escolhida de forma
que a indicacdo ideal pudesse ser obtida

WRRNNRNNE

quando o sinal de dudio proveniente do
pré-amplificador de um toca-fitas de carro
(intensidade média de 120mV) fosse apli-
cada a entrada do indicador.
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Figura 2 -

Naturalmente, outros tipos de aparelhos
de &udio podem apresentar niveis mais
altos ou mais baixos, assim, se isso aconte-
cer, nada impede que se experimente um
trim-pot de, por exemplo, 2M2 no lugar do
resistor de 1M, até se encontrar o ponto
ideal de funcionamento.

Quanto a placa de circuito impresso, na
figura 2 é mostrado o desenho, em tama-
nho natural.

Na falta dos diodos TN60 ou 1N4148,
qualquer equivalente de germanio no pri-
meiro caso e de silicio no segundo, serve
perfeitamente. Todos os resistores utili-

zados neste circuito sdo de 1/4W, mas nada
impede que sejam utilizados resistores de
dissipacdo diferente da especificada, uma
vez que ndo existem grandes correntes
envolvidas.

Embora seja do conhecimento de todos
o fato de existir uma considerdvel diferenca
da tensdo ideal para acendimento dos leds
vermelhos para os amarelos e verdes, o
autor ndo teve a iniciativa de experimentar
os trés tipos no indicador simultaneamente.
Entretanto, acredita-se que ndo haveria
uma diferenca muito perceptivel no com-
portamento dos mesmos, tal é a beleza do
efeito, principalmente na escuridio.

A Philco reuniu em S3o Paulo representantes
de seus principais revendedores no par's para a
apresentacdo das novas linhas de produtos —
televisores, equipamentos de som, o novo video-
-cassete PVC 2.000 e a video-camara PVK-1.000.

Para garantir aos consumidores brasileiros a
mais avancada tecnologia mundial na eletronica
de consumo, a Philco firmou um acordo de
transferéncia tecnologica com a Hitachi, lider
mundial na drea da eletronica.

Os resultados desse acordo ja estdo no mer-
cado com as linhas de equipamentos de som,
televisores a cores comandados por computador
e o video-cassete Philco-Hitachi incorporando
avancos e inovacoes atualizadas para os padrdes
internacionais.

PHILCO PREPARA NOVOS LANCAMENTOS COM A TECNOLOGIA DA HITACHI

O diretor da Philco mencionou alguns niume-
ros para situar a Hitachi no mercado japonés e
mundial: seu faturamento anual supera os 16 bi-
Ihdes de dblares, e esta entre as 50 maiores em-
presas do mundo. Possui 46 fabricas, 470 subsi-
didrias e 160 mil funciondrios, produzindo uma
gama de produtos com aplicacdo desde o setor
de geracdo, transformacdo e distribuicdo de
energia elétrica (hidrelétricas, termoelétricas e
nucleares), até locomotivas, trens, equipamen-
tos pesados, video-cassetes, video-discos, televi-
sores, equipamentos de som, eletrodomésticos
e computadores. S6 uma de suas fabricas, loca-
lizada em Tokai, estd com um nivel de produ-
cdo de 2,5 milhdes de video-cassetes por ano,
abastecendo os mercados japonés e mundial.

Janeiro/84
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Provador de transistores
no circuito

Para a prova de um transistor no proprio
circuito em que ele se encontra é preciso
de um circuito dindmico especial. O circui-
to proposto aqui prova inclusive transisto-
res Darlington e é bastante eficiente.

Na figura 1 temos o diagrama de blocos
que o representa e por onde faremos uma
breve anélise de seu funcionamento.

TRANSISTOR
EM PROVA

—oO0¢
INDICADORES B
—OE

OSCILADOR FLIP-FLOP
1 R S

< OSCILADOR
ALIMENTACAO 2

Figura 1

O flip-flop RS tem por finalidade alter-
nar a polaridade dos pinos 10e 11 (Q e Q),
com uma frequéncia determinada pelo osci-
lador com C1 e R1.

A corrente que flui de Q e Q passa por
R2 acendendo os leds e, caso os terminais
C e E sejam curto-circuitados, a corrente
passa por R2, mas ndo pelos leds, que se
apagam.

Ao ser colocado um diodo entre C e E de
modo queoanodo fique em C,nos semiciclos
positivos D6 serd curto-circuitado e ndo
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JOAO BORLOTE CHIESA
Rio de Janeiro — RJ

acendera, enquanto que nos semiciclos ne-
gativos D5 conduzira.

D1 a D4 formam um redutor de tensdo
de 1,2V que somado ao transistor resulta
em 1,8V. Ao colocarmos um transistor en-,
tre C e E, sem ligar a base B, o led corres-
pondente apagara. O oscilador 2 produz
uma onda quadrada de aproximadamente
1,2 a 1,5 Hz, e se ligarmos B ao transistor
NPN, por exemplo, nos semiciclos positivos
ele conduzird e D6 apagard, e nos negativos
ele ficard aberto, acendendo D6. O inverso
ocorre com um transistor PNP.

Em alguns tipos de prova pode ser neces-
sario desligar um ou dois terminais do tran-
sistor em prova, de seu circuito.
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Figura 2

Na figura 2 temos o oscilador com o 555
e na figura 3 o provador em si.

+9v
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Operacdo:
1. Ligue apenas o coletor e o emissor do
transistor em prova:
D6 apaga = transistor PNP.
D5 apaga = transistor NPN.
D5 e D6 apagam = transistor em curto,
ou com baixa resisténcia entre seus termi-

GERADOR DK

nais. Desconecte um dos terminais do tran-
sistor do circuito e verifique novamente.
Se os leds permanecerem apagados, ele real-
mente esta em curto.

2. Ligue o terminal de base ao ponto (B):

D6 piscando = transistor NPN, bom.

D5 piscando = transistor PNP, bom.

ALTA TENSAO

Com a tensdo fornecida por 4 ou 6 pilhas
médias ou grandes, pode-se gerar mais de
600V sob regime de baixa corrente, o sufi-
ciente para a realizacdo de muitas experién-
cias interessantes. Tudo isso é conseguido
com a fonte mostrada na figura.

O que temos é um inversor que eleva,
através de um transformador, a tensdo de
pilhas. O oscilador é do tipo Hartley com
um transistor de poténcia TIP41, em que a
frequéncia de operacao fica em torno de
1 kHz, valor que pode ser ajustado experi-
mentalmente por R1 e C2 em funcdo do
transformador usado.

Este transformador tem um enrolamento
primario de 220V e secundério de 6 ou 9V,
com corrente a partir de 100 mA.

No enrolamento de alta tensao do trans-
formador temos ainda um dobrador de ten-
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sdo com dois diodos e dois capacitores. Os
diodos sdo do tipo 1N4007 e os capacitores
devem ter uma tensdo de isolamento de
pelo menos 600V.

6A9V Q1

L]

a—

R1 o €2
470R @ | 10nF

A tensdo obtida neste circuito ndo de-
pende somente dos 220V do transforma-
dor, podendo por isso atingir valores bem
mais elevados.
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6V x 10mA PARA RADINHOS

Vocé possui um radinho de 4 pilhas pe-
queno e deseja economizar essas pilhas
quando o usar em casa, ligando-o direta-
mente a tomada? Se a resposta é sim, temos
aqui um circuito muito simples que pode
Ihe ajudar.

10K IN4OO4
2w
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Na figura temos o circuito em que ape-
nas 4 componentes sdo usados.

PAULO M. TAJIMA
Santo André — SP

O resistor de 10k x 2W reduz a tensdo
da rede de 110V para um valor mais baixo
que, apds a retificacdo pelo diodo D1, é
filtrada e depois estabilizada com um zener.

Obtém-se assim uma tensio de 6,2V
ideal para a alimentagcdo de radinhos de
baixo consumo.

Para a rede de 220V basta usar, em lugar
de R1 de 10k, um resistor de 22k x 4W.
Os demais componentes sdo 0S mMesmMos.

E, finalmente, se seu radinho for de duas
pilhas, basta trocar o zener de 6,2V por um
de 3V de mesma poténcia.

Na montagem, observe a polaridade de
todos os componentes e ao usar o aparelho
leve em consideracdo o consumo de corren-
te do aparelho alimentado.

Mais um modelo da nova linha modular de
som da Philips — o System 360 Seletronic
Line — ja esta a disposicdo do publico audiofilo
brasileiro. De ‘‘design’’ avancado, ele é compos-
to por um ‘‘tapedeck’ controlado por um mi-
croprocessador; um ‘“‘receiver” de 360 watts
PMP (ja pronto para receber o toca-discos digi-
tal a laser, o “Compact Disc’’); um toca-discos
controlado eletronicamente; duas caixas acusti-
cas "'bass reflex’’; e um movel em cerejeira, com
gaveta para fitas cassetes e acessorios, e espacos
para discos.

CARACTERISTICAS

O ‘‘tapedeck’’ apresenta recursos inéditos,
como o contador eletrdnico digital e teclas tipo
“soft-touch’’, controladas pelo microprocessa-
dor, além de compativel com qualquer tipo de
fita cassete (ferro, cromo ou metal). Possui
ainda sistema Dolby, para redu¢do de chiados
de fitas, saida para monitoracdo com fones de
ouvido, entrada para dois microfones com sele-
cdo automatica linha/microfone. A grande van-
tagem do emprego do microprocessador é a ga-
rantia de um funcionamento sempre perfeito,
pois erros de operacdo nao sao aceitos, preser-
vando-se as fitas e o mecanismo.

UM SISTEMA MODULAR DE SOM COM 360 WATTS DE POTENCIA

O ‘receiver’’ para AM, FM e FM/Stereo
possui controle automatico de frequéncia
(IAFC) para a estabilizacdo da sintonia de FM,
trés "/leds’’ para o indicador de ‘‘zero central”,
"leds’" que indicam a fonte de programa (“Com-
pact Disc’’/auxiliar, ‘‘tapedeck’, ‘‘tuner’,
“phono’’), filtros de graves, agudos e “loudness’’.
Permite o acoplamento de até dois pares de cai-
xas acusticas e fones de ouvido. Todas as entra-
das e saidas sao de padrao universal.

O toca-discos "DC Drive’’ possui regulagem
da velocidade controlada eletronicamente, além
de retorno e desligamento automatico ao final
do disco. A capsula é magnética, modelo LM 80,
com agulha de diamante, conica.

As cai§<as acusticas, em 8 ohms, suportam
picos de poténcia de até 240 watts cada uma e
possuem trés alto-falantes: ““‘woofer’’ de 8 pole-
gadas, ‘‘squawker’’ de 5 polegadas e “dome
tweeter’’, garantindo reproducdo equilibrada
em todas as frequéncias.

O mével (“rack”) tem rodizios para facil
movimentagdo, gavetas para fitas cassetes e aces-
sorios, acabamento em cerejeira e aluminio
anodizado, no mesmo padrdao dos frontais do
aparelho. O conjunto de modulos é perfeita-
mente integrado no ‘rack’, formando um siste-
ma harmonioso e moderno.
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AUTO-AMPLIFICADOR

Temos aqui uma sugestdo de uma etapa
amplificadora de poténcia para funcionar
com 12V e portanto servir de refor¢o para
equipamentos de som no carro, ou mesmo
como parte de um sistema de propaganda
{public-address).

O circuito completo do amplificador
para o carro é mostrado na figura, obser-
vando-se logo de inicio uma idéia um pou-
co diferente do convencional, que consiste

MAURO F. VASCONCELOS
Uberlandia — MG

em se excitar um transistor NPN de potén-
cia como o 2N3055 com uma etapa em
saida complementar (?).

Para a montagem deste amplificador o
leitor deve levar em conta alguns pormeno-
res importantes, como por exemplo a fixa-
¢do dos transistores de poténcia Q3, Q4 e
Qb em dissipadores de calor.

Além disso, o cabo de entrada deve ser
blindado para se evitar a capta¢do de zum-
bidos.

» . . O+ 12v
SK6
a.7uF 4700 pF Q3
L] TIP318
INQOO4,
QS
ENTRADA BA316
1S0nF 2N30SS
00K
__"__< ca
TIP328
L] an
Q2 ey 100nF
BC338
L g > . O —

Os resistores usados sdo todos de 1/8W e
os capacitores eletroliticos devem ter uma
tensdo de isolamento de pelo menos 16V.

Na entrada temos Q1 que é um BC239,
mas seus equivalentes de baixo nivel de

Janeiro/84

ruido, como o BC309 ou BC549, também
podem ser usados.

A montagem poderd ser feita tanto em
ponte de terminais como em placa de cir-
cuito impresso.
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AMPLIFICADOR DE 1 WATT

A configuragdo é bastante comum, com
dois transistores complementares na saida,
uma etapa impulsora com um BC558 e uma
etapa pré-amplificadora com o BC548. A

-Q+6v

100pF

o i
Figura 1

Amplificadores de pequena poténcia tém
grande utilidade em muitas aplicagoes pra-
ticas, tais como radios de ondas médias e
FM, intercomunicadores, sequidores de si-
nais, toca-discos para criangas; etc.. o

O amplificador sugerido neste artigo uti-
liza transistores comuns de baixo custo e
pode fornecer, com boa qualidade de addio,
uma poténcia de até 1W, dependendo da
alimentagdo, da excitacdo e do alto-falante
usado. (figura 1)
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ARNALDO JOSE MIRANDA PELEGRINE
Araguari — MG

.

saida complementar é formada por um
BC338 e um BC327.

O alto-falante é de 8 ohms e deve ser de
pelo menos 8 cm, para se obter uma boa
qualidade de som.

O trim-pot na etapa de saida ajusta a cor-
rente de repouso que deve ser minima, sem
que haja distor¢gdo do sinal. O ajuste deve
ser feito experimentalmente em fung¢do da
fonte de sinal.

A alimentagao podera ser feita com uma
fonte de 6V ou a partir de 4 pilhas que pelo
menos devem ser médias, em vista da cor-
rente mais alta que é consumida no caso de
poténcia maxima.

Na figura 2 damos a montagem deste
amplificador numa pequena ponte de
terminais.

Veja que ndo colocamos controle de vo-
lume, mas ele pode ser constituido por um
potenciometro de 47k ou 100k na entrada.

Na montagem tome os seguintes cuida-
dos: observe a posi¢do dos transistores e
seja rdpido ao sold4-los; siga a polaridade
dos capacitores eletroliticos; veja bem os
valores dos resistores dados pelas faixas
coloridas; observe a polaridade da fonte.

E importante que o cabo de entrada seja
blindado, se for longo, para que ndo ocorra
a captagao de zumbidos.

A tensdo de isolamento dos capacitores
eletroliticos deve ser de pelo menos 6V e

todos os resistores sdo de 1/8W.
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Injetor-pesquisador de sinais

Funcionando com apenas 3V, este inje-
tor-pesquisador de sinais pode ser de grande
utilidade na bancada do experimentador
ou do técnico reparador. Seu custo também
é bastante reduzido, ja que poucos compo-
nentes sdo utilizados. O circuito completo
aparece na figura 1.

Figura 1
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Seu funcionamento é o seguinte: com a
chave CH1 fechada, o circuito funciona
como um oscilador de dudio, em que a fre-
quéncia é dada pelo capacitor C3. Nestas
condicdes o sinal é aplicado*a base do pri-
meiro transistor.

Como transdutor para monitoragdo deste

@ g

P.P.

Figura 2

JOSE LUIZ DAMIANO FILHO
Guaxupé — MG

pedancia, tipo auricular usado em radios
portateis. ,

Com a chave CH1 aberta, o circuito fun-
ciona como um amplificador em que sua
entrada é obtida em C1.

Nestas condicGes pode-se acompanhar
sinais de pequena intensidade num circuito
de audio, sendo sua audicdo feita no fone
de ouvido.

Os transistores usados sdo BCH548 e
BC328, um NPN e outro PNP, mas equiva-
lentes também servem.

A alimentacdo feita por duas pilhas de
1,5V apenas permite uma montagem bem
compacta.

Na figura 2 damos a nossa sugestdo de
ponte de terminais para este aparelho.

Os resistores sdo de 1/8W e o eletrolitico
pode ter qualquer tensdo de trabalho a par-
tir de 3V.

O consumo de corrente na func¢do de in-
jetor é de 15mA e na fungdo de pesquisa-
dor é 35 mA.

Na montagem observe as posicOes dos
transistores, a polaridade do capacitor ele-
trolitico e a polaridade do suporte das
pilhas.

G.J.
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CENT

As possibilidades de criacao de sons de
todos os tipos com o integrado SN76477
sdo ilimitadas. O projeto que damos aqui é
apenas uma amostra do que se pode fazer

AL DE

—HFEITOS SONOROS

CHRISTIAN CORTEZ
Lorena — SP

o

com este integrado, jd4 que temos apenas
3 controles para combinagdes de som, sen-
do um interruptor de pressdo e dois poten-
ciometros.

Conforme mostra o diagrama, este inte-
grado de 28 pinos ndo tem todas as suas
ligages utilizadas, e na sua saida uma etapa
amplificadora de dudio de dois transistores
é usada para se excitar um pequeno alto-
-falante de 8 ohms.

Os resistores sdo todos de 1/8W, enquan-

to que os capacitores de menos de 1 uF sdo
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ceramicos. Os de mais de 1 uF sdo eletroli-

ticos com tensdo de trabalho de pelo menos
9v.

A montagem deverad ser feita em placa de
circuito impresso, ja que de outro modo
seria dificil trabalhar com um integrado de
tantos terminais.
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Acionador de escala

CARLOS ROBERTO MANFRIN ALVES

O acionador descrito aqui utiliza como
base um circuito integrado |IAA180, que é
um sistema tipo Bargraph completo de
grande sensibilidade e capaz de excitar
10 leds.

Sua alimentacdo é feita com uma tensdo

»-K—D—< ENTRADA

01 D2 R1
0AS0/95 5S6R

INS6 cl

Osasco — SP

de 12V e o circuito completo proposto é
mostrado na figura 1.

Os leds sdo comuns e o leitor pode variar
sua coloragdo, utilizando no come¢o da
escala os vermelhos, no meio os amarelos
e no final os verdes.

Figura 1
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Os resistores sdo todos de 1/8W e o Uni-
co capacitor é do tipo ceramico.

A montagem podera ser feita numa pe-
quena placa de circuito impresso. (figura2)

Dependendo da intensidade do sinal que

I

O +12v

deve excitar o circuito, pode ser necessario
um controle de sensibilidade. Este serda um
potenciometro de 1k a 22k em série com o
resistor de b6R, por onde se faz a aplicagdo
do sinal.
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Amplificador telefonico

DANIEL FERNANDES DE LIMA
Jodo Alfredo — PE

Neste circuito temos uma configuracdo ouvir as conversas telefonicas num alto-

tradicional, mas que pode ser perfeitamente -falante.
experimentada pelos leitores que desejam
_L_— BCSS8
— T2
J 10nF
[ — FTE
Ll
BCSS8
p
6800
5600 2700

Na figura mostramos o amplificador com
4 transistores, sendo dois usados numa sai-
da em push-pull com transformador.

O transformador T1 é um driver para
transistores, enquanto que T2 é um trans-
formador de saida. Os montadores devem
fazer experiéncias no sentido de obter os
transformadores que proporcionem maior
rendimento.

A bobina L1 é do tipo ‘““chupeta’’, com

Janeiro/84
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ventosa para ser fixada no telefone. Os re-
sistores que polarizam a base do primeiro
transistor, em funcdo das caracteristicas
desta bobina, devem eventualmente ser al-
terados para se obter maior ganho.

A alimentagdo é feita com uma tensdo de
9V que pode vir de pilhas comuns.

Para usar, procure junto ao fone a posi-
¢do de melhor rendimento para fixagdo da
bobina.

29



CAVAEGADASEPERRONICA

O galopar de um cavalo pode ser imitado
de modo bastante real com este aparelho
eletronico. O leitor pode usar este som co-

JAIME MACEDO DE BARROS
Sdo Paulo - SP

mo fundo musical para musicas “country”
ou entdo para efeitos especiais em pecas
teatrais ou programas de radio. (figura 1)

- Figura 1

O som produzido é de batidas ritma-
das, separadas de modo a corresponder exa-
tamente ao do cavalo em galope.

S&o usados dois osciladores, sendo um de
relaxacdo que determina o ritmo das bati-
das e um transistorizado que determina as
batidas-propriamente ditas.

A alimentacdo do circuito é feita com
tensdes de 3 ou 6V, que pogdem vir de 2 ou
4 pilhas pequenas, ou ainda de uma fonte.

O oscilador com transistor unijuncdo
produz um sinal de frequéncia mais baixa
{Q1) que é ajustada em P1. O sinal, em for-
ma dente de serra, deste oscilador é am-
plificado pelo transistor Q2, excitando o
segundo oscilador que leva os transistores
Q3e Q4.

Estes transistores complementares sdo
acoplados diretamente e tendo como cir-
cuito de realimentacdo os componentes
C3 e R7. O capacitor C3 é que determina
as batidas que sao reproduzidas no alto-fa-
lante de 8 ohms.

O ajuste destas batidas é feito no trim-
-pot P2, enquanto que o ritmo é obtido
em P1.

O ajuste conjunto destes dois componen-
tes permite obter os sons que correspon-
dem ao galope de um cavalo.

A montagem podera ser feita numa placa
de circuito impresso, conforme mostra a

30

figura 2, ou, se o leitor quiser, numa ponte
de terminais, cuja disposicdo de componen-
tes deixamos a cargo do leitor.

Ao fazer a montagem o leitor deve obser-
var a posicao dos componentes, comecando
pelo transistor unijuncdo. Os demais tran-
sistores tém sua posicdo indicada pelo lado
achatado de seu invélucro.

f

3|(

'

—(m:)- —(+)
gi é % é M
m ‘ '\ I
Q
4 J k
e c2 ¢3 ___ -
Figura 2
O unico capacitor eletrolitico deve ter
sua polaridade observada, assim como a

fonte de alimentacdo que consiste em 2 ou
4 pilhas pequenas.
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RESISTOR DE

QUALQUER VALOR

Vocé estd fazendo uma montagem expe-
rimental e ndo sabe qual é o valor exato.de
um resistor que deve. ser colocado num
ponto do circuito. A solugdo encontrada
pela maioria dos leitores consiste em expe-
rimentar, soldando e dessoldando resistores

CARLOS P. FREITAS
Curitiba - PR

de valores que se acredita ser o certo, até
obter o funcionamento desejado. Entretan-
to esta solucdo nao é a ideal, pois soldar e
dessoldar muitas vezes o componente, prin-
cipalmente no caso de uma placa de circui-
to impresso, pode levar a danos perigosos.

KNOB

ESCALA

40 30 60
« Y »
30, ATO
20 O 480
0Y Yap
v
0' 100
K

POTENCIOMETRO
100K LINEAR

Existem no mercado as chamadas '‘cai-
xas de resisténcias’’, que nada mais sdo do
que dispositivos que permitem comutar re-
sistores de diversos valores com a ajuda de
chaves, de tal modo a se obter entre dois
terminais qualquer resisténcia entre dois va-
lores determinados, mas estas caixas sao
caras, dada a precisdo dos resistores usados
e o proprio tipo de construcao empregado.

Para os que desejam uma solucdo econod-
mica, um resistor de qualquer valor pode
ser obtido com a ajuda de um potencidme-
tro de 100k ou de qualquer outro valor, e
uma escala de 0 a 100k, ou de qualquer ou-
tro valor, conforme o potenciometro, assim
como mostra a figura.

Temos entdo duas garras que podem ser

32

ligadas ao circuito experimental, entre as
quais se obtém a resisténcia desejada. E s6
ligar as garras no circuito experimental e
variar a resisténcia até encontrar o ponto
em que o aparelho, funcione conforme o
esperado. Depois, é so retirar o "‘resistor ex-
perimental’’ e ligar um definitivo com o va-
lor correspondente a escala.

Este potenciometro de 100k permite
obter os valores entre 0 e 100k, mas outras
faixas podem ser conseguidas, simplesmen-
te com a utilizagdo de potenciometros de
outros valores.

Sugerimos em especial que os leitores te-
nham diversos, cabrindo as seguintes faixas
mais usadas: 100 ohms; 1k; 10k; 100k e
2M2.
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O sinal de um microfone, gravador ou
toca-discos, pode ser transmitido para um
receptor de FM onde serd reproduzido
com grande fidelidade. Esta é a finalidade
deste projeto mostrado no diagrama bésico
da figura 1.

+ . ANTENA

— 6K8

4TnF

ENTRADA
DE AuDIO

O que temos é simplesmente um Unico
transistor funcionando como oscilador de
RF na faixa de FM, entre 88 e 108 MHz.
Esta frequéncia sera determinada pelo ca-
pacitor ajustavel C1 e pela bobina L1 que
consta de 1 volta de fio 16 AWG com dia-
metro de 1 cm.

O potenciometro P1 funcéona.como um
controle de modulagao, por onde se ajusta
o sinal de modo que ndo haja distor¢do no
receptor, isso em func¢ao de sua intensidade.

A montagem podera ser feita numa pe-
quena placa de circuito impresso, ja que
todos os componentes sdo de pequenas
dimensGes. Os resistores sdo todos de 1/4W
e os capacitores sdo de poliéster, com ex-
cessdo do de 12 pF que é de disco cerdmico.

A tensdo de alimentagdo é de 6V, que
pode vir de pilhas pequenas comuns, ou se

[RANSVISSO )E FIMI

JOSE MARCELO LINS
Recife — PE

o leitor preferir uma montagem fixa, da
fonte dada na figura 2.
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A antena pode ser um pedaco de fio rigi-
do de 20 a 30cm, encapado, ou mesmo
telescopica.

Para a fonte é usado um transformador
com primario de acordo com a rede local
e secunddrio de 6 + 6V com qualquer
corrente a partir de 100 mA. Muito impor-
tante na fonte é a filtragem, pois pelo con-
trdrio podem ocorrer zumbidos na trans-
missao.

Para ajustar o aparelho é simples: basta
ligar na entrada de dudio um microfone,
preferivelmente sensivel, como de cristal
por exemplo, e depois ligar nas proximi-

"dades um rddio de FM em frequéncia

livre, ou seja, em que ndo exista estacdo
nenhuma.

Depois, ajuste C1 para que o sinal do
transmissor seja ouvido, falando para isso,
ao mesmo tempo, diante do microfone.
Cuidado para ndo pegar um sinal espurio,
verificando sempre mais de um ponto do
ajuste em que se tenha o sinal mais forte.

Uma calculadora de bolso com uma s6 bate-
ria, porém com carga para 3 mil horas e, portan-
to, mais econdmica, foi langcada no mercado
nacional pela Texas Instrumentos Eletronicos
do Brasil, a0 mesmo tempo em que foi colocada
também no mercado dos Estados Unidos. Trata-
-se do modelo T1-1100, cuja bateria Gnica é do

CALCULADORA COM BATERIA PARA 3 MIL HORAS

XA

tipo “‘botdo’” e que, pelo seu tempo de duragdo,
proporciona maior rendimento em relagdo as
demais, que se utilizam, em sua maioria de duas
baterias com duragdo méxima de 2 mil horas.

Essa nova calculadora da Texas dispde de
todas as fungGes bdasicas mais raiz quadrada,
porcentagem e tecla de memoéria.
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Um aparelho que imita o som de uma
moto. Este pequeno oscilador pode ser
instalado nas bicicletas de criangas para
simular o barulho das motos dos adultos
e assim dar-lhes um atrativo especial. O
circuito completo é mostrado na figura 1.

Basicamente esta motoca consiste num
oscilador Hartley modificado, em que a
frequéncia basica das oscilagdes sdo dadas
pela impedédncia do enrolamento primario
do transformador de saida e pelo capacitor
de 100 uF.

O ajuste do ponto de funcionamento é
feito num potenciometro de 4k7 que tam-
bém serve de acelerador.

A reprodugao do sinal é feita num alto-
-falante de 8 ohms ligado diretamente no
enrolamento secundario do transformador.

A alimentacdo sugerida é de 9V, mas o
circuito também devera oscilar com alimen-

Motoca
eletronica

PAULO DE ALMEIDA
Carpina — PE

tacdo de 6V, que pode ser conseguida a par-
tir de pilhas comuns, de muito menor custo.

AC188

(+)|— s A

R3

- Figura 2
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Originalmente o transistor utilizado foi o
AC188, mas equivalentes mais modernos
podem ser experimentados, como o BC558
e mesmo o BD136.

O transformador usado deve ter uma im-
pedancia de primédrio de 1k a 200 ohms e
secundario de acordo com o alto-falante.
Os eletroliticos sdo para 9V pelo menos e
todos os resistores de 1/8W.

Na figura 2 damos a nossa sugestdo de
montagem em ponte de terminais.

SONDA

A maneira mais certa de se verificar o
funcionamento de circuitos l6gicos digitais
é com a ajuda de uma sonda ldgica. E, se o
circuito analisado for de tecnologia TTL, a
sonda l6gica deve ser proptia para isso.

o

Figura 1

Na figura 1 damos o diagrama de uma

simples sonda légica com apenas um inte-

. grado 7400 do qual aproveitamos duas das
quatro portas NAND que o formam.

Com este circuito os niveis alto (Hl) e
baixo (LO) podem ser verificados pelo acen-
dimento de um dos dois leds. Se o sinal pre-
sente for de baixa frequéncia e retangular,
isso podera ser verificado pelo acendimento
alternado dos dois leds.
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Nesta montagem observe:

A polaridade da alimentagdo, a posi¢do
do transistor, as polaridades dos capacitores
eletroliticos e a posicao do transformador
de saida.

Os leitores mais habilidosos podem fazer
a montagem em placa de circuito impresso
e os que quiserem mais volume no som
obtido podem fazer a ligagdo da saida do
alto-falante a um amplificador, colocando
um capacitor de 100 nF intercalado.

LOGICA

SEBASTIAO RONISCH BAUMGRATZ

Juiz de Fora — MG

O circuito é alimentado com uma bateria
de 6V (4 pilhas) que tem sua tensdo reduzi-
da até aproximadamente 5,4V por meio de
um diodo TN4001 em série.

A montagem pode ser feita numa peque-
na placa de circuito impresso, conforme
mostra a figura 2, e depois pode ser instala-
da num tubo.

CTTCT:

PP.

——(+]

+ L I

Figura 2

Na montagem, observe a posicdo do inte-
grado e dos leds. O diodo D1 também é um
componente polarizado.
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RE-ALERTA

Este circuito pode ser usado no carro ou
mesmo em casa como alarme, produzindo
um sinal audivel intermitente de boa inten-
sidade. No carro, este sinal serd produzido
quando a luz de ré for acesa, obtendo-se
com isso um alerta, tanto visual como sono-
ro, para esta manobra. .

O circuitc completo é mostrado na figu-
ra 1, e seu funcionamento é o seguinte:

O primeiro oscilador consiste num multi-

CHAUCER DAVID BARBOSA
Rio de Janeiro — RJ

BC238, onde a frequéncia béasica é determi-
nada por C1, C2 e por R2 e R3. Com os .
valores dos componentes usados temos uma
baixa frequéncia que determina a intermi-
téncia do alerta sonoro.

O controle do oscilador principal é feito
através do resistor Rb.

O oscilador principal leva dois transisto-
res complementares, sendo um de poténcia,
0 que permite sua alimentacdo com 12V e a

vibrador astével com dois transistores obten¢do de um bom volume de dudio.
\ 4 O+ 12v
100K | 80138
L
o, ZZMF
Q3
BC238 - FTE
* 0 1 F 8N
¥ g‘lZOR
Q_
Figura 1

A frequéncia deste oscilador é dada por
C4 de 100 nF e que pode ter seu valor alte-
rado numa ampla faixa de valores.

O transistor Q4 devera ser montado num
pequeno radiador de calor se a tensdo de
alimentagdo for superior a 6V.

A placa de circuito impresso sugerida
para esta montagem é dada na figura 2.

Sdo os seguintes os cuidados que devem
ser tomados com esta montagem:

Observe a posicao de todos os transisto-
res, principalmente a disposi¢cao do seus ter-
minais. Observe a polaridade da fonte de
alimentagado e dos capacitores eletroliticos.

A instalagdo é simples: o fio negativoda
alimentacdo pode ser ligado em qualquer
ponto do chassi do carro. Jd o ponto posi-
tivo vai ligado junto ao fio que alimenta a
luz de ré.

Na utilizagdo como alarme caseiro po-
dem ser usadas pilhas comuns, ou fonte
desde que a corrente seja de pelo menos
500 mA.

A melhor qualidade de som e volume
serd obtida com um alto-falante de 8 ohms
de pelo menos 10cm.

TECLADOS PARA
ORGAOS ELETRONICOS

J. VALESCO

AV.PARANA, 4.556
CURITIBA — PR
FONE: (DDD 0412) 256-3570
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PISCA-PISCA DE 5OOW

Extremamente simples, este pisca-pisca,
de acordo com a capacidade de corrente
dos contactos do relé, pode alimentar lam-
padas incandescentes de até 500 watts de
poténcia. Seu circuito completo é mostrado
na figura e o seu principio de funcionamen-
to é o seguinte:

Quando S1 é ligado, o capacitor C1 car-
rega-se através de R1 e D1 até que entre
suas armaduras seja atingida a tensdo de dis-
paro do relé, quando entdo ele fecha seus
contactos. Neste momento L1 acendee L2
apaga.

No momento em que o relé fecha seus
contactos, o resistor R2 também é coloca-
do no circuito formando entdo com R1 um
divisor de tensdo. Este divisor faz com que
a tensdo no capacitor C1 caia depois de um
certo intervalo para abaixo do ponto em
que é mantido o relé ativado quando entdo
ele desliga. Neste momento L1 apaga e L2
volta a acender.

Com a abertura do relé, R2 é retirado do
circuito e um novo ciclo de carga de C1

e

CLAUDNEY FRANCO DE MORAES
Campinas — SP

comeca, com posterior fechamento do relé.
R1 e C1 juntamente com R2 determi-
nam a velocidade do ciclo do pisca-pisca.
R1 e R2 sdo resistores de fio e C1 é um ele-
trolitico de 1000 uF x 50V.
O relé é de 2500 ohms tipo RF2D ou
similar.

L2

Ll

R1 D1

o—/(0—<

s1
KS  BYI27 R2
0w 270R
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A montagem pode ser feita tanto em
ponte de. terminais como em placa de cir-
cuito impresso.

No seu esforgo para obter uma total naciona-
lizagdo de seus produtos, a Prologica acaba de
dar um passo importante. Depois de vérios es-
tudos, da elaboragdo de um projeto e dos testes
necessarios, jé esta fabricando o cabecote de lei-
tura, um dos componentes usados nos aciona-
dores de disco flexivel. Este conjunto que era
totalmente importado passa, agora, a ter uma
peca fabricada, com grande éxito, aqui mesmo.
O projeto do cabegote de leitura foi elaborado
para atender aos dois tipos de acionadores, tan-
to da face simples como dupla, e, assim, o pro-
blema de importagdo ficou totaimente solucio-
nado.

Para chegar a um resultado positivo os técni-
cos da Proldgica tiveram muito trabalho e so
depois do projeto pronto é que ficou compro-
vado a real possibilidade de se fabricar o cabe-
¢ote de leitura no Brasil. Inicialmente, os dois
maiores problemas técnicos eram encontrar

CABECOTE DE LEITURA PARA DISCOS FLEXIVEIS NACIONAL

um fornecedor a altura e a montagem. Entre-
tanto, os dois foram solucionados: encontrou-
-se uma empresa fornecedora de bom nivel e o
problema da montagem foi resolvido pelos pro-
prios técnicos da Prolégica.

Apesar do investimento ser considerado alto
para um Gnico ftem do conjunto, em torno de
Cr$ 20 milhdes, o empreendimento era indis-
pensével. Com mais esta escalada a Prologica
ndo sO atingiu uma independéncia tecnoldgica
muito grande, como também est4 economizan-
do para si e para o pais, evitando a saida de
dolares. Em termos econdomicos a diferenga foi
tdo grande que em dois meses de produgdo o
investimento inicial ja estava totalmente pago.

Desta forma, com uma produg¢do mensal de
1.500 cabegotes, o suficiente para suprir suas
necessidades do momento, a Prologica esta
fabricando mais um componente com a mesma
qualidade que o importado.
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Para fontes de 6 a 15V este sistema de
prote¢do tem grande eficiéncia e sua insta-
lagdo é muito simples. A faixa de correntes
vai de alguns miliampéres até aproximada-
mente 3A, um pouco abaixo dos limites de
operagdo do SCR. O circuito completo,
muito simples, aparece na figura e funciona
da seguinte maneira:

Quando a corrente supera o limite esta-
belecido de acordo com o valor de R1, o
SCR liga e a fonte é instantaneamente cur-
to-circuitada, provocando com isso a quei-
ma do fusfvel.

O valor de R1 é calculado de modo a se
obter a tensdo de disparo de aproximada-
mente 0,6V do SCR com a corrente méxi-
ma que pode circular pela carga protegida.
O fusivel deve ter um valor um pouco
maior que esta corrente, mas ainda assim
abaixo da capacidade da fonte.

PROTECAO DE

FONTES

GENIVAL F. DE OLIVEIRA
Sao Paulo — SP

Suponhamos que a fonte deva ser desli-
gada quando a corrente superar 1A. Para
isso, obtemos R1, dividindo 0,6 por 1 de
onde obtemos 0,6 ohms como seu valor.
O fusivel deve ser de 1,5 ou 2A para esta
finalidade.

+ Il '[ r— —O +
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Quando a corrente chegar em 1A, ime-
diatamente o SCR conduz e o fusivel é
queimado com curto-circuitagdo da fonte.

Ha pouco mais de vinte anos, era lan¢ado o
primeiro transistor produzido no Brasil. Erauma
fabricagao pioneira, englobando apenas alguns
tipos feitos de germanio, mas que marcou o ini-
cio da era do semicondutor no pais. Hoje, a
Ibrape esta produzindo o seu bilionésimo semi-
condutor e oferece, em vdrias linhas, cerca de
quatrocentos modelos de transistores, diodos e
circuitos integrados, destinados a diversas apli-
cagoOes da industria eletroeletronica, asseguran-
do, ao produto nacional, total compatibilidade
com os melhores produtos importados.

No fim da década de 50, o transistor acabava
de sair do estdgio de mera curiosidade cientifica
e, uma vez provada a sua viabilidade de aplica-
¢do prética, acentuou-se a demanda, com o lan-
¢amento dos primeiros rddios transistoriza-
dos e portateis. No Brasil, em 1960, foi langado

UM BILHAO DE SEMICONDUTORES FABRICADOS PELA IBRAPE

o primeiro transistor de germanio fabricado no
pafs, pela Ibrape. O semicondutor, e em parti-
cular o transistor, conquistou rapidamente um
lugar de destaque em nosso mercado.

Com o aprimoramento tecnoldgico, o semi-
condutor, ja entdo de silfcio, passou a consti-
tuir-se no elemento fundamental de todos os
tipos de circuitos eletronicos. Neste campo, por
exemplo, s0 a Ibrape, com acesso a tecnologia
da Philips e da Signetics, oferece hoje mais de
250 tipos de transistores de silfcio, empregados
em daudio, radio-frequéncia de baixo sinal e po-
téncia, efeito de campo, comutagao, etc.; cerca
de 80 tipos de diodos de silicio para uso geral,
comutacado, sintonia, zener, etc.; e aproximada-
mente 80 tipos diferentes de circuitos integra-
dos para audio, radio, televisdao e uso profissio-
nal.

Janeiro/84

39



TensOes escalonadas de
1,5a9V

Na alimentagdo dos projetos, s3ao neces-
sarias, com mais frequéncia, tensdes entre
1,6 e 9V. A obtencdo destas tensdes a par-
tir de pilhas nem sempre é conveniente em
vista de seu elevado custo, dai a sugestdo de
um circuito simples que n3o usa instrumen-
to, mas que fornece 1,5-3-45-6-7,5
e 9V com boa precisdo.

O circuito completo é mostrado na figura.

O transformador T1 abaixa a tensdo da
rede para 9V com corrente maxima de
500 mA, apos o que é feita a retificacdo por
uma ponte de 4 diodos.

Depois temos um led indicador e um
capacitor de filtro cujo valor minimo reco-
mendado é 1000 uF.

Vem entdo a parte reguladora, que tem
por base um transistor de poténcia 2N3055,
que controla a corrente na carga a partir da

GILBERTO RUSSO JR.
S3o Paulo — SP

tensdo de referéncia dada por um diodo
zener e uma rede divisora..

E esta rede divisora, formada por 6 resis-
tores de 1k, que fornece o escalonamento
de tensdo.

Na saida temos ainda um capacitor adi-
cional de filtro de 220uF que desacopla
o circuito alimentado da fonte.

Os resistores podem ser todos de 1/4W
e os capacitores eletroliticos devem ter uma
tensdo minima de trabalho de 12V.

O transistor de poténcia 2N3055 deve-
rd ser montado num dissipador de calor.
Pode ser usado o seu equivalente pléstico
TIP3055.

Na montagem, observe a polaridade dos
diodos e dos capacitores eletroliticos.
Observe também a posicdo do transistor.

N O+

1K

s1 n
v . LED
D1 D2 .
) [—) 3% a,5v

1 . ——

Ql
1000pF [ R3 R4 RS RE RT

nos220v o3 04
R T

1K 1K 1K 1K

o1
v 2N305 1,5V
o——

R2 75v 3v
100R

nl
N

220uF

X

21 R8
v 1K

A chave comutadora deve ter um botdo
com seta para marcacdo das posi¢oes na
escala. Esta chave é de 1 pdlo x 6 posi¢des,
rotativa.

O zener é de 9V1 x 400 mW.

Sugerimos a montagem tanto em ponte
de terminais como em placa de circuito im-
presso.

Durag¢ao: 4 horas

Horario: aos sabados de manhid ou a tarde
Informagdes e inscrigdes: tel. 221-1728 - 223-7330

3 CURSOS PRATICOS:

1. CONFECGCAO DE CIRCUITOS IMPRESSOS
2. SOLDAGEM EM ELETRONICA
3. MONTAGENS DE ELETRONICA

Local: centro de S. Paulo

uma realizagdo da

CETEISA
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Sirene
de trés tons

Para os leitores que gostam de barulho
ou precisam de um circuito de aviso dife-
rente com trés tons, temos aqui a nossa su-
gestdo. O circuito completo, que leva qua-
tro transistores e é alimentado por uma ten-
sdo de 6 ou 9V, é mostrado na figura.

O gerador de sons propriamente dito
consiste num osciladoi Hartley que tem um
transistor BC548 como elemento basico e
sua frequéncia determinada tanto pela
indutdncia do’ priméario do transformador,
como pelos resistores colocados no circuito
pelos contactos dos trés relés.

CARLOSSILVA DO REIS
Sdo Paulo — SP

]

Estes trés relés sdo controlados por um

circuito trivibrador com 3 transistores
BC548 e seus acionamentos sdo dados pelos
valores dos capacitores C2, C3 e C4.

Os réles sdo do tipo sensivel para 6 ou
9V, conforme a alimentacao do aparelho.

Os componentes ndo sdo criticos, mas
algumas observacdes precisam ser feitas
para garantir o sucesso do projeto. Uma
delas refere-se ao transformador de saida
para transistores, que deve ter um enrola-
mento primario com impedancia entre
200 e 1 000 ohms.

sS4 o
-+
gz -— Clce—>
—— 100uF =
v
Q4 (RX =180 A 4K7 - OPTATIVO)
R1 BCS48 L 2

1800
-0 i
s? 22nfF e

FTE

R2

4700
b
D s2

8n

U U,

1 cs
4arnf
R3

1K
1
D S3

I
__J
RX

Os capacitores eletroliticos devem ter
“uma tensdo de isolamento a partir de 6V e
os resistores sdo todos de 1/8W.

Na montagem os leitores devem prestar
atencdo aos seguintes pontos de maior
importancia:

Observe a posicdo de todos os transisto-
res e faca sua soldagem rapidamente; obser-
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ve a polaridade da fonte de alimentagdo
que pode ser formada por 4 ou 6 pilhas
comuns; observe a polaridade dos capacito-
res eletroliticos.

Para modificar a tonalidade do som, ou
ainda permitir um ajuste melhor da sequén-
cia de tons, pode-se trocar os resistores R1,
R2 e R3 por trim-pots de 10k.
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INVERSOR PARA
CAMPING

SEBASTIAO RONISH BAUMGRATZ
Juiz de Fora — MG

Como acender uma lampada fluorescente
com*12V da bateria de um carro ou de um
banco de pilhas médias ou grandes? A solu-
cdo estd num inversor de alta tensdao que
eleva os 12V da bateria ou das pilhas para
algumas centenas de volts de tensdo alter-

nada, o suficiente para ionizar o gés de uma
pequena ldampada fluorescente de 15W ou
mesmo um pPouco Maior.

O-circuito completo do inversor sugeri-
do, e que utiliza apenas dois transistores,
é mostrado na figura1.

0 Q1 »
12v TIP3055
N\
D2
IN40O7
T ca
220V [ wF
é °
cée x C3 ammn !03
0pF CHm— 10nF Cuy= Tiov IN40OT LX
6
)
L
12V x 2A 1CF5 L ]
n
{—)
Q2
TIP3055
Figura 1

O que temos é basicamente um multivi-
brador em contrafase de alta poténcia com
transistores TIP3055 (a versdo de involucro
plastico do 2N3055, que também pode ser
usado), onde a frequéncia é dada pelos re-
sistores de 470 ohms e pelos capacitores de
100 nF em paralelo.

O transformador é comum, do tipo abai-
xador, que tem um enrolamento primario
de duas tensodes, 110V e 220V, sendo apro-
veitado apenas o de 220V, e um enrolamen-
to de baixa tensdo de 6V com corrente a
partir de 500 mA.

Para alimenta¢do com 12V, uma lampa-
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da de 2A serve de limitador de corrente
quando em operagcdo na bateria de um
carro.

Para que a tensdo seja ainda mais alta na
lampada evitando qualquer falha, na saida
de alta tensdo existe um dobrador de ten-
sdo com dois diodos 1N4007.

Os capacitores em conjunto com estes
diodos devem ser para alta tensdo, de po-
liéster com pelo menos 600V de isolamento.

A montagem pode ser feita tanto em

ponte de terminais(figura2)como em pla-
ca de circuito impresso.
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———

Q1

Os transistores de poténcia devem ser
montados em bons radiadores de calor, e
todos os resistores podem ser de 1/4 ou
1/2W. Os capacitores da parte de baixa ten-
sdo podem ser cerdmicos e o eletrolitico de
10 uF deve ter uma tensao de isolamento de
pelo menos 16V.

-

FONTE DIRE

Eliminar o transformador, eis um proble-
ma para todo o projetista que deseja 0 ma-
ximo de economia em sua fonte. Se bem
que a eliminagdo deste componente signifi-
que também a perda da protecdo contra
choques, ja que o transformador isola a
rede da carga, as possibilidades de uso ainda
sdo muitas.

O circuito apresentado faz uso de um
" transistor de alta tensao, o 2SC783, que
suporta uma tensdo bastante elevada, maior
que a conseguida a partir da retificagdo e
filtragem na rede de 110V.

Mesmo usando um transistor de alta ten-
sdo, que é de custo relativamente alto, deve-
-se prever a existéncia de transientes na
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E
Q2

[

Na montagem, a parte de alta tensdo a
partir do secundario de 220V do transfor-
mador deve ser bem isolada para que sejam
evitados contactos e com isso choques
perigosos.

RENATO ANTONIO B. MARQUES
Feira de Santana — BA

rede que podem danifica-lo. Sua montagem
deve ser feita em um bom radiador de ca-
lor, e todos os componentes bem isolados
em sua c;aixa.

Q1

o 2sC783

o3
IN4OO7

02 03
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MICRO
FONTE

VALDOMIRO JOSE DE SOUZA
Recife — PE

Para a alimentacdo de prototipos de bai-
X0 consumo, em tensdes de até 12V, estd
ai uma econdmica micro fonte.

220

A baixa tensdo é obtida de um transfor-
mador abaixador com 12V de secundario
e corrente em torno de 100 mA. A retifica-
¢do é feita por um par de diodos BY127 ou

seus equivalentes de menor tensdao, como os
1N4002 e 1N4004, e a filtragem por um
eletrolitico de 2 200 uF ou maior, com ten-
sdo de operacdo de pelo menos 16V.

O led serve para indicar a presenca de
tensdo e o resistor R1, em série, para limi-
tar a corrente. O brilho do led depende de
R1, que pode ser de 680 ohms a 1k2.

O potencidometro P1 determina a tensdo
no circuito de carga, devendo ser preferivel-
mente de fio de 1k.

Na montagem, observe a polaridade dos
diodos e do eletrolitico, além da posi¢gdo do
led. N3do sobrecarregue a fonte alimentando
aparelhos que exijam correntes maiores que
100 mA.

. — CONJUNTOS PARA CIRCUITO IMPRESSO - d

Contém o material necessdrio para que vocé mesmo confeccione suas placas de circuito impresso.

Perfurador de placas (manual)
Conjunto cortador de placas
Caneta

Suporte para caneta
Tinta para caneta
Percloreto de ferro em p6
Vasilhame para corrosdo
InstrugGes de uso

CK2
Cr$11.000,00
Mais despesas postais

Produtos CETEISA
Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a ““Solicitagio de Compra” da pégina 79.

CK1 Cr$ 15.500,00 Mais despesas postais

Contém o mesmo material do conjunto
CK2, E MAIS:

Suporte para placas de circuito impresso
Caixa de madeira para vocé guardar o ma-
terial

Janeiro/84
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PRE PARA MICROFONE DE

Temos aqui um excelente pré-amplifica-
dor para microfone de alta impedancia que
pode ser ligado na entrada de qualguer am-
plificador comum com excelentes resulta-
dos. O circuito utiliza trés transistores de
baixo nivel de ruido e é alimentado por
uma tensdo de 15V que pode ser obtida do
proprio amplificador com o qual ele operar.

O sinal é aplicado a base do primeiro
transistor, sendo retirado ap4s amplificagcdo
de seu coletor de onde é levado ao segundo
transistor. Deste segundo transistor, na con-
figuracdo de emissor comum, o sinal vai

ALTA IMPEDANCIA

JOSE MARCELO LINS
Recife — PE

para o terceiro onde, apds receber uma am-
plificagdo final, é retirado de seu emissor,
obtendo-se assim uma elevada impedancia
de saida.

O capacitor de 5p6, resistor de 330k e o
capacitor de 100 nF que interligam o emis-
sor de Q3 e a base de Q1, formam uma rede
de realimentacdo que determina a resposta
de frequéncia do circuito.

Esta resposta pode ser alterada com a
colocacdo no circuito de Rx e Cx cujos va-
lores sdo 10 pF e 100k.

L 2 O + 15V
4,7uF
1SK
TEXTO Q3
BCSSO
MIC
C Sp6
2.2pF
>——ﬂ SAiDA
330K
—J .
S60K 1SK 120K
zzon| I 1ox| q-z.zur
L ® Q ov

A sensibilidade de entrada deste pré-
-amplificador é 300uF e em sua saida
obtém-se um nivel de sinal suficiente para
excitar a maioria dos amplificadores de
dudio comuns.

A montagem deverd ser feita em placa de
circuito impresso, a qual deve ser cuidado-
samente planejada para que ligagdes muito
compridas ou trilhas paralelas indevidas nao
venham ser responsaveis por instabilidades,
oscilagoes ou captagdes de zumbidos.

Do mesmo modo, todas as ligacGes de
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entrada e de saida devem ser curtas e blin-
dadas. O aterramento das ligagbes num
ponto comum é uma outra precaucdo que
evita a captacao de zumbidos.

Quanto a alimentacdo, o consumo de
corrente € bastante baixo, mas deve-se ter o
maximo de cuidado com a filtragem. O
consumo é de 10 mA.

Todos os resistores sdo de 1/8W, os capa-
citores de menos de 1 uF podem ser cerami-
cos, e os de mais de 1uF eletroliticos com
tensdo de trabalho de pelo menos 16V.
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CONTROLEDE
VELOCIDADE 4
PARA MOTORES =iz

Motores de corrente continua que traba- O circuito relativamente simples é mos-
lhem com 12V sob corrente de até 1A trado na figural.
podem ser controlados por este aparelho. A

sugestdo é usa-lo no controle de velocidade Na figura 2 damos a montagem em
de sua furadeira de placas de circuito im- ponte de terminais.
presso.
D1
51 m
IN4QQ7
1nov
T D2
IN4OO7
Figura 1

Q

A REDE

Janeiro/84 47



O transformador T1, com primario para
a rede local, abaixa esta tensdo para 12V
sob corrente de 500 mA a 1A, apds o que é
feita a retificagdo em onda completa por
um par de diodos. A filtragem a seguir é
conseguida num capacitor de 2200uF.

Depois vem a etapa de controle, que tem
por base dois transistores, sendo o de po-
téncia 2N3055 montado num bom radiador
de calor. ’

A conducdo deste par de transistores é
controlada por um potencidmetro de
470 ohms em paralelo com um zener de
12V. Este zener fixa a tensdo maxima de
saida do sistema, ja que apos a retificagdo
e filtragem, tensdo maior é obtida.

Na saida do circuito existe uma chave
reversora 2x 2 e um par de leds que indi-
ca a polaridade do sistema. Com esta cha-

ve reversora pode-se, além de controlar a
velocidade do motor, também inverter seu
sentido de rotacdo.

Os capacitores eletroliticos devem ter
tensdo de trabalho de pelo menos 16V e
todos os resistores sdo de 1/8W. O zener é
de 400 mW e o potencidmetro de 470 ohms
é linear. A chave que liga e desliga o apare-
lho pode estar incorporada ao potencio-
metro.

O autor usou diodos 1N4007 na retifica-
¢do, mas diodos equivalentes de menor ten-
sdo, porém mesma corrente, podem ser usa-
dos, como os TN4002, 1TN4004 ou mesmo
os BY127.

Na montagem as polaridades dos eletro-
liticos, diodos, zener e leds devem ser obser-
vadas. Marcagdo de polaridade na saida
também é importante.

O trabalho nas grandes empresas — hospitais,
bancos, shopping centers e indUstrias — é carac-
terizado basicamente pela grande circulacdo de
profissionais que transitam entre varios depar-
tamentos, salas, andares e pavilhdes. Um meio
pratico e eficiente para localiza-los é a comuni-
cacdo interna, feita através de alto-falantes ou
o proprio sistema de PABX. Mas, nem sempre
se encontram proximos a esses aparelhos, e
tentar achd-los pode, além d& tornar desagra-
dével os constantes apelos feitos pelos alto-
-falantes, ocupar por longo tempo as linhas
telefonicas. o

Uma forma eficiente e pratica para resolver
o problema é o Bip Vocal, que com-
pleta a linha de radiochamada privado, que
transmite diretamente os comunicados internos,
combinando sinais de dudio e a mensagem fala-
da.

FACIL OPERACAO

Depois de atuar durante anos com o Bip ur-
bano, a Intelco, responséve!l pelo funcionamen-
to de mais de 60 mil aparelhos de Bip em todo
o Brasil, obteve a aprovagdo do Dentel parao
Bip Vocal.

O aparelho pode ser operado por qualquer
pessoa e até pela telefonista da empresa, que
ao receber o chamado para localizar determina-
da pessoa, aciona entdo um cédigo individual, e
o portador do Bip Vocal recebe um sinal de

BIP VOCAL: NOVO SISTEMA DE RADIOCHAMADA PRIVADO

dudio. Com o pressionar de um botdo, em segui-
da, sera ouvida a mensagem passada pela pré-
pria telefonista.

O Bip Vocal é um aparelho muito leve, de
tamanho e peso reduzidos, podendo ser levado
preso a cintura ou no bolso, funcionando ape-
nas com duas baterias descartaveis. Constitufdo
por um sistema superheterddino, com frequén-
cia controlada a cristal, trabalha em amplitude
modulada AM, o que garante grande seletivida-
de das mensagens, uma vez que ndo recebe in-
terferéncia de sistemas ou frequéncias proximas.

MANTENDO A TRADIGAO

A Intelco vem desenvolvendo no Brasil sua
prépria tecnologia, com alto fndice de naciona-
lizagdo, o que garante assisténcia técnica perma-
nente e pronta reposi¢ao de componentes. Tam-
bém com esse novo produto, assim como pro-
cede com o Bip urbano, a Intelco é, além de
fabricante dos aparelhos de radiochamada,
essencialmente uma prestadora de servigos. E,
numa época de crise, em Qque as empresas
ndo pretendem investir, a Intelco trabalha com
a locacao dos equipamentos, o que significa
economia de custos, podendo-se inclusive aba-
ter do Imposto de Renda a utilizagdo desse tipo
de servigo. A intencdo da empresa é desenvolver
a locacdo do equipamento assegurando boa qua-
lidade de assisténcia técnica e manutencao dos
equipamentos.
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ACIONADOR SEQUENCIAL
DE
10 CANAIS

Este circuito aciona em sequéncia 10
saidas em velocidade que pode ser ajustada
numa boa faixa de valores. O aparelho pode
ser usado em qualquer sistema de efeitos
luminosos, controlando lampadas ou em
outras aplicacGes, tais como simularores de
presenca, etc.

O circuito completo, que tem por base
dois circuitos integrados, é mostrado na
figura.

A base de tempo consiste num integrado
555 que funciona como um multivibrador
astavel onde a frequéncia é dada por um
capacitor de 50 uF ou 47 uF e ajustada no
potenciometro de 100k.

A saida deste circuito aciona diretamen-
te um contador do tipo 4017 com 10 sai-

B8

JOSE INACIO DA LUZ DA SILVA
Paulista — PE

das que excitam ao mesmo tempo leds
indicadores e SCRs que controlam os cir-
cuitos de carga.

Como sdo usados SCRs, o controle das
cargas é de meia onda, o que deve ser pre-
visto na sua utilizacdo. Esses SCRs podem
ser MCR106 ou equivalentes, caso em que
em cada canal pode-se ter uma corrente
maxima controlada da ordem de 3A. Esses
SCRs devem ser montados em dissipadores
de calor.

A alimentacdo do circuito sera feita com
tensGes de 9 ou 6V, de uma fonte pequena.

A montagem sugerida é em placa de cir-
cuito impresso, j& que sao usados dois inte-
grados. Se tiver dificuldades em trabalhar
com estes componentes use soquetes.
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6 0u 9V

cl-1
SSS

cl-

16

€c04017 13
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LEDY
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R1 a R0 — 10K V4w
SCR1 A SCR10 — MCR106

Os resistores sdao todos de 1/8W e o Uni-

SCR2

s2

SCR3

S3

s4q $S

SCR6

S6

SCRT

s?

SCR8

SCR9

SCRI10

S10

C

nov
220v

co capacitor eletrolitico deve ter uma ten-
sdo de trabalho de pelo menos 9V.
S3o os seguintes os principaos cuidados
que devem ser tomados nesta montagem:
A placa de circuito impresso deve ter
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trilhas grossas nos pontos em que circula-
rem as correntes mais intensas do SCR.

A polaridade dos SCRs deve ser obser-
vada, assim como dos leds indicadores. A
posicdo de cada integrado é dada pela mar-
ca de identificacdo do pino 1.
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TEMPORIZADOR
PARA TV

JOSE ANGELO MOLINA
Guarulhos — SP

Este aparelho pode ligar ou desligar uma
carga em intervalos de tempo situados entre
7 segundos e 4 horas, sendo util em diversas
aplicacoes praticas. A principal, que sugeri-

mos, é a de desligar aparelhos de TV depois
de certo intervalo, principalmente nos casos
de pessoas que costumam adormecer diante
do aparelho.

P
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DESLIGA 10K ! 8 a7
RELE 03 — 2 o T
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+0 —p—t 3 s
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v 02, 1000uF
S3 220v
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Conforme podemos ver, a base é um in-
tegrado 555 que, se bem que n3o seja mui-
to preciso em intervalos muito grandes de
tempo, com a utilizacdo de componentes
de boa qualidade, principalmente P1 e C3,
pode perfeitamente chegar aos limites dese-
jados.

O 555 neste circuito controla diretamen-
te um relé de 12V do tipo RU 101 012 que
possui contactos reversiveis. Estes contac-
tos reversiveis permitem entdo que as car-
gas sejam ligadas ou desligadas depois do
intervalo de tempo desejado.

A fonte de alimentacdo para o circuito
consiste num pequeno transformador de
9 + 9V com 250 mA de corrente, dois dio-
dos e um capacitor de filtro. Apos a retifi-
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cacdo e filtragem podemos obter uma ten-
sdo maior, da ordem de 12V, suficiente
para excitar o relé.

O enrolamento primario do transforma-
dor é para duas tensoes, havendo a chave
de mudanca S3 que permite sua ligacdo
tanto na rede de 110V como na rede de
220V.

O ajuste de tempo é feito num potencio-
metro de 5M ou 4M7. Observamos que o
eletrolitico usado, de 1000 uF, que deter-
mina o tempo maximo, deve ser de boa
qualidade, ja que qualquer fuga pode evitar
que a tensdo de disparo seja atingida e o
circuito ndo funcionara.

Todos os resistores sdo de 1/8W e os
capacitores eletroliticos devem ter uma ten-
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sdo minima de trabalho de 16V. O diodo
de protecdo em paralelo com o relé pode
ser de qualquer tipo de silicio de uso geral.

A montagem pode ser feita numa peque-
na placa de circuito impresso e sao os se-
guintes os principais cuidados que o leitor
deve ter:

Observe a polaridade dos diodos e capa-
citores eletroliticos, use um soquete para
o circuito integrado e observe sua posi¢cao
na montagem; tenha cuidado na montagem
e ligacdo do transformador; observe bem a

disposi¢do dos terminais do relé ao fazer a
placa.

A prova de funcionamento é simples:
basta colocar P1 no minimo e ligar uma
carga qualquer de prova numa das duas to-
madas. Acionando o aparelho a carga deve
ser ligada ou desligada (conforme a toma-
da) depois de aproximadamente 7 segundos.

Va aumentando o tempo em P1 até atin-
gir o maximo. Se o aparelho se negar a
atuar em tempos elevados o problema é de
fugas em C3 que deve ser substituido.

A Proldgica langou no final de 1983, a
nova impressora P-500, projetada para compu-
tadores pessoais, em especial, o CP-500 e o
CP-300. Esta impressora com prego mais acess(-
vel em relagdo aos equipamentos de sua catego-
ria, é ideal para ser acoplada a computadores
pessoais de médio porte.

A P-500 é uma impressora matricial com
velocidade de 100 CPS bidirecional e percurso
minimizado (escolha do caminho mais curto). A
impressdo dos caracteres é feita por meio de
nove agulhas alinhadas verticalmente, formando
uma matriz de nove colunas por nove linhas e
seis colunas por doze linhas para os caracteres
graficos do CP-500.

Existem quatro tamanhos de caracter: nor-
mal (80 caract/linha); nogmal expandido
(40 caract/linha); comprimido (140 caract/linha)
e comprimido/expandido (70 caract/linha).

Para o avang¢o do papel existem trés espaca-
mentos verticais: 1/6" e 1/8" e ainda 1/12"
para caracteres graficos do CP-500.

A unidade de processamento é comandada
por um microprocessador Z-80 A de 4MHz e
a capacidade de memodria RAM é de 12 Kbytes,
onde 300 bytes sdo drea de trabalho e 1748 de
buffer de recep¢do. A capacidade de memoria
em EPROM é de 12 Kbytes.

A P-500 é dotada de comunicagdo paralela

P-500 — UMA NOVIDADE DA PROLOGICA COM SOTAQUE BRASILEIRO

(normal de linha) ou comunicagao serial (opcio-
nal). O mecanismo de seu carro de impressao
é acionado por um motor passo a passo e o
mecanismo de avango do papel por outro motor
passo a passo. A distancia entre o carro e o an-
teparo de impressdo é fixa e vem ajustada da fa-
brica, podendo ser utilizadas até trés vias de
papel.

A impressora foi desenvolvida para aceitar
formulérios contfnuos de larguras variaveis en-
tre 9 1/2"' {(méximo) e 3" (mfnimo), reguldveis
através de posicionamento dos pinos traciona-
dos presos por hastes de fixagao.

Seu teclado é constituido de cinco teclas que
permitem reinicializar o sistema; levar a impres-
sora para o estado de ‘“‘espera’’; saltar linhas;
avanco de folhas; avango até a primeira linha da
pagina seguinte; diagndstico rotativo do jogo de
caracteres e ajuste fino do avango de formulé-
rios.

H& também um alarme sonoro que avisard o
usudrio se for detectada a falta de formularios.

Suas dimensOes sao de 486 mm de largura,
175 mm de altura e 410 mm de profundidade e
é a unica impressora com caracteristicas real-
mente brasileiras: possui crase, til e ¢.

A P-500 também poderd ser usada como
segunda impressora a ser acoplada a um com-
putador de aplicagdo profissional como o sis-
tema 700 ou equipamento semelhante.

NUMEROS
ATRASADOS

REVISTA SABER ELETRONICA e

EXPERIENCIAS e BRINCADEIRAS
com ELETRONICA

UTILIZE O CARTAO RESPOSTA COMERCIAL NA PAGINA 79
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N

Os dois canais de seu aparelho.de som
estdo reproduzindo os sinais com a mesma
‘intensidade? Se os alto-falantes n3o estive-
rem exatamente as mesmas distdncias de
seus ouvidos, certamente vocé terd muita
dificuldade em saber disso, a ndo ser que
seu aparelho tenha um indicador de balan-
co. Mas, se ele ndo tem, aqui vai um circui-
to muito simples, de facil adaptagdo.

O instrumento usado é um VU de zero
no centro da escala, e como elementos
adicionais temos apenas um trim-pot de
ajuste de sensibilidade, dois resistores e
dois diodos.

Quando a agulha se encontra na posicao

INDICADOR DE
BALANCO

WAGNER ROBERTO COSTA
Rio de Janeiro — RJ

média, com os dois canais no mesmo volu-
me, portanto, teremos o balango perfeito
dos canais de seu aparelho de som.

47K

200mA

CANAL
DIREITO

' 1N4002 680R NG 002 -

o

CANAL _
ESQUERDO

Atengdo: ao fazer o ajuste de sensibili-
dade no trim-pot comece sempre da posi-
cdo de méaxima resisténcia, pois sendo o
VU pode sofrer sobrecarga e queimar-se.

CONQUISTE UMA PROFISSAO RENDOSA!

FACA UM CURSO POR CORRESPONDENCIA NO
INSTITUTO TECNICO PAULISTA

RADIO E TELEVISAO BRANCO/PRETO E CORES (EM APENAS 6 MESES
VOCE SERA UM TECNICO); SUPLETIVO DE 19 E 29 GRAU; DETETIVE PAR-
TICULAR; AGENTE DE SEGURANGCA; CURSO DE TECNICO EM CONSERTOS
DE RELOGIOS; MECANICA DE MOTOS; DESENHO PUBLICITARIO; MECANICA
DE AUTOMOVEIS; AUXILIAR DE ENFERMAGEM; E PREPARATORIO P/
AERONAUTICA.

NO INICIO DO CURSO O ALUNO RECEBE CARTEIRA DE ESTUDANTE E
NO FINAL O CERTIFICADO.

GRATIS
EM TODOS OS CURSOS FORNECEMOS TODAS AS PECAS E FERRAMENTAS.

PECA INFORMAGOES ESCREVENDO AO
INSTITUTO TECNICO PAULISTA
AV. PRESTES MAIA, 241, 22° ANDAR, CONJ. 2218
CEP 01031, SAO PAULO-SP — TEL. (011) 228-0882
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aparelho.de

RECEPTOR DE FM

Receptores de FM relativamente simples
e de grande sensibilidade podem ser obtidos
a partir de circuitos super-regenerativos. E
claro que os receptores deste tipo ndo apre-

ODAIR GONZAGA DE SOUZA
Santos — SP

sentam a mesma seletividade dos comerciais
€ nem ao menos podem garantir uma recep-
cdo estereofdnica, mas constituem-se em
excelente projeto alternativo.

CcT
, (TRIMMER)
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FTE
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R1S BC328
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O circuito que propomos, ge bem que do
tipo super-regenerativo, é muito bemelabo-
rado e até apresenta uma certa complexi-
dade com seus 6 transistores e uma etapa-
de boa poténcia de dudio. }

Na figura mostramos este circuito com-
pleto, e fazemos em seguida uma descricdo
resumida de seu funcionamento.

O primeiro transistor (Q1) é o centro da
etapa de recepcdo, um oscilador super-
-regenerativo que opera na faixa de FM.
Esta faixa de frequéncias é dada justamente
pela bobina L1, que é formada por 5 espi-
ras de fio 18 em forma sem nucleo de
10mm, e pelo trimer CT, onde é feita a
sintonia.

O ponto de ajuste desta etapa é feito
no trim-pot P1 que permite ajusta-la para
o maior rendimento possivel, em funcdo
da intensidade dos sinais das estacdes cap-
tadas.

Nesta etapa temos ainda um componente
importante de construcdo caseira que é o
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choque de RF XRF, que é formado por 50
espiras de fio 28 sobre um resistor de 1M, e
ligado em paralelo com o mesmo.

O sinal de dudio obtido deste detector é
enviado a um primeiro transistor amplifica-
dor de dudio que é Q2, via C7.

Desta etapa, depois de passar pelo con-
trole de volume que é P2, o sinal é levado a
um amplificador de audio completo com
saidaem simetria complementar. Assim, Q3
funciona como pré-amplificador de audio,
Q4 como excitador e Q5 e Q6 como saida.

Da saida o sinal pode ser aplicado direta-
mente a um alto-falante de 8 ohms com
boa poténcia de dudio.

O circuito tem na parte super-regenerati-
va uma alimentacdo de 3V que é fixada por
Z1 e na parte amplificadora uma alimenta-
cdo de 9V. Bateria ou pilhas devem forne-
cer esta tensdo ao pequeno receptor.

A montagem é algo critica apenas na par-
te super-regenerativa em que as ligacOes
devem ser as mais curtas possiveis de modo

Revista Saber Eletronica



a serem evitadas oscilacoes. Na parte de
dudio deve-se apenas blindar os fios que vao
ao controle de volume para que ndo ocorra
a captacdo de zumbidos, se este componen-
te ficar longe da placa.

Todos os resistores sdo de 1/8W, os tran-
sistores PNP e NPN de uso geral, exceto Q1

que é um BF494, e os eletroliticos devem
ter uma tensao de trabalho de pelo menos
16V. Os capacitores menores devem ser
ceramicos.

Como antena usa-se, para as estacdes
locais, um fio de aproximadamente 60cm
ou entdo uma do tipo telescopico.

Provador de transisiores

O aparelho mostrado na figura permite
testar rapidamente transistores, tanto do
tipo NPN como PNP de uso geral, pequena
e média poténcia e até dar uma indicagdo
razodvel de seu ganho.

O teste é de ganho e fuga, conforme CH1
ou CH2 sejam pressionadas.

A chave reversivel inverte a polaridade
da bateria que alimenta o aparelho, confor-
me o tipo de transistor provado.

O instrumento empregado € um miliam-
perimetro 0-10 mA, mas nada impede que
este instrumento seja economizado com a
utilizacdo da escala correspondente do mul-
timetro.

Os resistores sdo todos de 1/8W e para a
fixacdo do transistor em prova podem ser
usados simultaneamente suportes e garras.

Os diodos sdo de uso geral TN4148 ou
equivalentes.

Para alimentar o aparelho sdo usadas 4

Janeiro/84

DANIEL FERNANDES DE LIMA
Jodo Alfredo — PE

pilhas pequenas, sem a necessidade de inter-
ruptor geral, j& que quando ndo existe tran-
sistor em prova elas ficam desligadas.

470K

1Ng4148
02 04

NO 420 30
£ 8 c
(TRANSISTOR EM PROVAI
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TRANSMISSOR DE
AM

Este transmissor de AM de pequena po-
téncia transmite seu sinal para um radio de
ondas médias sintonizado num ponto livre,
a pequena distancia.

O circuito completo que faz uso de 3
transistores comuns é mostrado na figura.

Q2 e Q3 sdo transistores de uso geral
BC238 ou equivalentes, enquanto que Q1
é um BF494.

A bobina osciladora é do tipo usado em
rddios portateis para a faixa de ondas mé-
dias. A sintonia sera feita num variavel co-
mum de ondas médias, trimer ou, se o lei-
tor preferir, no proprio nacleo de ajuste da
bobina.

Como microfone pode tanto ser usado
um pequeno alto-falante como uma capsula
magnética de baixa impedéancia.

Todos os resistores sdo de 1/8W ou 1/4W
e os capacitores, com excessdo de C7 e C8,

LOURINALDO FRANCISCO DA COSTA
Euclides da Cunha — BA

sdo ceramicos. C7 e C8 sdo eletroliticos
com tensdes de trabalho de pelo menos 9V.

A fonte de alimentacao sera formada por
pilhas comuns em numero de 4 ou 6, con-
forme a tensdo desejada.

No trim-pot é feito o controle de modu-
lacdo, para se obter som sem distorcdo na
transmissdo.

Como antena utiliza-se uma vareta de
metal do tipo telescopico com pelo menos
60 cm de comprimento.

A montagem podera ser feita tanto em
ponte de terminais como numa placa de
circuito impresso.

Ao fazer a montagem tenha em mente os
seguintes cuidados:

Observe as posicoes de todos os transis-
tores e principalmente a sequéncia de liga-
coes dos fios da bobina. Se o aparelho ndo
oscilar inverta as ligacdes dos fios 1 e 4 da
bobina, pois provavelmente estdo trocadas.

BC238

Y
/

S60R
MIC.

cs c?
00nF  [10pF

c9

100nF

c1
R10  10nF

ﬂ-

4

Observe as polaridades dos capacitores
eletroliticos C7 e C8 e da fonte de alimen-
tagdo.

A prova sera feita colocando-se nas pro-
ximidades do transmissor um radio de on-

56

das médias sintonizado num ponto em que
ndo hajam estacdes em funcionamento. O
alcance dependerd muito da habilidade do
leitor em fazer a montagem e dos compo-
nentes usados.
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Estroborritmica fluorescente

A idéia inicial foi um sistema estrobos-
copico simples que pudesse funcionar com
lampadas fluorescentes comuns. O resulta-
do foi positivo e o projeto saiu na revista
130, também de projetos dos leitores. Ago-

CARLOS ALBERTO DA SILVA
Sao Paulo — SP

ra, pesquisando em cima do mesmo circui-
to, o autor chegou a uma versdo mais avan-
cada, que reune as caracteristicas de luz
estroboscopica e luz ritmica num Gnico cir-
cuito. E o que mostramos na figura.

y
1

FLUORESCENTE

o L.

IN40O7 90 1S 180 220

s1 O—

J —

O 10R
nov

S —)
100pF T-

kN

R1 Pl
100K

ENT s00n

1K

Ql
BC548 scR
MCRI106 -6
T2

P2 1N4001

Conforme podemos ver pelo circuito,
utiliza-se um SCR para a produgdo de pul-
sos de alta tensao, que sdo aplicados ao en-
rolamento primario de um transformador
de forca do tipo usado em aparelhos a val-
vula, com secundario duplo de 250 + 250V,
o que permite obter 500V suficientes para
a ionizagdo da ldampada.

Os pulsos sdo modulados neste caso por
um transformador que modifica o ponto
de disparo do SCR, conseguindo-se assim
o efeito estroboscépico-ritmico.

Basta entdo ligar a saida de som de um
amplificador neste transformador para que
seus sinais modulem as piscadas da lampada
fluorescente.

O ritmo bdésico das piscadas depende do
ajuste de P1 que determina o ponto de dis-
paro do SCR e também do capacitor C1
de 100 uF.
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O SCR originalmente recomendado € o
MCR106-6, ndo sendo conveniente a uti-
lizagdo de equivalentes.

Veja que em lugar de um diodo comum
no disparo do SCR, ou ainda de um diac
que seria o certo, utiliza-se uma solugdo
alternativa econdémica que consiste no apro-
veitamento de um transistor BC548 que
tem apenas sua juncdo base-emissor no
circuito.

O transformador usado é de alimentacao
para vélvulas, com primdrio de 110 a 220V
e secundario de 250V com tomada central
e corrente a partir de 80 mA. Os resistores,
com excessdo de R1, sdo de 1/8W. R1 deve
ter uma dissipacdo de pelo menos 10W. O
transformador T2 é do tipo saida para val-
vulas, com primario entre 1k e bk e secun-
dério de 8 ohms.

O potenciometro P2 faz o ajuste da sen-
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sibilidade do aparelho em funcdo do volu-
me do amplificador, enquanto que P1 ajus-
ta a frequéncia.

Importante é observar que C1 deve ter
uma tensdo minima de isolamento de 450V.

Um simples redutor de tensao para ali-
mentar walkman no carro é a sugestdo inte-
ressante que possibilita uma grande econo-
mia de pilhas.

O circuito é muito simples, conforme
mostra a figura.

Apenas um integrado do tipo 7806, mon-
tado num bom dissipador de calor, reduz os
12V dos carros comuns para 6V sob corren-
te de até 1A, o que é mais do que suficiente
para alimentar qualquer aparelho tipo
walkman.

O capacitor C1 ajuda na filtragem evitan-
do a captacdo de ruidos do sistema de igni-
¢do, enquanto que o resistor R1, além de
funcionar como um redutor adicional de
tensdao, também é uma espécie de protecao
para o circuito.

A entrada de tensdo do carro pode ser
feita com um adaptador do tipo acendedor

Valores diferentes para a capacitancia po-
dem ser experimentados em funcdo das
caracteristicas dos demais componentes
usados. N3o sera preciso montar o SCR em
radiador de calor.

WALKMAN
NO CARRO

CLAUDNEY FRANCO DE MORAES

Campinas — SP

de . cigarros, enquanto que a saida para o
walkman com“um plugue.

1 ci-1 3

7806 ——o+

ENTRADA
12V ey 470uF

25V
7806 E

O aparelho facilmente serd montado
numa caixa do tamanho de uma sabonetei-
ra. Na montagem, o maximo de cuidado
deve ser tomado com todas as polaridades.
O autor também sugere a utilizagdo deste

redutor na alimentacdo de outros aparelhos
de 6V.

6V/NA

[ *¥——— 1

Um novo modelo de calculadora cientifica
programavel, com trés memarias permanentes
que ndo se apagam quando a maquina esta desli-
gada, foi colocada no mercado pela
Dismac Industrial S/A. Trata-se da HF 60 PR-I,
méquina destinada as pessoas que necessitam
fazer caélculos cientificos, conversdes ou célcu-

DISMAC TEM CALCULADORA CIENTIFICA COM MEMORIA PERMANENTE

los estatisticos e que possui, entre outros recur-
sos, a possibilidade de ser programada com
qualquer expressao matematica.

A HF 60 PR-lI tem 7 mm de espessura e pos-
sui capacidade numérica para 10 dfigitos, ou
8 de mantissa e 2 de expoente, com visor de
cristal Iiquido, que permite melhor visualizacdo
com menor consumo de energia.

Janeiro/84
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Detector de coincidencia

Como detectar a presenca de dois pulsos
num mesmo instante e com isso disparar
um alarme ou um sistema de aviso, ou ain-
da excitar um circuito de contagem? Se o
problema do leitor é esse, aqui vai nossa
sugestdo bastante simples.

Sdo usados dois SCRs que conduzirdo
ao mesmo tempo se os pulsos de disparo
também forem coincidentes e assim per-
manecerdo mesmo depois de desaparecidos
os pulsos.

Com o circuito indicado a amplitude do
pulso deve estar acima de 1V e sua duracao
deve ser de pelo menos 0,1 ms, ja que velo-
cidades maiores podem ndo disparar os
SCRs.

O relé deve operar com uma tensdao de
pelo menos 8V, ja que em cada SCR no
momento do disparo temos uma queda de
2V.

O diodo D1 evita a presenca de um tran-
siente no momento da comutac¢do do relé,
0 que poderia abrir os SCRs, causando um
funcionamento errético.

GILBERTO LOPES DE SOUZA

Séo Paulo — SP

SCR1Y
MCR 106

SCR 2
MCR106

A montagem ndo € critica, os resistores
sdo de 1/8W e os SCRs ndo precisam ser
montados em dissipadores de calor.

A Novik S.A. — fabricante de alto-falantes
para a indastria automobilistica, de alta-fideli-
dade e de instrumentos musicais — lancou
novos divisores de frequéncias para trés ca-
nais, com 150 watts de poténcia. A grande van-
tagem deste novo divisor é que ele ja vem ele-
tronicamente balanceado pelos laboratorios da
Novik.

Os sistemas de som de alta-fidelidade usam,
geralmente, trés alto-falantes: o woofer (para
sons graves), o mid-range (para os médios) e o
tweeter (para os sons agudos). Estes alto-falan-
tes tém frequéncias musicais diferentes, que
precisam ser harmoniosamente reunidas para a
safida do som na caixa acustica. Este balancea-
mento é realizado pelo divisor de frequéncias.

PROBLEMAS SUPERADOS

Antigamente, este controle era manual, ou

A NOVIK LANCA UM NOVO DIVISOR DE FREQUENCIA

seja, era o prérpio ouvinte que regulava o equi-
Iibrio entre os sons médio, agudo e grave. Mas
este sistema tem algumas desvantagens: se o
divisor de frequéncias ficar muito regulado para
agudo ou para médio pode provocar uma desre-
gulagem total; se o aparelho permanecer muito
tempo ligado no agudo pode provocar a queima
do divisor, e até do alplificador. Além disso, o
manejo do divisor é dificil pelo fato de estar
instalado na parte traseira das caixas ac(sticas.

O divisor de frequéncias Novik, modelo
ND-3-BR-12dB/oct, eliminou todos estes pro-
blemas, pois todo o balanceamento é feito auto-
maticamente. Ele foi especialmente projetado
para caixas ac(sticas de trés canais Bass-Reflex
(duto sintonizado, radiador passivo ou pértico),
com frequéncia de corte em 1000 e 3500 Hz e
12 dB/oitava. Estdo a venda nos principais re-
vendedores do pais e vém acompanhados de
informacGes sobre o funcionamento do sistema
de som de alta-fidelidade.
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B e P

PRE-AMPLIFICADOR

Com apenas dois transistores este pré-
-amplificador estereofdnico pode ser usado
em amplificadores comuns, quando a fonte
de sinal disponivel ndo for suficiente para
sua excitac3o.

O circuito completo é mostrado na fi-
gura 1.

Conforme podemos observar os transis-
tores sdo ligados na configuragdo de emissor
comum, obtendo-se um ganho razoavel de
poténcia e de tensdo. A impedéancia de en-
trada é média, adequando-se a maioria das
fontes de sinais.

A alimentacdo vem de uma tensdo de
9V. Se for usada fonte, ela deve ter uma
boa filtragem para se evitar o problema de
zumbidos.

Do mesmo modo, tanto os cabos de en-
trada como de saida devem ser blindados
com aterramento comum para se evitar o
problema da captagdo de zumbidos.

A montagem pode ser feita numa peque-
na placa de circuito impresso (figura 2) e

€STEREO

CLAUDNEY FRANCO DE MORAES
Campinas — SP

os transistores recomendados sdo os BC549
de baixo ruido e alto-ganho.

(+)
Sv
(=1

T3

Figura 2
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PRE PARA CAPSULAS
MAGNETICAS

As capsulas magnéticas ndo tém intensi-
dade de sinal suficiente para excitar a maio-
ria dos amplificadores de audio comuns,
sendo por isso necessario usar um pré-am-
plificador com caracteristicas especiais.

JOSE MARCELO LINS
Recife — PE

Este pré-amplificador deve ser capaz de am-
plificar, sem distorcao e com equalizagao,
os sinais da ordem de microvolts e fornecer
uma saida de pelo menos meio volt para a
excitacdo da entrada de um amplificador.

Cc3

Ra  on2

68K
. r=Hb
Figura 1 180K 1n2 1

It

ENT.

2K2
U Q1

BC109

RS
270K

O circuito pré-amplificador que fornece-
mos na figura 1 utiliza apenas dois transis-
tores, sendo um de baixo nivel de ruido e
exige uma tensdo de alimentagao de 20V.

Observamos no primeiro transistor am-
plificador, de baixo nivel de ruido (BC109
ou equivalente mais moderno- como o
BC239 ou BC5b49), a existéncia no coletor
de um resistor de alto-valor. Este resistor
reduz a corrente de operacao do transistor
e consequentemente o nivel de ruido.

O sinal do primeiro transistor é levado a
base do segundo transistor onde recebe a
amplificacdo final.

O circuito de equalizagdo é formado
por dois capacitores e um resistor que inter-
ligam o coletor do segundo transistor ao
emissor do primeiro.

Na figura 2 temos uma sugestdo para a
placa de circuito impresso.

Na montagem, o maximo de cuidado
deve ser tomado em relacdo aos cabos onde
podem haver captacOes de ruidos e zumbi-
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68K T I
R6 c2 R8
8200 aTuF T K8

dos. As ligagOes de entrada e saida de sinal
devem ser curtas e blindadas, com a blinda-
gem ligada preferivelmente a um ponto
comum de terra.

ENT.
 —
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Os capacitores sdo de ceramica ou poliés-
ter, e os eletroliticos com tensdo de traba-
lho de pelo menos 25V. Os resistores sdo
todos de 1/8W.

O pré-amplificador também funcionara

com outras fontes de sinais de baixa inten-
sidade, tais como microfones, etc.

A fonte de alimentacdo sugerida é mos-
trada na figura 3.

p—— +20V

1N0/220V

-p 4 7)F
[ e }
ca cs 18v
2200pF 330F
R2 LED

2K2 S 1

Figura 3

O transformador tem um enrolamento
primario de acordo com a rede local e se-
cundario de 9 + 9V, com corrente de
150 mA. Apenas os extremos do enrola-
mento sdo aproveitados, obtendo-se depois
da retificacdo, filtragem e regulagem, os
20V para a alimentacgdo do pré.

O zener para 18V deve ter uma poténcia
de 400 mW e o transistor da fonte deve ser

instalado num pequeno dissipador de calor.

Em lugar da ponte de retificacdo de onda
completa BY 164 podem também ser usa-
dos 4 diodos 1TN4004 ou equivalentes.

Os eletroliticos da fonte devem ter uma
tensdo minima de trabalho de 25V.

O led vermelho ligado na fonte serve
simplesmente para indicar seu funciona-
mento.

Dando continuidade a sua série de langamen-
tos, a Microdigital colocou no mercado o seu
novo micro: TK83.

ldeal para iniciantes na drea, com baixo cus-
to e facil manuseio, o TK83, tem dimensdes
ainda menores que as do seu irmao mais velho,
o TK82-C (16cm de comprimento por 16,5cm
de largura e 4cm de espessura) que hoje pratica-
mente domina o mercado de micros.

A Microdigital prova que é possivel a minia-
turizacdo de seus componentes, fazendo do
TK83, o microcomputador mais compacto em
seu “‘design” de linhas retas e avan¢adas, retra-
tando a informatica do futuro, presente hoje na
tecnologia brasileira.

Seu pre¢o é bastante acessivel, possibilitando
assim que estudantes, donas de casa, executivos,
profissionais liberais e jovens de todas as idades
possam mergulhar na memaoéria criativa de um
computador.

Sua memoria pode ser expandida se necessa-
rio, para 16 ou 64 K, sendo programavel em lin-

MICRODIGITAL LANGCA O TK83

guagem Basic e Assembler, o TK83 é capaz de
disputar uma partida de Rally, brincar com o
Pulo do Sapo, o Gato e o Rato, o TK Man, via-
jar por um intrincado Labirinto ou ainda parti-
cipar de uma guerra interplanetiria com lnva-
sores do Espago, além de graficos, crediario,
controle de estoque e contas a pagar e receber,
matematica, etc.

Um dos motivos de seu baixo custo é a utili-
zacdo de um TV preto e branco ou colorido
como video e um gravador cassete como trans-
missor de programas.

Seu teclado do tipo “‘touch’ digital possui
40 teclas e cerca de 150 fungoes.

O TK83 vem acompanhado de cabo de video
e cassete, fonte de alimentagdo e manual de ins-
trugées, tudo em embalagem de isopor para
protecdo contra eventuais choques.

O TKB83 pode ter como periféricos: impresso-
ra, modulo de expansdo de 16 ou 64 K e joystick
(modulo de comando para jogos do tipo flipera-
ma), além de 80 programas da Microsoft.
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FONTE AJUSTAVEL
DE 6 a 22V

Eis uma fonte de caracteristicas bastante
amplas, atendendo as necessidades dos lei-
tores que praticam a eletrdonica de um mo-
do mais avangado. Fornecendo tensdes en-
tre 6 e 22V, esta fonte possui circuito de
protecdo contra curto-circuitos e pode ali-
mentar cargas de até 1,bA.

O transformador usado tem uma tensdo
de secundadrio de 28V com corrente de
0,7A e a retificacdo feita por diodos co-
muns do tipo BY 126 ou equivalentes, co-
mo o BY 127 ou 1N4004.

A filtragem €é obtida de um capacitor

107220V

c
= C\
T 2soopri

ANTONIO CARLOS PEDREIRA DE OLIVEIRA
Mairi — BA

eletrolitico de valor elevado com tensdo
de trabalho de 35V.

O transistor que faz o ““trabalho pesado’’
é o 2Nb872, que deve ser montado num
dissipador de calor. Os demais transistores
tém funcdes bem definidas.

Assim, Q1 é o transistor excitador que,
em conjunto com o zener Z1, determina o
valor mdximo da tensdo de saida ajustado
em PleP2,

P1 é pré-ajustado, enquanto que P2 faz a
varredura da faixa de tensbes de 6 a 22V de

saida.

R
K

O circuito de protegdo contra curto-
-circuitos é formado por Q3 e Q4, que sao
do tipo BC178 e AC187.

Equivalentes mais modernos para os tran-
sistores recomendados podem ser experi-
mentados. Assim, em lugar do AC188 pode
ser usado o BD136, em lugar do AC187 o
BD137, e em lugar do BC178 o BC558.

O resistor R4 fixa o limite de corrente da
fonte, sendo obtido da seguinte forma:
divide-se 0,6V pela corrente em que deve
ocorrer a protecado.

Na montagem sdo os seguintes os princi-
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pais cuidados que devem ser tomados:

Observe a polaridade dos diodos e as po-
sicOes de todos os transistores. Observe a
polaridade dos capacitores eletroliticos e
do diodo zener.

O dnico ajuste do circuito é feito em P2,
Com P1 na posicdo de maxima resisténcia,
que corresponde a tensdao minima de saida,
ajuste P2 para que a saida fique em 6V.

Os indicadores de tensdo e corrente de-
vem ser de bobina mébvel, para maior pre-
cisdo.
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Sirene folo-infegrada

de poiéncia

Muito barulho é o que os leitores pode-
rdo conseguir com esta sirene foto-integra-
da. Foto-integrada porque as variacOes de
tonalidade do som que ela produz depen-
dem da variacdo da luz que incide num ele-
mento sensivel, que é um foto-transistor
TIL106 ou equivalente.

Quando a luz incide no foto-transistor
ele faz com que o som da sirene se torne
gradativamente mais agudo, até o momento

N\,

E C
TiL106
B

R
82K

L

Na jun¢do desses dois resistores existe
um capacitor que se carrega e descarrega
lentamente em fung¢do da corrente obtida
através do foto-transistor.

Quando iluminado, o foto-transistor dei-
xa circular uma corrente mais intensa, o
que provoca a carga do capacitor de 100 uF
e consequentemente uma mudanca na fre-
quéncia do oscilador no sentido de tornar o
som mais agudo. Quando o foto-transistor
reduz a sua corrente pela falta de luz, o ca-
pacitor de 100 uF se descarrega, modifican-
do a frequéncia do oscilador no sentido de
tornar o som mais grave.

A amplificacdo do sinal de dudio obtido
neste circuito é feita por um integrado
TDA2002 que alimenta diretamente um
alto-falante de 4 ohms.
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PAULO TAVARES DE ALMEIDA
Carpina — PE

em que interrompendo a luz, ele volta a se
tornar grave. :

O circuito completo da sirene estd na fi-
gura e podemos analisar seu funcionamento
do sequinte modo:

Os transistores Q1 e Q2 formam um osci-
lador de dudio complementar, em que a fre-
quéncia depende tanto do capacitor de rea-
limentacdo de 10nF como do resistor de
390k e do resistor de 82k.

O aparelho exige uma alimentacdo de
12V quando entdo a corrente drenada serd
da ordem de 1,5A. Isso significa que sua
alimentacdo s6 pode vir de uma bateria de
carro ou entdo de uma fonte, ja que pilhas
ndo canseguiriam fornecer tal corrente.

Em alguns casos o resistor de 15 ochms
de fio e de 10W de dissipagdo deve ser subs-
tituido por uma carga indutiva para haver
oscilagdo. Esta carga pode ser o enrolamen-
to de 6 ou 9 Volts de um pequeno transfor-
mador de alimentacao.

Com excessdo de R4, que é de 10W, e de
R5, que é de 1/2W, todos os demais resisto-
res sdo de 1/4W. Os capacitores eletroliti-
cos devem ter uma tensdo de trabalho de
pelo menos 16V e os capacitores de menos
de 1 uF sdo ceramicos.
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O ajuste do ponto de funcionamento é
feito em R3 que pode ser um trim-pot de
22k ou 15k.

Na montagem observe a polaridade do
integrado e a posi¢do do foto-transistor. Os

Das montagens didaticas mais comuns,
os pisca-piscas sem duvida ocupam um lu-
gar de destaque. Se bem que a utilidade de
um aparelho deste tipo seja limitada e mes-
mo algumas publicagGes as vezes negarem
tal tipo de projeto justamente pela sua sim-
plicidade, é preciso levar em conta dois fa-
tos importantes: o primeiro é que alguém
pode precisar de um projeto de pisca-pisca
e n3do ter onde acha-lo justamente por ndo
serem muito publicados, em vista de sua
simplicidade e outro fator é que existem os
leitores que podem estar procurando apare-
lhos simples para comegar suas atividades
na eletrénica e esta é uma boa sugestdo.

Na figura temos o nosso pisca-pisca que
nada mais é do que um multivibrador asta-
vel em que a frequéncia das piscadas sdo
determinadas por C1 e C2.

demais componentes polarizados que de-
vem ter sua posi¢ao observada s3o os tran-
sistores, diodo de protegdao D1 e os capaci-
tores eletroliticos.

PISCA-PISCA COM LEDs

PAULO INACIO PADUA BARBOSA
Goiania — GO

Os ' transistores podem ser de qualquer
tipo NPN de uso geral e os capacitores po-
dem ter seus valores alterados na faixa de
10 uF até 100 uF, sem problemas.

LED1

A tensdo de alimentagdo sugerida é de
12V, mas o circuito operara satisfatoria-
mente a partir de 6V.

Uma calculadora financeira programével,
compacta e de moderno design, com memoéria
constante e alimentada por duas pilhas tipo
“botdo”’, foi langada no mercado pela
Texas Instrumentos Eletronicos do Brasil. Do-
tada de 64 fungGes, possui 32 passos de progra-
ma e até 5 memébrias, permitindo ‘‘programar’’

o namero de passos e o de memorias a serem

CALCULADORA FINANCEIRA DE 64 FUNGCOES

usados em cada programa. Entre outras opera-
¢Oes, a BA-65 da Texas executa até 10 fluxos
de caixa, valor presente, valor futuro, taxa in-
terna de retorno, amortizagGes, conversdes de
taxas, e desvio-padrao.

Outra caracter{stica, que faz da BA-55 a
Gnica em sua categoria é a sua conexdo com a
impressora também portétil PC-200.
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PROVADOR DIGITAL DE
TRANSISTORES E DIODOS

Como saber se um transistor esta bom?
Este é um problema que muitos montado-
res tém e que ndo podem resolver com faci-
lidade, a ndo ser que disponham de um
multimetro, de um provador de transisto-
res, ou de outro equipamento equivalente.
E claro que tais equipamentos ndo sdo bara-
tos se forem procurados no comércio espe-
cializado, mas podem perfeitamente ser
montados.

O provador digital que apresentamos

MARCOS ANTONIO DO NASCIMENTO
Recife — PE

aqui serve tanto para indicar o estado de
diodos como de transistores NPN e PNP de
uso geral.

A base do circuito é um integrado 4001
que funciona como um oscilador cuja fre-
quéncia é dada por C1. Na indicagdo temos
dois leds, sendo um verde (TIL211) e um
vermelho (T1L209).

Na figura 1 temos o diagrama.

A montagem poderéd ser feita numa pe-
quena placa de circuito impresso. (figura 2)

R3
1R /g__
J2 O
430 1?)2K ’J_‘ ’J_‘
1 I L| —— |
14 —c2 s 9V
LED = 470F nl
TiL209 Cl-1 1 ¥ 1
D aom
| 1
/ “Rl amtey C1
r:'LE‘Bn rzﬂL ; 220F
L J
Figura 1
R3 —t—s1 —(+)
ro O n—T ¥ei s |
CI=1 . .
R2 T
J2 — : -
? LED ‘ i =
© W i
mé~ > .
Ja—L- OLEDZ o e —
Figura 2

O transistor em prova é ligado em trés
garras conforme a seguinte indica¢do, tam-
bém valida para diodos:
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J1 — Emissor ou Catodo (E ou K).
J2 — Base (B).
J3 — Coletor ou Anodo (C ou A).
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Temos entdo as seguintes indicagdes pos-
siveis:

Prova de diodos:

Led vermelho aceso: o diodo estda bom,
mas esta ligado invertido, ou seja, o catodo
em J3 e oanodoemJ1.

Led verde aceso: o diodo estd ligado cor-
retamente e esta bom.

Os dois leds acesos: o diodo estd em
curto.

Nenhum led aceso: o diodo esta aberto.

Prova de transistores:

Led vermelho aceso: o transistor é PNP e
esta bom.

Led verde aceso: o transistor é NPN e
esta bom.

Nenhum
aberto.

Os dois leds acesos: o transistor estd em
curto.

Os resistores usados nesta montagem sio
todos de 1/8W e a fonte de alimentagdo
consiste numa bateria de 9V.

led aceso: o transistor estd

Simples -
sintfonizador de AM

Vocé possui um bom amplificador, mas
ndo dispde de sintonizador de FM ou AM?
Se vocé gostaria de improvisar um pequeno
sintonizador de AM, mas que possui quali-
dade de som excelente, ficando apenas a
dever um pouco na sensibilidade, aqui vai
uma sugestao.

O que temos é simplesmente um circuito
sintonizador e detector de AM que apresen-
ta boa sensibilidade e seletividade para as
estagdes locais. O sinal é sintonizado pela
bobina e Cv, sendo depois detectado por
um diodo 1N60 ou qualquer outro de ger-
manio..Obtém-se entdo um sinal de dudio
de pequena intensidade na saida. O resto
quem cuida é o amplificador que aumenta
sua intensidade até o maximo de sua po-
téncia.

A bobina consiste em 80 espiras de fio
esmaltado 28 num bastdao comum de ferrite
com tomada na vigésima espira do lado da
terra.
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A antena para as estagoes fortes pode ser
um pedago de fio de 2 ou 3 metros que
ficard esticado em qualquer lugar, e a liga-
¢do a terra, nem sempre necessdria, pode
ser feita no proprio chassi do amplificador.

ANTENA

11
0

AOQ
AMPLIFICADOR

. ﬂ- 10K

O capacitor variavel Cv é do tipo comum
ondas médias e os dois capacitores sdo cera-
micos. Deve-se blindar o cabo de ligagdo
deste pequeno sintonizador ao amplificador.

69



CURJO OE
xom ELETRONICA

Para onde vai o sinal do seletor de canais? Qual € a primeira fase de seu pro-
cessamento? A partir do seletor de canais comega um intrincado processo de prepa-
racdo dos sinais de TV para que eles possam produzir no final uma imagem e, além
disso, o som correspondente. A proxima etapa a ser estudada € a amplificadora de
Fl, que aparece nesta licdo. Nela, o sinal do seletor, ja com a frequéncia alterada,
sofre uma série de amplificacoes.

174. A etapa amplificadora de FI

N

Conforme vimos na ligdo anterior, na saida do seletor temos
um sinal de frequéncia fixa que corresponde & frequéncia inter-
mediaria ou FI, exatamente como nos receptores super-heterd-
dinos de radio.

A figura 957 mostra o que acontece.

CANAIS 2 A3 45,75 MHz

-
/
/seuron

figura 957

Qualquer que seja a frequéncia do sinal captado, ela é levada Frequéncia fixa
a um valor fixo no seletor, pois assim fica mais facil sua ampli-
ficagdo posterior. Se o circuito para amplificar o sinal tivesse de
ser sintonizado em cada frequéncia que queremos receber, ele
se tornaria extremamente critico, pois deveria haver um ajuste
individual para cada canal em cada etapa. Trabalhando em fre-
quéncia fixa temos um ajuste Unico.

Entretanto, ao contrdrio dos amplificadores de Fl dos radios,
os de TV exigem caracteristicas especiais bem diferentes.

De fato, enquanto a largura de um ‘““canal’’ de radio AM é de A largura do canal de F|
apenas 10 kHz, e o de FM em torno de 100 kHz, para um canal
de TV temos uma largura de 4,5 MHz. Em outras palavras, a lar-
gura do canal de TV é 450 vezes maior que a de um canal de
AM e 45 vezes maior que a de um canal de FM!




i ﬁstru ¢éo programada

Os circuitos amplificadores de FI devem portanto amplificar
ao mesmo tempo sinais com uma separa¢do de 4,5 MHz, que
correspondem ao som e a imagem.

Como isso é feito?

Os aparelhos de TV comuns modernos utilizam trés etapas
amplificadoras que podem ter por base transistores ou valvulas e
que fornecem um ganho da ordem de 8000 vezes em seu final.

=70 CONVERSOR
DE SOM

A0 DETETOR
DE VIDEO

figura 958

Um sinal de aproximadamente 500 microvolts obtido no
seletor pode entdo chegar aos 4 Volts de amplitude, o que serd
suficiente para excitar as etapas que virdo posteriormente.

O valor do sinal de Fi de imagem é de 45,75 MHz e do sinal
portador de som é de 41,25 MHz, estando ainda presente um
sinal de 42,17 MHz no caso dos televisores em cores que corres-
ponde a esta informacgéo.

Nos televisores antigos existia um circuito amplificador sepa-
rado para a FI de som. Nos aparelhos modernos, o som é ampli- Sistema interportadoras
ficado junto com a “imagem’’ num sistema denominado "inter-
portadoras”.

Na figura 959 temos um=tircuito tipico de etapa amplifica-
dora de Fl usadaem TV, ‘

1

figura 959




Como no caso dos receptores de radio, encontramos nestas
etapas circuitos sintonizados, isto é, circuitos LC que deixam
passar apenas os sinais de uma determinada frequéncia.

Neste ponto o leitor pode manifestar uma duvida: se foi dito
que os amplificadores de F| de televisores precisam deixar passar
uma faixa bem larga de frequéncias, da largura de 4,5 MHz cor-
respondente ao canal, como usar um circuito sintonizado numa
Unica frequéncia?

Realmente, se apenas uma bobina e um capacitor em paralelo
fossem usados no circuito ressonante, conforme mostra a figura
960, ele apresentaria um alto ““Q", ou seja, fator de qualidade,
com uma resposta muito aguda em determinada frequéncia.

.

~ FAIXA
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figura 960

Somente os sinais daquela frequéncia passariam, e os das
frequéncias proximas seriam rejeitados.
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