











: ARQUIVO [
FORMULAS FILTRO PASSA-ALTAS | SABER ﬁ
ELETRONICA

Este filtro deixa passar somente as freqli8ncias acima do valor de corte
que é dado por f na férmula:

fo 1 I
47r" L.C. c
ENTRADA L SAIDA
- —0
FILTRO PASSA-ALTAS
Onde:mw= 3,14 — constante
f = freqiéncia de corte em Hertz
C = capacitincia em Farads
L = indutincia em Heries
ARQUIVO
TRANSISTORES BF421 SABER K
ELETRONICA

Transistor par salda de video em classe B, Icotron PNP.

Caracterfsticas

VCEO oo, 300 V
I e, 25 mA
ICM e e, 100 mA
PLOT oo 830 mwW
T e 60 MHz
PEE -maior que 40

E
c BF427
[:]




TTL 7440

. ARQUIVO
Dois Buffers NAND SABER

de 4 entradas ELETRONICA |

Cada um dos buffers pode ser usado independentemente. C'ada safda
pode excitar 30 entradas TTL normais, o que significa uma capacidade
trés vezes maior que o 7420.

Tempo de propagacio................ 11 ns {médio)
Corrente por unidade.....17 mA (todas saida L))
4 mA (todas safdas HI)

TG LT G

INFORMAGOES SABER

EQUIVALENCIA DE ARQuUIVO

TRANSISTORES ELETRONICA

tipo
2G301

2G302
2G303/4
2G306
2G308
2G309
2G319/20

2G339
2G371

2G374

2G377

equivalentes

AC114,AC128,AC153, AF185,2SB222, 2N1305, 2N2431,
2N4106

AF185, 2N 1305, 2N1307, SK3004

2N1305, 2N1307

2N1309, SK3004 _

2N1305, 2N1307, SK3004

2N1309

AC126,AC128, AC163,AC171,2SB383,2N1190, 2N2429,
SK3005

AC127,2SD96, 2N2430, SK3010

AC117K,AC121V,AC 128,AC131,AC132,AC152, AC184
2N610, 2N 1305, OC318, SK3005

AC121,AC 128,AC131,AC132,AC152, 25B415, 2N1309,

-0C318, SK3005

NKT217
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SABER ELETRONICA — N® 170/86

Note a existéncia dos circuitos de
Um detalhe importante, que pode
ser notado neste diagrama completo,

DEBOUNCING feitos com base em um
inversor ligado a entrada de CLOCK

do 4013, e outros refinamentos empre-

gados no circuito.

Na figura 4 podemos ver o esquema

rio utilizar circuitos que visam suprimir
completo do cronémetro digital.

o ruido gerado durante a acomodagdo

dos contatos da tecla quando pressiona-
da, para evitar um funcionamento erra-

tico.

deve
e que

tos de “DEBOUN-

a borda ascendente

do sinal a ela aplicada, se faz necessa-

d0 sensivels

Como as entradas de CLOCK do

Apenas mais uma consideragdo
ser feita quanto a estes comandos,

12 respelto aos circul

CING" das teclas.

d
4013 s
















































Lista de Material

C27, C28 — 100 nF — capacitores ce-
rdmicos ou de poliéster

C29 — 1 000 pF x 16V — capacitor ele-
trolftico

C30 — 100 pF x 16V — capacitor eletrolf-
tico

C31 — 220 pF x 16V — capacitores ele-
trolitico

C32, C33 — 22 pyF x 16V — capacitores
eletrolfticos

C34,C35 - 22 pF x 16V — capacitores e-
letrolfticos

€36, C37 — 100 pF x 16V — capacitores
eletrolfticos :
C38, C39 — 470 yFx 10V — capacitores
eletrolfticos

C40.— 10 nF x 1 OO0V — capacitor cers-
mico ;

C41,C42 — 10 nF x 1 000V — capacito-
res de mica .

C43, C44, C45, C46 — 100 uF x 16V —
capacitores eletroliticos

C47, CA8 — 100 nF — capacitores cera-
micos

C49 — 10 nF — capacitor cerdmico ou de
poliéster

R1, R2, R3, R4 — 68k x 1/8W — resisto-
res (azul, cinza, laranja)

R5, R6, R7, R8 — 220K x 1/8W — resis-
tores (vermelho, vermelho, amarelo)
R9,R10,R11,R12 — 1K x 1/8W — resis-
tores (marrom, preto, vermelho)

R13, R14, R15, R16 — 100K x 1/8W —
resistores (marrom, preto, amarelo)
R17,R18,R19, R20 — 22K x 1/8W —re-
sistores {vermelho, vermelho, laranja)
"R21,R22, R23, R24 — 4K7 x 1/8W —re-
sistores (amarelo, violeta, vermelho)
R25 — 680 ohms x 1/8W —resistor (azul,
cinza, marrom)

R26, R28 — 10 ohms x 1/4W — resisto-
res (marrom, preto, preto)

R27 — 680 ohms x 1/8W — resistor
(azul, cinza, marrom)

R29 — 820 ohms x 1/8W — resistor
(cinza, vermelho, marrom)

R30, R31, R32, R33 — 100K x 1/8W —
resistores (marrom, preto, amarelo)
R34 — 47 ohms x 3W — resistor de fio
R35 — 330 ohms x 1/8W — resistor (la-
ranja, laranja, marrom)

R36 — 100 otms x 1/8W — resistor
(marrom, preto, marrom)

R37, R42 — 47 ohms x 1/8W — resisto-
res (amarelo, violeta, preto) -

R38, R43 — 1 ohm x 1/4W — resistores
(marrom, preto, dourado)

R39, R40 — 330 ohms x 1/8W — resisto-
res (laranja, laranja, marrom)

R41 — 100 ohms x 1/8W — resistor"

(marrom, preto, marrom)

Diversos: placas de circuito impresso,
fios. cabos blindados, caixa para monta-
gem, cabo de alimentac8o, chave sele-
tora de tensdo, interruptor geral, botdes
para os potencidmetros, trim-pots de
47K (2), jaque para fone estéreo, jaques
de entradas etc.

TOCA - DISCOS
1
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CURSO DE INSTRUMENTACAO

— Calibragdo de transceptores;

— Determinagdo de indutén-
cias e capacitdncias;

— Verificagcdo da freqii8ncia de
ressonéncia de circuitos LC.

8.2 — O Gerador de Sinais por
dentro

Que tipo de circuitos encontra-
mos num gerador de sinais tipi-
cos? Nas dficinas mais antigas
podemos encontrar 0s circuitos
valvulados, enquanto nas moder-
nas os instrumentos certamente
serdo os baseados em transisto-
res e circuitos integrados.No en-
tanto, as técnicas bésicas sdo as
mesmas.

Na figura 2 temos o diagrama
das etapas que aparecem num
gerador tipico.

A partir de um oscilador bésico
obtém-se o sinal de RF que passa
para uma etapa amplificadora e
moduladora. Paralelamente é ge-
rado o sinal de baixa freqi8ncia
que é levado ao modulador..

Na figura 3 temos circutos os-
ciladores tipicos. As configura-
¢Bes mais usadas correspondem
ao oscilador Hartley e ao oscildor
Colpitts.

ATENUADOR
OSCILADOR AMPLIFICADOR
DE RF DE RF /
|
——@®)saipa
OSCILADOR DE T
MODUL ADOR
BF (1KHz)
FIGURA 2

No Oscilador Hartley usamos
uma bobina com derivagdo para
obter a realimentag¢do responsé-
vel pelas oscilag8es. Esta bobina
em paralelo com um capacitor
varidvel determina a frequéncia
de operagcdo do circuito.

No Oscilador Colpitts, a deriva-
¢cdo é feita via capacitores, sendo
utilizada em alguns casos uma
bobina variavel. .

A etapa amplificadora, na ver-
dade, tem outras finalidades.
Uma delas consiste no isola-
mento do oscilador de RF da-
salda. A carga de safda pode in-
fluir na estabilidade deste oscil-
dor, o que ndo é desejavel em ne-
nhum tipo de prova. Por outro

lado, a etapa amplificaora tam-
bém pode operar como multipli-
cadora de freqiiéncia.

Podemos conseguir sinais de
100 MHz, por exemplo, gerando
metade no oscilador, num cir-
cuito menos critico.

FIGURA 4

OSCILADOR

+B

OSCILADORES  HARTLEY

sAaiDA

SAIDA

OSCILADORES

COLPITTS

o

SAIDA

R2 c2

(23 l
3
—_—— - — -

FIGURA 3
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CURSO DE INSTRUMENTACAO

A modulagdo pode ser conse-
guida com muitas técnicas con-
forme mostra a figura 5.

A intensidade do sinal de 4u-
dio determina a porcentagem de
modulag¢do do sinal de saida.

Na figura 6 ilustramos diversas
porcentagens de modulacdo em
amplitude para um sinal.

Nas provas de equipamentos
de FM o sinal deve ser modulado
em frequéncia, existindo entdo
circuitos que atuam diretamente
sobre o oscilador.

> 100°%/

FIGURA 6

MODUL AGAO
EM  BASE [
SAIDA
MODUL ADA
i’ R1
Aupio Icz

MODULAGAD EM CASCATA

FIGURA 5

Uma possibiliade de modula-
¢do em freqii&ncia muito empre-
gada faz uso de diodos de capaci-
tdncia variavel ou varicaps, con-
forme mostra a figura 7.

cia do oscilador.

A porcentagem da modulagdo
de FM neste caso & medida em
termos de desvio da freqiéncia
central, podendo ser controlada

R1 DETERMINA
A MODULAGAO

L R2
-

©+

cs
XRF
R1 iz
. 1 b= SADA
MODULACAO
1 EM
I FREQUENCIA
4] /‘; o
AUDIO : oV @
R3 '
R4
FIGURA 7

Neste circuito, o sinal de dudio
atuadiretamente sobrea polariza-
cdo inversa do diodo, alterando
sua capacitdncia a qual, por sua’
vez, altera o sinal da frequén-

pelaintensidade do sinalde 4udio.
Na figura 8 temos um dia-
grama de Gerador de Sinais Co-
merciais, do tipo a vélvulas,da
EICO Co. dos Estados Unidos.

8.3 — Usando o Gerador de Si-
nais

O primeirio uso, e certamente
0 mais comum, é o alinhamento
ou calibragem de um recpetor de
AM.

a) Calibracdo de Raceptores
de AM

Na figura 9 temos o modo de
se fazer a conexdo do gerador de
sinais ao receptor e também do .
voltimetro eletrénico.

Na falta do voltimetro eletrd-
nico pode-se utilizar ainda o gera-
dor “de ouvido”, e se ndo houver
antena acessivel, o acoplamento
pode ser feito com uma ou duas
espiras de fio em torno da caixa
do radio (figura 10).

Procede-se entdo da seguinte
forma:

— Desliga-se o circuito do
CAG do receptor;

— Procura-se uma freqiéncia
livre no extremo superior da fai-
xa de ondas médias;

— Momentaneamente curto-
circuita-se o trimer do oscilador
local ou mesmo o varidvel na se-
¢do do oscilador local para can-
celar este sinal;

— Ajusta-se o gerador de sinais
para 455 kHz que é a freqiéncia
das Fl, para proceder ao seu a-
juste;

— O gerador de sinais deve es-
tar na intensidade minima que
excite o receptore o receptor com
seu volume no méaximo;

— Ajuste os transformadores
de FI com ferramenta apropriada
para obter o méaximo de sinal. A
medida que o sinal for ficando
mais forte vd diminuindo sua in-
tensidade no gerador.

Com isso, calibramos as Fls.
Passamos agora ds demais eta-
pas de RF:

— Desfaga o curto no capacitor
do oscilador local em primeiro lu-

gar;

— Ajuste o gerador de sinais
para uma freqiéncia em torno de
1 400 kHz, a mesma para a qual
est4 o receptor; ’

— Ajuste o trimer do oscilador
local do receptor para maxima in-
tensidade de sinal;

—Faca 0 mesmo ajuste para os
trimers das etapas de RF e an-
tena, se existirem;

— Passamos agoratanto o gera-
dor de RF como o receptor para
uma freqiiéncia no extremo infe-
rior da faixa, por exemplo, em
torno de 600 kHz;

SABER ELETRONICA - N° 170/86












CIRCUITOS PARA MUSICA

ELETRONICA

no projfeto de instrumentos musicais eletr6nicos s&0 necessdrios alguns circuitos bdsicos comuns. Existem diversas
possibilidades de utilizagdo ou escolha destes circuitos dependendo do tipo de instrumentos que estd sendo projetado,
principalmente de seu grau de sofisticacdo. No entanto, para os projetistas o que falta é informagdo sobre tais circuitos e
em alguns casos sobre 0s componentes bdsicos usados. Neste artigo, abordaremos alguns circuitos comuns e suas apli-

cacgoes.

100K

VENT.

Figura 2 — VCO simples com
transistor unijungdo. Um divisor
de tensdo na entrada pode
modificar a faixa de atuacdo
deste VCO.

100nF

a_—
.!-.

I’ O+6A18V

A SAIDA

IN4148

1nF’

VCO com salda de forma de onda triangular

Os transistores sugeridos sdo equivalentes aos
originais que ndo sdo comuns no nosso mercado.

Figura 3
+ Vecc
+ 12V
-0
POLARIZAGAO :_Oov
--—0
-Vece
-1V
o
=12
22K
[
-l-
- S
CA
3080
+

IN4I148

TOANANNT 12y

SAIDA TRIANGULAR
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Newton C. Braga

Um tipo de circuito béasico importante
para o projeto de instrumentos musicais
eletrénicos ¢ o VCO (Voltage Coltrolled
Oscilator) ou oscilador controlado por
tensdo. :

Num circuito deste tipo, a tensdo de
entrada controlaa freqliéncia, conforme
mostra o gréfico da figura 1.

3¢]

2K

1K

|

i
L4 ivlent)

()

[

Figura 1
A variac3do linear da freqiiéncia com a ten
sdo corresponde um VCO-linear.

Podemos usar um circuito deste tipo
para controlar a partir de trim-pots ou po-
tenci®@metros diretamente a freqiéncia
-da nota musical que vai ser gerada.

Numa aplicagdo mais simples, como
um instrumento musical de brinquedo, o
VCO pode ser construido com um ou
dois componentes ativos, conforme mos-
tra a figura 2.

A configuracdo mais comum é justa-
mente a que faz uso do transistor unijun-
¢do, como .oscilador de relaxacdo. Uma
das vantagens deste tipo de circuito é
sua imunidade as varia¢Ges da tensdo da
fonte o0 que garante a “afinacdo’ do ins-
trumento, mesmo com queda de tensdo
de baterias que alimentem o aparelho.

Para aplica¢des mais sérias, temos um
VCO exponencial, em que s3o usados
amplificadores operacionais e transisto-
res, conforme mostra a figura 3.

SABER ELETRONICA - N° 170/86




































VIDEOTECNICA

Eng® David Marco Risnik

SISTEMA SECAM DE
TRANSMISSAO EM CORES

INTRODUCAO

Muito embora partindo de um mesmo
principio, os sistemas de transmissdo de
sinais de video em cores existentes sdo
incompativeis entre si, ou seja, a recep-
¢cdo destes sinais exige aparelhos desen-
volvidos especificamente para o sistema
desejado. Devido a esta incompatibili-
dade. temos que um receptor de televi-
sdo PAL-M ndo ira reproduzir “em cores”
um sinal fornecido por um videocassete

NTSC ou SECAM, pois os circuitos pro-

cessadores de croma do receptor PAL-M
ndo “aceitam’ qualquer outro sinal de
croma se ndo aquele codificado pelo sis-
tema PAL-M. O sufixo “M" desta sigla
refere-se ao padrdo de transmissdo de
sinais de video acromético adotado
pelo BRASIL antes da introduco da tele-
visdo em cores. Existem palses que ado-
tam também o sistema PAL de transmis-
sd0 em cores, mas que possuem outros
padrdes de transmissdo monocromatica,
como por exemplo a Argentina e o Uru-
guai - padrdo "N

Os padrdes "M e “"N" diferem entre
si em apenas algumas caracteristicas,
como por exemplo: a freqiiéncia de var-
redura vertical, a freqiéncia de varredura
horizontal e o nimero de linhas por qua-
dro. Apesar disso, essas pequenas dis-
crepéncias j4 sdo suficientes para tornar
incompativeis os sistemas PAL-M e PAL-
N, assim, a recep¢do de sinais PAL-M em
receptores PAL-N ou vice-versa exige
“adaptagdes’’ nos receptores. Um outro
sistema PAL que por essas mesmas ra-
z8es é incompativel com 0s nossos re-
ceptores é o adotado pela Alemanha —
sistema PAL-G. O padrdo "G’ de trans-
missdo monocromatica apresenta discre-
pancias ainda mais pronunciadas com re-
lagdo aos padrbes “M" ou ‘N, caracteri-
zando o sistema PAL-G como de extrema
dificuldade para adaptacdo ao sistema
PAL-M. ‘

A codificac8o de um sinal de video é
portanto regida por duas normalizacdes:
o padrdo e o sistema. O padro de trans-
missdo relne as caracteristicas bésicas
para transmissdo do sinal monocroma4-
tico e que j& haviam sido estabelecidas
mesmo antes da introducdo da televisdo
em cores. Com o advento das transmis-
sdes em cores, surgiu a necessidade de
se adotar um sistema de codificac8o pré-

48

prio para transmissdo do sinal de croma.
Portanto, o sistema de transmissdo
refere-se ao processo de codificacdo do
sinal de croma.

Os diversos padrdes de transmissdo
existentes s3o identificados por uma
Unica letra mailscula: A, B, C,D. E. F, G,
H, I,J. K, L, M, N. A titulo de curiosidade,
a tabela 1 apresenta os padrdes de trans-

O sistema de transmiss3o, conforme
j& mencionado, é aquele que define as
caracteristicas de codificacdo do sistema
de croma. Porém, é importante frisarmos
que um sistema adotado por um pais
deve obedecer s caracteristicas j4 im-
postas pelo padrdo deste mesmo pals.
Assim, temos que para o sistema PAL &
perfeitamente razo4vel a existéncia de

Arébia M
Argentina N
Austrélia B
Austria B.G
Bélgica CFGH,IL
Brasil M
Bulgéria D.K
Canad4 M
Coréia M
Dinamarca B.G
Esapanha B.G
Est. Unidos M
Finl&ndia B.G
Franca EL
Gra-Bretanha Al
Grécia B.G
Holanda B.G
Hungria D.K
Ira M
Irlanda |
Isldndia

Tabela 1

Israel

I1talia
luguslévia
Japdo
Luxemburgo
México
Ménaco
Noruega

Nova Zel&ndia
Panamé
Polénia
Portugal

R.F. Alemanha
Ruma&nia
Suécia

Suica
Tchecoslovaquia
Turquia

URSS
Uruguai
Venezuela

SOPMZIMIITO®D
or T oT

R

PWOD®O

XOOXOOX

ZTZzUITO
=

missdo de video adotados por alguns
palses.

SISTEMAS DE TRANSMISSAO

J& caracterizamos o que vem a ser Pa-
drdo de Transmiss3o de Televiso e, con-
forme pode ser constatado, existe uma
quantidade razodvel deles distribuidos
pelo mundo. O padrdo de transmissdo
adotado por um pals guarda estreita rela-
¢do com os pardmetros adotados pela
distribuicdo de energia elétrica desse
mesmo pais. Assim, a freqiéncia da rede
elétrica é que normalmente determina a
frequiéncia da varredura vertical. Por ou-
tro lado, a freqliéncia horizontal é relacio-
nada ao numero de linhas exigidas por

quadro, o que determina a resolucdo ou’

qualidade de definicdo de uma imagem.
Podemos afirmar que quanto maior for o
ndmero de linhas apresentado por um
quadro, maior serd a resolucdo dessa i-
magem.

“subportadoras’ de croma com frequén-
cias distintas em fungdo do padrio de
cada pals. Por exemplo: no sistema PAL-
M esta freqiiéncia vale: 3,575611 MHz,
enquanto que no sistema PAL-G ela vale:
4,433618 MHz. Veja portanto que um
mesmo sistema pode apresentar grande-
zas diferentes em funcdo do padréo j4 e-
xistente.

Fizemos propositalmente estas coloca-
¢Bes para que o leitor interprete correta-
mente as definicdes de Sistemas Pa-
dr8es. Entendemos, portanto, que um
sistema de transmiss&o tricromético de-
fine o método adotado para essa trans-
missdo e ndo os valores absolutos de fre-
qiéncia ou qualquer outro parametro.

Por ter sido desenvolvido um tempo
apbs o estabelecimento dos padrdes, e j&
consideradas as inovag8es tecnolbgicas
da época, o numero de sistemas viaveis
existentes atualmente sdo bem reduzi-
dos: NTSC - PAL - SECAM.

SABER ELETRONICA - N° 170/86



















































TV REPARACAO

FERNANDO G. CARVALHO

TV PHILCO MODELO 386

O leitor que nos manda o procedi-
mento para encontrar um defeito no tele-
visor é principiante, mas revela uma se-
qliéncia l6gica que deve servir de exem-
plo para os técnicos que também iniciam
nesta carreira.

O televisor PHILCO tipo 386 apresen-
tava os seguintes problemas:

* Imagem e som inexistentes

* Filamento do TRC apagado

* Fusistor (FR301) aberto

* Leve zumbido de funcionamento

O leitor comegou pela andlise dos
transistoresT411e T406 procurando uma
eventual falha de isolamento. Os transis-
tores em questio estavam normais. No
teste do T406 aproveitou para verificar o
estado de D407 que estava aberto. Li-
gando o televisor, ap6s a troca de D407¢
do fusistor, o televisor continuou a apre-
sentar o mesmo problema.

Desta feita, examinou o filamento do.

TRC que estava em bom estado, e tam-
bém os fios de ligagdo que estavam com

sinais de curto, pois sua isolacdo estava
derretida. Os fios foram trocados e os en-
rolamentos do fly-back foram testados.

A partir dai, foram testados os compo-
nentes proximosao fly-back,estranhando-
se logo um capacitor a 6leo pelo fato do
mesmo estar preto e com o valor virado
paraa placa. Este capacitor estava em
curto, causando com isso O aterramento
do sinal de saida horizontal e abalando
todo o funcionamento do TV. O capacitor
em questdo é o C429. )

O capacitor foi trocado e o aparelho li-
gado. A imagem voltou, mas apareceu
dividida em quatro partes identificadas
no horizontal, e toda listrada (listas bem
finas no vertical).

O aparelho foi desligado e uma nova
“caga as bruxas” comegou, sendo en-
contrados dois capacitores com fugas
acentuadas (C425 de filtragem da ten-
sdo +B4 e outro quédruplo, formado por
C306, C307, C308 e C309, responsavel
pela filtragem de +B1 e +B2). Os capaci-

tores foram trocados e o televisor ligado.
Desta vez tudo OK. A imagem voltou
ao normal, juntamente com o som.

Mande seu “defeito’-

O ‘leitor Fernando G. Carvalho de
Bagé-RS que enviou este defeito e
sua solugdo, assim como todos os
procedimentos usados na sua desco-
berta, ganhou uma assinatura da Re-
vista Saber Eletr6nica, e também dois
Esquemdrios da Philco.

Se vocé também solucionou algum
defeito que queira relatar, principal-
mente se foi do tipo “diflcil” que lhe
deu alguma “dor de cabega” e gosta-
ria de transmitir aos leitores sua expe-
riéncia, escreva-nos. Ndo precisa ser
especificamente defeito em aparelhos
de TV. Pode ser qualquer tipo de apa-
relho eletr6nico comercial. Os autores
ganhardo uma assinatura e um jogo

de esquemas da Philco.
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visto em lic8es futuras quando fa-
larmos da retificag8o. (figura 7)

O tipo de conexdo de primério
a rede desses transformadores
também varia.

Assim, € muito comum termos
transformadores com enrolamen-
tos priméarios que podem ser liga-
dos tanto na rede de 110V e
220V. Duas s8o as formas de li-
gacgdo, mostradas na figura 8.

No primeiro caso, o enrola-
mento Gnico é dotado de uma to-
mada. Se ligarmos o transforma-
dor na rede de 110V usaremos o
fio comum (OV) e a tomada
(110V). Se ligarmos o transfor-
mador em 220V usaremos o fio
comum e o extremo do enrola-
mento (220V).

No segundo caso temos dois
enrolamentos separado. Para
220V sua ligag3o serd em série,
e para 110V em paralelo. Muito
cuidado deve ser tomado nessa
ligagdo, pois os enrolamentos em
fases opostas causam forte curto-

circuito que queima o compo-

nente.

Nos equipamentos sensiveis
que trabalham com sinais de
baixa intensidade, como por

exemplo amplificadores, 0 campo
magnético do transformador
pode ser causa de inducdo de

zumbidos. A blindagem do trans-
formador neste caso deve ser
bem planejada, assim como seu
posicionamento no equipamento.

Uma outra possibilidade est4
no uso de transformadores com
nicleos toroidais, conforme mos-
tra a figura 9. ‘

Além de poderem ser meno-
res, esses transformadores apre- .
sentam menor dispersdo de li-
nhas de forga e portanto menor
nivel de irradiagdo de zumbidos.

7%
\mn | I8

, ﬂﬂﬂfa

TRANSFORMADOR
TOROIDAL

FIGURA 9

Lembre-se:

* Os transformadores de for¢a
ou alimentacdo sdo enrolados
com nucleos de ferro laminado.

* QO ferro laminado reduz as
correntes de Foucault
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na maioria dos receptores de ra-
dio.

Este transformador trabalha
com sinais de freqliiéncias fixas,
como por exemplo 455 kHz em
AM e 10,7 MHz em FM, sendo
ajustado para isso através de seu
préprio nucleo.

Observe que o enrolamento
destes transformadores é do tipo
“"Honey Comb” ou “ninho de abe-
Iha”. Este tipo de enrolamento
permite reduzir as capacitdncias
entre as espiras do enrolamento
que & um fator negative no seu
funcionamento.

Nos receptores de r&dio exis-
tem etapas que operam com si-
nais de altas frequéncias. fixas
que devem ser amplificadas. A
passagem do sinal de uma etapa
para outra & feita através desses
transformadores.

Um tipo especial de transfor-
mador que possui nucleo de fer-
rite & mostrado na figura 16.
Trata-se do Fly-Back ou transfor-
mador de safda horizontal usado
em televisores.

Esse transformador tem por
funcdo gerar uma tensdo muito
alta (M.AT.) da ordem de 12 000
a 25000 volts para aceleragdo
dos elétrons no tubo de imagem
ou cinescépio.

Para se obter maior rendi-
mento e também para gerar os
pulsos na freqiéncia necesséria
a produgdo da imagem, em lugar
de excitarmos este transformador
com a corrente da rede, o faze-
mos através de vélvulas, transis-
tores ou outros .comporientes,
como mostra a figura 17.

O nlcleo de ferrite em forma
de anel permite bom rendimen-
to na transferéncia de energia.

O posicionamento deste nG-
cleo também é tal que facilita o
isolamento da altissima tensdo
produzida. Veja que este transfor-
mador possui diversas tomadas
no enrolamento primério.

A blindagem dos transforma-
dores de Fl & outro ponto a ser a-
nalisado.

Conforme a aplicagdo, exige-
se que o transformador tenha
uma carcaga de metal, que deve
ser aterrada, a qual além de dis-
persar as linhas de campo, pro-
voca a indugdo de correntes que
sdo desviadas para a terra.
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