









































Este circuito da dois tipos de som
determinados pelo acionamento de uma
das duas saldas (acerto e erro).

Ajuste os trim-pots para obter os sons
diferentes que desejar.

LISTA DE MATERIAL

a) VERSAO COM LDR

CI-1, CI-2 - 555 - circuitos integrados
CI-3 - 74LS00 - circuito integrado Low-
power Schottky TTL

Q1 - BC548 - transistor NPN de uso ge-
ral

LDR - LDR redondo comum (FR-27 ou
equivalente)

P1 - 220K - trim-pot

S1 - Interruptor de pressao

R1, R2 - 47k - resistores (amarelo, vio-
leta, laranja)

R3, RS - 100k - resistores (marrom, pre-
to, amarelo)

R4 - 10k - resistores (marrom, prelo, la-
ranja)

C1 - 100 nF - capacitor cerdmico ou de
poliéster

C2 - 220 nF - capacitor cerdmico ou de
poliéster

C3, C5 - 10 nF - capacitores ceramicos
ou de poliéster

C4 - 2,2 uF - capacitor eletrolitico

Diversos: parte Optica, fonte, placa de
circuito impresso, fios e solda.

b) VERSAO COM FOTOTRANSISTOR
CI-1, Ci-2 - 555 - circuitos integrados
CI-3 - 74LS00 - circuito integrado TTL
Low Power Schottky

Q1 - 2N5777 - Fototransistor Dariington
ou equivalente

Q2 - BC558 - transistor PNP de uso ge-
ral

Q3 - BC548 - transistor NPN de uso ge-
ral

P1 - 2M2 - trim-pot

S1 - interruptor de pressdo

R1, R2 - 47k - resistores (amarelo, vio-
leta, laranja)

R3, - 100k - resistor (marrom, preto,
amarelo)

R4 - 10k - resistor (marrom, preto, laran-
ja)

RS - 1k - resistor (marrom, preto, verme-
Iho)

R6, R7, R8, - 10k - resistores (marrom,
preto, laranja)

R9 - 100k - resistor (marrom, preto, ama-
relo)

C1 - 100 nF - capacitor cerdmico ou de
poliéster

C2 - 220 nF - capacitor cerdmico ou de
poliéster

C3 - 2,2 uF - capacitor eletrolftico

C4 - 10 nF - capacitor cerdmico ou de
poliéster

Diversos: placa de circuito impresso,
material para parte Optica, fonte, fios, sol-
da, suportes para os integrados etc.

c) FONTE

T1 - Transformador com primario de
acordo com a rede local e secundario de
949 ou 12+12V com 500 mA ou 1A de
corrente

Cl-4 - 7805 - circuito integrado regulador
de tensado

D1, D2 - 1N4002 ou equivalente - diodos
de silfcio

C6 - 1 000 uF x 16V - capacitor eletroifti-
co

C7 - 47 uF x 6V - capacitor eletrolftico
Diversos: conector para joystick, cabo
de alimentagdo, led e resistor de 1k (op-
cional), fios, solda, caixa etc.

Damos a seguir o programa que “ge-
ra” monstrinhos espaciais que servem de
alvo, elaborado em nosso laboratério, por
Wagner Pereira dos Santos. Se vocé “a-
certar” o0 monstrinho “explode” com
efeitos sonoros e contagem de tiros e
acertos. O programa foi feito para o TK
90X, mas podera “rodar” em outros mi-
cros com as devidas alteragoes.

CLS

0LETi=1:LETk=2

SLET xv=10:LETyv=12:LETb=50:LETa=0:

10 REM *** WAGNER PEREIRA DOS SANTOS ***
20 PAPER 0 : BORDER O : INK 6 : INVERSE 0

PROGRAMA

220 PRINT AT xn,yn; .
230 PRINT AT xn + 1,yn;’
240 PRINT AT xn + 2,yn;’
250 PRINT AT xn + 3,yn;’
260 PRINT AT xn + 4,yn;’

40 PLOT 0,8 : DRAW 255,0 : DRAW 0,167 : DRAW
-255,0 : DRAW 0,-167

50 INVERSE 1 : INK 2 : PRINT AT 2,1; “"pbbbbbbBYE
DITORABBSABERBYBBBBYBY"

60 INK 5 PRINT AT 21,0;”BBbBBPROGRA
MABBBTVE-BARMABBBBYE

70 INK 4 : PRINT AT 3,1;"BWAGNERBPEREIRAR
DOSBSANTOSBBGE’

80 INVERSE 0:INK 7 :PAPERO: BORDERO

90 LET xn = xv + i

100 IF (xn>5) AND (xn <14) THEN GOTO 120
1M0LETi=-1*i

120 LETyn =yv + k

130 IF (yn < 3) OR (yn> = 26) THEN LET k= -1 *k
140 INK 0 : INVERSE 0
150 PRINT AT xv,yv; "
160 PRINT AT xv + 1,yv;”
170 PRINT AT xv + 2,yv;”
180 PRINT AT xv + 3,yv;’
190 PRINT AT xv + 4,yv;”’
200 LET xv=xn:LET yv =yn:INK7:INVERSE 1
210 SOUND .05,-46

0BS.: Yy CORRESPONDE A 1 ESPACO EM BRANCO.

270 IFb< =0 THEN GOTO 310

280 IF INKEY$ = “6” THEN SOUND .01,-20 : SOUND
.01,40 : SOUND .01,40 : LET b= b - 1 : PRINT AT
21,0;"Bb";b;“BBTIROS" ;" Bhlblb";a; " BBACERTOS bbb
1

290 IF INKEY$ = “8"” THEN GOSUB 1000
300 GOTO 30

310 SOUND .016,40 : SOUND .016,50

320 GOTO 90

1000 REM *** sub - rotina de explosao ***
1010 FOR x = xn TO xn + 4 STEP 2

1020 PRINT AT x,yn; * "
1040 NEXT x

1050 PRINT AT x - 1,yn;" | N
1060 SOUND .016,-29 : SOUND .031,-7 :
.016,-20 : SOUND .031,45

1070 PAUSE 2000

1080 LET a = a + 1: LET b=0>b-1:PRINT AT
21,0;"BY";b;"BBTIROSH”; " BUbBY";a; BWACERTOS sl
(T

1100 RETURN

SOUND
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e) O resistor R1 deve ter valores en-
tre 100k e 1M, conforme o tempo de
acendimento desejado. Tempos maiores
sdo conseguidos com resistores de
maiores valores. Nao use resistor de
mais de 1M pois a IAmpada poderd piscar
ou instabilizar-se.

Componentes adicionais para a mon-
tagem sao os fios, a barra de terminais e
a caixa para instalagao do aparelho.

Na figura 3 damos o0 modo de se fazer
a instalagao do aparelho e sua colocagao
numa pequena caixa.

Prova de Uso

Para provar o aparelho é muito sim-
ples.

Ligue-o do modo mostrado na prépria
figura 2 junto ao interruptor da campainha
de sua porta.

Depois, ao apertar o interruptor, a
lampada vermelha deve acender e assim
permanecer por um certo tempo que de-
pendera justamente dos valores de C1 e
R1.

Se a lampada acender direto e assim
permanecer, verifique a necessidade do
resistor de polarizagao (ver texto).

Se nada acontecer, verifique todos os
componentes.

Se a ldampada apagar muito depressa,
isso pode ser devido a fugas do capaci-
tor que deve ser substituido.

Depois é sb usar o aparelho normal-
mente.

1‘!’_,,,,,.

15 CM

- 10 CM —o=
'

®)-
@

FURO
—

VN1

FURO PARA A LAMPADA © 4 CM

TRASEIRO PARA OS FIOS Q ICM

NUM POLO QUALQUER OE
TOMADA PROXIMA

BOTAO DA CAMPAINHA

nov/220v
ﬂs\;:_‘

FIGURA 3

SCR - MCR106, TIC106 ou C106 —
SCR para 200V se a rede for de 110V e
para 400V se a rede for de 20V.

D1 — 1N4004, 1N4007 ou BY127 se a
rede for de 110V e 1N4007 ou BY127 se
a rede for de 220V - diodo de sillcio.

C1 — 8 uF a 32 uF — capacitor eletroli-
tico de 250V se a rede for de 110V e de

Lista de Material

450V se a rede for de 220V.
R1 — 100k a 1M — resistor (ver texto)
L1 — LAmpada incandescente comum
para 110V ou 220V de 5 a 25 watts.

Diversos: caixa para montagem,
ponte de terminais, fios, resistor opcional
para o caso do TIC106 etc.

INFORMAGOES

INTEGRADOS PARA TV

Apresentamos alguns integrados fabricados pela
IBRAPE para uso em TV. Estes sao especificamente utili-
zados em circuitos de CROMA. Os tipos indicados sao
disponiveis em invélucros de 16 ou 28 pinos, conforme
especificagao.

TDA2525 — Combinagdo demoduladora de cores, com
demodulador sincrono para sinais (B-Y) e (R-Y), oscila-
dor, detetor de ACC, chave PAL.

TDA2560 — Amplificadores de luminancia e crominan-
cia com controles de contraste, brilho e saturagao coman-
dados por tensao continua. )

TDA3561A — Decodificador para sistema PAL, combi-
nando todas as fungdes de identificagao e demodulagao
dos sinais PAL; contém ainda um amplificador de lumi-
nancia, matriz e amplificador RGB.

TDA3562A — Decodificador para sistema PAL e NTSC,
com todas as fungdes necessérias a identificagao e de-
modula¢ao, além do amplificador de luminancia, matriz e
amplificador RGB, contendo estabilizador de nivel preto.

TDA3563 — Decodificador para sistema NTSC, com
todas as fungdes necessérias a identificagdo e demodula-
Gao.

CASAMENTO DE IMPEDANCIA

Quando ligamos um microfone, uma cabega gravadora,
um tape-deck ou qualquer outra fonte de sinal a um ampli-
ficador devemos nos preocupar de forma que todo o sinal
produzido por um possa ser transferido para outro.

Para que isso ocorra é necessario que as caracteristi-
cas de transferéncia de sinal de um seja a mesma que o
amplificador apresenta na recep¢ao de sinais.

Dizemos entao que a impedancia de salda da fonte de
sinal se casa com a impedancia de entrada do amplifica-
dor. E por esse motivo que devemos saber quantos ohms
e sob quantos volts uma determinada fonte de sinal opera,
para que possamos casé-la com a entrada de um amplifi-
cador que também tem uma impedancia e uma sensibili-
dade indicadas.

O que ocorre se nao houver esse casamento?

Se a fonte de sinal tiver um nivel maior que o do ampli-
ficador, com pequenas diferengas de impedancia, ndo ha
muito problema. No entanto, se a diferenga for grande, os
problemas sao graves: a fonte nao excita o amplificador e
o0 som sai “baixo”. O amplificador nao consegue dar sua
maxima poténcia.
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INTERFACE PARA

MICROS

Descrevemos neste artigo uma interface bdsica que pode ser ampliada de acordo
com as necessidades dos leitores. O circuito basico permite o acionamento de um
relé a partir de um programa de computador, possibilitando assim muitos usos
préticos interessantes que serao analisados a seguir.

STEFANO SPALDING BARON

o acionamento de um relé através de um
transistor.

O relé usado é do tipo Microrrelé -
Metaltex que suporta em ‘seus contatos
correntes de até 2A. Nesses contatos
podemos ligar o circuito externo contro-
lado.

Podemos montar 4 circuitos seme-
Ihantes a este e assim controlar através

A disponibilidade de um ‘microcompu-
tador em sua casa apresentard vanta-
gens ampliadas se além de tudo tivermos
uma interface. Com uma interface de safk
da podemos controlar relés a partir de
programas num microcomputador, abrin-
do assim caminho para inimeros aplica-
tivos interessantes como:

® Simulagao a presengca em horarios
determinados ligando e desligando dis-
positivos eletrodomésticos;

@ Controle de processos industriais;

e Controle de modelos, como por
exemplo robds.

O que apresentamos neste artigo &
um mdbdulo basico para microcomputado-
res da linha Apple, mas o circuito pode
ser facilmente utilizado em outros tipos
de computadores com alteragdes nas li-
gagoes dos pinos do conector.

O CIRCUITO
ROTINA EM BASIC (lenta):

Os microcomputadores da linha Apple - . e w— . - .
possuem um conector DIL de 16 pinos i0 TEXT : "H‘OMF; 2 INPUT “NUMERO DE PULSOS
que permite acesso ao “hardware”. ? (0-233) “;N

20 PRINT & INPUT ”“QUAL SAIDA ? (0-3) 78

ne s S ONe o ans-saiDAS 30 IF N ¢ £ OR N > 295 THEN 10
scr o 7P6C2 1 po TPo 74Ls 40 IF & ¢ 0 OR S » 3 THEN 10
6c3 gn sPoco o EnTRADAS S0 IF & = 4 THEN A = 146295 : B = 16296
ans g2 o TTL 0O TIPO 74Ls 60 IF 6§ = 2 THEN A = ~16293 3 B = —-16294
wefis o APPBZ s enTRaos 70 IF S = 3 THEN A = ~16291 : B = -16292
. 3Prer  anaicoicas 80 IF 8 = 4 THEN A = 16289 & B = -14290
mefs o epeee 90 FOR T = £ TO N
e Qe o Py FGURAT 100 POKE A,0

' — 140 POKE B,0

Na figura 1 temos a identificagao dos 120 NEXT
pinos deste conector. Veja que o Apple i30 GOTO 10
tem entradas analégicas. Uma tensao o .
variavel entre 0 e 5V gera niimeros de 0 ROTINA EM ASSEMBLER (rapida):

a-255. Deve serligadoumdivisor.deten- 10 FOR X = 769 TO 789 = READ Y = POKE X,Y
320 Nesta entrada com um potenciometro : NEXT * DATA 160, O, 169, 0, 141, 88,
A tabela abaixo d& os enderegos cor- é(?“)% if?é 0-,'3 131'929' 192, 200_’ =04,

respondentes As saldas TTL. L r Iy y
o T 2 M . e - . .
ENDERECOSCOESRESPONDENTES 20 (T:_X’Y)cr)lll(l)h;_ INPUT “NUMERO DE PULSOS ~
AS SAIDAS TTL Tedd ;
30 IF N ¢ £ OR N > 2335 THEN 20
HIGH - 5V LOW - oV 40 POKE 768,N

ANO | POKE - 16295,0 | POKE - 16296,0 S0 CALL 769
AN 1 [ POKE - 16293,0 | POKE - 16294,0 &0 GOTO 20
AN 2 | POKE - 16291,0 | POKE - 16292,0 .

AN3 | POKE - 16289,0 | POKE - 16290,0 OBS.: Este programa sé mandara pulsos pela safda 0 (AN 0).

As saldas TTL normalmente estao no
nivel LOW. Quando as saldas sao “cha-
madas” pelos seus respctivos endere-
¢os, elas vao a um nivel HI até o coman-
do que as levem de voita ao nivel LO.

+5v

FIGURA 2

K1

<
L o
<
e L

RELE METALTEX
MC2RCS5

MODULO BASICO DO DRIVER PARA AS SAIDAS DO
APPLE. PODEM SER MONTADOS ATE 4 MOOULOS.

No circuito da figura 2 temos o modo
de aproveitarmos este nfvel H| para fazer

de um programa 4 circuitos externos de
carga. Outra possibilidade interessante
consiste em codificar as saldas em bina-
rio (4 saldas levam a 16 combinagdes) e
assim termos 16 saldas (ndo ao mesmo
tempo) controladas por um programa. A
escolha do processo dependerd do leitor.

——LISTA DE MATERIAL (1 canal) —

K1 - MC2RCS - relé metaltex de 5V

Q1 - BC548 - transistor de uso geral

D1 - 1IN4001 ou equivalente - diodo de si-
Ificio ) .

R1 - 1k - resistor (marrom, preto, verme-
Iho)

Diversos: conector de 16 pinos para o
computador, fios, placas de circuito im-
presso, conector de saldas etc.

Damos, finalmente, um programa para
pulsos na interface:
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alarme ativado aparece acima dos dois
pontos.
8y«cr(cl) Q1 40 [J PM-(A1+DI+ENI+GI) Acerto
F2 Q2 35 0 am (BN) ) . )
o2 ds se b e O acerto é feito segundo a seqléncia
da figura 5.
€2 Qs 37 [ HORAS / MINUTOS-AVANGO A chave RUN/SET deve ser colocada
o2 (s 36 ) RUN/SET na posigao de acerto (chave de acerto
c2 de ss b 12724 de horas ou minutos). Em seguida,
apertando-se o avango correspondente,
B2 07 34 [) ENTRADA - OSCILADOR as horas ou minutos correrdo numa fre-
a2 Qe 33 1 saiba - osciLADOR quéncia de 2 Hz.
coton s s2 b 4v Desligando a chave de acerto, o relé-
. io volta & operagao normal.
F3 Q0 1o 7223 B D -v SIMBOLOS ENTRE glo perag
PARENTESES PA
63 QOmn 3op a2 RA OPERACAO EM Operacao do Alarme
24 HORAS.
es O 29 P aun ) )
a3+03 Q13 28 P AL"OFF" / TESTE O alarme funciona em ciclo de 24 ho-
ras nao importando que a modalidade de
cs O 27 P snooze display seja de 12 ou 24 horas.
B3 (s 26 b v3 O alarme consiste num sinal de baixa
O £ 25 h cars freqliéncia capaz de excitar diretamente
s um transdutor piezoelétrico (cristal). Para
s¢ Q7 24 g cap2 FIGURA 2 se obter maior poténcia pode ser acres-
E4 Qe 23 CAP cido um transistor NPN amplificador,
oe dis 22 a4 Iembr;ndo que a corrente maxima nao
ra ex r1i3mA i
ce da2o O N pode e cedg 3 . 0 que equivale a
uma resisténcia de bobina de 100 ohms.
A forma de onda do sinal gerada é
complexa, imitando um grilo, obtendo-se
) uma poténcia maxima na freqiiéncia de 4
OPERAGAO kHz, 0 que exige que o transdutor seja
Operag¢ao normal MANHE TARDE ressonante nesta freqiéncia para méxi-
AVISO DE ALARME mo rendimento.
Na operagao normal como relégio, ho- “ B Na figura 6 temos a seqgiiéncia de
. Y — -
ras e minutos sao apresentados confor- 1J3+10 atuagao do alarme.
me mostra a figura 4, com 0s dois pontos [ ( + LI
piscando uma freqiiéncia de 1 Hz. No ,/ \V’ Operagao do Snooze
modo “12 horas” um indicador de perfodo HORAS B, MiNuTos
aparece no canto superior esquerdo: AM FIGURA 4 O Snooze é um sistema que faz com
(manha) e PM (tarde). Um simbolo de que o alarme toque novamente depois de
ceeeece-a-.._A0 _DISPLAY __________...
$:=32,788MHz
CL=10pF /
Cp=2,3mpF 4v ACERTO DE
Rs = 20K © HORA
SAIDAS DO  DISPLAY
OSCILADOR = ACERTO DE
\| ~ENTRADA RUN seT /G 0 V3 ALARME
XTAL _S— AVANGO —0/0—-—0 +v AVANGO DE
OSCILADOR HORAS
—SAIDA ICM 7223 HORAS/ MINUTOS
S5- 35pF /o -0 V3 AVANGO DE
MINUTOS
127244 snooze | o 5 5 swooze
+Vv l ALY AL2 CAP1 CAP2 CAP3 VS +V -V AL OFF +V ’
DESL.= 12H
-
s00F FIGURA 3
TRANSDUTOR TRIPLICAD?R S0nF 81
DO ALARME DE TENSAO 1,5V
SRS s0nF
L o— o +v
ALARME "OFF"
o~V
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AS HORAS AVANCAM EM 2Hz

PM PM
R e I J+01r
’_ + '-, ‘-’ DQVA:&?AS _' + ’_' '-' AVANGO  DE
PN j + ':
-+ I
FIGURA 5 PM ! MINUTOS
j + ': ] JAVANCADA EM 2H:
—' + -' ' RUN

COMECA A CONTAGEM
0S PONTOS PISCAM

um certo tempo, quando, durante sua
atuagao, a chave Snooze for ativada.
Assim, se vocé desejar dormir mais
um pouco e o alarme tocar, basta apertar
0 snooze. O alarme tocar4 novamente
depois de 8 minutos e continuard assim
por 2 minutos até que a chave ALARME
OFF seja ativada, ou entao SNOOZE
novamente, quando teremos novo ciclo

Acerto do Alarme

Para acertar o alarme temos uma
chave prépria que é o acerto do alarme
que deve ser fechada.

Entdao, usando o avan¢o de horas e
minutos, podemos escolher 0 horério em
que o alarme despertador deve atuar.
Quando a chave de acerto do alarme for

horério normal.

Um aperto momentaneo da chave de
acerto do alarme mostra hora e minuto
em que ele esta programado para atuar.

Driver do alarme

Os transistores internos do ICM7223
sé@o capazes de produzir uma tensao pi-
co-a-pico de 3V para excita¢ao do trans-
dutor piezoelétrico. Qualquer transdutor,
que nao exija mais de 1 mA de corrente
pico, pode ser empregado nesta saida.
Para se obter som de maior intensidade
deve ser empregado um transistor adi-
cional.

Displays

Na figura 7 temos os displays que po-
dem ser usados com a identificagao dos
pinos.

Bibliografia

o Manual Intersil de Circuitos

de 8 minutos até novo toque. aberta, o display passaré a apresentar o Integrados
ALARME SET
aamy ot e el
[}
* [P
1
[}
! A a2 a3
AVANGO HORAS !
! L 83
HORA ! sz ) ¢ 63 )
+ AVANGA !
+ A 2Hz ! 2
! 01 02 / 03 )
1
1
AVANGO MINUTOS TS T TS TS m oo oo— oo o—oo——oo-
<[ PITFTTe[TE To[TcT Te[ TaT e To[ TeTTol IcTTelTa]TuTTe [Te] TeTTo e Tel Tal TF | fo] Te[Tof Tci el Ta
l‘—'lﬁ_ an111!1112222 2([2[12]] | [3]13] 13| [3||3]]|3}|3| || [4] {4| [«f [o{ |9 [+}|z||E
L
K o + a— MINUTO L
' I AVANGA UL LJ L_LHL Uy __uL_ UL
P A 2Hz MOTOROLA MLC406 BECKMAN 737-01 LADCOR LAD-00!
HAMLIN 341 TIMEX 71001 COCKROF T —— C11202
FIGURA 6 FIGURA 7

PUBLICIDADE E INVESTIMENTO!

Voce ja pensou quantos projetistas deixaram de usar os produtos de sua Empresa por
desconhecerem suas caracteristicas técnicas?
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se obter a detecgao, numa operagao que
exigia habilidade e paciéncia. (figura 3)

O fone de ouvido era do tipo magnéti-
co de alta impedancia. Os fracos sinais
detectados nao tinham intensidade sufi-
ciente para excitar outro tipo de transdu-
tor.

Podemos montar uma versao moder-
na deste radio conforme se segue:

GALENA MODERNO

Na versdao moderna fazemos algumas
“alteragdes” no projeto original no que se
refere aos componentes utilizados. O
princlpio, no entanto, se mantém.

Assim, trocamos a bobina do circuito
de sintonia, enrolada em férmas de pa-
pelao, por uma bobina enrolada num
bastao de ferrite. O varidvel, que na ver-
sao antiga podia ser substituldo por um
capacitor fixo sendo a selegdo de esta-
¢oes feita em tomadas na bobina, é do ti-
po aproveitado de um radio fora de uso.

Finalmente, o detector de galena é
substituldo por um moderno diodo de
germanio como 1N34 ou 1N60. (fig. 4)

E importante que o fone de ouvido
seja de alta impedancia para que a sen-
sibilidade permita a audi¢ao das esta-
¢Oes locais com uma boa antena exter-
na. Assim, existem as seguintes possibi-
lidades de uso para fones:

a) O fone pode ser magnético de
alta impedancia do tipo “telefénico” com
2000 a 10 000 ohms;

b) O fone pode ser de cristal e pode
ser facilimente identificado pelo diafragma
com um ressalto onde é fixado o sal de
Rochelle;

c) O fone pode ser de baixa impedan-
cia, mas com um transformador com pri-
mario de 2000 a 10 000 ohms e secun-
dério de 8 ohms. (figura 5)

Lembramos que a antena externa de-
ve ter pelo menos 10 metros de compri-
mento e a liga¢ao a terra, feita no pblo

AO CIRCUITO

FONE DE ALTA
IMPEDANCIA
Z>2Kn

K
) >e h TRANFORMADOR

IMPEDANCIA
(TIPO WALKMAN)

CRISTAL

Figura 5 — Configuragbes possiveis para fones. Em “a" temos o tipo “telefone” de alta impe-
dancia, em “b” o de cristal que necessita de um resistor de 10k (tip) em paralelo e em “'c” uma
configuragdo que permite usar “egoistas” ou fones de Walkman de baixa impedancia.

neutro da tomada ou num objeto de metal
em contato com o solo é indispensavel.

2. Radio de amplificagao direta

A primeira vélvula amplificadora foi o
triodo, inventado por Lee de Forest em
1906. Com esta valvula, mostrada na fi-
gura 6, era possivel amplificar os sinais
detectados, obtendo-se assim maior
sensibilidade para os radios.

O principio de funcionamento da val-
vula num receptor era muito simples: ao
aplicar o sinal do circuito de sintonia na
grade da vilvula (o elemento de contro-
le), ao mesmo tempo que ocorria a de-
teccdo, também havia uma boa ampilifi-
cagéo e os sons obtidos no fone de ouvi-
do eram mais fortes. (figura 7)

SiMBOLO

TUBO DE VIDRO
COM VACUO

PLACA
(ANODO)

FILAMENTO

/

Figura 6 — Aspecto de uma vélvula friodo
primitiva e seu simbolo.

ANTENA

. >}

VARIAVEL

Figura 4 — Um receptor de cristal para vocé
montar. A antena deve ter pelo menos 10
metros de comprimento e ser isolada nas ex-
rremidades.

ANTENA
2mM2
_ { ]

100pF

|-

Figura 7 — Circuito de receptor com vélvula triodo. Observe as duas baterias. Uma valvula co-
mo a 6C4 pode ser usada neste circuito. Seu filamento precisa de 6 volts.
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FONTE DE ALIMENTAGAO
PARA PX

Apresentamos esta fonte de alimentagdo para equipamentos moveis de radioamador (PX e PY) com
capacidade de corrente de até 3A. A operagao dos equipamentos pode ser feita em casa com a ajuda desta

O autor montou com éxito este equi-
pamento para seu préprio uso, obtendo
uma tensao de saida de 13,6 V, aproxi-
madamente, sob corrente de até 3A, o
que significa uma poténcia da ordem de
40 watts aproximadamente.

O protétipo do autor foi montado tendo
por base uma ponte de terminais, mas
nada impede que 0s mais caprichosos,
com as informagdes que damos, fagam a
montagem em placa de circuito impresso.

E claro que esta fonte também pode
ser usada para alimentar aparelhos de
som de carro, como amplificadores, toca-
fitas e radios, desde que .sua poténcia
nao supere os 20 watts (lembramos que
a poténcia real de som nao é a mesma
poténcia consumida pelo aparelho em
funcionamento, pois existem perdas).

fonte, sem necessidade de baterias.

FRANCISCO FAMBRINI

COMO FUNCIONA

N&o ha nada de fora do convencional
nesta fonte, entao, em lugar de analisar-
mos a parte retificadora e de filtragem,
falaremos das fungbes dos diversos
controles.

A lampada neon, por exemplo, tem por
fungao indicar a abertura do fusivel de
protegao.

Existem dois interruptores de pressao
(push-buttons), um normalmente aberto
(S1) e outro normalmente fechado (S2),
tipo “botao de geladeira”. Para ligar a
fonte basta pressionar normalmente S1,
0 que coloca em curto os contatos do
relé energizando-o e também o transfor-
mador. Para desligar a fonte pressiona-
mos por um momento S2, 0 que dese-

nergiza o relé e conseqiientemente o
primario do transformador.

Quando ocorre um curto-circuito na
saida, a tensao da fonte cai a um valor
insuficiente para manter energizada a
bobina do relé, o que o leva a abertura
dos seus contatos e com isso desliga-
mento da fonte. Isso faz com que indire-
tamente este relé também opere como
dispositivo de prote¢ao para a fonte.

A regulagem da tensao é feita em “sé-
rie" com transistores Darlington, nos
quais temos Q1 como controle da cor-
rente principal. Q1 deve entao ser mon-
tado num bom radiador de calor.

Além do regulador temos um amplifi-
cador de erro formado por Q3, que tem
por fungdo elevar a tensao de saida
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AUDICAO PARA
DEFICIENTES POR ELO

INDUTIVO

Uma idéia simples que pode ajudar deficientes auditivos a receber melhor 0 som de televisores,
amplificadores e outros equipamentos, sem a necessidade de equipamentos especiais.

Quando era técnico em aparelhos au-
ditivos, no contato direto com clientes, fi-
cou constatado que eles enfretavam pro-
blemas quando do uso do “aparelho”, e
0s problemas estavam relacionados com
TV e telefone.

Existe nos aparelhos auditivos uma
bobina captadora que pode operar a par-
tir da indugao eletromagnética, desde que
seja posicionada uma chave comutadora
para essa finalidade. Na posicao indica-
da, neutraliza-se o microfone e entra em
acao a bobina.

A idéia basica consiste em se utilizar
no recinto uma bobina transmissora liga-
da a4 saida de som do aparelho. Essa
idéia é interessante apenas nos casos de
televisores novos, onde a ligagao exigiria
a quebra do lacre. Para esses casos
surge uma idéia alternativa, que foi expe-
rimentada com sucesso com aparelho

OSMAR ANTONIO POSSATTI *

auditivo de tipo comercial e que, sem du-
vida, seria de valia para todos os defi-
cientes.

No terrago, em volta de toda a casa (2
andares com 150 m2), foi feita um bobina
transmissora. Foi utilizado um rolo com-
pleto de cabinho flexlvel 22, tendo sido
guir uma impedéancia da ordem de 8
ohms.

A bobina em questao foi ligada a saida
de som de um auto-rddio com aproxima-
damente 7,5 watts, tendo sido usado
apenas um canal. O radio foi sintonizado
a meio volume numa emissora de FM. O
aparelho auditivo foi entdo colocado no
ouvido, tendo sido observada étima qua-
lidade de som (com a ligagao de sua bo-
bina interna pela chave comutadora) em
todos os pontos da casa e até mesmo na
rua.

Perto de lampadas fluorescentes foi

constatado um pouco de interferéncia,
que poderia ser eliminada pela simples
redugdo da sensibilidade (volume) do
aparelho de surdez e aumento da potén-
cia do transmissor (auto-radio).

Para transmitir o som de TV é muito
simples: basta colocar nas proximidades
do televisor um pequeno transmissor de
FM e sintonizar seu sinal no FM usado
como amplificador para a bobina.

Para o telefone a melhor solugao seria
a utilizagdo de uma “maricota” (bobina
captadora) que seria ligada ao amplifica-
dor.

Veja entdo que, com a ajuda desta
bobina, de um amplificador auxiliar e mais
alguns pequenos recursos, o deficiente
auditivo pode ter uma vida bem melhor.

(°) Atualmente é funciondrio da ETEL - Engenharia
Eletrbnica e Telecomunicacdes de Vitdria - ES.

1. AMERICAN MICROSYSTEMS
3800 Homestead Road
Santa Clara, CA 95051 — USA

2. ANALOG DEVICES
Box 280
Norwood, MA 02062 — USA

3. FAIRCHILD SEMICONDUCTOR
464 Ellis Street
Mountain View, CA 94042 — USA

4. GENERAL INSTRUMENTS
Microeletronics Div.
600 W, John Street
Hicksville, NY 11802 - USA

INFORMAGOES

ENDERECOS DE FABRICANTES DE INTEGRADOS CMOS NO EXTERIOR

5. HARRIS SEMICONDUCTOR
Box 883
Melbourne, FL 32901 — USA

6. HUGHES MICROELECTRONICS
500 Superior Avenue
Newport Beach, CA 92663 — USA

7. INTER CORP.
3065 Bowers Avenue
Santa Clara, CA 95051 — USA

8. INTERSIL INC.
10900 N. Tantau Avenue
Cupertino, CA 95014 — USA

9. MOSTEK
1215 W. Crosby Road
Carrolitan, TX 75006 — USA

10. MOTOROLA SEMICONDUCTOR
Box 20912
Phoenix, AZ 85036 — USA

11. NATIONAL SEMICONDUCTOR
2900 Semiconductor Drive
Santa Clara, CA 95051 — USA

12. RCA SOLID STATE
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Somervile, NJ 08876 — USA

13. SOLID STATE SCIENTIFIC
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Montgomeryville, PA 18936 — USA

14. TEXAS INSTRUMENTS
Box 5012
Dallas, TX 75222 — USA
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FONTE DE

MUITO ALTA TENSAO
(10000 VOLTS)

Tensoées muito altas podem ser usadas em muitas experiéncias e aplicagoes importantes, quer sejJa como
equipamento pronto, quer seja em experiéncias de laboratdrio. A fonte que descrevemos fornece tensées
que facilmente superam os 10 000 volts, produzindo faiscas de mais de 1 centimetro comn bastante brilho,
dada a elevada corrente envolvida. Uma das aplicagoes possiveis para esta fonte é no laboratorio de fisica,
utilizada para demonstrar ionizagdo, campos de corrente e efeito das pontas.

Existem diversas maneiras de se
conseguir tensdes muito elevadas, sendo
a mais tradicional a que faz uso da Bobi-
na de Tesla. Conta-se que o pesquisador
de origem européia, radicado nos Esta-
dos Unidos, conseguia com suas bobi-
nas produzir descargas de mais de 1
milhao de volts, que nao s6 espantavam
as wvisitas (com quem ele gostava de
brincar!), como também assustava vizi-
nhos.

Nao vamos chegar ao milhdo de volts,
mas com uns 10 000 deles podemos
perfeitamente ter raios visiveis e efeitos
bastante interessantes para experiéncias
e aplicagdes praticas.

Como Funciona

A base de nosso circuito € um trans-
formador de alta tensao (fly-back) usado
para gerar de 10 000 a 30 00O volts em
televisores, ja que esta é a tensao que
deve ser aplicada ao tubo de imagem pa-
ra que o feixe de elétrons em seu interior
atinja a tela produzindo a imagem.

O leitor podera conseguir este com-
ponente em qualquer televisor fora de
uso, 0 que sem duvida facilitar4 em ter-
mos financeiros.

Aplicando um sinal alternado de uma
freqiiéncia da ordem de 1 kHz no enro-
lamento primario deste transformador,

podemos ter no secundarno uma eleva-
dissima tensdo que facilimente superara
os 10 000 volts. O sinal & gerado por um
multivibrador astavel alimentado por uma
tensao entre 12 e 15 volts obtida de um
transformador a partir da rede. Este
transformador & importante, pois isola o
circuito da rede local para maior segu-
ranga.

A freqiiéncia é determinada por C3/R3
e C4/R4 que podem eventualmente ser
alterados para se obter maior rendimento.
-Sugerimos que o0s leitores troquem R4
por um potencidometro de 100k em série
com um resistor de 4k7, obtendo assim
um ajuste de ponto ideal de funciona-
mento ou de tensao de saida. (figura 1)

Para excitar o fly-back com uma boa
corrente é usado um transistor de potén-
cia TIP31 que devera ser montado em
bom radiador de calor. O transistor deve
ser o de sufixo “C" que suporta tensdes
mais elevadas e que, portanto, estara
mais seguro na aplicagao indicada.

Montagem

O diagrama completo da fonte de MAT
é mostrado na figura 2. Uma versao mais
simples, que deve ser bem fechada nu-
ma caixa de madeira, € mostrada em
ponte de terminais na figura 3. A versao
em placa de circuito impresso pode ser

TIRAR

Figura 1 - Modificagdo para um controle fino de

tensao

vista na figura 4.

O transformador T1 deve ter secunda-
rio de 12 + 12 V com corrente de pelo
menos 1 ampére. O enrolamento primario
é de acordo com a rede local.

X1 é o fly-back que pode ser de qual-
quer televisor comum (preto e branco ou
em cores), desde que em bom estado.
Neste transformador devemos enrolar L1
que consiste em 10 a 20 voltas de fio
comum envoladas na parte inferior do ni-
cleo de ferrite.

O transistor Q1 deve ser dotado de
um pequeno radiador de calor, ja que tra-
balharé quente. Este dissipador pode ser
feito dobrando-se em forma de “"U” uma
lampada de ferro ou alumfnio de 6 x 3 cm.

A ligagao do faiscador, que corres-
ponde ao ponto em que obtemos maior
tensao, é feita em dois pontos. Um é o
proprio fio que sai do alto da bobina se-

10v/
220v

"D

INGOO2
2

LED

c2

Iwoopr

X1
n%’

FAISCADOR

Figura 2 - Diagrama completo da fonte de MAT
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vidimos o valor por 1 000. Obte-
mos entao C = 100/1000 = 0,1
nF.

23. Resposta B - Aplicamos a
térmula cujo procedimento para
resolugdo é o seguinte: multipli-
camos 20 por 30 obtendo 600.
Dividimos este valor pela soma
20 + 30 = 50. Temos entao C =
600/50 = 120 microfarads.

24. Resposta B - Os capacito-
res eletrolfticos ndo sdo usados
em circuitos de altas freqiiéncias
dada sua relativamente alta in-
dutancia, do mesmo modo que a
espessura muito fina da pelicula
do dielétrico impede sua opera-
¢ao em tensdes muito altas. No
entanto, os capacitores eletroliti-
cos apresentam capaciténcias
muito elevadas em relagao ao
seu volume.

25. Resposta C - Nos circui-
tos ressonantes usamos capaci-
tores varidveis para a mudanga
de frequéncia. Os capacitores
varidveis podem ser de uma ou
mais se¢oes e também existem
os trimers e padders que séo
usados com a mesma finalidade.

26. Resposta D - Com o ca-
pacitor totalmente aberto temos a
capacitancia minima de um varia-
vel. Veja que esta capacitancia
nao é zero, pois sempre existe
uma chamada capacitancia resi-
dual.

27. Resposta C - As linhas de
forca do campo magnético de um
ima saem de seu pblo norte e
chegam ao seu pélo sul.

28. Resposta A - O elétron é
atraldo pela placa positiva e repe-
lido pela placa negativa, tendo
sua trajetéria curvada para cima.
Esta trajetdria nao é portanto uma
linha reta.

29. Resposta C - Basta aplicar
a Lei de Ohm: dividimos a tensao
de 12 V pela resisténcia de 120
ohms, obtendo assim a corrente

de 0,1 A.
30. Resposta A - Um relé po-

de ser definido como um'comuta-
dor eletromecanico.

31. Resposta D - Os indutores
se caracterizam por oferecer uma
oposi¢ao a rapidas variagdes da
corrente elétrica. Esta proprieda-

de é justamente denominada de
induténcia.

32. Resposta A - A unidade de
indutancia é o Henry.

33. Resposta A - Em cada ci-
clo de uma corrente alternada
temos um semiciclo positivo e um
negativo. Numa freqiiéncia de 60
Hz temos, entdo, 60 semiciclos
positivos e 60 semiciclos negati-
vos em cada segundo.

34. Resposta C - Para obter o
valor de pico de uma tensao, ten-
do seu valor RMS devemos mul-
tiplica-lo por 1,41, que correspon-
de a raiz quadrada de 2. O re-
sultado no nosso caso é de 141
Volts.

35. Resposta B - Uma forma
de se calcular areas de figuras
complexas é através do calculo
integral. Neste cdlculo considera-
se a soma de areas elementares.

36. Resposta D - Basta apli-
car a férmula. Multiplicamos 1 mH
(10-3) por 1 kHz (103) e o resul-
tado por 2 x 3,14 (duas vezes
PI). O resultado final é 6,28.

37. Resposta D - Depois de
um tempo suficientemente longo,
cessa a carga do capacitor e a
corrente cai a zero. A tensao nas
armaduras do capacitor neste
instante deve ser igual a do gera-
dor.
38. Resposta B - Conforme
estudamos, existe uma diferen¢a
de fase de 90 graus entre a cor-
rente e a tensdo num capacitor
assim como no indutor.

39. Resposta C - Para que
haja indugao de corrente num en-
rolamento de transformador- ela
deve variar de intensidade. Isso
nao ocorre com uma corrente
continua pura.

40. Resposta B - Veja que a
tensao se reduz na produgao di-
reta em que se reduz o nimero
de espiras do secundario em re-
lagdo ao priméario. Temos assim
uma tensao de 50V. J4 a impe-
dancia se reduz numa proporgao
direta ao quadrado, o que signifi-
ca que ela fica dividida por 4.
A impedancia ser4 entio de 25
ohms.

41. Resposta C - Toda energia

“transferida de um enrolamento

para outro de um transformador
ocorre por indugdo magnética.
Nao circula corrente alguma entre
os enrolamentos.

42. Resposta C - Temos neste
caso a soma das tensdes entre
0s extremos, 0 que resulta em 24
volts.

43. Resposta C - Os alto-fa-
lantes sao dispositivos de baixa
impedancia e circuitos a vélvulas
ou transistores podem ter impe-
déncias bem mais altas. Neste
caso, usamos transformadores
de salda para fazer o casamento
de impedancias.

44. Resposta A - O ar e a fer-
rite respondem as variagoes ra-
pidas do campo magnético que
ocorrem num transformador de
alta freqiiéncia, o que nao ocorre
com o ferro. O cobre nem é ao
menos material usado em nu-
cleos.

45. Resposta C - Basta aplicar
a férmula V = L x f. Neste caso,
dividimos a velocidade de propa-
gacao 300 000 000 m/s pela fre-
quéncia 100 000 000 Hz, resul-
tando em 3 metros.

46. Resposta A - Podemos
aplicar uma simples proporgao:
se em 1 segundo a onda percorre
300 000 000 metros, em 2 ns per-
correrd X. Basta entao multiplicar
2 ns (2 x 109) por 300 000 000,
obtendo entao 0,6 m ou 60 cm.

47. Resposta A - A camada da
atmosfera que reflete as ondas
de radio é denominada ionosfera.

48. Resposta D - Os circuitos
LC que sao usados na produgao
de sinais de alta freqiiéncia ou na
sua recepgao, e que ressoam
numa unica freqiiéncia, sao for-
mados por indutores e capacito-
res.

49. Resposta A - Basta aplicar
a fémula segundo 0 seguinte
procedimento: multiplicamos L
por C convertendo as unidades
para H e F. Extralmos a raiz qua-
drada e multiplicamos este re-
sultado por 6,28. O resultado final
é invertido, ou seja, dividimos 1
pelo resultado.

50. Resposta C - Toda energia
amazenada num indutor esta na
forma de um campo magnético.
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