
























































Tecnologia de montagem em superficie (parte i)
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Fig. 2.21 — Critério para
determinacdo do passo minimo de SMDs.

Analise Estatistica

Quanto a definicao da planta, a dis-
tancia minima entre SMDs é melhor de-
terminada por analise estatistica e nao
simplesmente por calculos baseados
nas condigdes menos favoraveis. Os fa-
tores a considerar nestes calculos in-
cluem:

- tolerdncia de posicionamento na colo-
cagao

- precisao rotacional de colocagao

- precisao do gabarito de ilhas de solda-
gem

- sobreposi¢ao entre metalizagdo dos
SMDs e ilhas de soidagem

- distancia minima permissivel (Gmin)

- dimensdes dos componentes:
0805 - 2,0 x 1,25 mm
(tolerancia +0,15 mm)
1206 - 3,2 x 1,6 mm
(tolerancia +0,15 mm)

Como orientacao, a tabela 2.3 forne-
ce as distancias minimas para SMDs ta-
manhos 1206 e 0805 em trés configura-
GOes.

Como estes valores sdo derivados
estatisticamente, ha uma certa flexibili-
dade nos dados. Por exemplo, é possi-
vel colocar SMDs tamanho 1206 num
passo de 2,5 mm, mas aumentara a pro-

babilidade de ocorrer colocagao com
Gmin inferior a 0,5 mm, aumentando as-
sim a possibilidade de ocorrerem pon-
tes de solda. Cada aplicacao deve ser
avaliada segundo seu mérito, com rela-
Gao0 a niveis aceitaveis de re-elaboragao,
e assim por diante.

Relagao ilha de
soldagem/orificio de interligagao

Placas de dupla face ou multicama-
das usam orificios de passagem metali-
zados internamente para interligar as
camadas condutoras da placa de circui-
lo. Montagens convencionais podem
usar os orificios de inser¢ao de compo-
nentes para esse fim; com os SMDs,
sem excegao, isso ndo é possivel, sen-
do necessarios orificios de interligagao,
além das plantas dos componentes.

Os orificios de passagem nas mon-
tagens com SMDs, especialmente quan-
do a soldagem sera por refluxo, devem
ficar afastados das ilhas de soldagem
para impedir a formagdo de pogas de
solda. Se ficarem muito perto, um orifi-
cio de intercomunicagao podera retirar
a solda da junta por agao capilar, resul-
tando numa solda insuficiente.

Caso as restricdes de lay-out nu-
ma placa de densidade muito elevada
obriguem a colocagao dos orificios pro-
ximos as ilhas de soldagem, a migragao
da solda para o interior dos orificios de-
ve ser evitada por barreiras adequadas,
como uma trilha estreita, ou uma tita
de material que possa repelir a solda
fundida sobre cobre nu.

Relagao ilha de
soldagem/ponto de teste

Alta densiddae de componentes, re-
lativamente poucos orificos de interco-
munica¢do e SMDs em ambas as faces
da placa apresentam problemas para a

]
Tabela 3 Passo recomendado (Fmin) para SMDs 1206 e 0805

Combinagao SMD A SMD ‘B’
1206 0805
-1 1206 30 28
=1 0805 28 26
[N TeT 1206 58 53
B~ 0805 53 48
D j 1206 4,1 37
~ 0805 36 30
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- Ponto de teste

Fig. 2.22 - Ponto de teste
préximo de um SMD.

=" ilha de solda
prolongada

)

Fig. 2.23 — Ponto de teste
alternativo, embora ndo recomendével.

(c)

Fig. 2.24 — Ponto de teste inaceitdvel.

localizagao de pontos de teste nas mon:
tagens com SMDs. As placas com orifi
cios passantes em geral tém todos os
nés de teste acessiveis de um mesmc
lado; placas SMD, no entanto, frequente:
mente necessitam de pontos de teste
em ambas as faces e requerem disposi
tivos de teste em dupla face.

Estes pontos de teste devem sel
situados a distancia da planta, comc
mostra a figura 2.22, e numa grelha re-
gular para facilitar o uso de gabaritos
padronizados ou semi-padronizados (ti-
po ‘‘cama de faquir’'). A configuragao
mostrada na figura 2.23. € uma opgac
alternativa, embora 1ao recomendada,
pois a solda fundida pode ser afastada
do SMD, resultando em flutuagao ou in-
suficiéncia.

A figura 2.24 mostra uma localiza-
¢do inadequada dos pontos de teste,
pois a pressao aplicada pelo pino de pro-
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Quatro efeitos sonoros
com o SN76477

Durante um bom tempo, um circuito integrado da Texas Instruments foi utilizado como principal fonte
de efeitos sonoros para diversos tipos de aparelhos, como por exemplo, brinquedos, computadores, jogos
eletronicos, etc. O circuito integrado em questao, SN76477, nao é mais fabricado, mas existem ainda
muitos a venda e com freqiléncia recebemos pedidos de projetos que os aproveitem. Se vocé & um dos
que possuem um SN76477 ou tem acesso a um deles em “pontas de estoque” que tal aproveitar uma
das quatro sugestoes que damos neste artigo.

O SN76477 consiste num circuito
dedicado composto de todas as configu-
ragdes possiveis para a geragao de
sons complexos como por exemplo sire-
nes, armas espaciais, ruidos de motor,
etc.

Encontramos neste integrado des-
de um gerador de ruido branco, até mo-
duladores e circuitos de modificagao
de formas de ondas que permitem ao
projetista ‘‘trabalhar’’ no sinal gerado
com facilidade.

O integrado é apresentado em invo-
lucro DIL de 28 pinos, conforme mostra
a figura 1.

28 15
aieiafalsinininiclizicinialis!

)

SN76477

[V WSV G gy 0§ Gy vy v s gy s

1 14

Fig. 1 —Invélucro D.I.L.
(dual un line) do SN76477.

Este integrado fornece um sinal fra-
co em sua saida (pino 13) precisando
de etapas de amplificagao adicionais.
A etapa mais simples que damos como
exemplo uliliza dois transistores de uso
geral, mas podem ser empregados am-
plificadores mais potentes.

SIRENE/GUERRA ESPACIAL/
ARMA LASER

Com esta configuragéo basica pode-
mos gerar qualquer um dos trés sons in-
dicados, servindo como excelente ba-
se para jogos eletrdbnicos ou mesmo
um dispositivo portatil para ser instala-
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do em bicicletas ou outros brinquedos
do mesmo tipo.

Na figura 2 temos o circuito comple-
to do aparelho proposto.

A alimentagéao é feita com uma ten-
sdo de 5 V o que torna o circuito compa-
tivel com dispositivos TTL (usa a mes-
ma fonte), mas podemos fazer uma fon-
te para esta tensdo a partir de pilhas
conforme mostram os circuitos da figu-
ra’ 3.

Os transistores de saida formam
um par complementar, podendo ser usa-
dos equivalentes. Na verdade, no proje-
to original desenvolvido pela Texas Ins-
truments, foram usados os tipos 2N3704
e 2N3703 que nao sdao comuns em nos-
SO pais.

+5v +5v
+5v - 100nF
WF |
L1 Ol jaml
28 o7 25 23 2 21 20 19 B 17 16 15
) SN76477
1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 M 12 B4
o ja= J J o i 1 T
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O
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Fig. 2 — Sirene — Guerra espacial — Arma laser
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Fig. 3 — Como obter 5V a partir
de pilhas ou baterias.
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Quatro efeitos sonoros com o SN76477

A funcéo tiro € implementada com
.ma chavinha no pino 9, ligada ao + 5V.

Modificagdes dos valores dos com-
conentes podem ser experimentadas
nara se obter outros tipos de sons.

TIRO E EXPLOSAO

Nosso segundo circuito produz o
som de tiro ou de explosao, conforme
os valores dos componentes. O circui-
to é mostrado na figura 4.

Observe que utilizamos a mesma
etapa de saida de audio da versao ante-
rior, € que também pode ser trocada
por um amplificador de maior poténcia.

Para que o aparelho imite tiro, o re-
sistor RNF deve ser de 82 k{2 e para ex-
plosao de 33 kQ. Faga experiéncias com
um trim-pot ‘ou potencidmetro de 470
kQ, se quiser.

O gatilho é um interruptor de pres-
séo ligado entre o pino 9 e 0 +5V.

Os resistores séo todos de 1/8 ou
1/4 W como na montagem anterior, e 0
alto-falante deve ter bom rendimento
para melhor qualidade no som gerado.

LOCOMOTIVA OU HELICOPTERO

Nosso terceiro circuito € uma exce-
lente sugestado para os ferreomodelistas
ou entdo os que possuam um modelo
de helicoptero e desejem acrescentar
efeitos sonoros reais a este brinquedo.

Na figura 5 temos o circuito comple-
to que utiliza a mesma etapa de saida
de audio das versdes anteriores.

.O controle que temos pelo potencid-
metro de 1MQ é da velocidade do ‘‘mo-
tor'', ou seja, a taxa de repeticao dos
sons gerados.

Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4 W e os demais capacitores, quan-
do nao eletroliticos podem ser cerami-
cos ou de poliéster.

SUGESTAO

O circuito pode ser controlado dire-
tamente pelo potencidmetro de velocida-
de do trem, para maior realismo. Para
isso utilizamos o circuito mostrado na
figura 6.

X1 é uma lampada de 6V x 50mA
e Rx deve ser calculado para que, na
maxima velocidade, (maxima tensao
na linha) tenhamos 6V na lampada.

Para 12 V temos:

R=_12 — o500
0,05
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Use 27092 x 1 W, para 15 V use
o . 3300 x 1 W.
CARRO DE CORRIDA E BATIDA
LIGADO E; LIGADO EM
‘A — LWGAR DE
LINHA — P1(VELOCIDADE) L ) )
x LOR Nosso ultimo circuito produz 0 som
v do motor de um carro de corrida e quan-
o—_ L do o interruptor de pressédo € acionado
fx temos o ** crash’' da batida. A velocida-
Fig. 6 — Sugestdo de como de do motor é controlada por um poten-
stncronizar o som da locomotiva cibmetro de 100 k2 que funciona como
com a velocidade do modelo. acelerador. Os dois resistores junto a
este potencidometro, tipicamente de 10
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Quatro efeitos sonoros com o SN76477

kQ determinam a velocidade minima e
velocidade maxima. O circuito necessa-
rio para conseguir este efeito é mostra-
do na figura 7.

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4 W
€ 0s capacitores que nao sejam eletroli-
ticos podem ser ceramicos ou de poliés-
ter. A etapa de saida de audio é a mes-
ma dos circuitos anteriores.

SUGESTOES PARA PROJETOS

A montlagem pode ser feita em pla-
ca de circuito impresso, para qualquer
das configuragdes, devendo o montador
tomar cuidado com 0s pinos do integra-
do, pois, em algumas versdes em que
o invélucro DIL é miniatura, é facil, du-
rante o processo de soldagem, haver o
escorrimento de solda que curto-circui-
te os terminais adjacentes.

Para uma aplicagao a um amplifica-
dor de maior poténcia, aproveitando a
etapa de dois transistores como uma
espécie de pré-amplificador, temos o
circuito da figura 8.

O transformador é do lipo saida pa-
ra radios transistorizados com um enro-
lamento de 8 © ligado ao circuito de efei-
tos sonoros e outro de 100 a 2 000
que sera ligado a entrada do amplifica-
dor de maior poténcia.

Para a alimentagdo da etapa de au-
dio uma fonte de 9 V deve ser usada,
e esta fonte pode ter conjugados os 5
V para alimentagao do SN76477 propria-
mente dito. Para este caso temos o cir-
cuito da figura 9.

_h?onp j- .

10K

#70;»'

1 2 3 4 5 6 7 8

220K 7K
| r{sv
o0 l o T s B e B o {
28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15
10K
SNT76477

9 10 11 12 13 14

I
330k| {68k |0OuF| 47K soK]47K
+5V—0 O—4
47K 1l
! \
v \
10pF 3900F ——
-—_—
L}
-
Fig. 7 — Carro de corrida — Batida 81
ov

J00nF

A0

I00R A 2K AMPLIFICADOR

BC557

10uF

Fig. 8 — Acoplamento a etapa
de maior poténcia.

O transformador tem secundario
de 6+6 Vou75 + 7,5V e corrente
de 50 mA a 250 mA.

D)

no/
220v

Fig. 9 — Fonte dupla para os projetos.

Ref: Application Note — Texas Instruments. |

APARELHO PARA OBSERVAR 0 CRESCIMENTO DAS RAIZES DAS PLANTAS

O Rizoscdpio, este € o nome do apareflho interessante
que o Institut National de la Recherche Agronomique IN-
RA, estd utilizando para observar o crescimenio das rai-
zes em tubos transparentes subterrincos.

As informagées captadas sao decodificadas, por um
sistema computadorizado.

Duas 1écnicas estdo em estudo na Franga para ob-
servagdo, uma a puartir de endoscopios conectados ou na@o
«a um aparelho fotogrdfico ou a um conjunto de camera e
gravador de video e owtra, a partir do rizoscépio, um
captador especial acoplado a um sistema de aquisi¢do
automatica de informagoes.

O rizoscopio estudado conjurtamente pelo INRA e
pela Universidade de Mulhouse ainda esta em estdgio ex-
perimental. Ele proporciona uma imagem completa das
paredes dos tubos e das raizes em contato com elas, mas
requer instrumentos sofisticados ¢ onerosos.

Cada tubo é explorado periodicamente por um de-
tector eletro-optico que transmite para as raizes um sinal
em codigo, de alta intensidade, que permite reproduzir
a imagem dos contatos entre raizes e tubos.

Pode-se entao calcular em uma determinada data o
niimero de raizes visiveis, seus comprimentos e diametros,
a profundidade atingida, bem como a elongacdo e o en-
velhecimento entre duas datas sucessivas.

O aparelho compoe-se de duas partes. A primeira é
uma cabega de medi¢do, fixada sobre o tubo mas poden-
do deslocar-se de um tubo para outro; consiste em um
detector Jdptico e eletronico movido por um sistema me-
canico.

A segunda é o sistema computadorizado de recepgdo,
pré-processamento e memorizagao dos dados.

(CENDOTEC).
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Projelos dos leitores

sante fazer este ajuste de modo que a
indicagao numérica obtida nos displays
corresponda ao volume em litros ou
em altura do reservatdtio, facilitando o
controle externo.

O alarme tocara quando houver fal-
ta de agua.

Os displays usados sdo de anodo
comum € a alimentagdo € feita a partir
da rede local com a utilizagao de um
transformador de 6 + 6 V com 500 mA.

O integrado Cl-1 deve ser montado
num pequeno radiador de calor e a liga-
¢ao aos sensores, se for longa, deve
ser feita com fio blindado.

ROBO DE ESTEIRAS
CONTROLADO POR JOYSTICK

O leitor CLEDERSON TADEU
PRZYBYSZ de Mallet - PR nos envia
um simples circuito com relés para o
controle simultaneo por meio de joys-

BOIA PARA DESLIGAR A
TORNEIRA DAS CAIXAS

1(+)-1.0_/,\E\/ﬂ \ E )

CAIXA D'AGUA“NORMAL"
~CAIXA 1

TORNEIRA
DA CAIXA

LIGACAO A CHAVE S1
(POSICRAO NORMAL )

/ 801A ARAME

({1ISOPOR)
\

1+)

4

\cuRsos_ 0o
— POTENCIGMETRO

CAIXA D'AGUA RESERVA
- CAIXA 2

CAIXA PARA O
POTENCIOMETRO

REGISTRO 1—
NORMALMENTE
ABERTO

I~ CURSOR DO

FUROS PASSANTES

POTENCIOME TRO

REGISTRO 2 ——
ABERTO APENAS
NA  FALTA DE
AGUA NA CAIXA

tick de duas caixas de redugao propul- 5
sionando um robd (figura 6).
OC; INdI48 l
o4 ; -
M1 K4 Y
C MC2RC \ L
ING148 j p
K1
‘ MC2RC: S?
T 9
] 5
62 —O 4 IN448
K3
MC2RC1 O——’ IN4148
1NG148 K2
i MC2RC1
0—4K : o o )
MC2RCT VERDE MARROM AZUL  BRANCO LARANJA PRETO

Quando a alavanca do joystick é le-
vada a frente, o relé K1 é acionado ali-
mentando as duas caixas de redugao
simultaneamente e levando o robd pa-
ra frente.Se soltarmos a alavanca, o re-
1é ainda se mantém energizado, manten-
do 0 movimento, sO desacionando se
apertarmos o botdo de tiro que ativa o
relé K2, desenergizando K1.

Para movimentar para os lados, de-
vemos levar a alavanca de comando pa-

42

ra irente e em seguida para a esquer-
da ou direita conforme o movimento de-
sejado. Para a direita é energizado K4
gue energiza a caixa de redugao da di-
reita e corta a alimentagao da caixa da
esquerda, e para a esquerda temos o
mesmo em relagdo a caixa da esquer-
da e direita respectivamente com ali-
mentagao e corte.

Para dar a reversdo de movimento
devemos movimentar 0 comando para

a frente e em seguida para tras. Obser-
vamos que o0 robd nao tem mobilidade
lateral quando K3 esta energizado.

A placa com os relés pode ser mon-
tfada em caixa separada, e 0s motores
ligados ao circuito através de cabo tri-
plo. A alimentagdo pode ser obtida atra-
vés de pilhas grandes ou fonte de pelo
menos 1A. Os relés séo do tipo MC2RCA1
ou equivalentes e os diodos sdo do ti-
po 1N4148.Ointerruptor geral é opcional-.
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Entrevista

igital, eu ja estudava e me interessava muito por digitais,
ue na época eram chamados de circuitos I6gicos. Neste
mpo j& achava que iamos chegar aos micros e comecei
implantar sementes aqui no Brasil.

aber Eletronica - E o convite para ser professor?

oggio - Nao houve convite, eu me ofereci mesmo, cavei
'leu emprego.

nquanto fazia manutengao do laboratdrio percebi que havia
m professor de oficina que quando faltava dispensava os
lunos. Resolvi encarar a aula e acabei por ganhar a simpatia
a classe e ser o titular da matéria. Comegava com um
ouco de teoria e logo caia na pratica e os alunos gostavam.
heguei a isto com a minha pratica. Primeiro fui ser um
cnico para depois cursar uma faculdade e aprender a teoria.
esta época fazia cursinho e cuidava do laboratério. Tinha
orario flexivel e com tempo para estudar. Mexi com a idéia
0s conservadores que achavam que nao adiantava dar
>paros ja que os alunos quebravam tudo mesmo. Introduzi
m controle destes defeitos até para reduzir o indice de
uebra. Nesta época eu nio tinha mais tempo de mexer na

NAO SE DEVE DIRIGIR PORQUE SE E CHEFE,
MAS PORQUE SE E LIiDER

ficina & em casa, na escola havia mais recursos, material
vontade, era mais empolgante, mas eu havia perdido
queles alunos simples e isto eu sentia falta. Fui entdo dar
ula a noite na Aladin, uma escola profissionalizante. O
1étodo voltava-se para uma matematica basica e depois
o¢oes de radio e TV. As turmas se inciavam com 60 alunos
finalizavam com 10. Achei que havia algo errado e acabei
or introduzir um método pratico, menos teérico, sem
)atematica o que acabou elevando o numero de aprovag¢ao
= 90% . Montava coisas experimentais. O cara tinha que
3ir de 1a constando radio e TV.

aber Eletrénica - Vocé estava falando da era dos digitais...

oggio - Nas aulas do curso basico ja falava de digitais e
omputagdo e mesmo que a matéria nao fizesse parte do
arriculum alguns alunos se saiam muito bem e acabavam
assando em testes para trabalho na IBM. Fui obrigado a
jontar, no préprio colégio, aos sabados, um curso (disciplina
aralela) sem custo, para os alunos que queriam se preparar
ara firmas.em computagéo.

nquanto o eng® Antonio de Carvalho Aguiar foi diretor do
andeirantes sempre foi 0 meu grande incentivador e o
arlini, como professor, que acreditou em mim e me levou
¢ 0 Aguiar. Eu sempre fui um assistente dele e depois
assei a diretor em 81, dei aula sé até 76.

aber Eletronica - Parece que os desafios estido sempre
resentes em sua vida.

oggio - Sou aquariano, mais fogo e terra, que luta pelas
)isas.

epois que dou o ‘‘start’’, que sinto estar tudo em ordem,
ncionando e que vai se cair numa rotina, caio fora, passo
tarefa para outras pessoas desenvolverem. Em 71, quando
zia faculdade de Engenharia Eletrénica na Maug, eu e o
rof?. Carlini formamos um nicleo de manutengao em
edicina nuclear para um representante, era a ““Nuclear

ABER ELETRONICA N° 207/90
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Chicago’’, subsidiaria da Searly. Este pessoal ndo conhecia
integrado no Brasil. Montei o centro, aprendi pra va.er cicita:s
porgue estava em contato direto com esta tecnolcgia Gue
preparava alunos para medicina nuclear. Eu fui deslanchardo,
foi um dos desafios bem intrigantes. Paralelo a isto eu havia
montado, junto com dois sécios, uma micro empresa de
instalagao de alarmes, automagao de portas e antena coletiva
que nao foi em frente porque ndo tinha suporte:financeiro
préprio. Em 74, fui convidado a dar aula na Universidade
S0 Judas Tadeu e hoje dou consultoria em informatica
naquele estabelecimento.

Saber Eletronica - Como empresario foi mal sucedido entao?

Boggio - E isto. Ndo tenho vocagao para ser empresario.
Gosto mesmo é de uma bancada. Se me colocarem num
cargo administrativo fico louco da vida. Ja recebi propostas
interessantes em termos financeiros mas que ndo me dariam
nenhuma realizagao profissional. Se eu trabalhar sé por
dinheiro ndo fico mais que um ano.

Saber Eletronica - E o Frei Albino e a parapsicologia quando
surgiu e fez balangar suas idéias?

Boggio - Na época da ‘“Nuclear’” havia um médico que
me levou até o Frei. Ele precisava de alguém que bolasse
equipamentos para sonoterapia e hipnose a base de eletrénica.
A parapsicologia me conquistou porque me explicou fenémenos
que nunca foram explicados pela fisica classica. Por exemplo
a telepatia, o controle da mente. De inicio era bruxaria,
aquilo nao encaixava com a minha maneira de pensar exata
s6 que aos poucos fui tendo estalos, resolvi ir mais a fundo,

. Comecei a ler sobre parapsicologia, analise transacional,

astrologia. Li um livro de Yung sobre sincronicidade. O
cientista conservador pensa em causa e efeito, o principio
de agao e reagao.

A ESCOLA DEVE ENSINAR A RACIOCINAR,
ESTAMOS VIVENDO A DECADENCIA DO
“DICIONARIO AMBULANTE”.

Quando eu entendi isto passou a ficar coerente na minha
cabega os fendmenos de parapsicologia. Passaram-se trés
anos, acabei fazendo os equipamentos para o Frei, mas
quem acabou ganhando com isto, como experiéncia de vida
fui eu. Comecei a ver um lado mais emocional e treinar
relaxamento e uma maneira de me reequilibrar. Sempre fui
tenso e com potencial de safenado. Eu ndo sabia trabalhar
com o stress, acumulava muitas fungoes, tive gastrite.
Aprendi a ser ativo, ter responsabilidade sem stress, eu
consegui.

Saber Eletronica - Hoje vocé entao discute as implicagoes
sociais da tecnologia? -

Boggio - A entrada de uma nova técnica na sociedade ja
vejo do lado humano também. O teorema de Pitagoras €
muito mais profundo do que a soma dos quadrados. Eu
descobri que muitas coisas ndao nos sdo passadas de forma
correta. Antes o teorema de Pitdgoras era sé aquela férmula
algébrica e hoje a gente ve que ele estava procurando muito
mais a representagao do espiritual e do material. Ele tinha
os elementos 3-4-5. Onde 0 3 representava a espiritualidade
(pai, filho, e espirito santo), 4 era a matéria (terra, fogo,
agua e ar) 5 a hipotenusa, era fusdo de tudo isto.
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Entrevista

Saber Eletronica - Vocé considera a religido uma ideologia?

Boggio - De repente, no calendario solar, Jesus nasceu
no solsticio de verao egipcio e morreu, no calendario lunar,
na Pascoa, uma festa judaica. Eu concordo com a idéia de
alguns socidlogos que os paises que tem mais problemas
sao os latinos, os catoélicos. A religidao nos ensinou a acreditar
em imagens ficticias e com isto vai-se levando a vida. Para
mim Jesus Cristo € um grande mito. O préprio catolicismo
criou esta ideologia. Tiveram varios lideres, mas era preciso
escolher um sé. Com isto criou-se todo um pessoal pensante
em torno disto.

Saber Eletronica - Vocé fala em mente coletiva? Isto estaria
ligado & politica?

Boggio - Esta mente coletiva esta embutida e estes paises
trabalham em cima disto. Colocam um santo sudario em
cima do problema. Cs préprios politicos podem estar fazendo
isto, reagindo pela mente coletiva. A gente s6 se livra disto
quando passa a nivel consciente e sai do coletivo. E atal

sindrome do Papai Noel. E impossivel resolver a situagao
do pais se o problema é cultura e trabalho. Nao é sé abrir

A MAQUINA JA E UM PEDAGO
DO TEU CORPO NO DIA A DIA

decreto e aumentar salario. !sto € um treino que se recebe
ha milhares de anos.

Saber Eletrénica - Vocé ve alguma solugdo a médio prazo?

Boggio - Eu penso que para resolver em parte, primeiro
deveria ser atacada a parte cultural, desde condi¢des de
higiene e saude até a conscientizagdo de que moeda s6
recebe quem produz. Antigamente tudo era na base da troca.
Todo mundo trabalhava. Hoje o dinheiro mascara.
Infelizmente a pessoa esta produzindo menos do que ganha
e isto desmonta qualquer sistema financeiro. Se um diretor
de uma empresa ganha muito bem, deve ser levado em
conta ¢ que ele reverte de recursos para a empresa, gera
empregos, etc.

Saber Eletronica - O que é a Bandeirantes Informatica?

Boggio - E uma empresa independente, especializada em
ensino, que so funciona no prédio do colégio, presta servigos
a ele e também a terceiros. Na area de automagao -
Lorenzetti de Itajai, Sprecher Energie do Brasil-SP, Foseco-SP,
Alpargatas-Aracaju. Na area escolar-Escola Santa Maria,
Suigo Brasileira e Cultura Inglesa. Hoje & Norsk-Data empresa
norueguesa de computa¢ao, 8andeirantes Informatica e
NB-Noruega Brasil, estdo comercializando e dando suporte
técnico em ‘'software’ .. A proxima etapa sera a nacionalizagao
desta marca no pais.

Saber Eletrénica - E para o ano 2063, a maquina onde estara?

Boggio - Estou me dedicando atualmente a inteligéncia
artificial, assim como em 70 me dedicava aos digitais, mesmo
que todos achassem que era loucura. Agora esta acontecendo
a mesma coisa. A minha visao para o ano 2000 comegou
em 82 quando resolvi estudar inteligéncia artificial e
matematica fractal (novo ramo da matematica que se iniciou
na década de 70 utilizando uma geometria nao inteira, e que
trabalha em qualquer dimensao). Eu vejo que no ano 2000
a inteligéncia artificial sera a grande ferramenta, nds iremos
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provavelmente estar convivendo com robds. Ja montei os
ensaios de reagdes humanas em computadores. Estes
ensaios tentam simular reagdes do tipo: tentar que a maquin:
responda do jeito que o humano responderia ou criar situagoe:
que a maquina demonstre um estado de stress psicoldgico
Eu quero desenvolver varios programas dentro da maquina

Saber Eletronica - Qual a diferenga entre estes programa
e 0s convencionais?

Boggio - O excesso de exatidao faz o computador burro.
O nosso computador de hoje nao tem inteligéncia. Se erral
vem o técnico e conserta. O ‘'software’’ de inteligéncia
permitle que a maquina erre. Eu quero colocar programas
de inteligéncia nele. Se ela errar vamos orienta-la. Ela acabar
fazendo perguntas. Nds colocaremos duividas, medo, 0 que
é feio. Consigo ver facilmente esta inteligéncia atuando par:
0 ensino.

Saber Eletronica - O que se tera de mais Util na area de
educacao?

Boggio - Eu quero o jovem de 14/16 anos responsavel no
transito. Hoje as campanhas funcionam mais ou menos assirr
fala-se, fala-se. da-se muito conselho, tira-se a chave,
passa-se um teldo com um acidente. Para mim é o métodc
errado que o pedagogo convencional faz. O jovem teme o
adulto, achando-o opressor, criou-se um bloqueio. Pega-se
uma bola de bilhar, explica-se 0 jogo. Em seguida explica-s
fisicamente o que acontece quando ponho velocidade.
Fago ensaios no computador. Coloco um boldo e uma bolinhe
digo o boldo é um FNM e a bolinha um Fusca, explico
velocidade/distancia e massa. Chegarhos juntos a uma
conclusao: se a bolona bater com forga na bolinha ela vai
parar longe e o bolao ficara onde esta, ai 0 jovem absorve
a ligao de transito por outras vias mais modernas.

No Bandeirantes estamos dando cursos aos professores
para novos métodos que serdo aplicados no ano que vem.
No ensino nada foi mudado, tido é muito massacrante. A
escola tem hoje banco de dados, ela s deve ensinar a
raciocinar. Decorar nomes de rios, capitais, estados esta
ultrapassado. Estamos vivendo a decadéncia do ‘‘dicionari
ambulante’’. O homem 2000 deve ser criativo, intuitivo. Este
serao os pré-requisitsos para um bom profissional no futurc
A sociedade atual ainda valoriza as memoarias prodigiosas.
O fundamento para o futuro sera a visao, a percepgao. O
humano vai ter que se adaptar a terra e trabalhar o seu lad
social.

Saber Eletronica - Daqui a 10 anos vocé vé a inteligéncic
artificial... e dagui a 100 anos?

Boggio - O nosso pensar quer viajar no espago - viagens
intergalaticas. Mas 0 nosso corpo de carne e 0SSO nao
acompanha. Comega-se a adotar o corpo de ferro e silicio
A inteligéncia da natureza foi migrando de ser vivo para se
vivo, comegando pelos répteis e chegando ao homem, até
o inicio do século. Depois que surgiu o reldgio, a calculador
e 0 computador ele esta migrando para estas maquinas.
Hoje ja se passa tarefas para maquinas. Ela ja € um pedag
do teu corpo no dia a dia. Sera a 52 geragao que s6 0s
grandes centros de pesquisa e **‘Know how' como o Japac
e 0os EUA poderao desenvolver.

Sera a era do ""HAL", e o computador que podera ser
possivel um dia.

Por enquanto ainda é sé ficgao.
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STKO075 a STK086 -

Circuitos hibridos simpliticam bastante o projeto de amplificadores de adudio de alta poténcia.
Exigindo um minimo de componentes externos. estes amplificadores permitem a realizagao de
projetos muito compactos, além de também simplificar a parte térmica do projeto. A Sanyo possui
uma ampla linha de amplificadores hibridos, muitos dos quais disponiveis em nosso mercado, pois
sao empregados em muitos equipamentos comerciais. Neste artigo abordamos os projetos que
envolvem os STK da série 075 a 086 com poténcias de 20 a 80 watts.

A série STKO75 da Sanyo, que co-
e¢a com o0 STKO75 e termina com o
K086, permite a realizagdo de amplifi-
idores de poténcia monofdnicos de
ta qualidade com poténcias de 20 a
) watts. A utilizacao de um par destes
nplificadores, alimentados por fonte
Nica permite a elaboragao de sistemas
tereofOnicos com poténcias na faixa
> 40 a 160 watts.

As tensdes de alimentagdo variam
> 18 a 42V, dependendo da versao e
) impedancia de carga.

O invélucro destes circuitos hibri-
s permite sua fixagado diretamente
)s radiadores de calor, o que facilita
uito o projeto no que se refere a par-
térmica.

Na figura 1 temos o circuito equiva-
nte dos elementos desta série.

Conforme podemos observar, sao
unidos neste circuito 10 transistores
je formam uma etapa amplificadora
ympleta com ganho tipico de 26,4dB

(com realimentagéc). Cs
de saida TR9 e TR1Q =2
comacoplamentotérm.cc z .
lucro, 0 que permite um 2x2s =72 ren-
dimento na transferéricia s cac- para
o dissipador.

TR7 e TR8 formzm
tagao e os demais tran
pas de pre-amplificaca
de polarizagao (estabiliz

As caracteristicas c¢os ¢! :
bridos desta série sdo &s szz. ~123:

STKO075

- Vece maxima: +28V

- Tc maxima: 85°C

- Tensao de alimentacéo reccmerzz-
da com carga de 8Q: =20V

- Tensdo de alimentagéo recomenca-
da com carga de 4Q: =18V

- Poténcia maxima com carga de 80:
15W (THD = 0.3%)

- Poténcia maxima com carga de 4Q:
20W (THD = 0.05%)

ffo 09

TR10

And

STKO077

- Vcc maxima: +32V

- Tc méxima: 85°C

- Tensao de alimentagao recomenda-
da com carga de 8Q: 22V

- Tensdo de alimentagdo recomenda-
da com carga de 4Q: +20V

- Poténcia maxima com carga de 8Q:
20W (THD = 0,3%)

- Poténcia maxima com carga de 4%:
24W (THD = 0,05%)

STKO078

- Vcc maxima: +£35V

- Tc maxima: 85°C

- Tensao de alimentagdao recomenda-
da com carga de 8Q: +25V

- Tensdo de alimentagdao recomenda-
ca com carga de 4Q: £22.5V

- Poténcia maxima com carga de 8Q:
20W (THD = 0,2%)

- Poténcia maxima com carga de 4§):
24W (THD = 0,05%)

STKO080

- Vcc maxima: +39V

- Tc maxima: 85°C

- Tensao de alimentagdo recomenda-
da com carga de 8Q2: £27V

- Tensdo de alimentagdo recomenda-
da com carga de 4Q: x24V

- Poténcia maxima com carga de 8Q:
20W (THD = 0,2%)

- Poténcia maxima com carga de 4Q:
24W (THD = 0,05%)

STK082

- Vcc maxima: £43V

- Tc maxima: 85°C

- Tensdo de alimentagao recomenda-
da com carga de 8Q: +30V

- Tensdo de alimentagdo recomenda-
da com carga de 4Q: £26V

- Poténcia maxima com carga de 8Q:
20W (THD = 0,2%)

- Poténcia maxima com carga de 4Q:
24W (THD = 0,05%)

STK084
- Vcc maxima: £502V
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STK075 a STK086

- T¢c maxima: 85°C

- Tens3do de alimentagdo recomenda-
da com carga de 8Q. £35V

- Tensdo de alimentagdo recomenda-
da com carga de 4. =30V

- Poténcia maxima com carga de 8Q:
20W (THD = 0,2%)

- Poténcia mdxima com carga de 4Q:
24W (THD = 0,05%)

STKO086

- Vcc maxima: x55V

- Tc méaxima: 85°C

- Tensdo de alimentagdo recomenda-
da com carga de 8Q: +42V

- Tensdo de alimentagdo recomenda-
da com carga de 4Q: +35V

- Poténcia maxima com carga de 8Q:
20W (THD = 0.2%)

- Poténcia méxima com carga de 4Q:
24W (THD = 0,05%)

Na figura 2 temos o circuito para
todos os elementos desta familia.

Observe que a fonte de alimenta-
Ggdo deve ser simétrica e as tensodes
de operagéo dos eletroliticos sdo indica-
das junto ao diagrama.

O uso de uma configuragdao comple-
mentar de saida com fonte simétrica eli-
mina a necessidade do grande eletroliti-
€O no acoplamento do alto-falante.

As correntes de repouso dos ele-
mentos desta série sao tipicamente de
100mA.

Na figura 3 temos as dimensdes
do involucro com as separagdes entre
pinos, observando-se que a numeragao
comega do zero.

Os furos de 3,4mm permitem a fixa-
¢do do circuito hibrido diretamente no
radiador de calor, que deve ter superfi-
cie compativel com a poténcia de ca-
da versao.

As fontes de alimentagdo devem
ter correntes compativeis com as potén-
cias exigidas por cada versdo. Estas
correntes devem ser dobradas no caso
das versdes estereofdnicas.

1uF
6,3V

i 470pF

STK-075S

+Vee

10uF

l 47nF

4,7

)

—

47uF
16v

Para a filtragem devem ser utiliza-
dos eletroliticos de pelo menos 4 700uF,
no caso de fontes de onda completa
com dois diodos (transformadores com
tomada central) ou 4 pilhas (transforma-
dores com secundario simples).

No lay-out devem ser previstas liga-
¢oes curtas para a passagem do sinal
de entrada e o desacoplamento da fon-
te deve ser feito com a montagem do
capacitor de 10xF/35V ligado o mais pro-
ximo possivel do pino 8 e, da mesma
forma, o capacitor de 220uF x 35V mon-
tado o mais préximo possivel do pino 0.

Para a excitagdao do circuito deve
ser usada uma fonte de sinal apropriada.

A faixa de resposta de freqgliéncia
destes amplificadores vai de 10Hz até
100kHz.

Ref.: STK Series Vol. 2 — IMST HYBRID IC
- SANYO - 1986. a

A ALEGRIA DA CONCORRENCIA

Pressupor que todos ja conhecem 0s produtos e servigos da sua

Empresa pode lhe custar caro.
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Decodificadores e displays

No projeto de contadores digitais e outros dispositivos que devam apresentar uma informagcao numérica num
conjunto de displays a utilizagao de decodificadores e dos proprios displays apresenta algumas diticuldades
para os menos experientes. Como existem diversos tipos de displays e para cada um devemos usar o
decodificador correspondente, a escolha do par ideal decodificador/display nem sempre é feita com facilidade.
Neste artigo damos algumas informagdes importantes para os que realizam projetos nesta area.

As informagdes numéricas obtidas
a saida de um circuito digital aparecem
a forma binaria. Para que possamos
sualizar estas informagoes de uma for-
a mais simples e a que estamos acos-
imados, precisamos decodificar estas
formagdes e excitar displays que apre-
entem na forma convencional nimeros

sinais matematicos.

No projeto de circuitos de saida
e equipamentos digitais, em que os da-
0s que devem ser levados ao operador
ao trabalhados, aparecem dois compo-
entes de grande importancia que sao
s decodificadores e os displays.

Na figura 1 temos a estrutura basi-
a de um contador digital, configuragao
nuito usada em reldgios, cronémetros,
requencimetros, tacometros e outros
quipamentos digitais.

Cada conjunto formado por um con-
ador, um decodificador (com ou sem
atch) e um display trabalha com um di-
jito, ou seja, um algarismo de 0 a 9 ou
nenos, ou ainda com um sinal como
or exemplo (+, - ou 0 ponto decimal).

Os pulsos passam pelo contador
)m quantidade que corresponde ao nu-
nero que deve ser apresentado no dis-
lay para se obter em cada um deles a
nformagao digital na forma de 4 niveis
6gicos que entao deve ser aplicada ao
lecodificador para excitar os displays.

Os quatro niveis légicos obtidos na
aida do contador sdo normalmente os
orrespondentes a seguinte tabela:

Numero o
Niveis légicos
correspondente
Q0 Q2 Q1 Qo
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 .0 0] 1 1
4 0] 1 0 0
5 0] 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0] 0 0
9 1 0 0 1
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(ANODOO COMUM Ou
CATODO COMUMI

1 O
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0 i

ot

J
d000t

O+

DECODIFICADOR

wifhin]

DECODIFICADOR

DECODIFICADOR

= CONTADOR CONTADOR CONTADOR
S BLOCO DE
PuLs0S Bb%nc(?ws%g BDLchEON AZE cLe'N TENAS
Fig. 1 — Estrutura bdsica de um contador digital.
T I 2 U C
I 2 0 2
c 7 F}v o
oo 0o o
Fig. 2 — Padrao de algarismos de um display de 7 segmentos..
hexadecimal, precisamos de 6 simbolos
- __SEGMENTO adicionais que sdo mostrados na tabe-
VT 7/ __sistema la a seguir:
vANT7y OPTICO
m—«» -
“SPASTILNA EMISSORA Saida Nivel I6gico
(+) Hexadecimal
Fig. 3 — Sistema dptico de um display Q3 Q2 Q1 Qo
de led (eletroluminescente). 10 (A) 1 0 1 0
11 (B) 1 0 1 1
Nos trabalhos com microcomputa- 12 (C) 1 1 0 0
dores, microprocessadores e outros dis- 13 (D) 1 1 0 1
positivos em que temos uma codifica- 14 (E) 1 1 1 0
¢ao a ser apresentada nao decimal mas 15 (F) 1 1 1 1
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Decodificadores e displays

Conforme podemos observar as
correntes cde acionamento dos segmen-
tos variam tipicamente entre 17 e 35
mA. As -ensbes para o0 acionamento
dcs sagmentos variam entre 1,6 e 2,4
Velts.

Na figura S temos o circuito equiva-
ienze interno de dois tipos de displays,
ctservando-se que os leds podem ter
em comum o catodo ou o anodo.

Isso nos leva a dois tipos diferentes
de displays quanto as caracteristicas
eléetricas: diplays de anodo comum e dis-
plays de catodo comum.

No display de anodo comum, o ter-
mina! de anodo ¢ ligado a tenséo positi-
va de 5V enquanto gue cada outro ter-
minal de segmento é ligado a saida do
decodificador. Na figura 6 temos a iden-
tificagdo dos terminais para tipos co-
muns de disptays.

Nos displays de catodo comum, 0
terminal de catodo é ligado a terra (0V)
enquanto que cada terminal de segmen-
to vai ao decodificador. Observe entdo
que, enquanto os displays de anodo co-
mum tém os segmentos ativados quan-
do os niveis de saida correspondentes
estdo em 0, os displays de catodo co-
mum tém os segmentos acionados com
o nivel légico 1. Entre o display € o de-

L ]
codificador & necessario, em alguns ca-
s0s, ligar um resistor limitador de cor-
rente. Valores tipicos para estes resisto-
res estao na faixa de 330 a 470 @, con-
forme mostra a figura 7. Os resistores
de limitagdo de corrente admitem uma
solugéo interessante para evitar o0 uso
de componentes discretos e com isso
ganhar espago no projeto.

Esta solugdo consiste no uso de re-

A) ANODO COMUM

Fig. 5 — Circuitos equivalentes a displays.
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Fig. 6 — Identificacao de terminais de displays Politronic.
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Fig. 11 — Display de “meio digito”.

DECODIFICADORES

Existem diversos tipos de integra-
dos tanto TTL como CMOS destinados
4 decodificagdo de saidas de contado-
res para excitagao direta de displays
de 7 segmentos e mesmo alfa-numeéricos.

Um decodificador TTL bastante po-
pular é o 7447 que se destina a operar
com displays de anodo comum (LO
=ON), com capacidade de trabalhar
com tensdes de até 30V. O resistor de
limitagao de corrente para alimentagao
com 5V é tipicamente de 3300

Na figura 12 temos a disposi¢do
dos terminais deste integrado.

sAIDAS

"o
———

! N— —
LAMP gL ANK
TEST

s
-
o
c
=
=
L)

ENTRADAS
DIGITAIS
(BCO!

Fig. 12 — Pinagem do decodificador
BCD -7 segmentos 747 —~ TTL.

Nos pinos 1, 2, 6, e 7 temos a apli-
cagao dos niveis logicos do contador
ou de outro dispositivo légico qualquer.
Q terminal LAMP TEST serve para tes-

tar os segmentos do display. Quando -

aterramos por um momento este termi-
nal (0) todos os segmentos do display
acendem.

Os terminais de blanking tém uma
fun¢ao interessante. Se a entrada de
blanking (IN) for levada ao nivel baixo
(LO) o digito zero sera extinto. Isso se-
rd util nos casos em que quisermos eli-
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minar os zeros a esquerda. Em lugar
de 0987 num resultado teremos simples-
mente 987.

A saida de blanking (OUT) pode ser
usada para extinguir o zero do modulo
sequinte de um contador.

Em tecnologia CMOS temos 0 4511
que consiste num driver de 7 segmen-
tos com latch.

Na figura 13 temos a pinagem des-
te integrado.

+3 a+15V .
SAIDAS
1 9 (4 b ¢ d e
) o B | b o S o B o SO |
8 15 14 13 12 M 10 9

451

Fig. 13 — Pinagem do decodiﬁcac}or
BCN ~ 7 segmentos 4511 — CMOS.

Os resistores limitadores de corren-
te para 0s segmentos dos displays sao
tipicamente de 150Q com alimentagao
de 5 V. No entanto, este integrado ope-
ra com tensdes de 3 a 15 V, caso em
que os valores dos resistores devem
ser proporcionalmente alterados.

A fungao “latch’ é muito importan-
te neste integrado. Em certas aplica-
¢Oes, em que os valores a serem apre-
sentados variam rapidamente, e a técni-
ca de operagao utiliza ciclos de leitura
é importante que o Ultimo resultado de
uma contagem (amostragem) fique nos
displays enquanto nova contagem é fei-
ta. 1Isso é conseguido com a funcgao latch
que armazena o Ultimo resultado de
uma contagem ateé que tenhamos a libe-
ragdo do seguinte.

Na operagdo normal os terminais
LT e BL sdo mantidos no nivel alto en-
quanto que o terminal STORE é manti-
do no nivel baixo. Nestas condigdes,
aparecem na saida em ldgica positiva
0s valores correspondentes a entrada
BCD. Se. por exemplo, a entrada BCD
estiver com os niveis 0111 que corres-
pondem ao 7, 0os segmentos do display
que fazem acender este digito (a,b e c)
receberao alimentagdo positiva. Veja
entdo que se trata de um decodificador
para displays de catodo comum.

A corrente maxima que o integra-
do pode fornecer em cada saida de seg-
mento é de 25 mA. Em fungao deste va-

lor devem ser calculados os' resistores
limitadores de corrente.

Se a entrada store for levada ao ni-
vel alto (HI) o vator que naquele instan- .
te existir em binario nas entradas serd
armazenado e ficara no display, indepen-
dente das mudangas de entrada que
possam ocorrer.

Se a entrada store for levada ao ni-
vel baixo (LO), o decodificador acompa-
nha as variagdes dos niveis da entrada
e consequentemente as transfere ao dis-
play.

Se a entrada blanking (BL) for leva-
da ao nivel baixo, todas as saidas vao
ao nivel baixo (LO) e o display apaga.
Utilizando um oscilador légico com rela-
¢ao marca-espago variavel, ligado a es-
ta entrada podemos controlar o brilho
dos segmentos do display.

Se o terminal lamp test (LT) for leva-
do ao nivel légico baixo (LO) todos os
segmentos do display devem acender.
Podemos usar esta entrada para testar
o display.

Este integrado nao prevé nenhuma
saida para os codigos entre 11 e 15.
Se aparecerem niveis l6gicos correspon-
dentes a estes algarismos na saida, nao
havera acionamento do display, que per-
manecera com todos os segmentos apa-
gados.

CONCLUSAO

Além dos integrados citados existem
outros que serdo abordados oportuna-
mente, tanto na teoria como em aplica-
gOes praticas, para a decodificagdo e
excitagao de displays.
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