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O ponto de disparo é ajustado no
potencidmetro P, enquanto P, é um
controle de sensibilidade que deve ser
ajustado em funcao da intensidade do
sinal externo.

O circuito funciona com sinais de
até 1 MHz, considerando as caracte-
risticas do 555 e do amplificador
operacional.

Veja que os capacitores de saida
para a geragdo da rampa sdo sele-
cionados de acordo com a faixa de
frequéncias. P, faz justamente o ajuste
do tempo de subida da rampa em
funcdo da frequéncia do sinal de
entrada.

Os diodos sao de uso geral, como
os 1N4148 ou equivalentes. A fonte
de alimentagao para o amplificador
operacional deve ser simétrica.

GERADOR DE SALVA DE TOM

O circuito mostrado na figura 6
gera um trem de pulsos, cuja frequén-
cia é determinada pela rede ligada
aos pinos 2, 6 e 7 do circuito integra-
do e duragao determinada pelo
capacitor de 50 pF.

Estes componentes podem ser al-
terados numa ampla faixa de valores
em fun¢do da aplicagao desejada
para o circuito.

Quando S, ¢é pressionada, o cir-
cuito entra em funcionamento, produ-
zindo a salva de sinais de saida.

CONVERSOR TENSAO/DURAGAO
DE PULSO

O circuito mostrado na figura 7
converte uma tensdo de entrada em
pulsos de duragao proporcional.

Uma precisdo melhor do que 1%
na conversao pode ser conseguida
gragas ao sistema de realimentagao
com um transistor.

Observe que o circuito necessita
de uma fonte de alimentagao simétri-
ca para o amplificador operacional.

Uma caracteristica importante do
circuito é que a duragao do pulso se
altera com a tensao, mas a frequéncia
se mantém estavel, nao modificando,
0 que pode ser uma caracteristica
exigida para muitas aplica¢des prati-
cas. A faixa de duragao de pulsos e
portanto, de frequéncia depende dos
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Fig. 7 - Conversor Tensdo/Duragao de Pulso

componentes ligados aos pinos 6 e 7
do circuito integrado 555.

CONTROLE DE SERVO

O circuito mostrado na figura 8
possibilita o controle de um servomo-
tor a partir de um oscilador remoto
usando um 555.

Além do circuito integrado 555, o
circuito utiliza um NE544, um amplifi-
cador para controle de servo que ja
possui as etapas de poténcia para
este tipo de aplicagao. Observe que o
servo usado tem um potencidémetro de
realimentacao de 50 kQ2 que determi-
na sua posigao.

Desta forma, a tensao gerada pelo
555, que é fungao de sua frequéncia,
vai ser comparada com a tensio dada
pela posigdo do potencidmetro de

realimentagdo, determinando assim
sua posi¢ao de parada. Em outras pa-
lavras, neste circuito, a posi¢gao do
servo depende da frequéncia do
oscilador formado pelo 555.

ISOLADOR DE ESTIMULO

O circuito mostrado na figura 9
gera pulsos de até 200 V sob corren-
te de até 200 pA com total isolamen-
to do circuito de entrada.

Os pulsos de curta duragéo pro-
duzidos pelo 555, que sao ajustados
pelos componentes ligados aos pinos
2, 6 e 7 do 555, sao aplicados a um
transformador de pulso que usa um
nucleo de ferrite Ferrox Cube.

Estes pulsos sao levados a um cir-
cuito de controle disparado que em-
prega um opto-isolador com SCR da

Monsanto (podem ser experimenta-
dos equivalentes, devido as dificulda-
des para obtengao do tipo original).

O ajuste da corrente e da tensado
de saida é feito simultaneamente por
um potencidmetro duplo ligado a sai-
da. Os capacitores de 1 nF no circuito
de saida determinam a forma do pul-
so obtido. As tensdes indicadas junto
aos diodos séo as tensdes inversas
de pico minima exigidas para os tipos
usados na aplicagao. Diodos como o
1N4007 podem ser usados para 0
caso de 400 V e 1N4004, para os de
200 V.

Observagoées:

a) Em todas as aplicagdes pode-
mos usar dois 555 em |ugar de um
unico 556, ja que este segundo com-
ponente é mais dificil de ser obtido
no comércio especializado.

b) Os transistores admitem equi-
valentes em todas as aplicagdes. Para
0 2N4401 sugerimos o uso do 2N2222
ou BC548.

¢) Os diodos de uso geral nao in-
dicados nos diagramas podem ser 0s
1N4148 ou 1N914 na maioria dos ca-
SOS.

d) Os componentes com valores
poucos comuns como resistores e
trimpots de 5 k, 200 Q podem ser
substituidos por equivalentes de va-
lores comerciais préximos, mais faceis
de encontrar, como 4,7 kQ ou 220 Q,
respectivamente.

e) As tensdes de alimentagao tipi-
cas de todos os circuitos podem ficar
na faixa de 5a 15 V.

T+ Vce

— 8] 4]
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i
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Fig. 8 - Controle de Servo.
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Fig. 2 - Padrao de irradiagao
de uma antena direcional.
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camos no grafico da figura 1, a po-
téncia do transmissor se distribui em
todas as dire¢des de forma igual.

Evidentemente, isso € um desper-
dicio se os receptores estiverem to-
dos numa diregao Unica ou concen-
trados numa pequena “fatia” do dia-
grama mostrado.

Se, em lugar da antena omnidire-
cional, tivermos uma antena direcional
que “jogue” o sinal numa unica dire-
¢ao ou numa fatia estreita, naquela em
que se encontram os receptores, te-
remos muito maior concentragdao de
energia e portanto, maior alcance.
Isso é mostrado na figura 2, em que
podemos multiplicar a eficiéncia de
um transmissor, “jogando” toda sua
poténcia apenas na dire¢ao em que
ela é necessaria.

As antenas dos tipos telescopico,
plano terra e circulares séao
omnidirecionais e portanto, irradiam
os sinais com igual intensidade em
todas as diregdes.

No entanto, o leitor pode montar
antenas direcionais com padrdes que
permitam multiplicar o alcance de um
pequeno transmissor varias vezes. A
idéia € nao desperdicar energia jogan-
do-a em dire¢des em que nao exis-
tam receptores para receber seus si-
nais. Damos a seguir dois projetos que
podem aproveitar inclusive varetas e
gdéndolas de antenas de TV comuns
que operem na faixa de FM. Estas
varetas podem ser cortadas e adap-
tadas para operar nas frequéncias
desejadas.

Observamos que estes projetos
podem ser facilmente alterados para
operagcao na faixa dos 2 metros
(144 MHz) de radioamadores.

Também é importante notar que as
antenas depois de montadas sempre
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precisam de adaptagdes, que inclu-
em pequenas alteragbes de
posicionamentos e dimensdes, de
modo a ser obtido o maximo rendi-
mento.

PROJETO 1

A antena mostrada na figura 3 con-
siste num dipolo dobrado com um re-
fletor também dobrado e tem um ga-
nho de aproximadamente 6 dB.

Ela pode ser montada com tubos
de aluminio ou mesmo cobre, numa
goéndola de madeira ou preferivelmen-
te, plastico, com as dimensdes
indicadas.

Estas dimensdes correspondem
a uma frequéncia central de emissao
de 100 MHz. Para outras frequéncias,
os calculos das novas dimensdes séo
simples, bastando lembrar que elas
S&o proporcionais ac comprimento da
onda na frequéncia do sinal que deve
ser transmitido.

A malha externa funciona como
um capacitor e pode ser feita enro-
lando-se fio de cobre nu sobre o cabo
coaxial, € ligada ao condutor central
no ponto indicado como Y.

O trimmer devera ser ajustado
para 0 maximo rendimento na trans-
missao dos sinais. Um ajuste pode ser
feito com a utilizagdo de um medidor
de intensidade de campo, ou mesmo
um receptor de FM que tenha um S-
meter.

PROJETO 2

A antena que descrevemos a se-
guir € do tipo Yagi de 4 elementos com
“gama match” ou adaptador gama.
Esta antena tem suas dimensdes para
a frequéncia de 100 MHz mostradas
na figura 4.

Para esta antena pode ser feito
facilmente um trabalho de adaptagéo
de uma antena de TV equivalente,

]
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USsOS DIFERENTES PARA
TRANSFORMADORES

Todos conhecem o uso comum dos transformadores: alterar ten-
sOes alternadas ou casar impedancias. Normalmente, o que todos
fazem é empregar tais componentes de forma unica, esquecendo-se

Os transformadores comuns de
alimentagao possuem dois enrola-
mentos:

Um enrolamento € o primario de
alta tensao para ser ligado na rede de
energia, que pode ter uma tomada ou
ser formado por dois enrolamentos
diferentes; observe a figura 1. O outro
enrolamento é o secundario de bai-
xa tensdo, que pode ser Unico, duplo
ou ter derivagbes ou tomadas, con-
forme a figura 2. No uso normal des-
tes componentes, aplicamos a tensao
alternada na entrada ou enrolamento
primario, conforme seu valor, e retira-
mos do secundario a tensao deseja-
da (nominal), conforme o enrolamento
ou derivagao, figura 3.

No entanto, 0 que muitos nao sa-
bem é que podemos jogar com as
caracteristicas dos dois enrolamentos
e das préprias derivagbes e obter
comportamentos diferentes do nor-
mal, o que nos leva a algumas aplica-
¢oes diferenciadas para este tipo de
componente.

Analisemos algumas delas.

a) Autotransformador

O enrolamento primario de um
transformador comum com derivagao

SABER ELETRONICA N2 310/98

de que existem alguns usos diferentes que podem ajudar a resolver
problemas técnicos de forma muito criativa. Neste artigo descrevere-
mos alguns desses usos.

possibilita seu uso como um
autotransformador elevador ou
abaixador de tenséo.

Assim, um transformador com
enrolamento de 110/220 V, conforme
observamos na figura 3, pode ser usa-
do para abaixar a tensao da rede de
220V para 110V, ou para aumentar a
tensdo da rede de 110 V para 220 V.

Na figura 4(a) temos o primeiro
caso em que usamos o transforma-
dor para abaixar a tensao da rede de
220V, observando que nao existe iso-

lamento da rede em relagéo a carga
e que o secundario, ndo importa de
que tensao, fica desligado. Na figura
4(b) temos o0 uso como elevador de
tensao e neste caso também notamos
que nao existe isolamento da rede de
energia e que o secundario permane-
ce desligado.

A poténcia maxima que o transfor-
mador admite neste tipo de aplicagao
€ pequena. Assim, se tivermos um
transformador com um secundario de
12V x 1 A, que representa uma carga

—
110V
Primério
110V a
10V %
220 V

Fig. 1 - Transformadores nas rede de 110 (127 V) e 220 V.

220 V 10V}
110V
220v §
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Um secundario com
tomada central e um simples

Fig. 2 - Tipos de secundario.

de 12 W, a carga maxima para o cir-
cuito alimentado pelo transformador
na aplicagao sera da mesma ordem.
Caso contrario, ele pode aquecer e
queimar.

Isso significa que o uso de um pe-
queno transformador de alimentagéo
nesta aplicagao esta limitado a apli-
cagdes de muito baixa poténcia.

b) Pequeno Regulador de Passo de
Tensao

Um transformador com um secun-
dério de baixa tensao entre 6 e 12V
pode também ser usado para somar
ou subtrair esta tenséo da tensdo da
rede de energia.

Isso nos leva a uma aplicagao in-
teressante, que é a de funcionar como
um compensador para as redes de
energia que possuem tensao acima
do normal ou abaixo do normal, le-
vando aparelhos a problemas de fun-
cionamento.

O primeiro caso é mostrado na fi-
gura 5, em que usamos um transfor-
mador de 6 a 12 V para somar esta
tensao a rede de energia.

Se arede de energia tem uma ten-
sdo de valor anormalmente baixo,
95 V por exemplo, podemos somar 12
ou 15V de um transformador, obten-
do de 107 a 110V, ligando o transfor-
mador do modo indicado. O segundo
caso é mostrado na figura 6, em que

a tensdo do secunddario é subtraida
da tensdo da rede.

Assim, numa rede em que temos
uns 130 V, o que pode forgar certos
equipamentos, podemos subtrair 12
ou 15V de um transformador e obter
uma tensao mais baixa para a carga.
A poténcia méxima da carga que pode
ser alimentada é dada pela corrente
do secundario do transformador.

Por exemplo, para um secundario
de 1 A (ndo importa a tensao), a cor-
rente na rede de 110 V.de 1 A
corresponde a uma carga maxima de
110 W e na rede de 220 V, a 220 W.

Um circuito pratico interessante é
o mostrado na figura 7, em que temos
um regulador manual de tensdao com
dois passos de 12 V.

Com este circuito podemos somar
12V a tensdo de saida em relagdo a
tensao da rede, manter a tensao da
rede ou subtrair a tenséo de 12V da
tensao da rede.

Podemos dizer que se trata de um
regulador com 3 posigées como:

1. Subtrai 12V

2. Mantém a tensao da rede

3.Soma 12V

Se o leitor conseguir um transfor-
mador de alimentagdo com vdrias ten-
sbes de secundario, como o apresen-
tado na figura 8, pode elaborar um
regulador com mais posicées.

Entrada
—

V4
110/220 V
——

Va

S0/1699s/8S|

Saida
110/220 V +

Vo

——5
Fig. 5 - Somando V, a
tensdo da rede de energia.

Entrada

O

Vi Vo
110/220 Vca
—

90/1699S/ES|

Saida
110/220 V

V2
—————————0
Fig. 6 - Subtraindo V, da

tensdo da rede de energia.

12V Ay

110/220 V ov
12V~A,

Fig. 3 - Uso de um transformador
com tomada central no secundario.

€0/1698s/es|

L)

220 V 10V
110 V 220 V %
2
a) 110V b) 220 V
para 220 V para 110 V

Fig. 4 - Usando um transformador de duas
tensdes de entrada como autotransformador.

c) Associagao de Transformadores

Outra aplicagao importante dos
transformadores é dada pela associ-
agao de diversas unidades.

Assim, podemos ligar os primarios
dos transformadores em paralelo a
rede de energia, alimentando-os da
forma convencional.

No entanto, os secunddrios que
serao ligados em série podem ser
colocados em fase ou em oposi¢ao
de fase, 0 que nos leva a duas possi-
bilidades:

A primeira é mostrada na figura 9,
em que temos a soma das tensdes.

Neste caso, se usarmos um trans-
formador de 12 V em série com um
de 6 V, podemos obter 18 V. A corren-
te maxima serda a corrente do
enrolamento de menor capacidade.
Por exemplo, se usarmos um trans-
formadorcom6V x1Aeumde 12V
x 500 mA, a corrente maxima obtida
sera de 500 mA.

L0/1693s/es]

V1 ;
Ent. ' 2_\/4|

<
+
<

N

)
L——O Saida
ro)

Fig. 7 - Um regulador manual de tenséo.

32

SABER ELETRONICA N° 310/98









http://www.ramseyelectronics.com
http://www.ecn.bgu.edu/users/



mailto:ineII@oeonIIne.com
http://www.ee.washington.edu/
http://www.oeonline.com/%7Etparnell/
http://www.dou.gov.br/materias/



http://www.cultura.com.br/engetronics
http://www.edsaber.com.br
http://www.target.com.br/
http://www.philips.com.br/
http://music
pucrs.br/%7Efdosreis/



mailto:tec-ci@sti.com.br
http://www.qualitech.com.br
http://www.vidal.com.br
mailto:wf@amblente.com.br
http://www.phoebus.com.br
mailto:vendas@phoebus.com.br
mailto:vendas@solbet.com




problemas e encontrar as causas, €
preciso conhecer Eletrénica Basica.

O que ocorre muito hoje em dia é
que, ndo sabendo fazer isso, muitos
técnicos quando véem um circuito
com defeito, trocam toda placa, pois
ndo tém conhecimentos suficientes
para encontrar um componente sim-
ples que as vezes é a causa de todo
o problema.

Em suma, para conhecer a Eletrd-
nica moderna dos computadores e
dos circuitos integrados sofisticados,
analisando tensdes num circuito, é

")

preciso “comegar do comego”!

A MEDIDA
DA TENSAO

Nos aparelhos comuns, por exem-
plo, os que fazem
uso de transisto-

Figura 3

Medindo a tensao
de coletor de
um transistor

£0/6 1 99s/es)

.
~ o
)

teremos em nenhum ponto do circui-
to tensdes maiores do que 13,6 V.

- Num amplificador de mesa, equi-
pamento de som, ou videocassete,
sabemos que as tensdes continuas
dos circuitos podem estar na faixa dos
12 aos 60 V ou até mais. Num ampli-
ficador de alta poténcia, a tenséo pode
chegar em algumas etapas aos 100V.

capacitores que se carregam com ten-
sdes continuas que podem chegar
aos 600 V. Da mesma forma, um tele-
visor de carro alimentado por pilhas
tem etapas de alta tensao que alimen-
tam o cinescépio com centenas de
volts...

O técnico deve estar atento para
nao ligar seu multimetro nestes pon-
tos, estando este
ajustado para es-

res e de circuitos
integrados, as eta-
pas sao todas ali-

Figura4 -

mentadas por ten-
sdes continuas.
Estas tensdes po-
dem variar bas-
tante de valor, de-
pendendo de fato-
res como fonte de
alimentagao usa-

J_

I +
¥0/6199s/es)

calas baixas de
tensao.

Para medir
tensdes devemos
ligar o multimetro
(colocado na es-
cala apropriada de
tensdes) em para-
lelo com o circui-
to, observando a
polaridade das

da, poténcia do
equipamento, etc.

Assim, temos diversas possibilida-
des:

- Num radio transistorizado, ou
num CD-playerou toca-fitas portatil de
4 pilhas, sem conexao a rede de ener-
gia, sabemos que em nenhum ponto
do circuito teremos tensdes maiores
doque6V.

- Num radio ou toca-fitas/CD de
carro, onde a alimentacdo é feita a
partir da bateria, sabemos que néo

No entanto, é preciso estar atento
as excegdes, dai ser muito importan-
te o conhecimento do principio de fun-
cionamento do equipamento que esta
sendo analisado.

Por exemplo, um flash de maqui-
na fotografica que funciona com 4 pi-
Ihas e que, portanto, ndo teria mais
do que 6V teoricamente, ndo se com-
porta desta maneira.

Com um inversor interno, ele tem

Figura 5

@ —

I ]
S0/6199s/es|
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pontas de prova,
veja a figura 3.

Normalmente, na maioria dos cir-
cuitos, as tensdes sao tomadas ten-
do como referéncia a massa do apa-
relho, que pode ser positiva ou nega-
tiva.

Nos circuitos em que predominam
os transistores NPN e circuitos inte-
grados mais comuns, como verifica-
mos na figura 4, temos o negativo da
fonte de alimentagao ligado & massa.
Neste caso, a ponta de prova preta é
fixada no negativo da bateria e todas
as tensdes tiradas com a ponta de
prova vermelha do multimetro.

Nos circuitos antigos, em que pre-
dominavam os transistores PNP com
a configuragdo de emissor comum,
conforme a figura 5, temos uma ex-
cegao: o positivo a massa.

Neste caso, a ponta de prova ver-
melha é fixada no pélo positivo da fon-
te de alimentagdo e todas as medi-
das sao feitas com a ponta de prova
preta.
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Figura 6

Normalmente, em amplificadores,
sintonizadores e outros aparelhos co-
muns, a configuragéo mais encontra-
da é a de negativo a massa. Nos au-
toméveis também acontece isso, se
bem que existam carros muito antigos
em que a fiagao elétrica tem o positi-
vo da bateria ligado ao chassi!

Tomando como exemplo uma eta-
pa de emissor comum com transisto-
res, mostramos na figura 6 as tensées
tipicas que devemos encontrar para
0 caso em que os emissores estao li-
gados diretamente a massa.

Neste circuito, 0 emissor esta sob
tensdo de 0 V. A base deve estar sem-
pre uns 0,6 V acima da tensado do
emissor, ou seja, com 0,6 V (transis-
tor de silicio) e o coletor com uma ten-
sa0 mais alta que a base, normalmen-
te entre 2V até o valor da tensao de
alimentagéo. Se tensbées diferentes
forem encontradas na medida de uma
etapa como esta, podemos ter os se-
guintes tipos de interpretagdes:

- Tensao de base igual a de emissor
ou 0 V. O transistor se encontra em
curto ou entado aberto, devendo ser
substituido.

- Tens@o de coletor nula. O transistor
se encontra em curto. Provavelmen-
te, a bateria se esgota rapidamente
com sinais de aquecimento.

- Tensao de coletor igual a da fonte
de alimentagdo (quando existe um
resistor de carga). O transistor se en-
contra aberto.

- Tensao de base igual a tensao de
alimentagao. O transistor se encon-
tra aberto.

Estas provas supdoem a medida de
resisténcia dos resistores de polariza-

40

¢ao que devem estar perfeitos. Na fi-
gura 7 temos um circuito em que exis-
te um resistor ligado ao emissor do
transistor.

Este resistor pode levar o emissor
do transistor a ter uma tensao alguns
volts acima da tenséo de referéncia.
Assim, se no emissor tivermos 1V, na
base deveremos ter 0,6 V a mais, ou
1,6 V, para o caso de transistores de
silicio.

No coletor, a tensdo deve ser
maior do que a encontrada na base.
Normalmente, de 2,0 V até perto da
tensdo usada na alimentagao.

As anormalidades sao:

- Tensa@o de emissor de 0 V - transis-
tor aberto

- Tensao de base igual & de emissor
ou 0V - transistor aberto.

- Tensao de coletor igual a tenséo de
alimentagéo - transistor aberto.

- Tenséao de coletor igual a tenséo de
emissor - transistor em curto.

20/6199s/es| T

Figura 7

Uma outra configuragéo é a mos-
trada na figura 8, que encontramos
normalmente nas saidas de radios
transistorizados e gravadores mais
antigos, que podem aparecer com
frequéncia nas oficinas de reparagao
e por isso, devem ser familiares ao
técnico.

Nesta configuragdo, um transfor-
mador impulsor (drive) leva a tensao
de base ao mesmo valor que a ten-
s80 de emissor ou pouca coisa aci-
ma, dependendo da existéncia ou nao
de resistores de polarizagao.

A baixa impedancia do
transformador faz com que a
tenséo de coletor seja prati-
camente a mesma que a da
fonte de alimentagéo.

Configuragao semelhante é usa-
da nas etapas amplificadoras de Fl de
sintonizadores, receptores de AM e

@
2 FM que usam transistores, conforme
& afigura 9.
Etapa de saida de rédios g Neste caso, a baixa resisténcia
e g‘:ava dores pequenos @ dos enrolamentos primarios dos trans-
Fiqura 8 formadores de FI faz com que o nor-
gura mal seja que a tensdo de coletor de
58VasV
26V ¥
FI 2V f1
T Cqmim _
. ]
i C2
‘N26V R3 C3
@
g
R1 — @
©
I .
+BV Figura 9 +6V
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3R
o LED
Poténcia - I2 ou LASER
dissipada
Fig. 2 - O resistor em série
dissipa energia na forma de calor.

poténcia, temos uma saida minima
em torno de 2,4 V, 0 que é um pouco
mais que o diodo LASER precisa para
funcionar. Desta forma, pelo ajuste do
potenciémetro, conseguimos levar a
corrente no LASER, ao valor deseja-
do com boa precisao.

O transistor de poténcia devera ser
montado num radiador de calor. O
transformador tem uma corrente de
secundario de pelo menos 200 mA.

Uma caracteristica deste circuito
€ que pode também ser utilizado para
alimentar o LASER com pilhas. Sao
usadas neste circuito 8 pilhas de
1,2 V de Nicad ou alcalinas grandes
ligadas em série.

Um outro circuito, mais interessan-
te e compacto, é apresentado na fi-
gura 5.

Este circuito consiste numa fonte
de corrente constante com base num
circuito integrado regulador de tensao
do tipo LM150T ou equivalente
(LM250T ou LM350T), que deve ser
montado num pequeno radiador de
calor. No trimpot conseguimos ajus-
tar a intensidade da corrente no
LASER de modo que ela fique exata-
mente dentro dos padrdes exigidos
pelo fabricante.

A tensao de entrada deste circuito
deve ficar em torno de 2 V acima da
tensdo sobre o LASER que é de 2 V.

Isso significa que este circuito podera
funcionar com 4 pilhas comuns (gran-
des alcalinas) na alimentagao de um
LASER Semicondutor, sem proble-
mas.

MODULACAO

Os LASERs Semicondutores po-
dem ser modulados por sinais de
frequéncias relativamente elevadas, o
mesmo nao ocorrendo com 0s
LASERs a gas que sdao muito mais
lentos.

Assim, os circuitos de modulagao
de um LASER Semicondutor podem
ser elaborados de diversas formas,
como, por exemplo, por derivagao,
veja a figura 6.

Neste circuito a corrente no
LASER é derivada pelo transistor
modulador de modo que a intensida-
de total no circuito se mantém cons-
tante.

Com o uso de transistores sufici-
entemente rapidos que possam ope-
rar com a tensao de 2 V sobre o
LASER, é possivel modular um sinal
com frequéncias relativamente eleva-
das.

Fonte de g
Vent > corrente 2
constante g
8
—-»
—5
Vref LASER

Fig. 3 - Fonte de corrente constante na
alimentagao de um LASER de estado sdlido.

No entanto, existem modos meca-
nicos e mesmo Opticos de fazer a
modulagao do sinal, sem a necessi-
dade de atuar diretamente sobre o
circuito emissor.

Um sistema simples que permite
a modulagdo de um feixe de LASER
por um sinal de audio é ilustrado na
figura 7 e pode ser usado com efici-
éncia em demonstragbes ou mesmo
num link experimental.

O que se faz é prender um peque-
no espelho no cone de um alto-falan-
te de modo que seu movimento alte-
re a diregao do feixe de LASER, que
entao saira do foco do sistema recep-
tor acompanhando o sinal de audio.

Evidentemente, a fidelidade des-
te sistema nao é das melhores e re-
cursos adicionais como, por exemplo,
a possibilidade de movimentar o

12+12V
300 mA

1N4002

220

LM350T
220

[ ]

=

x

o
so/Bggasres|

Miliamperimetro

GZ LED ::

LASER

Fig. 5 - Fonte para LASER com regulador de corrente integrado.

Fig. 4 - Fonte transistorizada para
LASER semicondutor.

* (Radiador de calor)

1N4002
100 S So TIP 31
‘—(O—r—«c < : pu
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Fonte ¢
-
W -
_f BD135 LASER
Sinal i .
modulador 22 Q -*

Fig. 6 - Modulagéo por
derivagao de corrente.

N FTE

+ —

.- é(— Laser

Movimento

Feixe

0 <4— Disco perfurado

*< Laser
semicondutor

Fig. 8 - Modulagao usando efeito Doppler.
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Pulsos modulados
em freqiiéncia

modulado

& Espelho colado
‘ no cone

espelho linearmente de modo a ob-
ter uma modulagao diferente, podem
ser estudados, observe a figura 8.

Neste sistema, o feixe de LASER
é interrompido em alta frequéncia
por um disco perfurado que gira
rapidamente, gerando a “portadora”
do sinal.

O espelho que é fixado a uma bo-
bina ou cone do alto-falante move-se

£0/8859S/ES|

Sinal de audio

Fig. 7 - Sistema experimental de
modulagdo usando um alto-falante comum.

Laser ————0+69V
4
10 nF
3

100 kQ .
S NE567 TT—> Audio

(1oo kQ) 100 nF
: I

. [ I
100 pF a 100 nF

60/8859s/ES)

I

Fig. 9 - Demodulador PLL para sinais de LASER modulados em frequéncia.

Feixe modulado

Polarizador

Eletrodos

Polarizador

Célula

Sinal
modulador

01/8858S/ES|

Fig. 10 - Modulagao usando uma célula de Kerr.
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no mesmo sentido de propagagao da
luz.

Isso significa que os movimentos
de vai-e-vem alteram (pelo efeito
Doppler) a separagaco dos pulsos de
luz que séo emitidos de acordo com
o sinal de audio modulador.

Usando um PLL no receptor, figu-
ra 9, vamos detectar o sinal modula-
do em frequéncia, extraindo o sinal
modulador.

Este sistema daria um excelente
trabalho de demonstracdo em esco-
las técnicas ou mesmo cursos supe-
riores que trabalham com LASERs.

Finalmente, temos as chamadas
Células de Kerr, blocos de determina-
dos materiais (quartzo, por exemplo)
que apresentam propriedades
polarizadoras que mudam com a ten-
sdo neles aplicada, conforme a figu-
ra 10.

Depois de passar por um
filtro polarizador que leva o
feixe de LASER a uma pola-
rizagao unica, ele é aplicado
a uma célula de Kerr.

Nas extremidades desta célula é
aplicado o sinal modulador na forma
de alta tens@o. Com suas variagoes,
o plano de polarizagao do feixe que
entra no bloco varia, o que significa
que ele passa a ser modulado em um
angulo de polarizagao, figura 11.

Colocando um segundo filtro na
saida do feixe, a intensidade do sinal
que passa variara conforme o angulo
de polarizagao se afaste ou se apro-
xime do angulo central, obtendo-se
assim uma modulagao em amplitude.
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HARDWARE ' INFORMAGCOES UTEIS

Existem informagoes técnicas importantes que todo instalador,
reparador ou integrador de computadores deve ter em maos. Uma
delas é a Tabela de Cédigos de Erros do POST (Power-On Self
Test). Os erros que podem ocorrer no boot podem ser localizados
com facilidade se o leitor tiver uma tabela indicando seu significa-
do. Damos a seguir esta tabela, os leitores ligados a Informatica
devem guarda-la, pois é de grande utilidade.

cODIGOS DE ERROS DO POST
(Autoteste)

Obs.: A indicagao de erro é feita por 4 digitos que
podem variar conforme a indicagdo a seguir:
O XX ou X pode ser qualquer numero.

A) SISTEMAS I1BM E COMPATIVEIS (ALGUNS)

00XX - Erros diversos
001X - erro desconhecido
0010 - erro de partida
002X - problemas na fonte

01XX - Erros na placa do sistema

0100 - falha de interrupgao do 8259

0101 - falha de interrupgdo do 8259

0102 - erro de soma de verificagdo na ROM do BIOS para PC
e XT)

0102 - falha no circuito temporizador para os AT (80253)

0103 - erro de soma de verificagdo na ROM do BIOS para os
AT

0103 - falha de interrupgdo do temporizador para os AT (80253)

0104 - falha da controladora de interrupgdes para os PC
e XT

0104 - falha do modo protegido para os AT

0105 - falha no circuito temporizador para os PC e XT

0105 - erro do 8742 para os AT, comando néo aceito

0106 - falha de teste do circuito légico de conversao

0107 - falha do teste de NMI a quente

0108 - falha do teste do barramento temporizador (8253)

0109 - falha no teste de DMA ou LMCS

0114 - erro da soma de verificagdo da ROM

0121 - interrupgao nao prevista

0130 - erro de shutdown ou nova partida

0151 - falha do relégio de tempo real ou ainda da RAM do
CMOS .

0161 - opgdes do sistema nao definidas ou falha na bateria
do CMOS (Rodar o SETUP)

0162 - erro de soma de verificagdo ou de configuragdo do
CMOS (Rodar o SETUP)

0163 - data e hora ndo definidas (Rodar o0 SETUP)

0164 - erro de quantidade de memoria (Rodar o SETUP)
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0165 - configuragdo de adaptador invalida

0166 - configuragdo de adaptador ndo existente

0167 - configuragdo de adaptador de disquete invalida
0168 - configuragdo de sistema invalida

0199 - configuragé@o do usuario invalida (Rodar o SETUP)

02XX - Erros relativos a memoria RAM do sistema

0201 - falha no teste de meméria - o enderego da falha é
mostrado em hexadecimal

0202 - falha de enderego de meméria quando entre as linhas
pontos A0 e A15 (00 e 15)

0203 - falha de endere¢o de memdria quando entre as linhas
A16 e A23 (16 e 23)

03XX - Erros relativos ao teclado

0301 - tecla com problemas - aparece o codigo de varredura
0302 - teclado bloqueado

0303 - erro de teclado ou sistema

0304 - erro da linha de clock do teclado

0306 - erro da linha de dados do teclado

0307 - erro de tecla travada

04XX - Erros relativos a placa de video monocromatica
(MDA)

0401 - falhas no teste de sincronismo vertical ou horizontal
ou ainda falhas de memaria

0408 - falha dos atributos do display

0416 - falha de definigdo de caractere

0424 - falha do modo 80 x 25

0432 - falha no teste da porta paralela

05XX - Erros relativos a placa grafica em cores (CGA)

0501 - falhas no teste de sincronismo vertical ou horizontal
ou ainda falha de meméria

0508 - falha de atributo do display

0516 - falha de definicdo de caractere
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0524 - falha do modo 80 x 25
0532 - falha do modo 50 x 25
0540 - falha do modo gréfico 320 x 200
0548 - falha do modo grafico 640 x 200

06XX - Erros relativos a unidade de disquete

0601 - falha no teste de alimentagéo da placa controladora da
unidade de disquete

0602 - erro de boot do disquete ou falha no teste do drive

0606 - falha de verificagao de fungdo do disquete

0607 - disquete protegido contra gravagao

0608 - comando errado para o disquete

0610 - falha de inicializagdo da unidade

0611 - fora de tempo - retorno do status do disquete

0612 - NEC ruim - retorno do status do disquete

0613 - DMA ruim - retorno do status do disquete

0621 - SEEK ruim - retorno do status do disquete

0622 - CRC ruim - retorno do status do disquete

0623 - gravagao nao encontrada - retorno do status do disquete

0624 - marca de enderego ruim - retorno do status do disquete

0625 - procura do NEC ruim - retorno do status do disquete

0626 - erro de comparagao de dados do disquete

07XX - Erros relativos ao coprocessador matematico
0700 - erro relativo ao 8087
0701 - falha no teste do coprocessador matematico

08XX - Reservado

09XX - Erros relativos a placa de impressora (paralela)
0901 - falha no teste do adaptador de impressora

10XX - Erros relativos a placa de impressora alternativa
(paralela)
1001 - falha no teste da placa da impressora alternativa

11XX - Erros relativos a placa de comunicag¢ao assincrona
(modem)
1101 - falha no teste da placa de comunicagdo

12XX - Erros relativos a placa de comunicagao assincrona
alternativa (modem)
1201 - falha no teste da placa de comunicagao

13XX - Erros relativos a placa de controle de jogos
1301 - falha no teste da placa controladora de jogos
1302 - falha no teste do joystick

14XX - Erros relativos a impressora matricial

1401 - falha da impressora

15XX - Adaptador de comunicagées SDLC

1501 - falha da porta B do 8255

1511 - falha da porta A do 8255

1512 - falha da porta C do 8255

1513 - o timer 1 ndo acessa o terminal de contagem do 8253
1514 - falha do timer 1 do 8253

1515 - o timer 0 nd@o acessa o terminal de contagem do 8253
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1516 - falha do timer 0 do 8253

1517 - o timer 2 ndo acessa o terminal de contagem do 8253
1518 - falha do timer 2 do 8273

1519 - erro da porta B do 8273

1520 - erro da porta A do 8273

1521 - comando ou leitura do 8273 fora de tempo
1522 - falha de interrupgdo nivel 4

1524 - falha do clock de recepgao

1525 - falha do clock de transmissao

1526 - falha do indicador de teste

1527 - indicador de chamada desligado

1528 - clock de recepgao desligado

1529 - clock de transmissdo desligado

1530 - indicador de teste desligado

1531 - indicador do programador de dados desligado
1532 - detector de portadora desligado

1533 - pronto para transmitir desligado

1534 - falha do programador de dados

1536 - falha do pronto para transmitir

1537 - falha de interrupgao nivel 3

1538 - erro de resultado da interrupgdo para receber
1539 - problema de comparagao de dados

1540 - erro do canal 1 da DMA

1541 - erro do canal 1 da DMA

1542 - erro de status do 8273

1547 - perda de interrupgéao nivel 4

1548 - perda de interrupgéao nivel 3

1549 - interrupgao fora de tempo

16XX - Erros relativos a emulagao do display

17XX - Erros relativos ao disco rigido

1701 - disco rigido nao preparado para o PC e XT

1701 - falha no teste do disco rigido e da placa para o AT

1702 - tempo livre de espera para o PC e XT

1702 - erro na placa controladora de disco rigido para o AT

1703 - erro da unidade de disco rigido para o PC e XT

1704 - erro na placa controladora de disco rigido p/ o PC e XT

1704 - erro da placa controladora ou da unidade de disco
rigido para o AT

1780 - erro fatal do disco rigido O (carga impossivel)

1781 - erro fatal do disco rigido 1

1782 - falha na controladora do disco rigido

1790 - erro nao fatal do disco rigido 0

1791 - erro nao fatal do disco rigido 1

18XX - Erros relativos a unidade de expansao

1801 - erro no POST do I/0O da unidade de expansao

1810 - falha de habilitagao/desabilitagdo

1811 - teste do cartao de extensao de fita (desabilitado)

1812 - falha das linhas de enderego de ordem superior
(desabilitadas)

1813 - falha do estado de espera (desabilitado)

1814 - estados de habilitagao/desabilitagdo ndo podem ser
fixados

1815 - falha do estado de espera (habilitado)

1816 - falha da fita do cartao de extensao (habilitado)
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1817 - falha das linhas de enderegos de ordem superior

1818 - desabilitagao nao funciona

1819 - chave de requisicao de espera nao configurada corre-
tamente

1820 - falha no teste da fita do cartao receptor

1821 - falha das linhas de enderego de ordem superior

20XX - Erros relativos ao adaptador bisync

2010 - falha da porta A do 8255

2011 - falha da porta B do 8255

2012 - falha da porta C do 8255

2013 - o timer 1 nao alcanga o terminal de contagem do 8253

2014 - falha do timer 1 do 8253

2016 - terminal do timer 2 do 8253 com problemas

2017 - ajuste de dados do 8251 prontos para receber, com
problemas

2018 - livre para enviar do 8251, ndo encontrado

2019 - problemas com os dados prontos para enviar do 8251

2020 - problemas com os dados prontos para enviar do 8251

2021 - falha de reset do hardware do 8251

2022 - falha de reset do software do 8251

2023 - falha no erro de reset de software do 8251

2024 - o sinal pronto para transmitir do 8251 n&o chega

2025 - o sinal pronto para receber do 8251 nao chega

2026 - o0 8251 nao pode forgar o status de erro por “overrun’

2027 - falha de interrupgao - sem interrupgao no timer

2028 - falha de interrupgdo na transmissao, cartao ou planar

2029 - falha de interrupgao, trocar cartao

2030 - falha de interrupgao na recepgao - trocar cartao ou
planar

2031 - falha de interrupgao na recepgao - trocar cartao

2033 - falha do indicador de chamada

2034 - falha do clock de recepgao

2035 - falha do clock de transmissao

2036 - falha do indicador de teste

2037 - falha do indicador de chamada

2038 - clock do receptor ndo ativado

2039 - clock do transmissor nao ativado

2040 - indicador de teste nao ativado

2041 - ajuste de dados nao ativado

2042 - detetor de portadora nao ativado

2043 - pronto para enviar nao ativado

2044 - ajuste de dados com problemas

2045 - detector de portadora com problemas

2046 - pronto para enviar com problemas

2047 - interrupgao inesperada na transmissao

2048 - interrupgao inesperada na recepgao

2049 - dados transmitidos nao iguais aos dados recebidos

2050 - erro de overrun detectado no 8251

2051 - ajuste de dados perdidos na conversao dos dados

2052 - saida de sincronismo na conversdo de dados

21XX - Erros do adaptador de comunicagées bisync
alternativo

2110 - falha da porta A do 8255

2111 - falha da porta B do 8255

2112 - falha da porta C do 8255
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2113 - o timer 1 do 8253 nao alcanga o terminal de contagem

2114 - problemas com o timer 1 do 8253

2116 - o timer 2 do 8253 nao alcanga o terminal de contagem

2117 - pronto para transmitir do 8251 nao detectado

2118 - ajuste de dados do 8251 falha no envio

2119 - falha do pronto para envio do 8251

2120 - falha de reset do hardware do 8251

2122 - falha do “error reset” de software do 8251

2128 - o sinal pronto para transmitir do 8251 néo foi recebido

2124 - o sinal pronto para receber do 8251 nao foi detectado

2125 - 0 8251 nao pode forgar o estado de erro por “overrun”

2126 - falha de interrupgao - ndo ha interrupgao do timer

2128 - falha de interrupgdo na transmissao, trocar cartao

2129 - falha de interrupgdo na transmissao, trocar cartao

2130 - falha de interrupgao na recepgao, trocar cartao ou pla-
nar

2133 - problemas com o indicador de chamada

2134 - falha do clock de recepgao

2135 - falha do clock de transmissao

2136 - indicador de teste com problemas

2137 - indicador de chamada com problemas

2138 - clock de recepgao nao ativado

2139 - clock de transmissao nao ativado

2140 - indicador de teste ndo ativado

2142 - ajuste de dados nao ativado

2143 - pronto para transmitir ndo ativado

2144 - problemas de ajuste de dados

2145 - detector de portadora com problemas

2146 - pronto para transmitir com problemas

2147 - interrupgao inesperada na transmissao

2148 - interrupgao inesperada na recepgao

2149 - os dados transmitidos nao foram iguais aos recebidos

2150 - erro de overrun do 8251

2151 - ajuste de dados perdido durante a conversao de da-
dos

2152 - perda de sincronismo na conversdo de dados

22XX - Erros relativos ao adaptador de Cluster

24XX - Erros relativos ao EGA
2401 - erro de video

29XX - Erros relativos a impressora de matriz colorida
30XX - Erros relativos ao video

33XX - Erros relativos a impressora compacta

70XX - Erros relativos ao chipset

7000 - erro do chipset da RAM CMOS

7001 - erro do chipset da Shadow RAM

7002 - erro de configuragdo do chipset da RAM CMOS
86XX - Erros relativos ao mouse

8601 - erro da interface de comando do mouse

8602 - erro de teste da interface do mouse
8603 - erro de sincronismo da interface do mouse
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Fig. 1 - Alternancia de condugao dos transistores da ponte.

Assim, com a alternancia dos ni-
veis l6gicos na saida das portas, te-
mos a condugao dos transistores tam-
bém de modo alternado, conforme a
figura 1.

Num semiciclo do sinal, temos
entao a corrente circulando num sen-
tido do enrolamento de baixa tensao
do transformador e no semiciclo ou
nivel complementar do sinal, temos a

corrente circulando no sentido opos-
to.

A circulag@o de corrente de boa
intensidade no enrolamento de baixa
tensao do transformador faz com que
seja induzida uma alta tensdo de
mesma frequéncia, no enrolamento
de alta tensdo, o qual esta ligado a
uma tomada de saida.

Veja que, pelo fato dos sinais
serem retangulares, com pequena al-
teragdo na etapa final dada a
indutancia do enrolamento do trans-
formador, a tens&o obtida na saida do
circuito nao ¢é senoidal e tem picos
bastante elevados.

Este fato deve ser levado em con-
ta, pois impede o uso do aparelho na
alimentacao de aparelhos eletrdnicos
sensiveis. Entretanto, lampadas
incandescentes e lampadas fluores-
centes devem funcionar satisfatoria-
mente neste aparelho, dentro de cer-
ta faixa de poténcia.

Lampadas fluorescentes de 15 a
40 W sao as recomendadas, pois for-
necem os melhores resultados em
termos de rendimento.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

Na figura 3 temos a disposi¢ao dos
componentes numa placa de circuito
impresso.

Para os circuitos integrados sera
conveniente usar soquetes DIL.

5A +12V
o . — o
X1
Q>
TIP141
Q4
14 14 5 6 TIP141
2
10 ~
T Q4
1 TIP146
P4 1100u 220V
100 kQ 12Vx3A
Q3
3 4047 TIP146
(o7] 10 kQ
22nF 1 1
12
7 |8 |9 |13 11 . .
_“_ Fig. 2 - Diagrama
13 completo do inversor.
oV
-0
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PRATICAS DE SERVICE

APARELHO/modelo:
TV em cores 16" CT/3000
chassi KT/3

MARCA:
Philips

DEFEITO:
Sem audio e video.

RELATO:

Quando o aparelho era ligado,
ocorria a constatacao da presenca de
MAT, mas todos os circuitos de audio
e video continuavam inoperantes.
Com a ajuda do respectivo esquema
elétrico, verifiquei que as tensdes nos
pontos +13 e +13a ndo exitiam (nu-
las). Medindo os componentes nesta
fonte, encontrei o resistor R_,. de 1Q

585
aberto e o diodo D,,, com acentuada

+ 129 Vce 3

resisténcia de fuga em ambos os sen-
tidos. Substituindo estes dois compo- tamente.
nentes, foi possivel restabelecer no-
vamente o funcionamento correto de
todos os circuitos do televisor com a

Ds8s

Com fuga

GILNEI CASTRO MULLER
SANTA MARIA - RS

+

|

+13

v

13 a

oI9S eS|

imagem e o som reproduzidos corre-

APARELHO/modelo:
TV P&B - PB 12A4

MARCA:
Philco-Hitachi

DEFEITO:
Linhas de retrago no topo da tela.

RELATO:

Exceto pelas linhas de retrago no
topo da tela, a imagem era normal e
os controles (brilho, contraste, etc)
atuavam conforme o esperado. Sus-
peitei de algum problema de filtragem
em torno de Cl,, pois as tensdes em
seus pinos estavam em ordem. Verifi-
cando os capacitores eletroliticos, en-
contrei C,,, com perda acentuada de
capacitancia. Feita a troca, as linhas
de retrago desapareceram.

ROGERIO PAULO DE SA
MONTEIRO
SAO CRISTOVAO - SE

C718 C717

330 pF,

Q702
BU4o7

l—"—l 47§nF

16] 1;1 14‘ 13| 12| 11| 14

R706 I
470Q
1 l

[{e]

IC601
uPC1379C

H

<&
<

=
+ Csi1
100 uF

16V

10 yF Capacitor
16V com
defeito

D611
Dgo1

Rg01

C708
220 pF

C709
2,2 nF
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Solicitacao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrugoes:

COMO PEDIR

Faga seu pedido preenchendo esta solicitagao, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa
selar. Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 6942-8055

VALOR A SER PAGO

Apés preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio,
constante na mesma, achando assim o valor a pagar.

COMO PAGAR - escolha uma opgéo:

- Cheque = Envie um cheque nominal a Saber Publicidade e Promogé6es Ltda. no valor total do pedido. Caso
vocé nao tenha conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

-Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da
Saber Publicidade e Promogbes Ltda, pagavel na agéncia Belenzinho - SP
(ndo aceitamos vales pagaveis em outra agéncia)

- Deposito Bancario = Ligue para (011) 6942-8055 e peca informagoes.
(ndo faga qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugao no préprio anuncio.
(ndo atendemos por reembolso postal)

SE 310
Pedido minimo R$ 25,00 VALIDO ATE 10/12/98
Quantidade Produtos l Valor R$

|
|

! |

| |

r !
i
I

|

|

Postagem e Manuseio 5,00

Valor total do pedido |

Nome:

Enderego: Cidade:
Bairro: Fone para contato:
Cidade: Estado: CEP:
Profissdo CPF

Assinale a sua opgao:
[_1 Estou enviando o cheque Estou enviando um vale postal ___] Estou efetuando um depdsito bancario

DATA: / /
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