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Foto di copertina:

Sul tetto di una stazione mobile, il commentaicre osserva melio schermo di un appa-
rato ricevente l'immagine che le sue macchine hanno ripreso e trasmesso alla sta’
zione principale e che questa a sua volta ha irradiato. Pud cosi sincronizzare alla
perfezione commenio parlato e immagine televisiva.

Un numero L. 200 .- Sei numeri L. 1080 - Dodici numeri L. 2000
Arretrati L. 300 - Le rimesse vanno effettuate a mezzo vaglia postale 0
mediante versamento sul n/ C. C. P. 3/26666 - Milano.

La corrispondenza va indirizzata: SELEZIONE RADIO - C. P. 573 - Milano.

Tuttl 1 diritti della presente pubblicazione sono riservati.
Gli articoli firmati non impegnanc la Direzione. Le fonti
citate possono riferirsi anche solo ad una parte del con-
densato, riservandosi la Redamone di apportare quelle
varianti od aggiunte che ritenesse opportune.
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Come & pratica diffusa in questi montaggi,
il catodo del tubo 902 & collegato alla massima
tensione negativa ed il secondo anodo & mes-
$0 a massa,

‘In questo tubo una placca deviatrice oriz-

zontale ad una placca deviatrice verticale so-
no collegate, internamente al tubo stesso, al
secondo anodo e pertanto gli amplificatori di
deflessione non potranno essere del tipo bi-
lanciato.

Gli aniplificatori sono entrambi ad uno stadio
con accopplamento a resistenza e capacita;
sono usati dei pentodi 6C6 ma tipi similari
potranno venir impiegati con eguale successo.

L’amplificatrice orizzontale (V4) & priva di
condensatore catodico e cid produce un effetto
controreattivo, e quindi una migliore rispo-
sta alle diverse frequenze.

E’ previsto un deviatore per la sincronizza-
zione esterma (S4).

La base dei tempi & fornita da un thyratron
884 in unione ad un wecircuito R-C. Il conden-
satore viene caricato attraverso la resistenza
e scaricato attraverso il thyratron e ne risulta
un segnale a denti di sega. Mediante il com-
mutatore S3 vengono inseriti condensatori di
capacitd diversa che, unitamente ad R22 ed
R23, determinano costanti di tempo diverse, e
quindi diverse frequenze. Poiché R23 & varia-
bile, oltre alla regolazione a salti, si ha an-
che una regolazione fine che permette una
copertura senza soluzione di continuita del-
Ia gamma acustica.

Il sincronismo viene ottenuto con la rego-
lazione di R26, disposto in serie al conden-
satore (22,

Il deviatore S2 permette di eseludere Vam-
plificatore verticale ed applicare il segnale da
esaminare attraverso il condensaore Cl12 di-
rettamente alle placche verticali del tubo.

Poiché il circiuto di questo oscillografo &
del tutto simile ai tipi commerciali, anche la
disposizione dei componenti adottata nella
costruzione é stata quella tipica.

Il telaio principale & profondo 7,5 cm, lar-
go 20 cm e profondo 35. Frontalmente é&
fissato un pannello largo 20 e¢m e alto 25; co-
mie si vede dalla foto questo & leggermen-
te inclinato per facilitare 1’osservazione dello
schermo del tubo.

Il tubo & tenuto nella posizione opportu-
na mediante un piccolo telaine sul quale e
fissato uno zoccolo.ll trasformatore d’alimen-
tazione verra posto esattamente dietro al tu-
bo per evitare che il suo campo disurbi la
formazione degli oscillogrammi,

Per lo stesso motivo 1'orientamento del tra-
sformatore dovra essere tale che tubo e lamie-

rini del trasformatore si trovino sullo stesso
asse, ‘

I’impedenza di filtro verrd invece montata
nella parte sottostante lo chassis ad angolo
retto col trasformatore.

Non occorrera schermare gli altri compo-
nenti e le valvole.

Le resistenze ed i condensatori verranno rag-
gruppati su delle basette.

I conduttori dei filamenti verranno intreccia-
ti per evitare induzioni a frequenza rete.

E’ stato costruito un certo numero di questi
oscillografi che hanno dato ottimi risultati e
che sono tuttora in funzione a scopo didat-
tico.

VALORI

R1 — 50 K-ohm, 10 W filo

R2 — 20 K.ohm, 1 W

R3 — 1500 ohm, 1 W

R4 — 10 K-ohm, 1 W

R5, R7 — 25 K-ohm, pot.

R6, R20 — 5000 ohm, V5 W

R8 — 60 K-ohm, 1 W

R9 — 40 K-ohm, 1% W

R10, R11 — 0,25 M-.ohm, pot.
R12, R16, R17 — 1 M-ohm, 1o W
R13, R18 — 1000 ohm, 1 W
R14, R19 — 0,1 M-ohm

R15, R21, R26 — 0,5 M-ohm, pot.
R22 — 0,15 M-ohm, 5 W

R23 — 2 M-.ohm, pot.

R24 — 500 ohm, Y% W

R25 — 10 K.ohm, Y% W

Cl, C2 — 0,004 micro-F, 600 V
C3, C4 — 8 micro-F, 450 V, el.

C5 — 8 micro-F, 500 V, el.

C6 — 0,25 micro-F, 600 V

C7 — 8 micro-F, 200 V, carta :

c8, C9, Clo, C11, C12, C13, C21 — 0,25
micro-F, 400 V '

Cl4 — 0,15 micro-F, 400 V

C15 — 0,1 micro-F, 400 V
Cl6 — 0,05 micro-F, 400 V
Cl17 — 0,015 micro-F, 400 V
C18 — 0,005 micro-F, 400 V
Cl19 — 0,25 micro-F, 200 V
C20 — 25 micro-F, 50 V, el.

C22 — 0,004 micro-F, 400 V
F1 — Fusibile 1,5 A
L1 — Impedenza 25H, 60 mA

Tl — Trasf. alimentaz. 2x350 V, 70 mA; 6,3
V,2 A; 63V, 2A;5V,2A;5V,2A

V1, V2 — Valvola 80

V3 — Tubo 902
V4, V6 — Valvola 6Cé6

- V5 — Valvola 884
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verso la resistenza R2 di circa 3 M-ohm il se-
gnale rettificato viene applicato al partitore,
Per eliminare la tensione che si produce nel

diodo per la carica spaziale & previsto un po-

tenziometro di azzeramento P3 da 50 K-ohm
che preleva dall’alimentatore una leggera ten-
sione in opposizione, cioé positiva.

L’altra sezione della 6H6 & usata come rad-
drizzatrice della tensione di alimentazione, Il
trasformatore T ha un primario universale e
fornisce 170 V con 10 mA e 6,3 V con 1 A
ai secondari,

La foto mostra come sia stato realizzato 1’ap-
parecchio descritto.

Sul pannello verranno sistemati lo strumen-
to, i due potenziometri P2 e P4, il commutato-
re di ‘misura, 1l commutatore di portata, le tre
boccole di entrata, l’interruttore e la gemma.

Il resto dei componenti verra disposto su
ur piccolo telaio.

Per la taratura si procedera nel modo se-
guente. Accesso l’apparecchio si attendera un
paio di minuti che esso si sia ben riscadato.
Posto quindi il commutatore di misura su CC
e quello di portata su 3 volt si agira su P4 e
si portera I’indice dello strumento a zero.

Si applicheranno all’entrata dello strumento
3 volt esattamente misurati e si regolera il po-
tenziometro Pl fino a portare D’indice delle
strumento esattamiente a fondo scala, cioé fino
a fargli segnare 3 volt; questo potenziometro,
non verra piu toccato finche non si cambiera
la 6SN7. ‘ ,

Si portera quindi il commutatore di portata
su CA e si regolera il potenziometro P3 per
annulare 1’effetto della tensione di contatto
del diodo riportando a zero 1’indice dello stru-
mento. Puod darsi che sia necessario rtitoccare
il valore della resistenza R2 per far coincidere
esattamiente la scala della CA con quella della
CC. Posto quindi il commutatore di misura
su ohm corlocircuitando l'entrata si agira su
P2 portando l’indice a zero.

Si noti che per le misure ohmetriche & pre-
vista, come in tutti gli ohmetri, una batteria
da 3 volt (B) disposta fra il partitore ohme-
trico ¢ la massa..

Ponendo il commutatore di portata su CC
e portando mediante P4 1’indice dello stru-
mento a centro scala si potra usare lo stru-
miento come indicatore di zero in unione ad
un ponte di Wheatstone,

: F
= e q3v-ra
F
C = §3V-QIA,
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SINTONIZZATORE
AD ALTA FEDELTA’

Il1 sintonizzatore per FM che si descrive &
€tato progettato per essere usato in unione ad
un buon amplificatore o alla BF di un ricevi-
tore,

La costruzione di questo sintonizzatore non
¢ difficile, seppure non sia consigliata ai prin-
cipianti. : '

Prima di iniziare lz descrizione del ricevito-
re daremo qualche cenno teorico sulla modu-
lazione di frequenza, .

Contrariamente a quanto avviene con la mo-
dulazione di ampieza (AM) nella quale la por-
tante a radio frequenza varia in ampiezza ai
ritmo del segnale BF di modulazione, nella
modulazione di frequenza (FM) non si ha va-
riazione nell’ampiezza della portante, ma e
la frequenza che varia al ritmo della modu-
lazione. .

Sia, per esempio, la frequenza centrale di
una stazione trasmittente di 88 MHz; sotto
modulazione la frequenza variera da 88.075

« Popular Mechanics » - Settembre 1950.

KHz a 87.925 KHz, cioe di + 75 KHz. Cio
vuol dire che una stazione FM occupera uno
spettro di 150 KHz, il che spiega perché la
modulazione di frequenza sia confinata alle
gamme di frequenza pin elevata.

Il sintonizzatore & costituito da otto valvo-
le, ivi comipresa la raddrizzatrice.

Una prima 6AGS5 & D’amplificatrice di AF
ed & seguita da una seconda 6AGS5S mescola-
trice; l'oscillatrice ¢ una 6C4 ed il segnale
viene iniettato contemporaneamente alle due
6AG5, e precisamente in serie al catodo della
prima ed in parallelo al circuito di griglia del-
la seconda,

Il segnale viene convertito a 10,7 MHz e
passato a due stadi di amplificazione con due
6BAG. : :

Il circuito rivelatore, costruito intorno al
doppio diodo 6ALS, & del tipo detto ratio de-
tector, cioé rivelatore del rapporto; esso pro-
duce una tensione di BF .«che & proporzionale
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alla deviazione di frequenza rispetto alla fre-

quenza media nel ciclo di modulazione e ri--

sponde solo ai segnali modulati in frequenza
e non a quelli modulati in ampiezza; vengono
cosi eliminati tutti i disturbi .che, nella mag-
gior parte dei casi, sono modulati in ampiezza.

Alle stadio rivelatore segue uno stadio am-
plificatore di BF che & tipico. Da notare la
resistenza da 22 K-ohm ed il condensatore da
0,002 micro-F che costituiscono il circuito di
de-emfasi, che si ritrova in tutti i ricevitori per
FM, e che ha lo scopo di attenuare le piu alte
frequenze di modulazione, che nel trasmetti-
tore vengono maggiormente esaltate, L’ uscita
di BF & di circa 7 V e quindi & appropriata
per il pilotaggio di un amplificatore.

L’alimentazione & eseguita raddrizzando le
due semionde mediante una 6X5GT ed il cir-
cuito impiegato non presenta particolarita de-
gne di rilievo,

E’ consigliabile 1’uso di un dipolo esterno a
mezza onda, mia se la trasmittente & vicina si
potra anche usare un dipolo interno. In en-
tranibi i casi esso sara accordato al centro della
gamma e sara quindi lungo complessivamente
1,45 m; la linea di alimentazione che verra
collegata al centro sara del tipo in Amphenol
da 300 ohm d’impedenza e potra avere qual-
siasi lunghezza, fino a 30 metri.

I circuiti accordati di AF ¢ MF adoperati
per questa realizzazione sono di costruzione
Meissner e pertanto non sono forniti nella de-
scrizione né 1 dati, né & indicato il procedi-
mento di taratura.
~ Mentre i trasformatori di MF a 10,7 MHz so-
no -oggigiorno reperibili sul mencato italiano,
per quello che riguarda le induttanze di AF ed
il procedimento di taratura di un ricevitore FM
rimandiamo il lettore all’articolo « Il classico
riceviore per FM » apparso sul N. 6 della
nostra rivista. e

” Cost ottengo dei risultati miglion
che con l'antehna esterna’’

(Radio & Tel.‘ News).
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PROVACONDENSATORI

Norris C. MacKamey - « Radio & Tel. News »
Settembre 1950. :

Molti circuiti di prova-condensatori che u-
tilizzano un occhio magico sono stati finora
descrittli,. ma questo supera tutti in sensibi-
lita.

Infatti la sensibilita di un normale circui-
to & limitata dal valore della resistenza di-
sposta in serie allo schermo fluorescente che
¢ ordinariamente di 1 M-chm; essa pertanto
risulta sufficiente per i condenatori elettroli-
tici, ma insufficiente per i condensatori ad
aria, a mica, in olio. '

Il circuito della fig. 1 & in grado di indi-
care resistenze di dispersione superiori ai 100
M-ohm, il che lo rende atto alla prova di qua-
lunque tipo di condensatore,

B+ 200V.
6ES |2 s
500 X
| W. e | aiee
3 - - -
20% [ T
2w al 3
] (3
soov| =1 6.3v.
8-
TEST -_
+¥ PRODS 9- =

Nella prova 1’ombra della 6E5 si chiude
quando vengono fra loro uniti i puntali o
quando il condensatore sotto esame & in cor-
to circuito,

Nello stesso tempo si ha una indicazione vi-
suale del valore della resistenza interna, in
quanto valori diversi producono diversi gradi
di .chiusura dell’occhio magico.

E’ da tenere presente che nella prova dei
condensatori elettrolitici bisogna osservare la
giusta polaritd per evitare che lo strumento
dia false indicazioni. e

Valori del Preamplificatore ad onda portante

Rl — 10 K-ohm, 1/2 W

R2, R§ — 500 ohm, 1/2 W

R3 — 1000 ohm, 1/2 W

R4, R10 — 0,5 M-ohm, 1/2 W

R5, R6, R7 — 0,1 M-ohm, 1/2 W

R9 — 25 K-ohm, 1 W

Cl — 250 pF, compens.

C2 — 500 pF, mica

C3, C5 — 0,1 micro-F, 200 V

C4, C6 — 0,1 micro-F, 400 V

C7 — 100 pF, mica

C8 — 0,05 micro-F, 400 V

T1, T2 — Trasf. MF 467 KHz

Li — Trasf. MF 467 KHz
presa centrale

con

V1 — Valvola 6SA7

V2 — Valvola 6SK7
V3 — Valvola 6H6
V4 — Valvola 6]5












Se tutto & a posto, con 250 volt sulle plac-
che € 20 mA di consumo dello stadio finale,
e eon qualunque antenna, si avra una portata
di qualche chilometro, esuberante per le ne-
cessita del telecomando.

La portante viene modulata con una nota di
BF, necessaria per azionare il relé sensibile
del ricevitore, La modulazione & ottenuta con
un sistema geniale quanto semplice, che con-
siste nel fare oscillare in BF le due valvole
dello stadio finale. Allo scopo fra i ritorni di
placca e di griglia di queste valvole & dispo-
sto un comune trasformatore intervalvolare di
BF con gli avvolgimenti opportunamente o-
rientati. Mediante il relé di manipolazione &
pos:.uile interrompere la modulazione.

Esaminiamo ora il ricevitore per telecoman-
do illustrato in fig. 2.

Lo scopg & quello di ottenere una variazio-
ne di corrente in corrispondenza di ciascun sg-
gnale ricevuto, o, meglio ancora, nessuna cor-
rente in assenza di segnale e un mA o piu
con segnale.

Il ricevitore é costituito da una rivelatrice
in super-reazione seguita da quattro stadi di
BF amplificatori di tensione.

Probabilmente sara mecessario provare di-
verse 1S5 per trovarne una che oscilli su 72

MHz; non trovandone perdo nessuna si usera
una 1S4. La corrente anodica con valvola in-
nescata dovra essere di circa 250 microampére:

E’ da notare che all’uscita della rivelatrice
si ha in presenza di segnale, un soffio inudi-
bile dovuto alla superreazione che, mentre
non disturberebbe 1’ascoltatore nella ricezione
telegrafica e telefonica, eostituisce un incon-
veniente da eliminare in un ricevitore per te-
lecomando. : '

Pertanto & stato previsto un filtro passa-
basso costituito da una resistenza da 3 M-ohm
e da un condensatore da 50 pF disposti nel
circuito di griglia del primo stadio di BF,

Il segnale modulato viene amplificato da due
stadi con 1L4 o con 1T4.

All’uscita del secondo stadio di amplifica-
zione si ha circa una decina di volts, anche
con debole segnale d’entrata; questa -tensione
viene raddrizzata con un raddrizzatore ad os-
sido e la componente continua viene applicata
alla finale 1S5 che & polarizzata normalmente
all’interdizione, In queste condizioni in corri-
spondenza di ciascun segnale in arrivo la cor-
rente anodica di questa valvola passa da zero
ad un milliampére o piu, e cido & sufficiente
per agire sul relé sensibile posto nel «circuito
anodico, : :

INDICATORKE

Ronald L. lves -

I circuiti indicatori di risonanza del tipo
convenzionale sono adatti per segnali di umna
certa intensitd e assolutamente inadatti quan-
do i segnali sono deboli ed evanescenti.

Il metodo teorico ideale per determinare la
risonanza consiste nell’uso di un oscillografo,
un campione di frequenza ed wun «clipper»
atto a rimuovere la modulazione del segnale
in arrive; tuttavia con una molto maggiore
semplicita ed economia é possibile realizzare
un indicatore di risonanza altrettanto efficace
e preciso.

I1 discriminatore di Foster-Seeley, usato co-
munemente nella ricezione della modulazione
di frequenza e talora per il CAF (controllo
automatico della frequenza), si & dimostrato
particolarmente adatto per indicare la
nanza o l’assenza di risonanza.
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- Agosto 1950

Questo circuito produce una tensione di
uscita proporzionale alla differenza fra la fre-
quenza della tensione sotto esame e la fre-
quenza alla quale sono accordati i suoi cir-
cuiti oscillanti; detta tensione e inoltre pola-
rizzata in accordo con la direzione della dif-
ferenza di frequenza.

L’ampiezza della tensione di uscita per
una determinata differenza di frequenza & fun-
zione dell’intensita del segnale di entrata, che,
nella maggior parte dei ricevitori di moderna
concezione, € pressoché costante per 1’azione

del CAV.

Per quanto riguarda l’intensitd del segnale,
Puscita in CC quando la risonanza & zero, la.
polarizzazione - dell’uscita, essi sono esclusiva-
mente una funzione della direzione della de-
viazione di frequenza. Di conseguenza, questo



tipo di discriminatore indica la risonanza an-
che quando Dintensita del segnale sfugge al-
I’azione del CAYV.

Il circuito pratico dell’indicatore della ri-
sonanza, secondo il principio del discrimina-
tore di Foster-Seeley, ¢ illustrato in figura.

L’apparecchio va accoppiato tramite una
piccola capacitd (circa 50 pF) alla placca del-
la valvola amplificatrice di MF di un ricevi-
tore; questo condensatore verra sistemato nel
ricevitore, in maniera permanente.

Il segnale viene trasferito ad una 6K7 am-
plificatrice mediante un cavo schermato e
quindi, dopo essere stato amplificato, al cir-
cuito discriminatore.

Dai catodi della. 6H6 si ricava la componen-
te CC che viene applicata alle griglie del dop-
pio triodo 6SC7.

Le due sezioni funzionano ciascuna da volt-
metro a valvola ed amplificano la debole CC
applicata alle loro griglie.

Uno strumento da 1 mA con zero centrale
¢ disposto fra le placche -del doppio triodo,
¢ l'azzeramento della corrente di riposo & ot-
tenuto mediante un circuito a ponte del qua-
le fanno parte le due resistenze anodiche da
30 K-ohm, il potenziometro da 2 K-ohm e le
due sezioni triodiche della 6SC7 stessa.

L’operazione di azzeramento viene eseguita
col potenziometro da 2 K-ohm (set-zero) chiu-
dendo linterruttore disposto sul circuito d’in-
gresso del voltmetro a valvola (balance bridge).

I due condensatori di carico del diodo, da
0,001 micro-F, sono critici non per il loro

valore assoluto, ma in quanto essi devono
essere equalizzati all’l%. Caso contrario si
avrebbe lo sbilanciamento delle due meta del
circuito, che verrebbero ad avere una costan-
te di tempo diversa. Ne conseguirebbero gra-
vi inconvenienti nel funzionamento dell’indi-
catore. ' )

Allo stesso scopo si curera nella realizza-
zione dell’apparecchio che entrambe le suac-
cennate capacita giungano alla medesima tem-
peratura di esercizio.

La messa a punto dell’apparecchio andra
fatta coll’ausilio di un buon oscillatore.

Il condensatore di accoppiamento verra por-
tato a circa meta corsa e si dovra ritoccare
I’accordo dello stadio di MF del -ricevitore.

Indi si passera all’accorde sul valere di MF
del circuito anodico dello stadio amplificato-
re. Come indicatore di risonanza si disporra
un voltmetro in derivazione al catodo della
6SC7 e si ricerchera la massima deflessmne
dell’indice dello strumento.

Sempre facendo uso del voltmetro si esegui-
ra successivamente un primo accordo del se-
condario.

Quindi si stacchera il voltmetro e, dopo a-
ver fatto raggiungere all’ apparecchlo la sua
normale temperatura di‘ esercizio, si perfezio-
nera l’accordo del secondario sino a portare
I'indice dello strumento a zero.

Questa operazione verra eseguita con I’ap-
parecchio chiuso nella sua cassetta, attraverso
un foro predisposto per il passagglo dell’at-
trezzo di taratura.
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TELEINTERRUTTORE

AD ONDE CONVOGLIATE
SULLA RETE

Edwin A. Kucharski - « Radio Electronics » - Ottobre 1950

Il complesso che si descrive & un esempio
di radiocomando che impiega onde convoglia-
to sulla rete di distribuzione dell’energia elet-
trica,

Collegando quindi alla rete sia il trasmet-
titore che un ricevitore munito di rele sensi-
bile riesce possibile accendere o spegnere a
distanza, nell’ambito dell’appartamento o del-
I’ufficio, qualunque apparecchio eelttrico.

Il trasmettitore & costituito da un autoscil-
latore Hartley con alimentaziome in parallelo
e utilizza una valvola 6C4; I'uscita é collegata
alla rete tramite un condensatore di accoppia-
niento da 0,0001 micro-F che, mentre costitui-
sce un ostacolo alla BF, viene facilmente at-
traversato dall’AF del trasmettitore.

In maniera identica & collegato alla rete il
ricevitore,

Esso € composto da uno stadio di AF con
- 6SJ7, uno stadio rivelatore con diodo a cristal-
lo 1N34 ed uno stadio finale con una 6N7 con
le due sezioni collegate in parallelo. Il relé

sensibile & d1sp0sto sul circuito anod1co della
finale.

I segnale del trasmettitore che giunge at-
traverso la rete viene raccolto ed amplificato
dalla 6SJ7; quindi esso viene rivelato dal dio-
do a cristallo (collegato con il catodo verso
la griglia della finale)
6N7 diviene meno negativa. Cid & causa di un

e la polarizzazione della

aumento della corrente anodica nella 6N7 e
della conseguente attivazione del rele RY.

La gamma consigliata dall’Autore & quella
compresa fra i 100 ed 1 600 KHz e le indut-
tanze del ricevitore sono realizzate con ded
trasformatori di MF a 455 KHz opportuna-
niente modificati; si raccomanda di non ado-
perare frequenze che siano usate per la MF
dei ricevitori (467, 350, 175 KHz) o subarmo-
niche delle medesime.

Il potenziometro da 5 K-ohm disposto sul
catodo della 6N7 serve per regolare la sen-
stbilitaA del dispositivo.

I valori sono indicati in circuito e 1’alimen-
tazione € ottenuta con i metodi soliti.
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A sinistra il trasmettitore ed a destra il ricevitore per telecomando mediante onde

convogliate sulla rete.
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terminati problemi tecnici.

Dove si dimostra che lo studio deila Natura
puo essere di ausilio per la risoluzione di de-
In questo caso
tecnici hanno preceduto gli zoologi, ma sareb-
be stato giusto che fosse avvenuto il contrario.
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Il pipistrello, lo strano animale che ha ri-
fugio nei campanili, che all’imbrunire vola
radendo muri e tetti delle case, che talora
entra dalle finestre nelle abitazioni, ha desta-
to sempre la curiosita, talora il ribrezzo e ta-
lora la venerazione.

I Cinesi infatti attribuiscono al pipistrello
doti soprannaturali ed esso & simbolo di buon
augurio.

Generalmente si crede che il pipistrello ve-
da solo all’imbrunire e che abbia in ogni ca-
so il senso della vista molto male sviluppato,
ma c¢ido & inesatto in quanto il pipistrello &
invece completamente cieco.

Come fa egli allora a dirigersi?

E’ questa una domanda che i naturalisti si
erano posta da qualche decennio e solo re-

centemente si & trovata la risposta: il pipi-
strello si dirige col radar!
Fin dal 1920 il naturalista inglese H. Har-

tridge aveva avanzato ’ipotesi che il pipistrello
si orientasse con gli ultrasuoni, ma cido non
aveva avuto finora conferma.

L’Autore esegui dal 1938 presso il Dipar-
timento di Fisica dell’Universita di Harvard
interessanti esperienze in merito, con la «ol-
laborazione di G. W. Pierce.

Fu costruito allo scopo un rivelatore ultra-

sonico e si poté constatare che il pipistrello
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emetteva suoni la cui frequenza si aggirava
sui 50.000 Hgz; d’altra parte fu misurata la
sensibilita dell’orecchio interno di un pipi-
strello della specie myotis 1. lucifugus che ri-
sultd giungere oltre i 100.000 Hz. '
Dal 1939 al 1941 I’Autore, in collaborazione
con R. Galambos analizzd in tutti i dettagli il
comportamento del pipistrello in presenza di
ostacoli, e le conseguenze che se ne trassero
confermano in pieno la teoria di Hartridge.

Cosi si poté osservare che il pipistrello era
in grado di avvertire la presenza di fili tesi
aventi un diametro inferiore a 5 mm e che
nel 90% dei passaggi esso riusciva ad evitare
I’ostacolo senza nenimeno sfiorare il filo.

Riducendo il diametro del filo a circa 1 mm
solo nel 70% dei passaggi il pipistrello non
toccava 1’ostacolo.

Si provo a chiudere uno degli orecchi del
pipistrello e si pote constatare che il senso
di orientamento e di percezione degli ostacoli
diininuiva notevolmente. Cio si spiega facil-
mente in quanto, come nell’nomo, solo con un
sistema biaurale & possibile determimare 1la
direzione da cui proviene un suono.

11 pipistrello emette i suoi gridi ultrasonici
in rapida successione, specie quando aumen-
tando le difficolta del percorso per la presenza



VOLO DEL
PIPISTRELLO

Donald R. Griffin, professore di Zoologia presso la Cornell University,

« Scientific American » - Agosto 1950

di ostacoli; la cadenza & di circa 30-50 emis-
sioni al secondo e pud essere anche maggiore.

I pipistrelli emettono anche dei gridi udi-
bili, ma essi non vanno considerati in relazio-
ne alla rivelazione degli ostacoli.

Talora invece la compenente ultrasonica ¢
accompagnata da una componente udibile e
questo avviene quando i pipistrelli sono in cat-
tive condizioni fisiche o non sono ancora
completamente usciti dallo stato di letargo
invernale,

L’Autore ha successivamente eseguito piu
precise misure, analizzata con l’oscillografo e
fotografata la forma dell’onda prodotta.

Risultd cosi che il grido emesso aveva una
durata molto breve — circa 1/500 di secondo
— e che ciascun treno d’onde comprendeva
circa 100 onde complete.

Per le prime cinque onde si aveva una fre-
quenza di 100.000 Hz, o piu, mentre verso la
fine la frequenza scendeva a 40.000 Hz e an-
che meno.

In altre parole ogni impulso, contenente 100
onde complete, ¢ modulato di frequenza e la
variazione di frequenza supera un’ottava.

Un’altra importante considerazione & quella
relativa alla sorprendentemente alta intensita
dei suoni emessi; in vicinanza dell’animale
I’intensitd, in termini di pressione sonora &
di circa 100 dine/emq, cioé 113 decibel della
scala convenzionale delle intensita acustiche,
cioé e¢irca 10 volte maggiore del rumore pro-
dotto da un treno attraversante una stazione.
Questi suoni sono estremamente intensi anche
per le orecchie del pipistrello, che sono molto

sensibili alle stesse frequenze in quanto de-
vono essere in grado di captare echi di pic-
colissimi oggetti. '

Senonché il pipistrello nel suo orecchio me-
dio dispone di un muscolo, il tensor tympani,
col quale esso ¢ in grado di diminuire la pro-
pria sensibilita acustica; questo muscolo &
estremamente sviluppato ed ha le stesse di-
mensioni di quello del gatto, il quale pesa 100
volte piu del pipistrello.

La conclusione di queste esperienze ¢i porta
a considerare I’apparato di cui la matura ha
dotato il pipistrello ¢ quanto 1'uomo ha rea-
lizzato costruendo il radar ed il sonar, in
quanto tutt’e tre hanno molti punti in comune.

Tutti e tre infatti sfruttano Y’eco per la ri-
velazione degli ostacoli e tutti e tre adopera-
no piccole lunghezze d’onda che permettono
di rivelare ostacoli di picoole dimensioni_ Pre-
cisamente le lunghezze d’onda impiegate sono
da 1,5 a 3 c¢cm per i moderni radar, 10 e¢m o
meno per i sonar e circa 0,6 c¢m per i pipi-
strelli.

Come i tecnici hanno provveduto nel radar
e nel sonar ad inattivare la parte ricevente
durante ’emissione dell’impulso, «cosi anche
il pipistrello dispone nel tensor tympani di un
inattivatore della sensibilita auditiva,

Un’altra considerazione che ne masce ¢ la
possibilita di dare ai ciechi, modellandosi su
quanto ha fatto la natura col pipistrello, un
mezzo per dirigersi, Studi in proposito ven-
gono effettuati gia da alcuni anni presso le

industrie e presso gli enti assistenziali negli
USA. [
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CAV in BF

Se il controllo automatico del volume (CAV)
viene applicato alle valvole che precedono il
diodo adibito al controllo, un aumento della
tensione della portante & sempre accompagnato
da un aumento, seppure piccolo, della tensio-
ne di BF applicata alla griglia della valvola
finale, e quindi della potenza d’uscita.

Se si vuole mantenere costante la potenza
d’uscita é indispensabile che ad un aumento
d’ampiezza della tensione d’antenna corrispon-
da una diminuzione dell’amplificazione di BF.

Se, per un determinato tasso di modulazione
dell’onda portante ed un’amplificazone di BF
costante, la temsione BF presente sulla gri-
_glia della valvola finale diventa dieci volte
maggiore quando la tensione in antenna va-
ria, per esempio, da 100V a 1 V, si puo, at-
tenuando 10 volte I’amplificazione di BF, ot-
tenere la stessa intensita acustica sia nel caso
di un segnale intenso che in quello di un se-
gnale debole.

Questa amiplificazione di BF pud essere at-
tenuata automaticamente = utilizzando nel cir-
cuito amplificatore una valvola a mu variabile
e controllando I’amplificazione di questa val-
vola mediante la tensione fornita dal diodo del
controllo automatico. ]

Il controllo automatico del volume esteso
alla BF permette quindi di ottenere umna re-

Tratto dal volume « Bases de la Technique des Tubes
de T.S.F. » di J. Deketh - Biblioteca tecnica Philips.

golazione della potenza d’uscita estremamente
efficace, teoricamente perfetta, in quanto sus-
siste anche la possibilita di avere un eccesso
di regolazione.

La figura ¢i mostra come si possa realizzare
il CAV in BF con l’ausilio di un doppio diodo
usato per la rivelazione e per il controllo del
volume dilazionato.

La tensione alternativa di BF ottenuta ai
capi della resistenza di fuga R1 del diodo d2,
che é poi il potenziometro regolatore del ve-
lume, viene applicata attraverso il condensato-
re C4 all» griglia della valvola amplificairice
di BF EF9. I diodo d1l serve al controllo au- .
tomatico dilazionato e mediante un partitore
R5-R6 si ottiene la tensione di soglia deside-
rata. La tensione continua ai capi della resi-
stenza di fuga R2 viene inviata attraverso la
rete di filtraggio R3-C3 e la resistenza di fuga
R4 alla griglia della EF9,

Dal punto @, attraverso il filtro R7-C7, la
tensione di controllo viene inviata alle wval-
vole di MF ed AF,

Nel caso si desiderasse ottenere un controllo
di BF mieno marcato, anzicché prelevare Ja
tensione di controllo dal punto ¢ si-praticherz
una presa sulla R2,

Il circuito illustrato in figura & completo dei
dati per la realizzazione pratica,

| .
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Fig. 2. Circuito pratico dell’ Antenna-
scopio.

Cl, C2 - 500 o 1000 pF, mica equalizzati
R1 - Potenziometro 500 ohm grafite
R2, R3 - 200 ohm, 1/2 W (v. testo)
R4 - 1000 ohm, 1/2 W

M - Strumento 0-200 microA

Det - Diodo a cristallo |N23A

11 circuito pratico dell’Antennascopio & illu-
strato in fig. 2.

R2 ed R3 sono due resistenze di grafite da
1/2 W, il «cui valore pud essere compreso fra
50 e 200 ohm, e che devono essere quanto piu
possibile eguali fra loro; usando valori piu
bassi si ha una maggiore precisione, mentre
che con valori piu alti & maggiore la sensi-
bilita.

CI e C2 sono due condensatori di blocco per
la componente continua e anche loro devono
essere di capacita identica; i termimali saranno
tenuti brevi e di eguale lunghezza in modo da
aversi una bassa reattanza induttiva, ed in
ogni caso eguale mnei due bracci.

Lo strumento M ha un fondo scala di 200 A
ed una resistenza interna di 1000 ohm, e con-
sente di avere un’ottima sensibilitd anche con
un generatore di piccola potenza,

Il cristallo usato & stato il tipo 1N23-A che
presenta sul piu conosciuto 1N35 il vantaggio
di una maggiore sensibilita.

R1 sara un piccolo potenziometro a grafite
da 500 ohm; 1’Autore ha adoperato com suc-
cesso il tipo M miniatura della Centralab.

Lo schermaggio, indicato in figura, & asso-
lutamente indispensabile a frequenze superio-
ri ai 30 MHz,

La taratura dell’Antennascopio & semplice.

Si stacchera per prima cosa un capo del po-
tenziometro R1 e si colleghera quest’ultimo
ad un ohmetro; quindi variando Rk si segne-
ranno sulla scala i valori che si andranno man
mano leggendo sullo strumento. Sara opportu-
no segnare intervalli di 10 ohm fra 10 e 100
ohm, e di 50 ohm fra 100 € 500 ohm.

Volendo occasionalmente eseguire misure
con impedenze superiori ai 500 ohm, si porra
in serie ad Rl wuna resistenza di grafite da
500 ohmi, 1/2 W, ¢ alle letture si sommera
500 ohm.

E’ sconsigliabile 1’uso di un potenziometro
da 1000 ohm in quanto si avrebbero delle lettu-
ro assai imprecise in corrispondenza dei va-
lori pin bassi.

Si accoppiera quindi lo strumento ad un ge-
neratore mediante una spira che sara posta in
vicinanza dell’induttanza. In Rx si porra una
resistenza di grafite da 50 ohm tenendo i ter-
minali quanto piu corti possibile. Agendo su
R1, 1’indice dello strumento dovra andare a
zero quando R1 é regolato su 50 ohm.

Si ripetera questa prova su diverese fre-
quenze cambiando successivamente la resisten-
za posta in R sino valori di 500 ohm. Non si
dovranno porre in serie o in parallelo diverse
resistenze ed i terminali saranno tenuti estre-
mamiente corti, caso contrario il carico divereb-
be reattivo e si avrebbero letture senza senso.

Irregolarita nelle indicazioni ed un azzera-
meno incompleto andranno imputati a capa-
cita fra i collegamenti, asimmetria della fila-
tura, insufficiente schermaggio, cattive equaliz-
zazioni di R2 ed R3 e di Cl ¢ C2.

Cio fatto e controllato lo strumento & pron-
to all’uso. '

Fino a frequenze di 15 MHz bastera una spi-
ra di aceoppiamento col geperatore, mentre
che per frequenze inferiori saranno necessarie
due spire; si adoperera del push-back e i due
estremi verranno Iimtrecciati fra loro, '

La posizione della spira nei confronti del-
I'induttanza del grid-dipper o del generatore
sara tale da aversi la massima deflessione del-
I’indice dello strumento con i morsetti Rx
aperti; la potenza occorrente & inferiore al
1/2 W, v

Vediamo ora come vada usato 1’apparecchio.

Per determinare la lunghezza elettrica di una
linea ad un quarto d’onda si collegherd la
linea ai termimali Rx; se la linea & una piat-
tina la si terrd sollevata dal pavimento e lon-
tana da parti metalliche.

Si portera a zero la scala dell’impedenza e,
lasciando aperto 1’estremo della linea, si variera
la frequenza del generatore sino a trovare la
frequenza piu bassa in corrispondenza della
quale si abbia azzeramento dell’indice. Si por-
ra quindi all’estremo della linea una resisten-
za di valore doppio dell’impedenza caratteristi-
ca della linea e si ricerchera nuovamente 1’az-
zeramento; si leggerd un valore meta di
quello caratteristico della linea.

Per eseguire questa stessa determinaziome su
una linea a mezza onda si procedera analoga-
mente, solo che in un primo tempo si chiu-
dera l’estremo della linea. Quindi si colle-
ghera -all’estremo una resistenza nmon finduttiva
di qualunque valore ed eseguito 1’azzeramen-
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Un semplice

STANDBY AUTOMATICO

J. L. Flanagan, WISJT - « QST » - Settembre 1950

I  commutatore automiatico ricezione-ira-
smissione la destato sempre grande interesse
nel radiante, specie in quello che vuole sfrut-
tare al miassimo la potenza ottenibile dal suo
PA.

Infatti, adoperando la commutazione acusti-
ca, il trasmettitore si viene a trovare in fun-
zionamento solamente negli istanti in cui l’o-
peratore parla al microfono, mentre nelle pau-
se la stazione si trova invece commutata su
ricezione, ' '

Pertanto ¢ possibile spingersi al di la delle
condizioni miassime consigliate dal costruttore
ed oltenere quindi una molto maggiore resa.
Senza parlare poi che, grazie alle frequen-
ti pause di cui & intercalato un messaggio,
vengono notevolmente ridotte le interferenze
coi canali adiacenti.

Sono stati progettati e costruiti allo scopo
numerosi dispositivi elettronici ed elettromec-
canici, di varia complessita,

Il circuito che si descrive visibile in figura
presenta il vantaggio di una enorme semplici-
th e di una massima sicurezza di fumziona-
mento. ,

Il segnale di BF proveniente dal modulatore
(AF nput) viene applicato ad una sezione

di una 6SN7 che funziona normalinente in
classe A. ) _ |

Il segnale amplificato viene trasferito me-
diante un trasformatore di BF (T1) ad una
sezione di diodo di una 6H6, e da questa ret-
tificato. ,

Ail capi della resistenza di carico R3 si ri-
cava una componente CC che polarizza nega-
tivamente la griglia della seconda sezione del-
la 6SN7 e porta la valvola all’interdizione.
Il valore di C3 e di R3 determinano un’ap-
propriata costante di tempo.

Sul circuito anodico della seconda sezione

_triodica ¢ disposto un relé sensibile Ryl; fin-

ché la valvola & interdetta il rele rimane di-
sattivato ed il tramettitore in funzione (Xmir
on), ma, quando l’operatore cessa di parlare
al microfono, viene a mancare la componente
di BF e, quindi, I’elevata polarizzazione ne-
gativa alla seconda sezione della 6SN7; e si
determina cosi l’attivazione del rele ed avvie-
ne la commmutazione sulla posizione di rice-
zione (Rcvr on).
L.a costante di tempo del condensatore
C3 e della resistenza ‘R3 & scelta in modo che
il rele rimanga sulla posizione di trasmissio-
(Continua a pag. 48)

200V

RECTIFIER

6H6

Circuito del commutatore automatico ricezione-trasmissione. Trattasi in definitiva
di unr commutatore acustico.

5 Common
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ANTENNASCOPIO

(Continua da pag. 35)

| ' i
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\Connec' Antennoscope
th 3 C.
Fig. 3 D /x\ X /;l\
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alla quale si vuole misurare il valore d’impe-
denza.

Si ricenchera ’azzeramento e se necessario
81 ritocchera la frequenza del generatore; si
leggera un valore d’impedenza compreso fra
10 € 20 obhm ed un valore fra 50 e 500 ohm
Il valore piu alto sara quello cercato, in quan-
to il primo ¢& relativo all’accoppiamento esi-
stente fra il generatore ed il ponte, che viene
riflesso dal circuito d’entrata del ricevitore,

L’Antennascopio servira egregiamente cosl
usato, per adattare l’impedenza d’entrata di
un ricevitore all’impedenza della linea.

L’uso di questo interessante apparecchio non
¢ limitato ai casi qui esposti, ma si possono
deterniinare valori di risonanza ed impedenza
di circuiti di accoppiamento d’antenna, filtri
passa-basso, ecc., ecc. ®

Sul prossimo numero :

RICEVITORE PER
IL RADIANTE

L’ ELECTRO - BUG

MODULAZIONE A
PERCENTUALE CO-
STANTE CON L’ 813
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Filiro CW a due Crislalli

(Continua da pag. 39)

E'c, 15 Amp.
Al
-LﬁAVC
I
Fig. 3. Circuito pratico del filtro a due
cristalli, applicato ad un ricevitore RME-45.

condo cristallo al posto di una delle resisten-
ze del commutatore di selettivita, col quale di-
viene cosi possibile commutare la selettivita
su un cristallo, su due cristalli od escludere 1
cristalli.

Il condensatore Cl & il normale condensa-
tore di fase e C2 & un piccolo condensatore
di bilanciamento.

11 piccolo dip presente sulla sommita della
curva (fig, 1) dn pratica non viene avvertito
e la curva pud venire wteriormente appiatti-
ta con la regolazione del condensatore di fase.

L’apparecchio dovra essere allineato sulla
nuova frequenza mediante un oscillatore; si

. adoperera come frequenza di riferimento non

quella indicata sulla scala dell’oscillatore, ma
quella intermedia dei due cristalli.
Tutto qui. - e

JEEVES T

RIPETO QUELLJ
SONO CAPY

DELLA RETE ...

(QST).















Varie ditte inglesi, che possiedono una lunga esperienza nel campo degli ultrasuon:,
hanno recentemente prodotto degh strumenti che vengono sempre pin usati nelle industrie
chimica e meccanica. Ad es., in una esposizione worganizzata quest’anno dalla British
Welding Association si diedero delle dimostrazioni di controllo delle saldature con ulira-
suont, quali si applicano alle strutture di acciaio saldate, nelle nuove e gigantesche acciaie-
rie di Margam, nel Galles. In questo genere di lavori si impiega la tecnica del controllo
mediante eco, analoga a quella del radar, e cio grazie alle proprieta delle onde ultrasonore.
Se la loro frequenza é elevata, le onde si possono propagare lungo fasci stretti e si com- '
portano in modo assai simile ai fasci {uminosi, che obbediscono alle leggi della riflessione
e della rifrazione. Cosi, quando esse colpiscono le superfici di contatto di fessure, vengono
riflesse nuovamente in misura piti o meno grande, e queste riflessioni e questi echi pos-
Sono venire intercettati e registrati.

Un tempo, nelle prove sui materiali, un fascio ultrasonoro veniva proiettato diretta-
mente sul punto di saldatura, ma per vari motivi Uutilita di questo metodo era limitata.
Il nuovo metodo fa uso d’una trasmittente a fascio angolare con un riflettoscopio ultraso-
noro. Mediante questo disposisivo il fascio ultrasonoro viene deviato di un angolo rispetto
al normale, ed occorre soltanto applicare la sonda, oppure Papparecchio di ricerca, su
di una parte liscia del wmetallo prossima alla saldatura, od anche ad una certa distanza
da essa. Le onde ultrasonore possono venir fatte viaggiare pamllelwmente alla faccia della
saldatura. _

Questo metodo si vide che era assai pin soddisfacente. Le saldature nelle lastre di
acciaio dello spessore fino a circa 12,7 centimetri, oppure in pareti sottili fino a uno spessore
di 1,6 mm, possono venire controllate con successo nel caso di difetii; le saldature nelle
pareti di serbatoi, di recipienti sotto pressione, piastre o tubi, in sostanza, ogni tipo
di soldatura, rientrano in queste possibilita.

Il meccanismo dell’apparecchio & ingegnosissimo. Le onde wvengono ptopagate con
impulsi estremamente corti, di uno-tre microsecondi, e gli echi sono intercettati da sonde
cristalline e convertiti in segnali elettrici. Questi sono amplificati e presentati sullo schermo
di un tubo a raggi catodici, assieme ai segnali dovutd alla trasmissione degl’impulsi ori-
ginali. Il fasclo di raggi catodici attraversa rapidamente lo schermo in sincronismo con
gl’impulsi, ed W periodo di quiete si protrae quel tanto che basta per permettere che
gli echi provenienti dalla parte distante dell’acciaio, dietro la sutura di saldatura vengano
riflessi alla sonda di ricezione prima che sia trasmesso il successivo impulso. Se i segnali
vengono ricevuti prima del normale, significa che vi é un difetto di saldatura.

Con questo metodo & - possibile rivelare piccolissimi difetti, della lunghezza inferiore
a mezzo millimetro.

Un’altra caratteristica speciale delle ondeé ultrasonore risiéde nel loro potere for-
temente penetrante che offre loro un grande vantaggio nei confronti delle prove ai raggi
X. Alcuni rivelatori fabbricati in Inghilterra agiscono su frequenze assai varie si da poter
penetrare a profondita che vanno da 5 centimetri a 3,6 metri.

Le prove ultrasonore dei difetti sono state usate con successo su costosi forgiati di
acciaio austenitico, per giranty di turbine a gas che ructano e 30.000 giri al minuto e che
si scaldano ad oltre 750 gradiC. E’ assolutamente indispensabile che queste giranti non
abbiano falle, ma dato che le girantv’ allo stato grezzo sono spesse 15,2 centiraetri ed hanno
un diametro di 23-100 centimetri, é assurdo pensare ad un esame ai raggz X. In cast del
genere i rivelatori ultrasonici sono infatti inarrivabili.

L’apparecchiatura ultrasonica si puo anche usare per U'esome di billette e di altre masse
di acciaio, di alluminio, di ottone e di altri metalli. Tale csame si applica a ruote alettate,
ad alberi di trasmissione, ad altre parti di macchinario che devono essere sottoposte a
forti sollecitazioni. Gl’ingenieri aeronautici danno la preferenza agli ultrasuoni quando
devono controllare se i rinforzi interni sono chiodati ed orientati in modo giusto. Gli ul-
trasuoni sono particolarmente utili per individuare rotture dovute a fatica in parti di
movimento, come assi di locomotive e bottoni della manovella.

Sono stati anche fatti degli esperimenti per determinare difetti_nel cemento. In questi
casi vi é qualche complicazione {a meno che il cemento non sta insolitamente omogeneo),
poiché possono comparire echi in qualsiasi punto in cui varia la densita. E’> perd possibile
determinare grandi falle.

Gli ultrasuoni, come nuovo aiuto all’industria, trovano applicazioni quasi ogni giorno,
ma il loro valore futuro puo essere per ora soltanto intuito. ®
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