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Fig. 1.

- Circuito elettrico ‘completo del semplice generatore di barre descritto in questo
amcolo. Sostanzialmente si tratta di un multivibratore Potter che pud fornire sia un‘onda
quadra che un segnale trapezoidale.
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onda all’uscita, la resistenza di carico anodico
R4 & stata -scelta di basso valore. In corrispon-
denza delle elevate frequenze usate per otte-
nere le barre verticali (oltre 100.000 Hz), le
capacitad distribuite divengono importanti e pos-
sono causare una notevole deformazione del se-
gnale se R4 o il regolatore di uscita R8 hanno
una elevata resistenza.

Il1 condensatore C7 serve quale condensatore
di blocco di uscita per la CC, consentendo che.
il terminale di uscita venga connesso diretta-
mente o alla griglia o alla placca di una valvola
nel ricevitore TV, senza che venga danneggiato
il potenziometro R8.

Normalmente, con S2 in posizione «A» o
«C», il segnale ottenuto dal multivibratore &
rappresentato da un impulso negativo. Per cam-
biare questo segnale in un segnale trapezoidale
da impiegarsi per i controlli della deflessione
orizzontale, viene posto in circuito mediante la
seconda sezione di S2 un gruppo RC costituito
dal condensatore C5 e dalla resistenza R7. R7 é
resa regolabile, consentendo cosi di variare ’al-
tezza del trapezio come si vuole. ‘

La pessibilita di modulare il generatore me-

diante un segnale di sincronismo esterno costitui-
sce secondo I’Autore un’altra importante carat-
teristica di questo strumento.

-Infatti in molti ricevitori di televisione che im-
piegano un controllo automatico della frequenza.
nel circuito di sincronismo orizzontale, € possi-
bile ottenere momentaneamente le barre - verti-
cali ma esse vengono portate rapidamente fuori
sincronismo. Per evitare di dover ricorrere ad
un oscillatore di sincronismo che fornisca la fre-
quenza di 15.750 Hz, corrispondenti al segnale
d1 sincronismo orizzontale, viene prelevato un se-
gnale esterno, ottenuto dal circuito di sincroni-
smo orizzontale del ricevitore sotto esame. In
questo modo il generatore di barre viene sin-
cronizzato mediante lo stesso ricevitore e ven-
gono ottenute sullo schermo del tubo a raggi
catodici delle barre vertical: perfettamente stabili.

Questo segnale di sincronismo esterno viene
ottenuto mediante accoppiamento capacitivo al
circuito di placca della valvola di uscita oriz-
zontale o mediante collegamento diretto alia
griglia di questa valvola o alla placca dell'oscil-
latore di sincronismo orizzontale, -

-T,;componenti di questo circuita non sono cri-
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fig. 3-B, mediante la manovra del comando di
sincronismo orizzontale - del ricevitore, si colle-
gherd un terminale dall’entrata dell’oscillatore di
sincronismo orizzontale al terminale del sincro-
nismo esterno del generatore di barre. Si rego-
lera R1 fino ad ottenere un’immagine stabile.

Il segnale di sincronismo potra essere ottenuto

dal punto « Y1» della fig. 2. Anche in questo
caso le barre verticali potranno essere bianche
o nere o nere e bianche, a seconda del collega-
mento al ricevitore di televisione. Come nel caso

precedente, il numero delle barre potra venire’

variato regolando il comando di frequenza del
generatore ed eventualmente riaggiustando il co-
mando di sincronismo del medesimo.

Per ottenere il segnale di pilotaggio orizzon-
tale il selettore « function», sara -posto sulla
sua posizione intermedia (posizione « B» in fig.

1). I collegamenti al ricevitore di televisione do-

vranno pery essere variati.

Si toglierd o si scolleghera la valvola oscilla-
trice orizzontale. Si colleghera il terminale di
entrata di sincronismo all’uscita dell’amplifica-
tore di sincronismo (punto «Z» di fig. 2) e si
colleghera I'uscita del generatore di barre alla
entrata della valvola di uscita orizzontale (pun-
to «Y1l» di fig. 2). Il comando del livello d1
uscita verra portato al massimo.

Qumdl s1- sintonizzera 1l ricevitore su una sta-
zione di televisione, eseguendo le necessarie re-
golazioni del ricevitore stesso. Si regoleranno 1
comandi del sincronismo e della frequenza del
generatore di barre fino ad ottenere un’immagine
stabile e si regolera la resistenza R7 sino ad ot-
tenere la migliore linearita.

Il generatore di barre produrra un segnale tra-
pezoidale con una ampiezza di cresta da 60 a
90 V, a seconda della alta tensione di alimen-
tazione, delle caratteristiche della valvola e della
tolleranza dei valori dei componenti impiegati.
Questa tensione non sara sufficiente a provve-
dere al massimo pilotaggio per molti ricevitori
di televisione, ma sara sufficiente per ottenere
un’indicazione che lo stadio di uscita orizzontale

e 'alimentazione di alta tensmne funz10nano sod-
disfacentemente.

Una volta che il potenziometro R7 sara stato
regolato come prima indicato, esso potrd venire
bloccato, in quanto questa regolazwne andra be-
ne per la maggior parte dei ricevitori di tele-
visione. I controlli e le regolazioni delle linea-
ritd verticale ed orizzontale possono venirc cse-
guiti senza estrarre lo chassis dal mobile; usando
uno dei due metodi che verranno descrlttl Pro-
babilmente il pit semplice metodo & quello ¢on-
sistente nel collegare l'uscita del generatorc di
barre ai morsetti di « modulazione esterna» di
un generatore di segnali, usandolo per modrlare
un segnale di AF del valore MF del ricevitore
TV o di uno dei canali.

Con molti ricevitori di televisione non 2 neces-
sario applicare un segnale di sincronismo esterno
al generatore di barre per ottenere delle imma-
gini stabili di barre orizzontali o verticati.

Quando invece & richiesto un segnale di sin-
cronismo, esso pud essere ottenuto del giogo di
deflessione (punto « X2» della fig. 2) quando
si desiderano ottenere delle barre verticali. Il se-
gnale di sincronismo per le barre verticali puo
anche essere ottenuto dello stadio di uscita oriz-
zontale mediante accoppiamento capacitivo alla
placca della valvola di uscita (punto « Y2 » del-
la fig. 2).

Non disponendo del generatore dei segnali si
potra collegare l'uscita del generatore di barre
direttamente al tubo a raggi catodici. Allo scopo
il morsetto corrispondente al lato caldo verra col-

~ legato al catodo o alla griglia del tubo a raggi

catodici, a seconda del ricevitore usato (in fig.
1 tale punto del tubo a raggi catodici indicato
con «C»).

Una cattiva linearitd sara rilevata da una ine-
guale spaziatura tra le linee o le barre. Verranno
usate le linee orizzontali per controllare la linea-

rita verticale e le barre verticali per controlalre

la linearita orizzontale.
I difetti degli stadi amplificatori video pos-
sono venire rilevati usando il segnale prodotto dal

(continue a pag. 34)

/4
[
[
-

N /
/

{1a)

Fig. 3 - Questa figura illustra come appalono sullo schermo televisivo i segnall prodotti
dal generatore. Per la spiegazione vedasi il testo.
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aperti, sard necessario praticare una maggiore
spaziatura tra 1 conduttorl.

- Quando una linea di trasmissione & terminata

con un valore diverso dalla sua impedenza ca-
ratteristica, parte del segnale viene riflesso dal-
I’estremitd impropriamente terminata. Questo fat.
to pud essere provato matematicamente e verifi-
cato sperimentalmente. Questi segnali riflessi so-
no normalmente fuori fase con il segnale ori-
ginale e quindi l'intensita del segnale all’estre-
mita ricevente viene notevolmente ridotta. Il se-
gnale riflesso e il segnale originale producono
un campo costante intorno alla linea di trasmis-
sione in quanto ciascun ciclo successivo produce
la stessa riflessione ed anche lo stesso campo
istantaneo. In altre parole si viene a formare un
campo AF costante del tipo illustrato in fig. 4.
La distanza fra due punti successivi ¢ meta del-
la lunghezza d’onda del segnale trasmesso se Ja
linea & eseguita in aria. Se viene impiegato il
politene, la distanza fra le creste sara legger-
mente inferiore di mezza lunghezza d’onda. In
pratica, quando il rapporto di onde stazionarie
ha un valore prossimo ad 1, la linea & corretta-
mente terminata e non avvengono riflessioni. In
televisione & desiderabile avere un rapporto di
“onde stazionarie quanto piu prossimo possibiie
ad 1-e i valori pratici sono per lo piu compresi
fre 15 e 1,2.

Fino adesso abbiamo ammesso che la linea
di trasmissione sia composta interamente di ele-
menti induttivi e capacitativi; essa quindi non
darebbe luogo ad alcuna dissipazione. Invece
alcune linee di trasmissione presentano una cer-
ta resistenza dovuta ai conduttori, ed in questo
caso si verifica nella linea una certa dissipazione.
Ma le perdite non si manifestano soltanto con
il riscaldamento dei conduttori ma avvengono
anche nel die’ettrico posto fra i conduttori stessi.
In una normale installazione per televisione que-
ste perdite sono trascurabili, ma quando la lun-
ghezza della linea supera qualche centinaio di
nietri, le perdite costituiscono talora un proble-
ma veramente serio. Una soluzione del problema
e rappresentata dall’'uso di linee di trasmissione
in aria. Per ridurre le perdite nel rame i con-
duttori dovranno essere di grande diametro, men-
tre che per diminuire le perdite del dielettrico
i conduttori verranno tenuti diversi centimetri

‘lontani tra loro mediante dei distanziatori a bas- -

sa perdita, Un tale tipo di linea di trasmissione
deve essere tenuta lontana da tutte le parti col-
legate a massa ed essere sospesa mdiante dei
convenienti isolatori. ‘

-Le onde stazionarie illustrate nella fig. 4, han-
no l'andamento illustrato solo nel caso in cui
non vi sia dissipazione nella linea. A causa delle
perdite nella linea l'intensita del segnale riffesso
verra anch’essa ridotta. Per una linea avente
una considerevole lunghezza le onde non avran-
no l'aspetto costante illustrato in fig. 4, ma l’al-
tezza di ciascuna cresta sara leggermente infe-
riore a quella precedente. In una linea di tra-
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" Fig. 1 - La linea di trasmissione deve essere

terminata da impedenze R, ed R, eguali
alla sua impedenza caratteristica. '
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Fig. 2 - La linea di trasmissione va conside-
rata come dotata di induttanza e di capa-
citd e la figura ne illustra il circuito elettrico
equivalente. '
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Fig. 3 - Limpedenza caratteristica di una li-
nea di trasmissione puo essere calcolata a
partire dalle sue dimensioni fisiche, Nella fi-
gura sono fornite le formule per una linea
bifilare e per un cavo coassiale.

STANDING WAVES MAXIMUM
(DissiPaTIONLESS  LINE) |"X/"l
/)

MINMUM

Fig. 4 - Quando una linea di trasmissione &
impropriamente terminata avviene la forma-
zione di onde stazionarie,
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Fig. 5 - Quando si vogliono adattare impe_
denze diverse si ricorre agli stubs, che sono
delle linee accordate ad un quarto d‘onda.
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affatto consigliabile. I migliore sistema consiste
nel trovare il valore nominale d’impedenza del-
I’antenna ed eseguire l’adattamento mediante u-
no stub.

Per mantenere le perdite dovute alla dissipa-
zione al minimo e lefficienza al massimo, la
linea di trasmissione verra montata quanto ¢&
possibile lontana da muri, grondaie, ecc., spe-
cialmente quando viene usata la piattina. Non
si dovranno eseguire giunzioni mediante il co-
mune nastro isolante da elettricisti, in quanto
cosi facendo si aumenterebbero considerevolmen-
te le perdite. Si usera solo del nastro isolante
di politene o del nastro isolante di cellophane
di ottima qualita. Quando la linea ha una-certa
lunghezza sara opportuno eseguire qualche mi-
sura sull’attenuazione. Una perdita del 20% o
maggiore su una lunghezza di 150 metri deve
essere considerata eccessiva.

Per controllare la presenza di onde staziona-
rie, si fara scorrere una mano lungo la linea di
trasmissione per una lunghezza di un' paio di
metri osservando contemporaneamente l'immagi-
ne che dovra rimanere perfettamente stabile; ove
cid non avvenisse, si dovra dedurre la presenza
di onde stazionarie.

Le linee di trasmissione accordate possono
spesso servire per eliminare le interferenze pri-
ma che esse raggiungano il ricevitore di televi-
sione. Come ¢& stato accennato prima, una linea
ad un' quarto d’onda aperta ad un estremo o
una linea a mezza onda cortocircuitata ed un
estremo rappresentano un cortocircuito alla fre-
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quenza di risonanza. Quindi, se una linea di
questa lunghezza viene collegata al terminali di
antenna di un ricevitore di televisione, la fre-
quenza di risonanza verra cortocircuitata, mentre
i segnali di frequenza diversa non verranno sen-
sibilmente attenuati. Un esempio di questo
genere € il caso di una interferenza ad opera
di una stazione FM avente frequenza di 108
MHz che viene ricevuta per battimento con I’o-
scillatore locale regolato su 83. MHz ed il rice-
vitore accordato sul canale n. 3 dello standard
americano. Collegando una linea ad un quarto

.d’onda aperta ad un estremo ai terminali d’an-

tenna, essa viene a costituire un cortocircuito
al segnale interferente. In corrispondenza del
segnale di televisione essa ha.una lunghezza no-
tevolmente inferiore ad un quarto d’onda e pre-
senta quindi una elevata impedenza. Per una
pratica applicazione di questo procedimento la
lunghezza d’onda del segnale interferente deve
essere nota almeno con approssimazione. Allo
scopo si colleghera un tratto di linea, in fun-
zione di stub, pili lungo del necessario ai mor-
setti di antenna del ricevitore, Si taglierd quindi
all'altro estremo la linea a tratti di 1 .cm alla
volta finche, trovando la giusta lunghezza, 1'in-
terferenza verrd eliminata, ' ' '

Abbiamo cosl svelati i « misteri» delle linee
di trasmissione e coi dati da noi forniti il tec-
nico sara in grado di progettare nuove installa-
zioni e migliorare quelle gid esistenti.

Sono sempre aperti gli abbona-

menti. Chi avesse gia acquistato 1

Un anno L. 2500
Sei mesi L. 1.350

Annate Arretrate L. 2.500

Casella Post. 573 Milano - CCP 3/2666

primi numert potra far decorrere l'ab-
bonamento dal numero che desidera.

Abbonarsi vuol direl dimostrare tan-
gibilmente [Pattaccamento alla nostra
rivista, vuol dire contribuire al suo
continuo miglioramento.

Abbonatevi e fate abbonare amici,

colleghi e clienti.
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PONTE A

RADIOFREQUENZA

H. V. Sims - Wirreless World - Maggio 1952

Oltre alle normali misure a radiofrequenza
dell’induttanza, della capacita, della resistenza
{0 conduttanza) e del @ di componenti e di
circuiti oscillanti questo semplice e robusto pon-
“te, realizzato ‘dal Engineering Training Depart-
ment della BBC, pud venir usato per le misure
delle costanti di antenne e di linee di trasmis-

sione, delle impedenze di entrata e di uscita di-

amplificatori a radio frequenza e video-frequenza,
per le operazioni di accordo e di messa a punto
di trasmettitori e ricevitori, ¢ per molte altre
applicazioni. Nella sua forma piu semplice esso
pud venire impiegato solamente per la misura
delle impedenze sbilanciate, ma esso pud venire

anche modificato per la misura dei circuiti bi-

lanciati e combinare entrambi 1 tipi di misura.

La fig. 1 illustra la nota disposizione costi-
tuita da un oscillatore modulato, da un ponte e
da un ricevitore. 1l ricevitore ¢ accordato sulla
frequenza alla quale viene eseguita la misura e
questa frequenza pud essere la fondamentale o
I’armonica della frequenza dell’oscillatore modu-
lato. In genere si usera la fondamentale, benché

’armonica fornita dall’oscillatore sia solitamente

robusta.

Il circuito fondamentale del ponte & fornito
dalla fig.- 2;- esso consiste in un trasformatore di
entrata con secondario munito di presa centrale
che provvede a formare due bracci del ponte;
gli altri due bracci consistono nei controlli del

bilanciamento R1 e Cl, in derivazione ai quali.

viene disposto l’elemento incognito, noncheé la
resistenza R2 ed il condensatore C2 tarati. Il
rivelatore & collegato tra la presa centrale e la
massa. Quando le correnti nei due bracci del
ponte sono uguali in ampiezza e in fase il ponte
risulta bilanciato. '
Quando l’elemento incognito non viene colle-

gato in circuito, ponendo il condensatore C2 a
metd del suo valore e la resistenza R2 a tutto

il suo valore, i due controlli del bilanciamento

R1 e Cl vengono regolati per un azzeramento
nel rivelatore. Ponendo un’impedenza ai morsetti
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« unknown », essa sbilancia il ponte finche, me-
diante gli elementi tarati R2 e C2, viene ripri-
stinata la condizione di bilanciamento. 11 valore
della impedenza dell’elemento incognito pud ve-
nire quindi direttamente letto sulle scale di que-
sti elementi calibrati. I.a scala della resistenza
R2 verra marcata in ohm o in millimho e quella
del condensatore C2 in pF, con zero centrale.
Se l'impedenza incognita & capacitiva, bisogne-
ri apportare un aumento alla capacita C2, se
sard induttiva sara necessario apportare una di-
minuzione. Il valore della reattanza o suscettan-
za incognita sara ettenuto dalla conversione dai
pF positivi o negativi; i pF positivi rappresen-
tano una capacitanza e quelli negativi rappre-
sentano un’induttanza.

Il circuito pratico & illustrato in fig. 3. Il
trasformatore d’entrata & avvolto in maniera spe-
ciale onde ottenere la possibilitd d’impiegare
questo ponte nella condizione bilanciata e per
mantenere quanto piu stretto & possibile I’accop-
piamento fra le due meta del secondario.

Si porra una grande cura nell’avvolgere il tra-
sformatore d’entrata; & particolarmente impor-
tante che gli avvolgimenti che si trovano tra gli
altri due avvolgimenti siano identici e che gli
intervalli tra ciascuna estremita del secondario
e gli avvolgimenti primari siano uguali. La figu-
ra 4 illustra i dettagli di questo trasformatore.
Non & necessario alcuno schermaggio per questo
trasformatore e neppure € necessario interporre
alcuno schermo fra primario e secondario.

I condensatori variabili Cl1 e C2 saranno en-
trambi dell’ordine dei 500 pF e il montaggio
sara ‘notevolmente semplificato se essi saranno di
tipo identico. Le resistenze variabili R1 e R2
saranno ciascuna di 1000 ohm, di tipo non in-
duttivo e devono possedere una piccola capaci-
tanza. Naturalmente verra usato il tipo a grafite.

La resistenza in serie R3, di 500 ohm, ha lo
scopo di ottenere il bilanciamento mediante Rl
in un punto conveniente della sua corsa. La
resistenza R4, da 100 ohm, stabilizza I'impedenza






di uscita in corrispondenza dei bassi valori, in
niodo che variazioni dell’accordo del ricevitore
non abbiano effetto sul bilanciamento del ponte.

Sono stati previsti dei terminali per la misura
della resistenza negativa e per il collegamento
di condensatori campioni supplettivi per esten-
dere il campo di misura al di la della scala
del condensatore tarato. _

I collegamenti del ponte saranno eseguiti con
del filo grosso o piattina, allo scopo di ridurre
Pinduttanza e la capacita fra i collegamenti; i
collegamenti verranno eseguiti con disposizioue
quanto € possibile breve e simmetrica.

Poiché R2 e C2 dovranno essere provvisti di
quadranti, la loro posizione € in certo qual mo-
do obbligata; R1 e Cl saranno posti simmetri-
camente rispetto ad essi. Tutti i componenti so-
no racchiusi in una scatola di metallo e montati
su un pannello. I morsetti per i collegamenti
esterni saranno di normali morsetti, uno dei
quali verra collegato alla massa e l’altro al lato
caldo del circuito. L’entrata AF e l'uscita che
va collegata al rivelatore saranno invece dei
spinotti concentrici.

L’approssimata gamma del ponte descritto, u-
sando il trasformatore illustrato in fig. 4, va da
100 kHz a 3 MHz. Questa gamma pud venire
variata in una direzione o nell’altra variando il
numero delle spire del trasformatore d’entrata,
ma la precisione tenderd a diminuire in corri-
spondenza delle pil alte frequenze. La massima
frequenza consigliabile con un trasformatore del
tipo descritto non dovra superare i 15 MHz.

La taratura viene eseguita in corrispondenza
della frequneza di 1 MHz, nella maniera seguen-
te. L’apparecchio & collegato come illustrato in
fig. 1. Il condensatore C2 & regolato a meta del
suo valore capacitativo con la resistenza R2 com-
pletamente in circuito; in corrispondenza di que-
ste posizioni la scala di C2 viene marcata con
zero e quella di R2 con resistenza infinita, Il
ponte viene quindi bilanciato regolando il con-
densatore Cl e la resistenza R1. Resistenze an-
tinduttive di valore esattamente noto vengono
collegate in derivazione ai morsetti «unknown »
e il quadrante di R2 viene tarato corrisponden-
temente. Queste resistenze saranno del tipo a
grafite da un quarto di watt, di valori compresi
fra circa 25 ohm e 100 k-ohm ed i loro valori
potranno venire preventivamente controllati me-
diante un ponte in corrente continua; i valori
desiderati potranno venire ottenuti mediante com-
binazioni di serie e di parallelo. Verra osservato
che misure di resistenza al di sotto del valore
di circa 50 ohm saranno difhcoltose e cio per
diversi motivi. C2 dovra venire ritoccato a cia-
scuna variazione della resistenza, allo scopo di
avere un perfetto azzeramento, eliminando cosi
qualunque capacitd parassita ai capi della resi-
stenza. Dopo avere tarato il quadrante di R2
da 125 ohm a 100 k-ohm con le opportune sud-
divisioni, si potra graduare il quadrante di C2.

Quest’operazione verra eseguita collegando va-
‘lori capacitativi noti ai capi dei terminali « unk-
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nown» per valori di capacitda maggiori di zero
(es. pF positivi), e in derivazione ai terminali
« standards » per la misura di valori inferiori a
zero (es. pF negativi). I condensatori usati allo
scopo saranno delle combinazioni di condensa-
tori oppure un condensatore variabile campione
non induttivo di circa 250 pF.

La precisione generale dello strumento verra
controllata collegando valori noti di resistenza
e reattanza combinati in derivazione terminali
«unknown ». Se l’avvolgimento secondario del
trasformatore d’entrata & leggermente sbilancia-
to, la lettura dei valori di reattanza diverra im-
precisa quando sara accompagnata da una resi-
stenza in paralleio di circa 200 ohm. Si potra
tentare di invertire i collegamenti al secondario,
ma se cosl facendo si avesse un aumento del-

. imprecisione, sara necessario riavvolgere il tra-

sformatore.

Il ponte cosl descritto ed illustrato in fig. 3
puo essere impiegata solo per la misura di valori
bilanciati in quanto uno dei terminali di entrata
é collegato alla massa. Pu¢ venire apportata pe-
ro una modifica con la quale diviene possibile
la misura sia dei valori bilanciati, che sbilan-
ciati, ma la gamma di frequenza del ponte viene
ristretta e la simmetria & piu difficile a mante-
nersi. Il circuito modficato & illustrato in fig. 5;
e da esso si pud osservare che il rivelatore &
collegato attraverso un secondo trasformatore che
trasforma il circuito bilanciato in sbilanciato,
nentre il circuito del ponte non & collegato a

‘massa in alcun punto. I dettagli del trasforma-

tore di uscita son quelli dati in fig. 4.

Se il ponte viene usato molto di frequente, le
resistenze R1 ed R2 sono soggette ad un note-
vole logorio e sara necessario sostituirle periodi-
camente; ci6 implica necessariamente una rita-
ratura della scala di R2 in quanto & pratica-
mente impossibile che la curva sia esattamente
eguale.

L’oscillatore modulato dovra fornire una ten-
sione di uscita di circa 1 V. Se il ricevitore &
particolarmente sensibile potra bastare 1/10 volt.
L’oscillatore verra regolato in maniera da dare
la massima uscita e la regolazione del guadagno
verra eseguita sul ricevitore e non sull’attenua-
tore posto all’uscita dell’oscillatore; in queste
condizioni si avra una minore influenza della
irradiazione diretta dell’oscillatore, che diversa-
mente tenderebbe a mascherare 1’azzeramento
del ponte.

Il ricevitore sard possibilmente provvisto di
un controllo del guadagno in AF, e in questo
caso il controllo automatico del volume sara
disinserito. Si dovra porre attenzione di non
sovraccaricare il ricevitore, diversamente il bi-
lanciamento diverra estremamente difficoltoso, se
non impossibile. In certi casi, nei quali il rice-
vitore & provvisto di un controllo automatico del
guadagno, si potra impiegare il solo comando

(continua @ pag. 26)
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no benissimo essere sostituiti con 50,000 ohm,
ecc.). In ogni caso ¢ ammessa sempre una tolle-

ranza del 20%.

Si & osservato che molti insuccessi sono dovuti
alla qualita dello stagno e del detergente ado-
perati. Non si userda in nessun caso 1’acido o sta-
gno contenente detergenti acidi.

Come s’¢ detto, la realizzazione di questo stru-
mento non presenta difficoltd e preferiamo quin-
di non dilungarsi oltre. Maggiore interesse pre-
senta la tecnica d’impiego del Signal Tracer per
la localizzazione dei guasti, della quale abbiamo
avuto gia occasione di parlare in un nostro pre-
cedente articolo e di cui daremo qui un altro
accenno.

La posizione del potenziometro del controllo de-
termina la sensiblitd dello strumento. Mediante
l'apposito interruttore si inserird I’altoparlante
interno e il commutatore d’1mpedenza si trovera
in posizione 4 o 5.

Per esaminare un ricevitore, si portera la sin-
tonia di quest'ultimo su una stazione locale o,
meglio ancora, sul segnale di un oscﬂlatore mo-
dulato.

Facendo uso del « probe » si tocchera con esso
.i] morsetto d’antenna, si passerd quindi al secon-
dario del trasformatore d’antenna, all’entrata e
all’uscita dello stadio MF, alla rivelazione, alla
BF e, cosi via, fino all’altoparlante. Quando si
cessa di udire il segnale vorra dire che lo stadio
difettoso & quello immediatamente precedente.
Per fare un esempio: se il segnale viene udito
sul primario di un trasformatore di MF, ma non
sul secondario, il guasto risiede fra questi due
punti,

Il guadagno di ciascuno stadio & dato da quan-

to deve essere ridotto il potenziometro del guada-

gno dello strumento passando da uno stadio al
successivo per mantenere lo stesso volume di
suono.

Distorsioni, - ronzio, intermittenze, componenti
rumorosi possono essere ricercati e localizzati
nella maniera che abbiamo prima indicato.

‘Grazie allimpiego di un diodo al gemanio nel
probe, ’apparecchio pud venire usato sino a fre-
quenze dell’ordine del 200 MHz.

Mediante il commutatore d’impedenza & pos-
sibile ottenere 30 valori differenti d’impedenza.
L'uso dei morsetti che fanno capo al primario
ed al secondario del trasformatore d’uscita & in-
tuitivo. '

Il morsetto contrassegnato « P» serve a colle-
gare l'uscita dello strumento ad un voltmetro a
valvola o ad un oscﬂlografo per l’esame visuale
- del segnale.

Infine vogliamo ancora accennare alla possi-
bilita di impiego di questo strumento come am-

" sterno.

plificatore grammofonico o microfonico. Si col-
leghera all’entrata di esso un pick-up o un mi-
crofono ad alta impedenza e si potra impiegare
sia l’altoparlante interno, sia un altoparlante e-

ACCORDO ECONOMICO
FRA

TALIA E GERMANIA

I contingenti «a licenza » verranno distribuiti
in ciascun paese in rate trimestrali all’inizio di
ciascun trimestre fatta eccezione per i prodotti a
carattere stagionale e per quelli che per la loro
natura non possono essere sottoposti ad un siste-
ma del genere. Tra questi ultimi, sono partico-
larmente da considerare le macchine e i prodotti
dell’elettrotecnica.

Le autorizzazioni avranno la validita di quattro
mesi a partire dal giorno del loro rilascio.

Si danno, di seguito, l’elenco dei contingenti
dlmportazmne fissati dal Trattato, specificando
che il loro-valore & espresso in migliaia di dollari

USA.

1. Macchine per lavare elettriche e non elettri-
che e loro parti (500);

2. impianti frigoriferi elettrici per uso domestico
e loro parti (130);

3. generatori di neutroni (250); condensatori e-

lettrici fissi (50);

4, parti staccate per industria radiotecnica, am-
plificatori, microfoni, altoparlanti (120);
parecchi elettrici di audizione per sordi (60);
apparecchi emittenti di radiotelegrafia, di ra-
diotelefonia, e per televisione, compresi gli
apparecchi ricetrasmettitori (200); valvole e-
lettroniche e termoioniche e loro parti stac-
cate (150); altri prodott: della industria elet-
trotecnica (275);

5. apparecchi di registrazione e di riproduzione
del suono con accessori e parti staccate (75);

6. strumenti elettrici di misura e strumenti per
controllare il funzionamento degli impianti

(200);

7. lampade per illuminazione elettrica, comprese
le lampade per proiezione (200); apparecchi
radlologlm e loro parti (250)
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MULTIVIBRATORI

Ten. Col. Chang Sing e Capit. Chu Yao-l - Electronic Engineefing - Giugno 1952

Molti sono i tipi di multivibratori finora esco- -
gitati, specialmente per apparecchiature radar,
per produrre determinate onde quadre con una
durata regolabile a piacimento. In questo arti-
colo vengono descritti alcuni nuovi multivibra-
tori.

Il primo di questi circuiti, illustrato in fig. 1,
pud venire considerato come un circuito modi-
ficato Eccles-Jordan, con un condensatore dispo-
sto fra il catodo e la massa in ciascuna delle
due valvole., Per permettere il passaggio della
CC sono disposte fra le griglie ed i catodi, due
resistenze. Malgrado le griglie siano collegate
all’AT, la condizione di oscillazione pud venire
ottenuta mediante la carica e la scarica del con-
densatore catodico. Quando I’AT é applicata, en-
trambe le griglie si trovano a potenziale positi- _
vo, ma le valvole consumano una certa corrente Fig. 1 - Il primo dei circuiti multivibratori
ed i condensatoci C1 e C2 iniziano la carica se- descritti.
condo una legge esponenziale. Quando Cl e C2
sono carichi, le rispettive correnti anodiche di-
minuiscono, ma poiché & impossibile che il cir-
cuito sia bilanciato perfettamente, vi sard una
certa differenza nel tempo con cui le due cor-
renti diminuiscono. Supponiamo che V2 dimi-
nuisca piu- rapidamente la corrente anodica
di V1; cioé fa sl che il potenziale anodico di
V2 aumenti meno celermente. In altre parole, -
la griglia di V2 si trova ora ad un potenziale . | N i
piu basso di quella di V1 e quindi V2 raggiunge Vi Grid m
la sua tensione di interdizione piu celermente ' ' ‘
mediante la carica C2, nel qual tempo la cor- v c""‘“'
rente di V2 diminuisce ulteriormente. Ad un
certo punto I'aumento del potenziale anodico di

LN

A/

V2 fa si che la griglia della V1 superi il tempo V2 Anode

di carica di C1 quando la corrente anodica au-

menta nuovamente, Quindi il potenziale anodico V; Grid m,r
di V1 diminuisce trascinando con sé il poten-

ziale di griglia. di V1. Cid fa si che il poten- V Cathode T~ _—" "

ziale anodico di V2 aumenti e che V1 divenga
pit conduttrice. Per questa azione cumulativa Fig. 2 - Forma d'onda dei segnali nei vari
V1. & cattiva conduttrice e la caduta di poten- punti del circuito illustrato nella figura pre-
ziale anodico & sufficiente a polarizzare la gri- cedente,

glia della V2 al disotto del potenziale d’interdi-
zione. Cl si carica e tende ad equalizzare i po-
tenziali di griglia e di catodo di V1. Il poten-
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ziale anodico di V1 aumenta trascinando con sé

il potenziale di griglia di V2. Nello stesso tempo

C2 si scarica attraverso R2 causando una dimi-

nuzione nel potenziale catodico di V2. Quando

il potenziale di griglia della V2 aumenta e quel-

lo catodico diminuisce, viene raggiunta la condi-

zione di conducibilita di V2 e per quest’azione
cumulativa V1 s’interdice e V2 diviene condut-
trice. C2 si carica per equalizzare i potenziali

di griglia e di catodo di V2, il potenziale ano-

dico di V2 e quello di griglia di V1 aumenta e

C1 si scarica attraverso R1, facendo si che il

potenziale catodico di V1 diminuisca. Quindi

V1 comincia a consumare corrente ed il ciclo

continua. :

Le forme d’onda dei potenziali sugli anodi,
sulle griglie e sui catodi delle due valvole sono
illustrate in fig. 2. .

Due sono i fattori che tendono a squadrare
il segnale presente sull’anodo ed essi sono:

1) Durante l'intervallo di tempo in cui la valvola
€ conduttrice, la parte inferiore della forma
d’onda ¢é inclinata verso I’alto a causa della
carica del relativo condensatore catodico.

2) Quando la valvola & interdetta, il potenziale

" anodico non pud raggiungere istantaneamente
il valore della AT, a causa della carica del-
I’altro condensatore.

Va osservato che per aversi un funzionamento
regolare di questo circuito i condensatori cato-
dici C1 e C2 debbono essere di capacita piut-
tosto grande. Un valore che si & rivelato ottimo
¢ quello di 10 micro-F. Usando valori inferiori
(es., 0,002 micro-F) la  caduta di potenziale nel
circuito anodico non € piu sufficiente a polariz-
Zare la griglia dell’altra valvola alla tensione di
interdizione ed il circuito si comporta come un
normale oscillatore a reazione positiva. La forma
d’onda ottenuta in questo caso & sinusoidale.

11 valore di ciascuna delle resistenze adope-
rate determinera la frequenza di ripetizione.
Usando un elevato valore per R1 (o R2) il tem-
po di scarica verra allungato, e quindi la fre-
quenza di ripetizione diminuita.

Il circuito funziona entro un campo di fre-
quenza che si estende da pochi cicli a oltre
100 kHz.

Un secondo nuovo circuito & illustrato in fig. 3.
In questo caso due condensatori, C3 e C4, sono
usati in luogo delle resistenze R5 ed R6. Que-
sto circuito pud venire considerato come una
variante di un multivibratore ad accoppiamento
anodico, benché il principio di funzionamento
sia ben diverso per la presenza dei condensatori
Cl e C2 e delle resistenze R1 ed R2. La fre-
quenza & determinata dal tempo necessario per-
ché il potenziale catodico di una valvola dimi-
nuisca sino a ridurre la corrente anodica a zero
e dal tempo necessario perché aumenti il po-
tenziale di griglia della stessa valvola.

Fig. 3 - Altro circuito multivibratore deri.
vato dal precedente.

V), Anode

|

| —~

Y Cathode "N LT
|
|

)

V, Anode

i _l/—" |

/t/ |
| .

V, Cathode ’l\‘/'l )

4 i '\k

Fig. 4 - Forma d‘onda dei segnali nei vari
punti del circuito illustrato nella figura pre-
cedente. -

Vz Grid

Pertanto la frequenza di ripetizione & control-
lata da C1 ed R1 (o C2 ed R2). Le forme di
onda ottenute sono illustrate in fig. 4. Quelle
presenti sull’anodo e sulla griglia sono simili
a quelle prodotte da un multivibratore con ac-
copplamento anodico, tranne che per la parte
inferiore di quella anodica e per la parte supe-
riore di quella di griglia, che hanno caratteri-
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stica esponenziale a causa della carica del con-
densatore catodico. Un punto importante da far
osservare e che se Cl e C2 vengono resi di
grande valore (es., 0,1 micro-F invece di 0,01
micro-F) il circuito funziona da multivibratore
bloccato. In altre parole ’azione di multivibra-
tore resta bloccata fintantoché il condensatore
Cl (o C2) non si scarichi sino al punto in cor-
'rispondenza del quale la valvo'a non diviene
conduttrice.

Un ulteriore circuito multivibratore & illustra-
to in fig. 5 Esso impiega una combinazione dei
due .circuiti precedentemente descritti e pertanto
il funzionamento va spiegato sulla base di quan-
to s’¢ fin qui esposto. Le forme d’onda ottenute
in questo caso con le costant1 di fig. 5 sono
illustrate -in fig. 6.

®

Fig. 5 - Questo circuito multivibratore ¢ una
combinazione dei due circuiti precedenti.

p } !
V, Anode /r'/ |

|
Vi Grid (
- A | §
v, whodq%\\%
: | | |
Va Anode
Vv, Grid

V, Cathode M
"Fig. 6 - Forma d’onda dei segnali nei vari

punti del circuito |l|usIra|o nella figura pre-
cedente,
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OSCILLATORE
MONITORE

(continug da pag. 13)

del condensatore C3. Un condensatore di valore
pitt grande dara una nota di frequenza piu bas-
sa, e viceversa. Il valore indicato nel circuito
produce una nota soddisfacente col trasformatore
adoperato, ma adoperando un trasformatore di

' tipo diverso potrebbe essere necessarlo variare

il valore di C3.

Non ottenendo nessuna nota col tasto abbas-
sato, bisognera variare il valore di R4 verso un
valore piu elevato, mettiamo 50.000 ohm. Se in-
vece si ottenesse una nota indipendentemente
dal fatto che il tasto sia abbassato o no, si do-
vrd abbassare il valore di R4, fin tanto che la
nota appaia solo quando il tasto ¢ abbassato.
Cid fatto ’apparecchio ¢ pronto a funzionare.
Si collegherd una piccola antenna, che sara co-
stituita da un conduttore appena sufficientemente
lungo perché ’apparecchio possa entrare in fun-
zione. Non si dovra adoperare un’antenna piu
lunga del necessario perché si rischierebbe di
sovraccaricare ’apparecchio, che non oscillerebbe.

Potrebbe darsi che, qualora I’apparecchio non

‘funzionasse, il diodo germanio fosse invertito.

Per rendere l'apparecchio piu sensibile si po-
tra. sostituire l'impedenza AF mediante un cir-
cuito oscillante. Generalmente cid non & reces-
sario e 1l circuito funziona egregiamente su
qualunque banda dilettantistica.

Per il controllo della fonia si dovra ud1re la
modulazione del proprio trasmettitore. Potrebbe
darsi il caso che il monitore capti il segnale di
una forte stazione locale di radiodiffusione ed in
questo caso sara necessario disporre un filtro
trappola sull’antenna.

®

PONTE A
RADIOFREOUENZA

(continua da pag. 20)

del volume in BF del ricevitore. E’ necessario
che i conduttori usati per collegare il ponte al
ricevitore siano convenientemente messi a massa
per evitare irradiazioni dirette. _

" Quando si effettua la misura di piccoli valori
puramente capacitativi il ponte dovra venire in
un primo tempo bilanciato con i terminali col-
legati ai morsetti. .

Le misure della resistenza negativa verranno
eseguite usando i terminali « additional stan-
dards » invece di quelli « unknown ». Sulla nor-
male scala delle resistenze si leggeranno valori
negativi e la scala della reattanza sara invertita.

. _ °
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2050

Ed Bukstein - Radio Electronics - Maggio 1952

L'elettronica industriale non avrebbe mai rag-
giunto il presente stato di sviluppo senza il
thyratron. Questo tipo di valvola viene infatti
impiegato in una grande quantita di circuiti di
controllo, che vanno dai controlli di posizione
ai controlli dei. motori, dai metronomi elettronici
ai controlli fotoelettrici, ecc. Il thyratron & una
valvola a catodo caldo, riempita mediante gas e
munita di griglie di controllo. Contrariamente a

quanto accade con le valvole a vuoto, piccole.

variazioni della tensione di griglia non produco-
no corrispondenti variazioni di corrente anodica
del thyratron. Il thyratron, similmente ad un inter-
ruttore & o interdetto, o completamente condutti-
vo; o la polarizzazione & sufficientemente nega-
" tiva per evitare lo scorrimento della corrente
anodica, o non lo é. Quando la valvola innesca,
la griglia perde qualunque controllo della cor-
rente anodica e solo togliendo o riducendo la
tensione anodica si puo ristabilire nel tryratron la
condizione di interdizione.

La 2050 é un piccolo thyratron che si puo
trovare ovunque, anche dal surplus. Questa val-
vola & classificata come thyratron a griglia scher-
mo, o tetrodo a gas. Lo scopo della seconda
griglia & quello di ridurre il valore della cor-
rente di griglia controllo e nello stesso tempo
di permettere variazioni nelle caratteristiche di
innesco della valvola. In molte applicazioni, tut-

tavia, la griglia schermo viene collegata al ca-

todo. Il filamento della 2050 viene acceso con
6,3 Ve 0,6 A. La corrente catodica di cresta &

di 500 mA e la corrente catodica media é di °

100 mA. Alcuni costruttori raccomandano che il
catodo venga preriscaldato almeno dieci secondi
prima di applicare la tenswne anodica.

In questo articolo verranno descritti quattro
circuiti di controllo impieganti la 2050. Si tratta
di circuiti. basici e variazioni di questi circuiti
li rendono usabili in una grande varieta di appli-
cazone di controllo. La fig. 1 illustra un circuito
divisore del tempo automatico. 1l circuito divisore
del tempo viene usato spesso quando si vuole

applicare la tensione a determinati apparecchi
ed esso fornisce automaticamente la disinserzione
della medesima dopo un periodo di tempo deter-

-minato. Esso viene pertanto impiegato su in-’

granditori, apparecchi per la stampa, apparec-
chi per riscaldamento a radiofrequenza, appa-
recchiature a raggi X, ecc.

Quando Sl ¢ aperto e la parte superiore della
linea di alimentazione € negativa, il condensatore
C si carica. Il percorso seguito da questa cor-
rente di carica & indicato nella figura mediante
le freccie. Questa corrente di carica costituisce
la corrente di griglia del'la 2050, alla quale
viene applicato un potenziale negativo che pre-
viene la conducibilitd della valvola. Chiudendo
S1, viene fatta passare la corrente attraverso “i
contatti del relais e quindi all’apparecchio da
controllare. Il condensatore C inizia la sua scarica
attraverso R collegato in derivazione ad esso.
Quando C si scarica, la griglia della 2050 diviene
meno negativa, finché la valvola innesca, cioé si
ionizza. Quando cid avviene, la valvola consuma
una sufficiente corrente anodica da attivare il
relais che interrompe il circuito di utilizzazione.

Siccome il thyratron viene alimentato con una
tensione anodica CA, il gas éi deionizza durante
ciascun simiciclo negativo. Per evitare che il
relé vibri alla frequenza rete, viene derivato ai
capi del suo avvolgimento un condensatore. La
resistenza da 100 ohm limita la corrente che
attraversa il thyratron.

La durata dell’intervallo di tempo viene deter-
minata da valori di R e C. Un maggiore valore
resistivo riduce il periodo di scarica e quindi
aumenta l’intervallo di tempo. Una maggiore
capacita impiega invece maggior tempo per sca-
ricare. I wvalori R e C vengono quindi scelti
sulla base dell’intervallo di tempo desiderato.
La resistenza pud venir resa variabile per con-
trollare l’intervallo di tempo e possono essere
previste diverse portate di tempo commutabili
con un selettore. Anche il potenziometro disposto
nel circuito di griglia permette in una certa

Selexione R;zdio' 27



HTVAC
Fig. 1 - Circuito divisore del tempo elettro-
‘nico.

SOQA

——

.

AC TO CONTROLLED DEVICE

S O
0T R (]

Fig. 2 - Controllo fotoelettrico che impiega
oltre al thyratron 2050 una fotocellula 930.

ADJ FOR 90V ACROSS PHOTOTUBE (930)

. L e ® aamn o
Fig. 3 _ Altro tipo di controllo fotoelettrico

nel quale il relé rimane attivato anche quan-

do la causa che ne ha prodotto l'attivazione

viene a cessare. :

<4200V

Fig. 4 - Circuito amplificatore di contatto che
viene impiegato quando i contatti dell’in-
terruttore sono troppo delicati per attivare
direttamente il rele.
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misura un controllo dell'intervallo di tempo;
muovendo il cursore verso l’estremo basso si fa

si che C si carichi ad una tensione superiore,

e che occorra un maggior intervallo di tempo
perché esso si scarichi.

I’elevata sensibilitd del thyratron & stata am-
piamente sfruttata nelle applicazioni dei con-
trolli fotoelettrici. Questi circuiti vengono m-
piegati per aprire le porte delle autorimesse
quando si avvicina un automobile, per countaie
oggetti, per accendere luci al tramonto, per al-
larmi antincendio, per il controllo del trafhico,
per i traguardi automatici, ecc.

La fig. 2 illustra il circuito di un . controllo

fotoelettrico che viene alimentato direttamente:

dalla rete CA. Il trasformatore & cosi collegato
che quando la parte superiore del primario &
positiva la parte superiore del secondario 6 V
sia negativa. In queste condizioni, il thyratron
non puo innescare, in quanto ogni volta che alla
placca & applicata una tensione di segno posi-
tivo, alla griglia viene applicata una tensione
di segno negativo. Se una luce colpisce la foto-
cellula, il suo catodo emette degli elettroni che,
scorrendo attraverso R, producono una caduta di
potenziale di senso opposto a quello della pola-
rizzazione. Cio rende la griglia positiva ‘e la val-
vola innesca attivando il rélé.

Il partitore di tensione, costituito dalle resi-
stenze di 1 M-ohm e di 0,47 M-ohm, abbassa la
tensione di rete ad un valore accettabile per lo
anodo della fotocellula (90 V max per una 930)).

Un altro controllo fotoelettrico & illustrato
in fig. 3. Il funzionamento di questo circuito
si differenzia da quello del tipo precedente; in-
fatti quando il relé viene attivato, esso rimane
attivato anche se la quantitd di luce che col-
pisce la fotocellula ritorna al valore iniziale,
Questo tipo di circuito viene .usato per gli al-
larmi antifurto. Infatti, quando un intruso passa
dinanzi alla fotocellula, esso interrompe il fascio
di luce; cio attiva il relé e mette in azione la
suoneria di allarme. Questa continua a suonare
anche se l'intruso si sposta dalla posizione con
la quale ha interrotto il fascio di luce che
colpisce la fotocellula

Nel circuito di fig. 3 R1 ed R2 costituiscono
un partitore di tensione fra 1’alta tensione e la

massa. La tensione positiva del punto di giun-
zione di queste due resistenze & applicata al
catodo del thyratron. Questa polarizzazione cato-
dica risulta sufficiente per prevenire la ioniz-
zazione,

Quando il fascio di luce che colpisce la foto-
cellula viene interrotto, la sua impedenza interna
aumenta e si manifesta una maggiore caduta di
potenziale sui capi. Questa caduta di potenziale
rende la griglia del thyratron sufficientemente
positiva da fare innescare la valvola che attiva
cosi il relé. Dopo che il thyratron & stato atti-
vato variazioni della tensione di griglia non han-
no piu alcuna influenza sulla corrente anodica.
Questa perdita del controllo di griglia conferisce
la caratteristica prima enunciata di questo cir-

~ cuito; per disattivare il relé & necessario togliere

momentaneamente la tensione anodica.

Se vengono invertite le posizioni della resistenza
da 10 M-chm e della fotocellula, il relé viene
attivato quando la luce colpisce la fotocellula.

La fig. 4 illustra un circuito amplificatore di
contatto che viene impiegato quando i contatti
degli interruttori sono troppo delicati o troppo
piccoli per sopportare una corrente sufficiente
ad attivare direttamente il relé. In un primo
tempo la ionizzazione del thyratron & evitata
mediante Papplicazione di una tensione negativa
alla sua griglia di controllo. Quando linterrut-
tore S viene chiuso, la griglia viene collegata al
catodo. In questa condizione di polarizzazione
zero, il thyratron innesca. Alimentando questo
circuito con corrente continua, esso rimarra
attivato fin tanto che non verra momentanea-
mente interrotta la corrente; desiderando invece
che aprendo Sl il relé si disattivi nuovamente,
bastera alimentare il thyratron mediante corrente
alternata. In questo caso gli avvolgimenti dei
trasformatori di alimentazione saranno orientati
in maniera tale che quando la placca del thyra-
tron € positiva, la sua griglia sia negativa.
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In fig. 3-B & mostrato il circuito del filtro.
Un segnale viene inviato contemporaneamente al
circuito selettivo e all’amplificatore V4. Quest’ul-
timo introduce uné sfasamento di 180° mentre
il segnale che attraversa il circuito selettivo e
V3 non subisce alcuno sfasamento. Se questi se-
gnali sono di eguale intensita essi si annullano
vicendevolmente all’'uscita. L’azzeramento che si
ottiene & piu marcato di quello ottenibile con
un filtro a T parallelo.

Il comando di frequenza ¢& costituito da un
potenziometro doppio da 50.000 ohm. Quando
esso e regolato al valore zero, la frequenza & al
massimo. Per ottenere frequenze piu elevate il
commutatore S1 viene chiuso. II compensatore
da 580 pF verra regolato nella maniera seguen-
te: Il commutatore S3 verra portato sulla posi-
zione « OSCILLATOR » ed Sl su « HIGH ».
Si portera la frequenza dell’oscillatore su 4 kHz.
Si portera quindi S2 su « LOW » e si regole-
ranno i due - compensatori su 1 kHz, cioé ad

esattamente un quarto della prima frequenza.
Le gamme coperte sono approssimativamente le
seguenti:

Con S2 chiuso e S1 aperto 175-325 Hz
S1 chiuso 320-1.800 Hz

Con S2 aperto e S1 aperto 700-1.300 Hz
' S1 chiuso 1.280-7.200 Hz

11 circuito comprendente il microamperometro

e la batteria, disposto nel circuito anodico della

V2, serve per la misura della frequenza. Il
principio di funzionamento & illustrato in fig. 4.
In questo circuito l’indicazione fornita dallo
strumento €& approssimativamente inversamente
proporzionale alla resistenza. Poiché la stessa
relazione esiste fra la frequenza e la resistenza
lo stesso strumento pud venire tarato in Hz.
L’Autore ha impiegato uno strumento da 500
micro-A f.s. munito di una scala 0-15 V e di
una scala 0-600 V (uno strumento del surplus
molto comune anche in Italia); egli ha impie-
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Fig. 1 - Circvito dello strumento che compie le funzioni di filtro, oscillatore BF, amplifica-
’ tore selettivo e frequenzimetro, ‘
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condensatore variabile ad aria e sara possibile
regolare la sua apertura in maniera da ottenere
press'a poco il valore desiderato. La realizzazio-
ne dell’induttanza costituisce invece una molto
maggiore difficolta. Infatti non & facile realizzare
un’induttanza il cui valore sia prossimo a quello
voluto in micro-H. Volendo realizzare un’indut-
tanza con approssimazione, potrebbe darsi che
P’errore combinato del condensatore e dell’indut-
tanza porti la risonanza su un valore lontano da
quello richiesto, rendendo cosi il filtro comple-
tamente ineflicace allo scopo prefisso.

Per fortuna esiste una maniera semplice per
accordare questo filtro al'a esatta frequenza de-
siderata. Se si tratta di un circuito oscillante in
parallelo bastera inserirlo su uno dei capi della
linea di alimentazione dell’antenna, come indica-
to in fig. 1-A. Se si tratta invece di un circuito
risonante in serie, esso verra collegato diretta-
mente ai capi della linea del ricevitore di te’e-
visione, come & indicato in fig. 1-B.

A questo punto si tratterd di individuare su
quale canale di televisione il filtro & risonante.
Si regolera la capacita del condensatore varia-
bile al punto in ‘corrispondenza del quale il se-

gnale di televisione viene attenuato. Se si notasse -

che I'induttanza & troppo piccola o troppo gran-
de, sara necessario rifarla; i piccoli ritocchi pos-
sono essere invece eseguiti avv1cmdo o allonta-
nando le spire.

Incidentalmente diremo che il circuito risonan-
te puo venire accordato sia sul segnale imma-
gine che sul segnale suono.

Usando questa procedura, si realizzeranno e
si metteranno a punto tutti i circuiti oscillantj
necessari per la costruzione del filtro. Essi ver-
ranno quindi montati in uno chassis metallico
con delle piastre di schermaggio disposte fra
ciascuna sezione. Se & possibile, si schermera
Iintero filtro per evitare qualunque radiazione.
Quando le varie sezioni del filtro saranno mon:
tate e schermate, si notera che & necessaria una
nuova regolazione.

Il filtro che si descrive & un tipo passa-basso
ed € stato progettato da A.M. Seybold, W2RYT.
Esso & calcolato per una linea con un’impedenza
caratteristica di 72 ohm e attenua le armoniche
che cadono nei canali americani 3 e 6. Il cir-
cuito & illustrato in fig. 2.

L’apparecchio & contenuto entro una scatola
di cm 125x55x5,5. Si osservi attentamente
dalla fotografia la disposizione adottata, partico-
larmente i due condensatori di accoppiamento

da 62 pF. L’entrata e l'uscita sono effettuate’

mediante dei jacks.

Il passo successivo consistera nel collegare il
filtro completo in serie con linea di trasmissione
del proprio televisore. Si sintonizzera il ricevi-
tore di televisione successivamente sul vari ca-
nali e si regoleranno le varie sezioni del filtro,
come spiegato prima.

L’unica precauzmne da osservare nell’ opera-
zione di accordo & di eliminare qualunque effetto
di capacita dovuto all’operatore.
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Fig. 1 - Per misurare la frequenza di risonan-
za di un circvito risonante in parallelo lo si
colleghera in serie ad un capo della linea,
mentre un circvito risonante in serie verra
collegato in derivazione, ’

Non bisognera in alcun modo toccare il filtro
o le .sezioni del filtro; 'operazione verra eseguita
appoggiando lintera scatola su un pezzo di le-
gno asciutto e regolando con un cacciavite non
nietallico i condensatori variabili ad aria.

In alcuni casi sara necessario accordare i fiitri
su dei canali di televisione diversi da quelly in-
dicati in questo articolo. Si usera allo scopo il
grafico di fig. 3, che permette di eseguire il cal-
colo dell'induttanza e della capacita necessarie
per qualunque canale di televisione fino a 130
MHz.

L’eliminazione delle cause della TVI dal tra-
smettitore non & limitata all'uso di filtri passa-
basso. Il trasmettitore deve essere esente da ar-
moniche o sub-armoniche di alta intensita, Bi-
sogna adoperare un adeguato schermaggio e dei
filtri trappola, evitando l’irradiazione d1retta e
attraverso la linea di rete.

In alcuni casi si verifica un’interferenza col
segnale audio su tutti i canali, senza che si ma-

 nifesti alcuna interferenza con l'immagine. Que-

sto tipo di BCI, ben noto ai radianti, & prodotto
dal fatto che la prima amplificatrice-BF rivela
direttamente la fondamentale del segnale tra:
smesso. In questo caso sard sufficiente disporre
fra la griglia e la massa di questo stadio am-
plificatore BF "un piccolo condensatore a mica.

®
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Fig. 2 - Circuito pratico del filtro per la TVI
descritto in questo articolo che attenua le ar-
moniche che cadono nei canali americani 3
e 6. Il grafico della pagina seguente ser-
virda per altri casi.
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Fig. 3 - Grafico dovuto alla R.C.A. per il calcolo delle costanti per i filtri contro la TVl per frequenze
fra 50 e 130 MHz,
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