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La disposizione di spirito con la quale si pud
seguire un programma a sfondo culturale — come
le Avventure della Scienza o qualche servizio
giornalistico — & ben pil favorevole alle 20,30
che alle 22,30. Attualmente si & spesso costretti
a sorbirsi una qualche rubrica priva d’interesse
solo per vedere il Telegiornale, che s’&¢ perso
alle 20,30, quando si era ancora a tavola. Con
I'estensione della rete televisiva verso il meri-
dione si dovrd tenere conto delle diverse abi-
tudini di vita di quelle regioni, dove non & raro
che ci si metta a tavola alle 21 o anche alle 21,30.

Per quanto riguarda lo spettacolo serale c'é
poco da dire. Esso potra essere costituito da
un’‘opera, un’‘operetta, un film, un dramma o da
una rivista della durata di un’ora e mezza circa.
Qualora lo spettacolo fosse pil breve, esso potra
essere integrato con un balletto, un telefilm o
altro.

A meno che la durata dello spettacolo non
superi l‘ora e mezza, 'orario per la replica del
Telegiornale dovrebbe essere fissato per le 23,00,
in modo che quanti non hanno potuto assistere
alla trasmissione delle 21,00 sappiano, senza
dover tenere acceso il televisore mentre si svolge
un programma che non & di loro gradimento, che

all’orario fissato potranno avere la replica del
Telegiornale.

E ovvio che, come tutte le regole, anche questa
ammetta delle eccezioni. Nei casi di collegamenti
in Eurovisione o di trasmissioni di importanti av-
venimenti artistici, sportivi o di attualita, la strut-
tura delle trasmissioni potra eccezional-
mente venire modificata.

Pud darsi che questo schema di programmi
presenti qualche inconveniente che noi non ve-
diamo e in questo caso saremmo assai lieti di
sapere di quale inconveniente si tratta.

serali

CRITICA

« Un cappello di paglia di Firenze », andato
in onda venerdi 13 gennaio, pud essere senz’al-
tro annoverato fra i fiaschi.

Poco convincente & stata la regia di Pavolini,
monotona la ripresa televisiva, che non ¢i ha
dato un solo primo piano.

Tutta la trasmissione inoltre & stata funestata
da una diafonia per la quale il dialogo veniva
continuamente disturbato dagli ordini che la se-
gretaria di produzione impartiva, attraverso l'in-
terfonico, alle camere da presa.

TABELLA DELLE STAZIONI FM

MHz Progr. Nazionale MHz Secondo Programma MHz Terzo Programma
88,1 |Monte Venda | 89,9 | Monte Venda Il 89 Monte Venda il
88,3 |M. Sant’Angelo | (Garg.); 90,5 |Monte Serra Il 90,9 | Bologna Il
88,5 |Monte Serra | 90,7 |M. Sant’Angelo Il (Garg.)| 91,9 | Genova Il
88,6 |Paganella | 90,7 | Paganella Il 92,7 | Paganella Il
89,5 | Genova | 91,1 | Maranza |l 92,9 | Monte Serra Il
89,7 |Roma | 91,7 |Roma I 93,7 | Milano 1l
91,3 | Trieste | 92,1 | Torino Il 93,7 | Roma Il
93,9 | Monte Beigua | 93,5 |Trieste |l 94,5 | Napoli
94,2 | Monte Penice | 94,9 | Genova i 95.6 | Torino Il
95,1 |Bolzano | 95,1 | Campo Imperatore |l 96,3 | Trieste IlI
95,3 | S. Cerbone | 95,9 |Milano I 98,9 | Monte Beigua |lI
95,7 |Monte Peglia | 96,7 | Monte Beigua Il 99,3 | S. Cerbone Il
97,1 | Campo Imperatore | 97,1 |S. Cerbone |l 99,5 | Bolzano Il
98,2 |Torino | 97,3 |Bolzano I 99,7 | Monte Peglia I
97,4 |Monte Penice Il 99,9 | Monte Penice [l
97,7 | Monte Peglia Il
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e quattro resistenze di griglia. Il principale van-
taggio tuttavia sta nella migliore resa alle basse
frequenze e nella maggiore stabilita della rete
controreattiva in corrispondenza di queste fre-
quenze.

In un circuito di questo genere un perfetto
bilanciamento rappresenta una condizione es-
senziale; il costruttore dovra bilanciare i com-
ponenti di ciascuna meta di ciascuno stadio.
Tuttavia, il circuito presenta alcune caratteri-
stiche per le quali gli eventuali sbilanciamenti
esistenti tendono ad essere annullati. R8 ed R17
sono due resistenze non bypassate comuni ad
entrambe le metd del circuito e consentono che
venga operata un’azione correttrice di eventuali
sbilanciamenti.

Una reazione negativa di 15 db interessa
tutti e tre gli stadi amplificatori di tensione.
Essa consente di estendere la risposta di fre-
quenza e di diminuire la distorsione presente
negli stadi pilota ad alto livello.

Lo stadio finale consiste in una 12BH7 usata
in push-pull cathode follower. La resistenza
R18 ha lo scopo di fornire la corretta polariz-
zazione di griglia.

Poiché i catodi di V2 e di V4 hanno una
tensione di circa 100 V rispetto la massa, po-
trebbe derivare un danno da un eventuale cor-
tocircuito o da una dispersione fra catodo e

filamento. La soluzione ideale sarebbe di ac-
cendere i filamenti di queste due valvole con
un avvolgimento separato, polarizzando i fila-
menti con 100 V positivi. Non avendo a dispo-
sizione un trasformatore con due avvolgimenti
da 6,3 V, I’A. ha impiegato I’avvolgimento da
5 V per accendere queste valvole.

Come trasformatore d’uscita, funzionera bene
qualunque buon trasformatore d’uscita con un
valore d’impedenza adeguato. Per avere una
buona risposta alle alte frequenze, occorrera
usare un trasformatore con bassa induttanza di-
spersa. Il valore dell’induttanza primaria non &
troppo importante in quanto il circuito cathode
follower consente una buona risposta di fre-
quenza con bassi valori di induttanza primaria.

Per trarre il massimo vantaggio da questo
amplificatore, si raccomanda d’impiegare una
cartuccia fonografica di buona qualita, come il
tipo ceramico Electro-Voice mod. 84, che da
risultati paragonabili ad un tipo magnetico, col
vantaggio di non richiedere né preamplifica-
tore, né equalizzazione.

L’amplificatore & stato montato su uno chas-
sis di em 12,5 X 17,5, ma le dimensioni po-
tranno variare in relazione alle dimensioni dei
componenti, principalmente del trasformatore
d’uscita.

Fra il pick-up e I’amplificatore dovra venire

Ny vac

cathode follower.

Fig. 1 - Circuito completo del’amplificatore con stadi in controfase ed uscita
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IL CASCODE

TEORIA E PRATICA DEL NOTO
CIRCUITO AMPLIFICATORE TV

Dalla rubrica « TV Service Clinic » di Harry Kass - Radio Electronics - Ottobre 1955

RF QUTPUT

RF INPUT

Fig. 1 - Circuito di principio del « ca-
scode ».

I requisti richiesti per uno stadio amplifi-
catore di AF in un ricevitore di televisione
si possono cosl riassumere: uniforme risposta
di frequenza su ogni canale, attenuazione della
radiazione dell’oscillatore locale, adeguata selet-
tivitd e reiezione d’immagine, adattamento con
il valore d’impedenza della linea di trasmissio-
ne ed elevato rapporto segnale/disturbo. Oltre
a questi, il requisito forse piu importante, quel-
lo di avere un elevato guadagno con un minimo
disturbo.

Il piu efficiente e pratico circuito che sod-
disfa queste condizioni & il circuito amplifi-
catore AF con griglia a massa ad accoppia-
mento catodico, comunemente noto col nome di
circuito cascode. Questo circuito & illustrato
nella sua forma elementare in fig. 1.

Il triodo amplificatore con griglia a massa
V2 & pilotato attraverso il catodo mediante il
triodo V1. L’amplificazione in questo circuito
é affidata quasi interamente a V2; V1 agisce
da pilota per V2 ed il suo guadagno & pros-
simo all’unita. L’impedenza d’entrata di V2 co-
stituisce il carico di V1. Essendo quest’impe-
denza assai bassa, il guadagno di V1 & basso
e non vi é il pericolo di autoscillazioni.

Il circuito cascode consente il basso livello
di disturbo caratteristico di un triodo in AF,
mentre il guadagno & approssimativamente
eguale a quello di un pentodo amplificatore
di AF. Inoltre, il segnale prodotto dall’oscilla-
tore locale é attenuato dall’azione schermante
della griglia collegata a massa, che isola i cir-
cuiti di entrata e di uscita, similmente all’azio-
ne esercitata dalla griglia schermo di un pen-
todo.

Per il circuito cascode sono assai indicati i
doppi triodi come la 6BQ7-A, la 6BZ7, 6BK7-A,
che hanno una bassissima capacitd catodo-plac-
ca e che dispongono nel loro interno, fra le
due sezioni, di uno schermo collegato al pie-
dino N. 9.

Con la disposizione illustrata, la placca di V2
riceve la massima tensione anodica (di solito
circa 250 V), mentre la placca di V1 ha un
potenziale circa meta. Quindi il catodo della
V2 si trova ad un potenziale di circa 125 V ed
€ necessario portare la tensione di griglia a
circa lo stesso potenziale del catodo per evi-
tare 'interdizione. Ponendo a potenziale la gri-
glia della V2, diviene impossibile collegarla di-
rettamente a massa. Cio tuttavia non ha grande
importanza in quanto disponendo un conden-
satore di fuga verso massa questo viene a co-
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stituire un cortocircuito per le altissime fre-
quenze in gioco.

L’induttanza posta fra la placca della V1 ed
il catodo della V2 ha una funzione molto im-
portante. La sua induttanza, in unione alla ca-
pacita di entrata di V2 e la capacita parassita
dei collegamenti, viene a formare un circuito
risonante in serie. Il valore di quest’induttanza
¢ tale da portare la risonanza verso l’estremo
alto della banda, dove & richiesto un maggiore
guadagno.

Il gruppo piu diffuso in commercio negli
Stati Uniti & il tipo cascode costruito dalla
Standard Coil; la parte amplificatrice di AF &
illustrata in fig. 2.

Un breve tratto di piattina da 300 ohm é&
collegato al trasformatore d’entrata. La presa
centrale di cui & provvisto il primario & col-
legata a massa e ci0 consente avere un’entrata
bilanciata che contribuisce alla riduzione dei
disturbi.

Dal secondario il segnale viene inviato alle
stadio con catodo a massa (V1). La resistenza
R1 smorza il circuito d’entrata, abbassando il
Q e consentendo di avere la necessaria lar-
ghezza di banda di 6 MHz. Una tensione per il
controllo automatico del guadagno é applicata
alla V1 attraverso la rete di disaccoppiamento
costituita da Cl1 ed R2. Il compensatore C2 &
usato per allineare il circuito di griglia del-
la V1.

Con il catodo della V2 a circa 125 V, il par-
titore di tensione R3-R4 fornisce il corretto po-
tenziale di griglia per la V2. La resistenza RS
isola la griglia della V2 dal positivo anodico.
Poiché la griglia di V2 & a potenziale massa
per I’AF attraverso C3, il segnale d’entrata in-
viato alla V2 si sviluppa ai capi della capacita
distribuita catodo-massa della V2. L3 é il ca-
rico anodico per V1 ed il carico catodico
per V2,

Per aumentare la stabilita sui canali alti, si
opera una controreazione fra placca e griglia
della V1 attraverso C4. Questo condensatore co-
stituisce un partitore di tensione c.a. con C2,
ponendo la tensione sviluppata ai capi del com-
pensatore in serie con L2 come parte del se-
gnale. Poiché la tensione di controreazione can-
cella il segnale proveniente dalla placca che
viene inviato alla griglia attraverso la capacita
interna placca-griglia, C4 viene generalmente
chiamato condensatore di neutralizzazione.

11 segnale sviluppato ai capi di L4 & il se-
gnale d’uscita dell’amplificatore cascode ed esso
¢ inviato allo stadio mescolatore.

V2 & neutralizzato mediante C6.

1 circuiti cascode hanno alcuni disturbi ca-
ratteristici. Mentre il catodo di V1 (fig. 2) &
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Fig. 2 - Sezione amplificatrice « casco-
de » nel gruppo canali costruito dalla
« Standard Coil ».

a potenziale massa, il catodo di V2 & a circa
+ 125 V. Pertanto, mentre una dispersione ca-
todo-filamento non avrebbe alcuna conseguenza
per V1, sarebbe causa di gravi conseguenze in
V2. A causa della forte differenza di potenziale
esistente fra filamento e catodo di V2, & molto
frequente il caso di cortocircuiti fra questi due
elementi. Meno frequente, ma sempre possibile,
¢ il caso di cortocircuito fra catodo e schermo
interno.

Un cortocircuito catodo-filamento in V2 po-
ne a massa il catodo, eliminando il segnale
d’entrata e portando una polarizzazione posi-
tiva di circa 125 V sulla griglia. Ne conse-
gue un forte aumento della corrente anodica
che provoca nella maggior parte dei casi la
bruciatura della resistenza di placca R6.

Talora, a causa di un flusso di eccessiva cor-
rente dovuto ad una dispersione nella valvola,
R6 diminuisce di valore nel tempo, accorcian-
do la vita di tutte le valvole che successiva-
mente verrebbero adoperate in questo circuito.
Pertanto si rende necessario controllare il va-
lore di R6 in caso di guasto o cattivo funzio-
namento.

Fatta eccezione per la diversa distribuzione
delle tensioni di alimentazione, particolarmen-
te quella positiva in griglia di V2, Pamplifica-
tore cascode viene allineato come qualunque
altro amplificatore AF. °



Interfonico ad Onde Convogliate

a Modulazione di Frequenza

P. Neil - Radio Electronics - Ottobre 1955

Sono state descritte numerose apparecchia-
ture di intercomunicazione « carrier courrent »,
che sfruttano cioé la rete di illuminazione per
convogliare il segnale; esse tuttavia presentano
certi inconvenienti, come interferenze provocate
da disturbi sulla rete, difficile attraversamento
dei contatori, ecc.

Quest’articolo descrive un relativamente sem-
plice complesso ricevente-trasmittente a modu-
lazione di frequenza che non presenta i prima
accennati inconvenienti.

In figura ¢ illustrato il circuito dell’apparec-
chiatura, completa dell’alimentazione.

La sezione trasmittente consiste in una 12AT7
amplificatrice microfonica; la prima sezione
funziona con griglia collegata a massa, mentre
il microfono si trova in serie con il catodo.

La seconda sezione (V1-b) & accoppiata alla
modulatrice a reattanza 6BE6 mediante un cir-
cuito a resistenza e capacita stampato (Cen-
tralab PC-81), ma, naturalmente, non dispo-
nendo di quest’elemento, si potranno adoperare
normali resistenze e condensatori.

La 6BE6 & accoppiata capacitivamente alla
6AG7 oscillatrice.

Fatta eccezione per i condensatori di fuga,
il cui valore non & molto critico, i valori degli
altri componenti sono stati scelti in seguito a
numerose prove.

C4 deve essere collegato dal lato « caldo »
del filamento a massa sullo zocolo dell’oscilla-
trice. L’induttanza dell’oscillatore & un’impe-
denza da 2,5 mH, 200 mA, composta da 4 av-
volgimenti. Il catodo della V3 & collegato al
punto di giunzione del primo e del secondo
avvolgimento a partire da massa.

Tutti i collegamenti saranno tenuti quanto &
possibile brevi. L’interruttore S3 & in serie col
positivo anodico che alimenta il trasmettitore,
mentre S3-a controlla solo lo stadio oscillatore.

Il ricevitore & convenzionale, tranne per lo
impiego di una singola 6BA6 nella duplice
funzione di amplificatrice di AF-limitatrice e
di una 6T8 nella combinazione di discrimina-
tore-preamplificatore audio. La 6ARS5 finale &
polarizzata in maniera da assorbire circa meta
della corrente anodica normale. Anche qui, co-
me nella sezione trasmittente, viene adoperato
un elemento di accoppiamento stampato- (Cen-
tralab PC-70); in mancanza di esso si adope-
reranno i corrispondenti valori resistivi e ca-
pacitivi.

Mediante S3-b si cortocircuita la bobina mo-
bile in trasmissione. Se la ricezione e la tra-
smissione si effettuano sulla stessa frequenza,
occorre prevedere un interruttore che tolga la
tensione anodica in trasmissione.

11 trasformatore d’uscita ha un’impedenza pri-
maria di 14.000 ohm.

Dato il basso consumo dell’insieme si & po-
tuto impiegare un trasformatore d’alimentazio-
ne con soli 2x250 V e 25 mA, con un avvolgi-
mento per i filamenti di 6,3 V e 1 A, per la
sezione trasmittente. Per i filamenti della parte
ricevente & previsto un altro piccolo trasfor-
matore di accensione.

Le due sezioni dell’avvolgimento AT sono
combinate in modo da fornire, tramite due cir-
cuiti di rettificazione e di filtro, due alte ten-
sioni separate di 120 V.

I condensatori C6 e C7 e le resistenze R4 ed
RS servono a limitare tensione e corrente. C8,
C9, C10 e C11 sono dei condensatori da 30 4 50
uF, 150 V. Queste elevate capacita consentono
una buona regolazione della tensione, senza
che sia necessario ricorrere a valvole stabiliz-
zatrici. I valori non sono critici, ma si racco-
manda un minimo di 80 uF complessivi per
mantenere il ronzio ad un valore inferiore
all’l %.
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AMPLIFICATORI DI

CORRENTE

CONTINUA

Esame dei circuiti classici usati a questo scopo e di

due nuovi circuiti realizzati dagli allievi dell’ Autore

A. Vingerholdt - La Radio Revue - Dicembre 1955

Gli amplificatori di corrente continua hanno
gia numerose ben note applicazioni in me-
dicina ed altre meno note nei piu svariati cam-
pi dell’elettronica.

Verranno passati in rassegna in questo arti-
colo alcuni circuiti classici di amplificatori di
c.c. e descritti due nuovi circuiti studiati e
messi a punto dagli allievi dell’Autore presso
Pistituto tecnico di Anversa.

oure

*250V"

Fig. 1 - Amplificatore con accoppia-
mento di griglia schermo.

Fig. 2 - Circuito di principio di un am-,
plificatore Loftin-White.

Inizieremo con la descrizione di un amplifi-
catore di c.c. con accoppiamento di griglia
schermo, illustrato in fig. 1.

Questo tipo di amplificatore ha una caratte-
ristica di frequenza lineare fino a 20 kHz ed
un guadagno di tensione di 60 db. La distor-
sione totale & inferiore all’l % per una tensione
d’uscita di 15 V.

Il pentodo 6]J7 (V2) che serve di accoppia-
mento fra V1 e V2 & collegato in circuito catho-
dyne. 1l circuito & assai stabile. E’ possibile
ottenere una maggiore amplificazione, conten-
tandosi di una banda piu ristretta, sopprimendo
la resistenza di controreazione da 2 MQ che
unisce ’anodo di V3 con il catodo di V1. La
resistenza catodica della prima valvola dovra in
questo caso essere di 150 Q. La curva sara
lineare sino a 12 kHz, I’amplificazione di 76
db, la distorsione del 2,5 % con 15 V di cresta
all’uscita.

Usando la griglia schermo della seconda val-
vola come organo di comando, non & necessario
ricorrere ad un condensatore di accoppiamento,
dovendo D’elettrodo normalmente essere portato
ad un potenziale positivo.

Nel circuito Loftin-White (fig. 2), I’accoppia-
mento fra gli stadi (anodo - griglia controllo)
& operato direttamente. Il circuito & estrema-
mente semplice.

Poiché la polarizzazione positiva di griglia
non avrebbe permesso un regolare funziona-
mento del circuito, anche i catodi sono stati
polarizzati positivamente. Sono pertanto neces-
sarie a questo scopo delle tensioni ausiliaric
crescenti, il che obbliga ad aumentare le ten-
sioni anodiche delle valvole che seguono.

Questo montaggio, teoricamente eccellente,
presenta notevoli svantaggi pratici ed econo-
mici.

Un altro sistema d’amplificazione di tensioni
pseudo-continue consiste nell’amplificare indi-
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[ I
Fig. 3 - Principio di modulazione a me-
scolazione additiva.

rettamente i segnali attraverso una tensione al-
ternata la cui ampiezza & resa proporzionale
alla tensione da amplificare. Vi si puo giungere
per due vie.

La prima & la seguente. Si abbia (fig. 3) una

valvola a pendenza variabile, alla quale ven-
gano applicate due tensioni: la tensione con-
tinua da amplificare (E =) alla base di Rl e
la tensione ausiliaria alternativa (Eh) alla gri-
glia, attraverso un condensatore di accoppia-
mento.

L’amplificazione fornita dalla valvola, e quin-
di il segnale alternativo all’'uscita, ha un’am-
piezza funzione di E =. Si ha, in altre parole,
modulazione e I'inviluppo ha la forma di E —.

Dopo P'amplificazione, che pud essere otte-
nuta mediante piu stadi, si provvede alla rive-
lazione di Eh e si ottiene l'inviluppo che, con-
vénientemente filtrato, riproduce esattamente la
tensione d’entrata E —.

In fig. 4 & illustrato un amplificatore com-
pleto basato su questo principio. Un oscillatore
esterno fornisce la tensione portante alla gri-
glia della modulatrice V1 che & montata come
amplificatrice in classe C; in questo modo la
tensione di uscita &€ proporzionale alla tensione
anodica.

La tensione anodica alla Vla ¢ applicata at-
traverso il cathode follower V1b, a sua volta
controllato dalla c.c. che si desidera amplificare.

La portante modulata dall’uscita della Vla
viene inviata ad un filtro passa banda e da
questo ad un amplificatore di potenza. L’uscita
¢ applicata, attraverso un trasformatore, ad un
raddrizzatore a ponte a selenio, che restituisce
il segnale originale amplificato.

La tensione anodica della V1a & regolata, con
I’amplificatore allo stato di riposo, mediante il
potenziometro P1, il che permette di applicare
all’entrata segnali di polarita indifferente.

Il filtro di banda deve permettere il pas-

operante mediante una portante AF.

Fig. 4 - Circuito di principio di un amplificatore di segnali pseudo-continui

oute

100 25V

20ma
¢-a +200v +200v
20ma
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Fig. 5 - Amplificatore con accoppia-
mento a partitore di tensione.

saggio della portante e delle sue bande late-
rali. Per una banda passante da 0 a 4.000 Hz,
il valore della frequenza portante potra aggi-
rarsi sui 30 kHz ed il filtro, come per i valori
forniti, fara passare una banda compresa fra
25 kHz e 35 kHz.

Date le elevate frequenze, per T1, T2 e T3
si dovranno adoperare trasformatori speciali,
poiché i normali trasformatori di BF non
vanno bene oltre i 10 kHz.

La potenza d’uscita massima & tale che, con
un’impedenza del circuito di 3 Q, possono cir-
colare 1,2 A; con 10 V pseudo-continui appli-
cati all’entrata, ’amplificatore fornisce la mas-
sima potenza. L’impedenza d’entrata & di 1 MQ.

Descriveremo ora il primo dei circuiti origi-
nali sperimentati, che verra chiamato ad accop-
piamento potenziometrico, illustrato in fig. 5.

Sull’anodo della V1 si ha una certa tensione
positiva eguale alla tensione di alimentazione
meno la caduta nella resistenza di carico, E’
questa tensione che impedisce I’accoppiamento
diretto con la griglia della seconda valvola,
senza ricorrere al circuito Loftin-White. Da qui
I'idea di lanciare un ponte elettrico fra il punto
positivo A ed un altro punto B portato ad un
potenziale fortemente negativo, tramite due re-
sistenze disposte in serie, il cui punto comune
C, collegato alla griglia, si trovi a potenziale
zero o leggermente negativo rispetto al catodo.
R1 deve essere piccola rispetto R2 perché le
due resistenze costituiscono un partitore di ten-
sione anche per il segnale. Ma perché Rl possa
essere resa piccola rispetto R2 occorre che la
tensione ausiliaria negativa sia sufficientemente
elevata in valore assoluto. Inoltre questa ten-
sione deve essere costante.

La tensione ausiliaria puo essere ottenuta me-
diante un raddrizzatore che possa fornire 400 V
c.c. con una corrente trascurabile.

Quando il segnale all’entrata varia da 0 a
3,5 V, la tensione alla griglia della V2 varia
da +5 a —40 V. La valvola d’uscita ¢&
una 6F6 la cui corrente anodica varia al suo
variare la velocitd di un motore elettrico, del
quale viene in questo modo regolata la velo-
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Fig. 6 - Amplificatore ad accoppiamento diretto compensato, dove la ten-
sione di compensazione é prodotta da un oscillatore AF.
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=
fig. 1 per ciascun valore della tensione di plac-

ca. Per semplificare i calcoli, prenderemo in
considerazione una tensione di 300 V.

Nel calcolo della massima potenza d’uscita e
della linea di carico ottima per un amplificatore
in push-pull in classe A, & necessario conoscere
soprattutto l’esatta caratteristica di griglia con
tensione di polarizzazione zero. Pertanto, allo
scopo di eliminare confusioni, sono state solo
accennate le direzioni delle curve corrispon-
denti alle altre tensioni di polarizzazione. Si
osservi come le curve corrispondenti a percen-
tuali diverse della presa di griglia schermo
passino tutte attraverso un punto comune sul-
l'ordinata Egg.

Dall’esame delle curve della fig. 1 si possono
rilevare diverse interessanti caratteristiche del
circuito ultralineare. In primo luogo, la mas-
sima potenza d’uscita per il funzionamento in
push-pull in classe A & stata calcolata usando
ciascuna delle caratteristiche di griglia con po-
larizzazione zero. La potenza & approssimati-
vamente:

P, =% (By — Ep) T
dove E_;, ed I,  rappresentano un punto che
corrisponde o al ginocchio della curva tetro-
dica o all’intersezione della linea tratteggiata
con la curva triodica. Altre due simili tratteg-
giate (v. fig. 1) corrispondono ai punti nei quali
si ha una potenza d’uscita del 95 % rispetto a
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mento ultralineare al 20 % (6.500 Q fra le plac-
che) & quella tracciata nel grafico.

Vi sono altri importanti fattori che possono
essere osservati con un esame piu dettagliato di
queste curve:

1. I1 funzionamento ultralineare consente una
considerevolmente piu bassa resistenza interna
di quella che si ha con il funzionamento tetro-
dico. Conseguentemente ¢ anche piu basso il
fattore di smorzamento dell’altoparlante.

2. La distorsione alla massima uscita per un
funzionamento ultralineare al 20 % & circa un
terzo di quella con il funzionamento tetrodico.

3. L’aumento della corrente anodica in con-
dizioni di massima uscita € maggiore con il
funzionamento tetrodico che con quello ultra-
lineare o triodico. Con il circuito ultralineare,
inoltre, la griglia schermo mantiene piu co-
stante la propria dissipazione col variare della
potenza d’uscita.

Tutte queste considerazioni portano alla con-
clusione gia universalmente accettata della su-
periorita del funzionamento ultralineare rispet-
to quello tetrodico e quello triodico.

Questo circuito & stato pertanto impiegato,
con una presa al 22 % nel circuito dell’amplifi-
catore ad alta fedelta da 20 watt illustrato in
fig. 2.

Lo schema mostra come possa venire appli-
cata una reazione di corrente, sia negativa che









RIVELATORE DI ZERO (Brevetto U.S.
n. 2.702.854 di William E. Woods, Had-
donfield, N.J., assegnato alla R.C.A.)

Questo rivelatore di zero & indicato per es-
sere impiegato in unione ad un ponte di mi-

sura. In corrispondenza dell’azzeramento del-

ponte, questo sensibilissimo particolare circuito
produce un impulso che pud venire amplificato
quanto si vuole.

La descrizione del brevetto prende in esame
un segnale a dente di sega, ma puod venire usato
qualunque altro tipo di segnale.

Quando il segnale s’inverte di senso (da po-
sitivo: a negativo, o viceversa), l’istante preciso
dell’inversione viene indicato da un rapido im-
pulso.

11 rivelatore comprende due sezioni triodiche

accoppiate attraverso la resistenza catodica in
comune (R1). Il segnale viene accoppiato alle
griglie G1 e G2 attraverso dei diodi D1, D2, D3
e D4. L’uscita & prelevata da P2, la placca del
triodo inferiore. In fig. 2 & mostrato come va-
riano le tensioni su G1l, G2 e P2 col segnale.

Se il segnale d’entrata & negativo, D1 isola
G1, ma D3 conduce il segnale negativo su G2.
D2 collega a massa la griglia superiore, mentre
D4 & bloccato e non ha quindi effetto.

Quando il segnale diviene positivo, esso passa

INPUT

G2 ff e 0= = — p—

]

v CUT-OFF OF V23 62
D4 [p2 OUTPUT
N R2 B+ / P2
—_l
B+ TimE
Fig.1 fFig.2

Circuito del rivelatore di zero descritto.

liberamente attraverso D1 verso GI. Il segnale
positivo blocca D3 e, nello stesso tempo, D2 &
interdetto e D4 collega a massa G2.

I1 potenziale su P2 rimane eguale a quello
della tensione di alimentazione, tranne si ha
scorrimento di corrente attraverso il diodo in-
feriore. Cid non pud avvenire quando G2 &
fortemente negativa, in quanto la valvola ri-
sulterebbe interdetta, né quando G2 ¢é forte-
mente positiva, in quanto una forte ‘corrente
attraverso il triodo superiore produce una forte
caduta di tensione ai capi di R1 e quindi una
elevata polarizzazione negativa di G2.

Il triodo inferiore pud condurre solo quando
Gl e G2 si trovano a potenziale zero o assai
prossimo a zero. (Da Radio Electronics).

RICEVITORE IN AF (Brevetto U.S.
n. 2.706.245 di Joseph L. Miller, South
Haven, Mich.) ’ '

50L6-GT
,T, - OR EQUIV
RF AMPL
< A
= Foe SPKR
I
L L2swKeol
Circuito del ricevitore interamente
in AF.

Questo radioricevitore & dotato di elevate
selettivita, sensibilita e fedelta. Il rumore di
fondo & assai basso.

L’entrata del ricevitore & costituita da un
certo numero di stadi di amplificazione di AF
(RF amplifier) che sono seguiti da uno stadio
di potenza di AF. La valvola puo essere una
50L6-GT, o similare, collegata da cathode fol-
lower.

Le induttanze L1 ed L2 sono fra loro accop-
piate per una reazione negativa e ’uscita & pre-
levata da L2.

11 diodo collegato ai capi di L2 rivela la
portante e il segnale rettificate & inviato all’al-
toparlante.

Quest’ultimo, a causa della sua massa, non
puod seguire la frequenza portante ma solo I'in-
viluppo, cioé la modulazione. (Da Radio Elec-
tronics),
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CONTROLLO DEL VOLUME NON RU-
MOROSO (Brevetto U.S. n. 2.712.040 di
Salomon Heyton e Richard H. Peterson,
Chicago)

1 potenziometri destinati al controllo del vo-
lume, anche. se sono di ottima fattura, diven-
gono rumorosi con l’andare del tempo a causa
del cattivo contatto fra il cursore e 1’elemento
resistente.

Se il problema non & fondamentale nelle ap-
plicazioni normali, come nei radioricevitori e
negli amplificatori commerciali, la sua impor-
tanza diviene ben maggiore in applicazioni pro-
fessionali, come nei registratori e negli organi
elettronici.

11 brevetto in oggetto elimina definitivamente
I’inconveniente e porta altri vantaggi.

11 circuito & illustrato in figura. L’essenza

dell’invenzione & una coppia di resistori sénsi-

bili alla tensione — termistori — R1 ed R2

impiegati in un partitore potenziometrico.

I1 segnale dalla placca attraversa 1’elemento
in serie R1 e quello in derivazione R2 del par-
titore. Il segnale viene prelevato dal punto di
giunzione delle due resistenze attraverso un
condensatore di blocco C3; C2 & un secondo
condensatore di blocco ed entrambi hanno ca-
pacita sufficiente da non alterare il segnale.

R2 & un termistore il cui valore di resistenza
pud venire controllato mediante la corrente che
scorre attraverso di esso: maggiore & la cor-
rente, minore & la resistenza. Il segnale audio
non ¢ sufficiente a produrre variazioni di resi-
stenza ed il termistore viene controllato me-
diante una c.c. prelevata da una sorgente ap-
posita.

La tensione di controllo viene prelevata da
un partitore di tensione costituito da R7 ed
R8 ed applicata attraverso due filtri disposti
in serie, costituiti da R5-C5 ed R4-C4, ai due
termistori R2 ed R3.

Poiché il valore di C4 & grande, i due ter-
mistori si troveranno praticamente fra segnale
e massa. Quando il cursore del potenziometro
si avvicina al lato massa, la tensione di con-
trollo ai capi di R2 ed R3 aumenta, e cosi la
corrente che circola attraverso esse. La loro
resistenza diminuisce ed il segnale d’uscita di-
minuisce.

E’ evidente che i disturbi causati dal poten-
ziometro non vengono in questo modo tra-
smessi al circuito del segnale, grazie anche alle
costanti di tempo dei due circuiti di filtro.

Un vantaggio derivato da questa disposizione
& costituito dal fatto che la linea di controllo
c.c. puo avere qualunque lunghezza, e pertanto
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Circuito del controllo del volume non
rumoroso, particolarmente adatto per
applicazioni professionali e comando a
distanza.

il sisterna si presta assai bene per il comando
a distanza del volume.

Un ultimo vantaggio & rappresentato dal fatto
che C2 pud essere scelto di valore tale che,
diminuendo il livello, i bassi non diminuiscane
rispetto ai medi ed agli acuti.

Il circuito & inoltre suscettibile ad agire da
compressore di volume. Si tratta in questo caso,
dopo averlo convenientemente amplificato, di
rettificare una porzione del segnale ed adope-
rare la c.c. come tensione di controllo.

RADIOMICROFONO (Brevetto U.S.
n. 2.710.345 di Robert L. Stephen)

L’idea del « radiomicrofono » & tutt’altro che
nuova, ma il brevetto di R.L. Stephen costitui-
sce un progetto assai interessante e facilmente
realizzabile.

I’apparecchiatura, che & una combinazione di
un microfono e di un piccolo trasmettitore, &
destinata ad essere portata addosso da una per-
sona e pud trovare assai utile applicazione in
televisione ed in cinematografia, quando & ne-
cessario mantenere il microfono fuori campo.

11 trasmettitore impiega un semplice trasmet-
titore FM a due valvole con un microfono a
condensatore collegato direttamente ai capi del
circuito oscillatore.

L’unita & costituita da due parti ¢ puo assu-
mere l’aspetto illustrato in fig. 1.

Il trasmettitore é destinato ad essere allog-
giato nel taschino della giacca ed & previsto
un « clip » per assicurarlo fermamente.

* I1 microfono & montato nella parte superiore
e sporge leggermente dal taschino. Le batterie






il microfono ed evita che l'operatore toccando
I’antenna (o il microfono) e la cassetta contem-
poraneamente possa subire una scossa. In se-
condo luogo, con questa disposizione, il rendi-
mento di radiazione dell’antenna migliora.

La scatola delle batterie contiene due batterie
da 30 V, del tipo per otofoni, in serie; per i
filamenti si usano due batterie da 1,5 V in pa-
rallelo.

Quando lo spinotto viene inserito nella pre-
sa, il ponticello esistente fra i piedini 3 e 4
dello spinotto, crea il ritorno dei circuiti di
accensione e anodico.

Le batterie anodiche di questo tipo permet-
tono un funzionamento continuativo di un paio
d’ore, mentre le batterie del tipo usato per i
ricevitori portatili consentono una durata di
15 =20 ore.

L’antenna dovra avere una lunghezza di un
quarto d’onda alla frequenza di lavoro, che si
aggira sui 50-55 MHz. Essa verra mimetizzata
nel vestito.

La deviazione di frequenza prodotta & del-
I’ordine dei *3 kHz. Esistono ricevitori pro-
fessionali in grado di ricevere su questa banda,
ma in mancanza non sard difficile modificare
un ricevitore esistente per questo uso. (Da
Audio).

SEGNALAZIONE DI BREVETTI ITALIANI

Complesso elettronico per il comando auto-
matico di dispositivi operatori o segnalatori in
genere da parte di un organo a cié6 adibito.

DORIGO ODDINO a Milano (8-2664).

Circuito ad oscillazioni rilassate, particolar-
mente per televisione.

FERNSEH G.m.b.H. a Darmstadt (Germania)
(8-2665).

Perfezionamenti alla fabbricazione di articoli
lamellari non metallici in particolare di strut-
ture usate per la protezione di radar e simili.

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES Ltd.
a Londra (8-2665).

Dispositivo di regolazione automatica di li-
vello per sistemi di trasmissione a frequenza
portante a piu canali.

TELEFONAKTIEBOLAGET L.M. Ericsson a
Stoccolma (8-2668).

Circuito per la variazione della larghezza del-
la banda visiva in ricevitori televisivi.

TELEFUNKEN Gesellschaft fur Drahtlose a
Hannover (Germania) (8-2668).
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Disposizione di circuito per ricevere segnali
telegrafici usando in particolare il metodo bidu-
plex.

INTERNATIONAL STANDARD ELECTRIC
CORPORATION a New York (S.U.A.) (8-2666).

Sistema di modulazione mista a controllo di
anodo ed a controllo di griglia.

COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRA-
PHIE SAN FILS a Parigi (5-1590).

Perfezionamenti nei dispositivi piezo-elettrici
per trasmettitori del suono, quali microfoni, ri.
levatori per grammofoni, altoparlanti e simili.

COSMOCORD Ltd. a Einfield, Middlesex
(Gran Bretagna) (5-1591).

Dispositivo per la piegatura e la pinzatura
dei reofori di valvole radio. elettriche.

FABBRICA ITALIANA VALVOLE RADIO
ELETTRICHE a Milano (5.1591).

Filtro elettronico, particolarmente per appli-
cazioni radio e telefoniche.

FRATELLI KRAUS Soc. a r.l. I. a Firenze
(5-1591).

Cavetto di alimentazione variatore di tensio-
ne a resistenza elettrica per apparecchi radio
ed articoli vari elettrici.

MARINO FELICE a Bologna (5-1593).

Sistema di televisione a colori.
RADIO CORPORATION OF AMERICA a
New York (Stati Uniti d’America) (5-1596).

Dispositivo di circuiti per identificare la po-
sizione di un commutatore o selettore in im.
pianti per telecomunicazioni, telemisure e tele.

comandi.
SIEMENS Soc. p. a. a Milano (5-1597).

Tubo elettronico per ultra alte frequenze.
COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRA-
PHIE SANS FIL, a Parigi (6-1996).

Dispositivo di modulazione in frequenza di
un oscillatore ad ultra alta frequenza secondo
una legge determinata.

La stessa (6-1996).

Dispositivo per piegare i reofori di valvole
radioelettriche.

FABBRICA ITALIANA VALVOLE RADIO-
ELETTRICHE, a Milano (6-1997).

Disposizione per la messa a fuoco di raggi
elettronici, particolarmente adatta per gli scopi
della televisione.

FERNSEH G.m.b.H., a Darmstadt (Germania)
(6-1997).



Filtro di radiofrequenza.
INTERNATIONAL STANDARD ELECTRIC
CORPORATION, a New York (S.U.A.) (6-1999).

Perfezionamenti relativi a tubi a scarica elet-
trica ed ai loro circuiti,
La stessa (6-1999).

Apparecchio trasmettitore automatico morse
a tastiera per telegrafia e radiotelegrafia.

LEONARDI GIUSEPPE, a Palermo e BO-
SCO MALVICA SISTO, a Palermo (6-2000).

Ampolla pilota per correnti polifasiche a ra-
diofrequenza.

PALAZZETTI REMO, a Ponte Felcino (Pe-
rugia) (6-2002).

Perfezionamenti nei tubi a raggi catodici com-
prendenti due o pit equipaggiamenti elettrodici.

PHILIP’S GLOEILAMPENFABRIEKEN N.V,
a Eindhoven (Paesi Bassi) (6-2002).

Dispositivo da applicare nell'interno di tubi
a scarica elettrica per evitare fughe di corrente
fra le spine di contatto.

" La stessa (6-2003).

Lenti magnetiche per elettroni.
La stessa (6-2004),

Sistema a circuito di correzione per apparec-
chi trasmettitori di segnali.

RADIO CORPORATION OF AMERICA, a
New York (S.U.A.) (6-2005).

Perfezionamenti relativi alle antenne radar.
SAVAGE AND PARSONS LTD., a Watford
(Gran Bretagna) (6-2006).

Catodo per tubi elettronici.
SIEMENS & HALSKE A.G., a Berlino e a
Monaco (Germania) (6-2007).

Impianto di radiorilevamento automatico di
direzione.

SVENSKA AKTIEBOLAGET GASACCUMU-
LATOR, a Stoccolma Lidingoe (6-2008).

Sistema per la trasformazione del numero di
linee di immagine in televisione.

COMPAGNIE POUR LA FABRICATION
DES COMPTEURS ET MATERIEL D’USINES
A GAZ, a Montrouge (Francia) (7-2327).

Apparecchiatura elettromeccanica per ricerca
e sostituzione automatiche di apparecchi radio
negli impianti di ponti radio e simili.

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MAREL-
LI, a Milano (7-2327)

Amplificatore stabilizzato a transistron.
MOULON JEAN MARIE, a Parigi (7-2329).

Procedimento per la fabbricazione di tubi a
raggi catodici.

PHILIP’S GLOEILAMPENFABRIEKEN N.V.
a Eindhoven (Paesi Bassi) (7-2329).

Ricevitore eterodina con frequenza dell’oscil.
latore situata al disopra della frequenza di rice-
zione, particolarmente adatto per onde ultra-
corte.

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELL-
SCHAFT, a Berlino (Germania) (7-2330).

Indicatore ottico elettromagnetico per im-
pianti di telecomunicazione.
La stessa (7-2330).

Giunto meccanico, particolarmente per co-
struzioni radio-elettriche.

F.A.C.E. Fabbrica Apparecchiature per Co-
municazioni Elettriche, a Milano (9-2972).

Ricevitore per televisione con dispositivi di
regolazione manovrabili a scelta da vicino e da
lontano.

FERNSECH GESELLSCHAFT BESCHRANK.-
TER, a Darmstadt (Germania) (9-2972).

Schema di circuiti per la regolazione auto-
matica di frequenza dell’oscillatore deviatore di
ricevitori di televisione.

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELL-
SCHAFT, a Berlino (Germania) (9-2973).

Filtro di rete per impedire disturbi negli ap-
parecchi radio e di televisione.

GIANI MARIO, a Cassano Magnago (Vare-
se) (9-2975).

Disposizione per la separazione di determi-
nati impulsi sincronizzanti e da impulsi di di-
sturbo.

HAZELTINE CORPORATION, a Washington
(S.U.A.) (9-2976).

Disposizione per la stabilizzazione di segnali
televisivi.

La stessa (9-2976). ®

Copia dei succitati brevetti pud procurare:

Ing. A. RACHELI Ing. R. BOSSI & C.

Studio Tecnico per il dispositivo e I'ottenimento
di Brevetti d'Invenzione, Marchi, Modelli, Diritto
d'Autore, Ricerche, Consulenze.

Milano - P, Verri 6 - Tel, 700.018 - 792,288
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Dovendo realizzare un dispositivo per il con-
trollo della temperatura nei limiti di un grado
nel campo compreso fra — 60 e 200° C per stu-
diare il comportamento di piccoli componenti
elettronici, come resistenze e condensatori, I’Au-
tore, visti gli inconvenienti dei dispositivi im-
pieganti come elemento sensibile termocoppie
e termostati bimetallici, decise di ricorrere ad
un’apparecchiatura interamente elettronica, che
consentisse il controllo a distanza.

L’apparecchiatura realizzata é mostrata nelle
foto, mentre il circuito elettrico completo & vi-
sibile in fig. 1.

Come elemento sensibile é stata usata una
resistenza costituita da del filo di nichel av-
volto su un supporto di mica. Il coefficiente
di temperatura del nichel & del 0,6 % per gra-
do C, con un valore nominale di 60 Q a 20°C;
una variazione di 1°C & equivalente ad una
variazione di 0,36 Q nella resistenza. Il sistema
descritto opera soddisfacentemente con una va-
riazione di 0,2 Q nella resistenza dell’elemento
sensibile.

L’elemento sensibile costituisce il braccio di
un ponte; il ponte & alimentato mediante il
secondario del trasformatore di filamento T1.
L’uscita del ponte & accoppiata alla griglia del
primo stadio amplificatore mediante il trasfor-
matore T2. L’impiego di questo trasformatore
ha il duplice vantaggio di isolare 1’elemento
sensibile dalla rete e di permettere un guada-
gno di tensione.

La placca del thyratron impiegato per atti-

vare il relé viene alimentata con corrente alter-
nata, allo scopo di poter controllare I’innesco
della valvola mediante la sua griglia.

Poiche attraverso il thyratron vi & conduzione
solamente quando la placca & positiva, ¢ indi-
spensabile che venga mantenuta la corretta re-
lazione di fase fra il segnale applicato alla gri-
glia e quella anodica. Con i valori indicati in
circuito, lo sfasamento & trascurabile.

Il principio di funzionamento pud venire il-
lustrato facilmente mediante le curve d’innesco
tipiche di un thyratron, indicate in fig. 2.

In A & mostrato come il segnale impresso
in griglia interdisce il thyratron quando la som-
ma di R6 e di R5 & di molto inferiore ad R2.
In B la combinazione di RS ed R5 ha un va-
lore resistivo leggermente inferiore ad R2. 1l
ponte non & passato ancora attraverso il punto
di azzeramento, ma ha raggiunto il punto d’in-
nesco. In C la combinazione di R6 ed R5 su-
pera il valore resistivo di R2. Il ponte & pas-
sato attraverso il punto di azzeramento, la fase
del segnale si & invertita di 180° ed il thyra-
tron rimane innescato.

Si puo osservare che, quando viene raggiunta
la temperatura desiderata, il conseguente sbi-
lanciamento del ponte produce una tensione
negativa sufficiente, come in fig. 2-A, che pro-
voca la totale interdizione del thyratron. Lo
stesso avviene se l’elemento sensibile s’inter-
rompe accidentalmente.

La polarizzazione per l'ultimo stadio & ot-
tenuta mediante R12 ed R13, che costituiscono

RY Re

c2l+ 2 4 )
== 3"9:jc 2Ri0 RI33
s T~ 3 3

Fig. 1 - Circuito elettrico completo dell’apparecchiatura per il controllo della
temperatura nel campo da — 60 a + 200° C.
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Fig. 2 - Curve d’innesco tipiche di un thyratron che spiegano il principio
di funzionamento dell’apparecchiatura descritta.

un partitore posto sulla rete c.a., e la tensione
di contatto sviluppata ai capi di R10 ed R1l.
Questa tensione, unita alla tensione-segnale,
mantiene il thyratron interdetto. Con questo
sistema di polarizzazione & necessaria una ten-
sione-segnale relativamente grande per innesca-
re il thyratron.

Come prima accennato, & importante, per un
funzionamento regolare, che vi sia la corretta
relazione di fase fra la tensione applicata: alla
placca del thyratron e la tensione-segnale appli-
cata alla griglia. Per determinare questa fase,
il controllo della temperatura, R6, viene portato
verso l’estremo massimo. La lampadina spia,
PL2, che sta ad indicare che la tensione di
accensione & applicata, deve essere accesa. Se
non vi & la corretta relazione di fase la lam-
padina si bruciera; in questo caso sara neces-
sario invertire la polarita della tensione-segnale,
il che si pud ottenere in pratica invertendo i
collegamenti del primario del trasformatore T2.

Per variare la portata di controllo da — 60
a 200°C a qualunque altro valore, & solo ne-
.cessario variare i valori dei resistori che com-
pongono il ponte; si tenga presente che si ha
la massima sensibilita quando tutti e quattro
i bracci del ponte hanno lo stesso valore.

Una volta eseguita la taratura, essa verra
mantenuta; solamente sostituendo la linea del-
I’elemento sensibile con una linea di lunghezza
diversa sard necessario ritoccare la taratura. Il
motivo di cid & evidente: la lunghezza della
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linea, e quindi la sua resistenza, influenza solo
un braccio del ponte, quello che comprende
I’elemento sensibile.

Valori:
R1-10Q,1W.
R2 - Elemento sensibile 60 Q (v. testo).
R3, R4 - 100 Q,1 W.
R5-30 Q, 1 W.
R6 - 100 Q, potenziometro a filo.
R7 -2 MQ, % W.
RS, R10 - 047 MQ, 15 W.
R9 - 3000 Q, 1, W.
R11 . 0,3 MQ, 1% W.
R12 - 0,1 MQ, 1, W.
R13 - 400 Q,1 W,
R14 - 620 Q, 1, W.
C1 - 40 pF, 150 V, elettrolitico.
C2 - 20 uF, 150 V, elettrolitico.
C3 - 50 uF, 50 V, elettrolitico.
C4 - 0,22 uF, 200 V.
C5 - 4 pF, 150 V, elettrolitico.
T1 - Trasformatore per filamenti 6,3 V, 1,2 A.
T2 - Trasformatore intervalvolare rapporto 3:1.
PL1 - Lampadina spia 6 V.
PL2 - Lampadina al neon da % W.
SR1 - Raddrizzatore a selenio 110 V, 65 mA.
V1 . Valvola 6AKS.
V2 - Valvola 2D21.






cono, ma alle pili elevate frequenze audio di-
viene praticamente impossibile muovere il loro
sistema vibrante alla velocita desiderata.

Recentemente & apparso in commercio un al-
tro tipo di altoparlante per alte frequenze. Si
tratta dell’altoparlante elettrostatico, capace di
una eccellente risposta ai transienti a motivo
della piccolissima massa del suo sistema mobile.

Noto da oltre 25 anni, I'altoparlante elettro-
statico ha trovato solo oggi pratica applicazio-
ne. Cio & dovuto principalmente a due motivi:
il primo & che i materiali impiegati per la
membrana e per l'isolamento si deterioravano
troppo rapidamente per poterli includere in
un’apparecchiatura commerciale, il secondo &
che si voleva affidare all’altoparlante elettro-
statico il compito di riprodurre l’intera banda
audio.

La comparsa di nuove materie plastiche ha
permesso di eliminare il primo inconveniente.
Il secondo inconveniente & stato eliminato co-
me conseguenza della premessa fatta, riguar-
dante 'impiego di altoparlanti multipli.

Dal punto di vista elettrico, I’altoparlante
elettrostatico & sostanzialmente una capacita
nella quale uno degli elettrodi vibra, con qual-
che costrizione, in accordo col segnale appli-
cato. Si ha cosi l'introduzione di una compo-

nente resistiva che permette la produzione di
potenza acustica.

Fisicamente, 1'unita consiste in un elettrodo
fisso, detto placca posteriore, e in un elettrodo
vibrante, detto membrana.

Entrambi gli elettrodi devono essere condut-
tori, in modo che se I’elemento vibrante & di
plastica isolante, esso deve essere reso condut-
tore mediante il deposito di un materiale con-
duttore.

Il sistema vibrante & posto in moto dalle
forze elettrostatiche esistenti fra i due elettrodi
caricati, in accordo con la legge di Coulomb.
La carica esistente sugli elettrodi deriva da due
sorgenti: una carica di valore costante dovuta
ad un potenziale di polarizzazione e, sovrap-
posta a questa, una carica variabile data dal
segnale.

La polarizzazione ha lo scopo di migliorare
il rendimento e di diminuire la produzione di
distorsioni. L’uscita rappresenta un prodotto
che & una funzione sia del potenziale fisso che
di quello variabile.

L’uso di moderne materie plastiche rese con-
duttive per la membrana permette di realizzare
un sistema mobile con una massa assai piccola.
Lo smorzamento prodotto dall’aria & sufficiente
a fermare il movimento con rapidita quando

MAGNETIC TWEETER

12,000 CPS

ELECTROSTATIC TWEETER

Fig. 2 - Diagrammi di irradiazione di un altoparlante elettrostatico e di un
tweeter elettremagnetico a varie frequenze,
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Fig. 3 - Circuito di accoppiamento del-
laltoparlante elettrostatico allo stadio
finale.

il segnale che I’ha causato cessa di esistere. La
risposta ai transienti dell’altoparlante elettro-
statico & eccellente ed & superiore ai costosis-
simi tweeters.

La fig. 1 illustra la costituzione di un alto-
parlante elettrostatico costruito dalla Philco. Il
particolare piu interessante & rappresentato dal-
la sua forma semicilindrica che & stata studiata
per dare il pia conveniente diagramma di irra-
diazione. L’altoparlante viene mentato con ]’as-
se del cilindro in posizione verticale e I’energia
acustica viene irradiata quasi uniformemente
nel piano orizzontale e limitatamente in quello
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Fig. 4 - Pressione acustica dell’altopar-
lante elettrostatico con segnale 30 V e
polarizzazione di 300 V.

verticale, come & desiderabile per una normale
installazione domestica.

Un attento esame della fig. 1 rivela che I’alto-
parlante, pia che da una superficie cilindrica
uniforme, & costituito da sedici faccette.

La fig. 2 mostra i diagrammi di irradiazione
dell’altoparlante elettrostatico confrontati con
quelli di un tweeter elettromagnetico a 8.000,
12.000 e 16.000 Hz.

L’elettrodo fisso & costituito da una lastra
di alluminio perforato munita di costole verti-
cali che hanno la funzione di separatori fra
I’elettrodo fisso e la membrana.

La membrana & costituita da materiale pla-
stico sul quale & operato un deposito metallico
praticato sotto vuoto. Il materiale usato a que-
sto scopo & il poliestere e lo spessore della
membrana si aggira su 0,012 mm; il materiale
¢ caratterizzato da un’elevata stabilita meccani-
ca e da una considerevole rigidita dielettrica.
Queste caratteristiche assicurano una minima
massa all’elettrodo mobile, oltre ai requisiti
meccanici ed elettrici. La massa totale dell’ele-
mento vibrante & infatti circa 1/10 di quella
di un altoparlante a cono per alte frequenze.

L’altoparlante elettrostatico viene impiegato
in unione ad un altoparlante dinamico che si
incarica della riproduzione delle note medie e
basse. La frequenza crossover & di circa
7.000 Hz; questo valore & stato scelto in quan-
to vi sono in commercio numerosi altoparlanti
a cono in grado di riprodurre fedelmente la
banda audio fino a questa frequenza. Poiche la
risposta di frequenza dell’altoparlante a cono
cade naturalmente dopo questa frequenza, non
& necessario prevedere per esso un filtro passa-
basso.

Nel progetto del circuito di accoppiamento
dell’altoparlante elettrostatico (v. fig. 3), si ter-
ra conto della sola impedenza presentata dalla
capacita statica fra i due elettrodi. Nel caso
descritto, essa & di circa 3000 pF.

I Q dei circuiti risonanti in serie ed in pa-
rallelo sono mantenuti piuttosto bassi mediante
la resistenza da 33 kQ.

Non & stato notato alcun inconveniente do-
vuto al collegamento del circuito dell’altopar-
lante elettrostatico alla placca di una sola val-
vola del circuito in controfase.

I1 potenziale di polarizzazione pud essere pre-
levato sia dal positivo anodico che dalla placca.
I1 condensatore CB ha lo scopo di bloccare
la c.c.

[ ]
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LA FONOVALIGIA
TRANSISTORIZZATA
PHILCO

Radio & Television News - Oftobre 1955

Abbiamo dato notizia nel numero scorso del-
la recente realizzazione della Philco, una fono-
valigia che in luogo di valvole monta transistori
e che impiega un motorino alimentato a bassa
tensione in c.c.

In questo numero diamo alcuni maggiori da-
ti, fra cui il circuito elettrico completo di tutti
i valori.

Dato il carattere di portatilita di questa fono-
valigia, & stata prevista la sola velocita di 45
giri. L’alimentazione, sia per 1’amplificatore,
sia per il motore, & ottenuta mediante quattro

batterie da 11, V.

L’amplificatore impiega tre transistori Philco
del nuovo tipo fused-junction. 11 fonografo pud
suonare fino 3000 dischi da 45 giri senza dover
cambiare le batterie. A causa del piccolo con-
sumo di corrente, & possibile un funzionamento
continuativo di 150 ore.

I1 motore & il piu piccolo costruito a questo
scopo esistente., L’alimentazione & fornita me-
diante i quattro elementi tubolari collegati in
serie. La tensione di funzionamento del mo-
tore & fra 3,5 e 4 V ed & ottenuta tramite un
potenziometro regolatore della velocitd (speed
control). Questo regolatore serve anche a com-
pensare l’abbassamento di tensione che si ha
a seguito dell’usura delle batterie. Essendo il
motore progettato per la sola velocita di 45
giri, sono eliminate tatte le complicazioni mec-
caniche relative al cambio di velocita.
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Un’altra caratteristica degna di rilievo & che
il braccio fonografico agisce quale interruttore .
generale, spegnendo motore e amplificatore
ogni qualvolta si termini di suonare un di-
sco. In questo modo vi & un notevole rispar-
mio nelle batterie. Cid & reso possibile anche
dal fatto che i transistori non richiedono, come
le valvole, un periodo di preriscaldamento.

L’amplificatore impiega uno chassis a fila-
tura stampata, con un altoparlante da 4 pollici.
Il circuito completo & illustrato in figura e
consiste in uno stadio amplificatore driver che
pilota due transistori in controfase in uscita.
I transistori usati sono i nuovi tipi L5021 ed
L5022, costruiti dalla stessa Philco, che consen-
tono una relativamente grande amplificazione
di potenza, il che spiega I'impiego di solo po-
chi stadi.

Il pick-up a cristallo fornisce un segnale ad
alta uscita che viene dosato mediante il con-
trollo del volume ed inviato, attraverso un tra-
sformatore di adattamento, alla base del tran-
sistore del primo stadio amplificatore. Questo
transistore, come del resto anche gli altri due,
€ impiegato in circuito con emettitore a massa.

I1 segnale prelevato all’uscita del L5021 é
trasferito con accoppiamento a trasformatore
allo stadio d’uscita in controfase.

Allo scopo di ottenere il richiesto potenziale

collettore-base nello stadio pilota, la base &
polarizzata positivamente con una batteria, men-















brillante ed originale soluzione che consente
di trascrivere un testo dettato senza dover ri-
correre a continui arresti e ritorni del nastro.
Registrando a 5,5 c¢m/s ed ascoltando a 4,75
cm/s, il parlato risulta sufficientemente rallen-
tato per permetterne una facile trascrizione
senza che il timbro della voce risulti alterato.
I1 registratore G.255 presenta caratteristiche
riscontrabili solo in tipi ben piu costosi. Oltre
alle caratteristiche prima elencate, occorre ag-
giungere che i comandi di marcia, fermo, riav-
volgimento e registrazione sono a pulsanti.
L’avanzamento accelerato & ottenuto invece
mediante una levetta. La regolazione del volu-
me in ascolto e del livello di registrazione é
effettuata mediante un potenziometro, sul quale
¢ anche disposto linterruttore generale.
Poiché il negativo & collegato ad un capo
della rete, si consiglia di usare il microfono
Geloso T32, che & isolato dalla massa, e che
viene fornito con Iapparecchio.
Per la registrazione da radio, si puo collocare
il microfono dinanzi all’altoparlante del ra-
dioricevitore, ma ¢é preferibile ricorrere. al
« pick-up radio » mod. 9009 che pud essere ac-

coppiato induttivamente al trasformatore d’usci-
ta del radioricevitore.

Analogamente, per la registrazione delle con-
versazioni telefoniche, si ricorrera al « pick-up
telefonico » mod. 9010 che verra accoppiato
induttivamente all’apparecchio telefonico, nel-
la posizione in corrispondenza della quale lo
accoppiamento. sara migliore.

Per la riproduzione & possibile usare I’alto-
parlante interno o un altoparlante esterno o
una o piu cuffie.

E’ prevista la possibilitd di collegamento ad
un amplificatore esterno, il che permette di
sonorizzare locali come magazzini, uffici, ecc.

Esaminate cosi le caratteristiche generali del
registratore G. 255 nelle due versioni S ed U,
passiamo all’esame dello schema, illustrato in
figura.

Vengono impiegate in tutto due valvole, un
raddrizzatore a selenio ed un’indicatrice ottica.

11 doppio triodo 12AX7 compie la funzione
di amplificatore di tensione in ascolto, mentre
la UL41 & la finale di potenza.

In registrazione I’amplificazione di tensione
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¢ fornita sempre dalla 12AX7; il segnale di re-
gistrazione & prelevato attraverso opportuni
filtri dalla placca della seconda sezione della
12AX7. 11 circuito della UL41l, mediante una
semplice commutazione, viene trasformato in un
circuito oscillatore ultrasonico che provvede
alla polarizzazione ed alla cancellazione.

L’indicatrice ottica di livello é una DM70; il
segnale viene applicato alla sua griglia attra-
verso un circuito di filtro ed un diodo di ger-
manio OAT1.

L’alimentazione ¢ ad autotrasformatore ed il
circuito rettificatore ad una semionda 1mp1ega
un raddrizzatore a selenio.

In basso, a sinistra, sono indicate lé varian-
ti, relative ai circuiti di filtro, per il mod. U.

Caro Lettore,

ancora una volta siamo costretti a chie-
derti scusa per il ritardo che la rivista ha
subito in questi ultimi tempi.

Come certamente avrai notato, siamo
tornati alla stampa tipografica, abbando-
nando quella litografica che presentava
per il nostro lavoro qualche vantaggio
ma anche molti svantaggi.

Questo cambiamento ha causato un
inevitabile ulteriore ritardo che ci ha co-
stretti ad uscire in numero doppio per
ricuperare almeno in parte il ritardo.

Col nuovo anno questi inconvenienti
non avverranno pil e, accelerando leg-
germente il ritmo, contiamo di ricuperare
presto il ritardo accumulato.

Siamo certi che anche per |‘avvenire
ci riserverai quella stima e quella simpa-
tia con la quale hai accompagnato la no-
stra fatica che oramai dura da sei anni.

Da parte nostra cercheremo di sempre
migliorare, offrendoti materiale interes-
sante ed aggiornato, creando nuove ru-
briche, ampliando gli argomenti trattati.

304

LA TV NELLE PUGLIE

La televisione & arrivata nelle Puglie prima
del previsto.

Il merito di cid non spetta pero alla RAI
che & ancora;lungi dall’aver installato i tra-
smettitori. di . Monte Caccia e di Orimini, de-
stinati appunto a servire quella zona, ma ad
un curioso scherzo. della propagazione.

Infatti, malgrado la catena appenninica in-
terposta, su tutto il litorale adriatico delle Pu-
glie viene ricevuto, come una stazione locale,
il trasmettitore recentemente installato sul
Monte Faito (Napoli).

‘Inutile. dnrlo tutto ’ambiente dei rivenditori
e degli, installatori & in fermento per linspe-
rata fortuna e si provvede febbrilmente alle
prime installazioni presso i privati.

— Ho detto loro tutto quello che pen-
so...! (Radio Electronics)

— Ecco, vi ho preparato tutto in ordine.
(Radio Electronics)






















Occorre che tutti i nostri lettori dimostrino tangibil-
mente il loro attaccamento alla nostra rivista abbonan-
dosi e procurandoci nuovi abbonati per il nuovo anno.
Una sempre maggiore diffusione della rivista & condi-
zione essenziale per il suo continuo miglioramento.

Abbonarsi vuol dire anche fare un
buon affare, in quanto permette di ri-
sparmiare quasi il 20 %. Inoltre si &
certi di non perdere nessun numero.

Anche quest’anno
praticheremo  parti-
colari  condizioni di
favore per gli abbo-
namenti multipli.

il anno Lire 2.500
6 mesi Lire 1.350

PER 5 ABBONAMENTI
I anno Lire 10.000

Per incoraggiare quanti volessero comple-
tare le loro raccolte delle annate 1950, 1951,
1952, 1953, 1954 e 1955, ogni annata
arretrata, o 12 fascicoli comunque scelti,
verranno conteggiati come un abbonamento.

1 numero arretrato L. 300
1 annata arretrata L. 2.500
3 annate . L. 6.500
6 annate L. 12.000

.

| versamenti potranno essere eseguiti sul nostro CCP 3/26666 intestato a

Selezione Radio, Milano, specificando nello spazio riservato alla causale del ver-

samento i fascicoli che si desiderano ricevere. Qualunque sia la forma di

pagamento prescelta, detta distinta dovrd accompagnare il versamento, e non
essere eseguita separatamente, per evitare disguidi.






Preselettore per il radiante
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Amplificatore AF finale passa- banda .
Handie-Talkie 144-148 MHz

Intercom per ’'Ham Shack .

Amplificatore AF finale combinato per OC e OUC

QSO solare

RICEZIONE

Ricevitore a transistori per 6 € 10 m .
Ricevitore tascabile Regency .
Sintonizzatore a cristallo .
Ricevitore senza alimentazione
Ricevitore portatile Raytheon .
Tabella delle stazioni FM .

Ricevitore in AF

STRUMENTI DI MISURA E MISURE

Grid Dipper udibile
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Voltmetro transistorizzato .
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Alimentatore stabilizzato . .
Ricetrasmettitore CW portatile per 40 e 80 metri .
Oscillatore a diodi . .
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Amplificatori di corrente continua

Controllo del volume non rumoroso .
Radiomicrofono

Selettivita variabile e ﬁltro contro le mterferenze .

TELEVISIONE

Ricevitore TV transistorizzato .
Per regolare la trappola ionica
Circuiti TV 1955

Televisore a colori da 19” .

Tubo di prova 5AXP4 .

Progressi nella televisione a colon
Tabella stazioni TV
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Voltmetro transistorizzato .
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ripartizione delle pagine ed il costo di copertina dei vari fascicoli:

diomo qui appresso la

N. 1 - Pag. 1-28 (L. 250) -~— N. 2 - Pag. 29-60 (L. 250) — N. 3 - Pag. .61-92 (L. 250) —
N. 4 - Pag. 93-123 (L. 250) — N. 5/6 - Pag. 124-157 (L. 350) — N. 7 - Pag. 158-188 (L. 250)
— N. 8/9 - Pag. 189-224 (L. 300) — N. 10 - Pag. 225-264 (L. 250) — N. 11/12 - Pag. 264-311

(L. 300).

Nota: Le pagine pubblicitarie non sono numerate. Il catalogo G.B.C. & inserito nei N. 5/6, 7, 8/9,
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