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Fig. 2 - Circuito semplificato dal dispositivo di misura delle tensioni c¢.c.

AMPL l

attenua la tensione da misurare ad un massimo
di circa 1 V per ogni portata. Questa tensione
¢ applicata ad un capo di un deviatore vibrante
a frequenza rete (chopper). L’altro capo del
deviatore & collegato attraverso il potenziome-
tro comandato dal servomotore (driven pot)
alla tensione di riferimento rappresentata dalla
betteria Batt. 3 (reference cell). Il terminale del
deviatore che fa capo all’ancoretta vibrante é
collegato ad un amplificatore che provvede ad
amplificare il segnale, per poi applicarlo al-
I'avvolgimento di controllo del motore (control
winding). Quando non vi & tensione ai morsetli

di entrata dello strumento, il cursore del po-
tenziometro ¢ a potenziale massa ed il motore
é fermo, col contatore indicante 000.
Applicando la tensione da misurare, il motore
parte. Siccome la tensione proveniente dal de-
viatore vibrante & presa alternativamente dalla
tensione da misurare e da quella di riferimento,
la tensione a frequenza rete applicata all’avvol-
gimento di controllo del servomotore dipende
dai valori relativi di queste due tensioni. Il mo-
tore ruota il contatore ed il potenziometro fin-
ché avviene un equilibrio fra la tensione da
misurare e quella di riferimento, il che porta
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Fig. 3 - Circuito semplificato per la misura delle tensioni c.a.
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del secondo transistore che serve ad amplifi-
carlo e modellarlo. .

Un interruttore a pallina, S1, permette di
variare la corrente di polarizzazione del secon-
do stadio e quindi il suo modo di funzionare.
Quando questo interruttore & « aperto », lo sta-
dio lavora con polarizzazione zero, in quanto
il ritorno della resistenza R4 risulta effettuato
direttamente all’emettitore del transistore.

In queste condizioni, limita o « squadra» la
porzione del segnale con andamento positivo,
amplificando la porzione con andamento nega-
tivo. Il segnale amplificato compare ai capi
della resistenza di carico R5, ma con polarita
positiva, a causa dell’inversione di fase operata
da questo stadio.

Usando per R5 un potenziometro, questa re-
sistenza pué servire non solo come carico per
lo stadio di uscita, ma anche per il controllo
del livello d’uscita. I1 segnale d’uscita & otte-
nuto attraverso il condensatore di blocco C3.

Quando invece l'interruttore S1 & « chiuso »,
R3 si trova collegato fra la base del transistore
ed il negativo dell’alimentazione, permettendo
alla polarizzazione di scorrere. Questa diversa
polarizzazione cambia le condizioni di lavoro
dello stadio e vengono squadrate le porzioni
negative del segnale, mentre quelle con anda-
mento positivo vengono amplificate. Data I'in-
versione di fase operata dallo stadio, ai capi
della resistenza di carico R5 compaiono im-
pulsi di polaritd negativa. Pertanto S1 serve
quale commutatcre di polarita.

L’alimentazione & data da una batteria B1, del
tipo per otofoni, attraverso linterruttore S2. Il
condensatore C4 serve ad assicurare una bassa
impedenza della sorgente di alimentazione.

o
m
o
o
~ S
N

Le forme d’onda degli impulsi ottenuti al-
I’uscita del modello costruito dall’Autore sone
illustrate in fig. 2-A, B e C. I segnali che si
otterranno . da un altro generatore eguale a
questo saranno simili, ma non eguali. In fig. 2-A
& illustrata una frequenza bassa di circa 200
impulsi .al secondo con andamento positivo,
mentre .in fig. 2-B & visibile una frequenza alta
di circa 6.000 impulsi al secondo con andamento
positivo.

Puod facilmente osservarsi, confrontando que-
ste due figure, che ’ampiezza dell’impulso ri-
inane praticamente costante, per quanto in
fig. 2-A esso appaia piu stretto per la minore
frequenza di ripetizione. L’ampiezza dell’im-
pulso dipende principalmente dalle caratteri-
stiche del trasformatore T1 nel circuito del-
T'oscillatore bloccato.

Quando il commutatore di polaritd S1 viene
portato in modo da avere impulsi ad anda-
mento negativo, 1'azione dello stadio amplifi-
catore sulla forma d’onda non & altrettanto
efficace e pertanto gli impulsi con andamento
negativo sono meno acuminati di quelli con
andamento positivo. Tuttavia essi sono soddi-
sfacenti per la maggior parte delle applicazio-
ni pratiche. In fig. 2-C sono illustrati degli im-
pulsi tipici con andamento negativo, con una
frequenza di ripetizione di 6.000 periodi al
secondo. .

La massima ampiezza degli impulsi all’'uscita
¢ approssimativamente eguale alla tensione
della batteria di alimentazione. In una cresta
la corrente di collettore & ridotta virtualmente
a zero, mentre nell’altra cresta la corrente di
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Fig. 1 - Circuito completo del

generatore di impulsi transistorizzato,
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Quando una tensione positiva viene applicata
alla griglia controllo, la corrente in questa se-
zione aumenta, il potenziale catodico si modi-
fica, i due catodi vengono a trovarsi a poten-
ziali diversi. Pertanto una corrente circola at-
traverso lo strumento e questa corrente sara
proporzionale alla tensione applicata in griglia.

Nel circuito del microamperometro si trova
un inversore di polaritd, che consente di mi-
surare egualmente le tensioni negative. Pertanto,
per eseguire la misura di tensioni negative, non
occorrera invertire i puntali e la massa dello
strumento rimarra collegata alla massa dell’ap-
parecchio sul quale andra eseguita la misura.
Poiché in questo caso alla griglia sara applicata
una tensione negativa, la corrente catodica scor-
rera in senso contrario a quello precedente.
Agendo sull’invertitore, la corrente nello stru-
mento circolera sempre nello
senso.

invece stesso

Piu oltre, quando parleremo delle operazioni
di taratura, spiegheremo il compito della resi-
stenza da 3.300 @ che si trova nel circuito del
microamperometro.

Passiamo ora all’esame del circuito dell’ali-
mentatore, che nell’insieme & classico.

11 trasformatore consente il collegamento a
reti c.a. da 110, 120, 145, 220 e 245 V; dovendo
essere quest’apparecchio usato in Italia si use-
ranno trasformatori con prese per le tensioni
di 110, 125, 140, 160, 220 e 280 V.

Oltre ai secondari separati per I’accensione
dei filamenti vi & il secondario AT che da
2x280 V; lalta tensione é& raddrizzata dalla
EZ80 e quindi filtrata dalla cella costituita dal-
la resistenza da 10.000 @ e dal condensatore
2x16 uF. Si osservi in questo circuito un col-
legamento che si differenzia da quelli piu co-
munemente adoperati. I1 negativo dei conden-
satori di filtro e la presa centrale del secon-
dario AT non sono collegati a massa, ma ad
un punto al quale fanno capo le resistenze di
carico da 47 kQ dei due catodi. Questo punto
si trova ad un potenziale di — 140 V rispetto
alla massa. Questo dispositivo ha lo scopo di
portare a 5V la differenza di potenziale fra
griglia e catodo, compensando la forte diffe-
renza di potenziale provocata dall’elevato va-
lore delle resistenze catodiche (47 k), neces-
sario per un buon funzionamento del sistema.

Per le misure in c.c. verra collegata ai mor-
selti d’entrata (mesures) una coppia di punta-
li, del tipo normalmente usato per i tester.

Non & cosi pero per le tensioni alternate. Po-
trd darsi il caso di dover misurare tensioni
industriali, tensioni di BF e tensioni di AF.
Poiché, come abbiamo visto, alla griglia de-
vono essere -applicate tensioni continue, sara
necessario, per le misure in alternata, raddriz-
zare la tensione da misurare.

" Si usera all’uopo una sonda che conterra
un raddrizzatore. E possibile usare a questo
scopo una valvola 6ALS5, ma essa € sempre vo-
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Fig. 1 - Circuito completo del voltmetro elettronico descritto. L’estrema semplicita del
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Commutoleur sensidriirer
30V 15V

Fig. 2 - Piano di montaggio e di cablaggio del voltmetro elettronico. Vista inferiore.

luminosa, richiede una tensione di accensione
e la tensione di contatto disturba la misura,
Alla ricerca di una soluzione piu elegante e
pit semplice si & deciso di ricorrere ad un
diodo di germanio. Questo ha un ingombro
insignificante, non necessita di alcuna alimen-
tazione, ha una vita praticamente illimitata.

La sonda per AF sara costituita da un con-
densatore, da una resistenza e da un diodo di
germanio. Il condensatore (si badi bene, il
circuito della sonda non & segnato in fig. 1) e
disposto in serie alla resistenza di 1.2 MQ, che
& collegata al morsetto di misura « caldo ». Al
punto di giunzione della resistenza e del con-
densatore & collegato il diodo col suo lato
positivo, mentre il lato negativo sara collegato
all’altro morsetto di misura, cioé a massa.

Questi componenti, che fanno parte della
sonda, verranno montati entro un corto tubo
metallico provvisto di puntale ed il collega-
mento ai morsetti di misura verra - effettuato
mediante un cavo schermato coassiale.

Per il condensatore si adopereranno valori
di 200-300 pF per le misure di AF e di 0,1 pF
per le misure di BF. Per scendere sino a 50 Hz
occorrono 0,25 pwF, ma raramente capita di fare
queste misure con un voltmetro elettronico.

In fig. 2 e 3 & illustrato il piano di montaggio
e di cablaggio.

Lo chassis & fissato al pannello anteriore che
& rappresentato abbattuto in fig. 3.

Si comincera col fissare tutti i componenti,
a partire da quelli piu leggeri. Il condensatore
di filtro, se del tipo tubolare metallico, verra
fissato allo chassis con Dinterposizione di una
rondella isolante.

Il montaggio dei componenti e cosi anche
la filatura non presentano difficolta. Si & ricorso
ad una barretta di ancoraggio, particolarmente
utile per fissare le resistenze costituenti il par-
titore d’entrata,

Le resistenze del partitore dovranno avere
una tolleranza del *19%; in questa categoria
di resistenze non si hanno generalmente valori
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superiori a 5 MQ, e pertanto la resistenza da
8 MQ & stata divisa in due da 4 MQ. Quella
da 800 k@, che & un valore introvabile, & stata
sostituita da una resistenza da 750 kQ in serie
con 50 k.

Le altre resistenze del circuito saranno di
tipe ordinario, con tolleranza del 10 %, che
normalmente si trovano in commercio. Occorre-
ra solamente rispettare le potenze indicate, spe-
cialmente per quelle da 1 watt.

Per quanto riguarda il diodo, diremo sol-
tanto che il lato contrassegnato col punto rosso
va collegato al condensatore, l’altro a massa,

Una volta terminata la filatura, dopo un at-
tento esame, si potra applicare la tensione, si
misureranno quindi le tensioni che si dovran-
no leggere fra quel punto e la massa.

Si faccia attenzione all'indice dello strumen-
to e prima di iniziare le operazioni prelimi-
nari di messa a punto si azzerera sommaria-
mente mediante l’apposito potenziometro - la
corrente che circola nello strumento, Cio dovra
potersi ottenere sin dal principio, se non vi

sono errori nel cablaggio. Ed ecco come si
efiettua la messa a punto.

Abbiamo giad parlato della resistenza da
3.300 @ posta nel circuito del microamperome-
tro. Si prenda una sorgente di tensione qua-
lunque, per esempio una pila da 1,5 V, e si
commuti lo strumento sulla portata 3 V'f.s. mi-
surando la tensione della pila. L’indice deve
arrivare a meta scala, alla divisione 75 (75 X
X 0,02 =1,5). Se invece cosi non fosse, occor-
rera modificare leggermente il valore della re-
sistenza da 3.300 @, in pii o in meno, sino ad
avere la lettura giusta. )

Per un controllo, si potrd prendere una bat-
teria da 90 V, portare lo strumento su 150 V
ed effettuare la misura. L’indice dovra arrivare
alla graduazione 90.

Questa & la sola messa a punto da eseguire
col nostro voltmetro elettronico.

Con esso potrete misurare tensioni che pri
ma ignoravate completamente: tensioni del
c.a.v., tensioni generate dall’oscillatore locale.
tensioni rivelate, tensioni BF, ecc., ecc.
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componenti sulla parte su-

¥| periore dello chassis, col
E pannello frontale rappre-
| sentato abbattuto.

o

3

N

3

S

S

85



S. S. B.

Come si attua in trasmissione ed
In. ricezione. Vantaggi e ‘svantaggi

Roland Bastien, F9JE - Radio REF - Aprile 1956

Molti OM stranieri usano gia da diversi anni
I’emissione con banda laterale unica, detta S.S.B.
(single sideband).

Sono pochi invece gli OM che da noi s’inte-
ressano a questa questione ed il piu delle volte,
non avendo alcuna idea di cosa possa essere
questa strana modulazione che essi odono, non
cercano nemmeno di comprendere come essa
sia attuata. Altri infine non sospettano nemme-
no che un tale sistema di modulazione esista.
Nel primo caso i controlli che essi passano
sono dei piu fantasiosi: « La vostra modulazione
di frequenza non é buona», oppure: « Avete
una forte distorsione: c¢’¢ qualcosa che non va
da voi». E questo 8 volte su 10.

Se vi capitasse di udire sulla banda una
modulazione senza portante, inserite il BFO e
regolatelo su battimento zero con la portante
che apparira solo durante la modulazione e
troverete una posizione nella quale la parola
sara chiara e netta.

Ascoltate le stazioni con modulazione S.S.B.
fra 14280 e 14.300 kHz quelle US.A. e fra
14.300 e 14.320 kHz quelle europee: potrete
constatare voi stessi gli eccellenti risultati che
sl possono ottenere.

Scopo di questo articolo & quello di esami-
nare per sommi capi come vengano effettuate
sia la trasmissione che la ricezione dei segnali
S.S.B.

Cominciamo a vedere come si produca un
segnale S.S.B. in trasmissione.

A) Soppressione della portante.

Il sistema piu semplice, e che inoltre & noto
da molti anni, é il sistema in controfase (fig. 1).
Si possono attuare due disposizioni: le due
griglie in controfase e le due placche in pa-
rallelo oppure le due griglie in parallelo e le
due placche in controfase. E evidente che in

o

p—— - O

Sortce
F .
Hh’ "'{ .

- " +

Fig. 1 - Sistema in controfase per la
soppressione della portante in trasmis-
sione.

—

- |+ Skc/s f
Porteuse 6J6

Fig. 2 - Curva ideale del filtro per la
soppressione di una banda laterale.
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Fig. 3 - Circuito del filtro impiegato per la soppressione di una banda laterale.
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questo montaggio si sopprime la portante sulla
frequenza fondamentale. Tuttavia, se questa
portante & modulata, compaiono all’uscita le
due bande laterali di modulazione.

B) Soppressione di una banda laterale.

Nel caso della disposizione della fig. 1, si fa
seguire un filtro, la cui curva ideale & rappre-
sentata in fig. 2.

Un filtro di questo genere & di difficile re-
golazione per ’'OM che non disponga di una
adeguata strumentazione, che & il caso piu fre-
quente. Inoltre questo filtro, illustrato in fig. 3,
non pud venire utilizzato che su frequenze as-
sai-basse — generalmente 500 kxHz — donde
nasce la necessitad di effettuare una conversione
di frequenza, con tutti gli inconvenienti che
quest’operazione comporta quando sono in gio-
co frequenze talmente basse (fig. 4).

Un sistema piu semplice per eliminare una
banda laterale consiste nello sfruttamento del-
la variazione di fase; il circuito di principio
diviene quello illustrato in fig. 5.

La potenza d’uscita pud variare, secondo le
valvole usate, da una frazione di watt, nel caso
di conyersione di frequenza, a diversi watt, nel
caso che si debba pilotare direttamente uno
stadio di potenza: in questo caso la potenza
BF necessaria resta piccola (circa 2 watt) e la
portante all’entrata pud essere sia su 3,5 MHz
che su 28 MHz, il che obbliga ad effettuare la
commutazione del circuito di sfasamento AF.

Vediamo ora come possa essere ricevuta una
emissione S.S.B.

E necessario anzitutto ricostruire alla rice-
zione la portante che era stata soppressa al-
I’emissione, ponendola nel suo giusto posto.

Allo scopo vi sono -tre mezzi alla portata
del’lOM medio.

a) 11 BFO, cioé& l'oscillatore di battimento;

b) il VFO del trasmettitore;

¢) un oscillatore esterno funzionante sulla fre-
quenza di lavoro del corrispondente.

I1 BFO & sovente inutilizzabile a causa della
sua precaria stabilita, della sua imprecisa rego-

87

lazione e del livello d’iniezione troppo forte o
troppo debole.

Per quanto si riferisce al VFO, vale sempre
Posservazione precedente per quanto riguarda
il livello della portante; inoltre, obbligando a
portarsi sulla frequenza del corrispondente, non
permette alcun QSY in caso di QRM.

L’oscillatore esterno costituisce invece la so-
luzione migliore. Un esempio di oscillatore di
questo genere & illustrato in fig. 6, dove & mo-
strato ’oscillatore realizzato dall’Autore.

Esso & un vero e proprio VFX, in quanto si
compone di un oscillatore a frequenza- varia-
bile impiegante una valvola 6J6, di un oscil-
latore a cristallo e di un mescolatore. La 6J6 &
montata in circuito oscillatore E.C.0. seguito
da un amplificatore con griglia a massa, che
assicura un’eccellente separazione,

11 circuito di uscita accordato fa capo ad una
piccola antenna (un pezzo di filo di 20 c¢m):
il livello d’uscita viene regolato agendo sul
condensatore d’accordo Cl. Questa regolazione
del livello non agisce assolutamente sulla fre-
quenza, il che & molto importante: con I’'S.S.B.

Fig. 4 - Disposizione per effettuare la
conversione di frequenza: 1) Generato-
re a 500 kHz; 2) soppressione della
portante; 3) filtro; 4) mescolatore; 5)
VFO a 3 MHz.
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90°; 4) modulatore bilanciato.

infatti la minima variazione di frequenza pro-
duce una variazione del timbro della voce, il
che va a scapito della comprensibilita.

Indubbiamente il sistema S.S.B. non & privo
di inconvenienti, ma per contro procura dei
vantaggi rimarchevoli.

Cosi, per esempio, in ricezione il QRM di-
minuisce fortemente per l’assenza d’interferen-
za. Due stazioni lavoranti sulla stessa frequenza
sono QSA entrambe se i1 QRK & uguale. Per
il fatto che la portante locale pué avere un’in-
tensitd anche forte, il QRN locale & eliminato.
La ricezione su filtro a cristallo non produce
una modulazione sorda, come nel caso di una
normale modulazione d’ampiezza. Segnali as-

Fig. 5 - Sistema che sfrutta lo sfasamento per ottenere la soppressione di
una banda laterale; 1) sfasamento + 45°; 2) sfasamento — 45°; 3) sfasamento

solutamente inudibili senza una portante locale,
e quindi assai deboli, divengono QSA5 con la
portante convenientemente regolata.

In trasmissione non occorrono piut modula-
tori di potenza. La potenza d’uscita di cresta
& assai maggiore (I’Autore ha udito una sta-
zione G che da due 807 pretendeva tirar fuori
400 W).

Le regolazioni in trasmissione sono assai
semplici, malgrado I’aspetto caotico dei circuiti
impiegati, ma necessitano di una certa com-
prensione, di un po’ di pazienza e di un buon...
oscilloscopio. Una volta eseguite queste rego-
lazioni, non & necessario alcun ritocco per
molto tempo. PY

ECH8!

gata nel testo.

Fig. 6 - Oscillatore esterno realizzato dall’Autore, la cui costituzione & spie-
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zione di resistenza che viene interpretata come
nuova temperatura.

Per evitare ’errore dovuto al riscaldamento
interno del termistore, la dissipazione verra te-
nuta costante e cosi piccola che il suo effetto
sia trascurabile. Nel caso presente viene usato
un potenziale di 1 V ottenuto mediante un. po-
tenziometro disposto in parallelo ad un ele-
mento a mercurio.

Occorre sottolineare un’altro punto assai im-
portante. I1 materiale semiconduttore usato nei
termistori ¢ soggetto ad un fenomeno di invec-
chiamento che si svolge in continuazione, fin-
tanto. che il termistore & soggetto a riscalda-
mento. La conseguenza di questo invecchia-
mento & un graduale aumento della resistenza
del termistore alla temperatura ambiente. Que-
sto invecchiamento pué essere accelerato tenen-
do il termistore ad una temperatura di circa
120°C per un centinaio  di ore.

11 ponte di Wheatstone impiegato per la ta-
ratura del termistore e per la misura della
temperatura, & illustrato in fig. 1. Per permet-
tere il controllo della temperatura in almeno
cinque punti, il ponte & stato adattato per con-
sentire il collegamento all’entrata di almeno
cinque termistori.

La combinazione del potenziometro e del
selettore S2 su un braccio del ponte permette
di usare nel braccio opposto termistori con
qualunque valore di resistenza daquasi zero
a 110.000 Q. Le resistenze hanno una tolleranza
dell’l %. I commutatori S1, S2 ed S3 sono di
tipo cortocircuitante, in maniera da prevenire
danni allo strumento ad opera di transienti. 1l
galvanometro dcvra avere una resistenza in-
terna di circa 2.000 Q@ per aversi la massima
sensibiliti del ponte. Un galvanometro con una
sensibilita di 75-0-75 pA é& sufficiente per tutte
le misure.

E prevista la possibilita di collegare allo
strumento, oltre ad uno shunt interno di 100
che riduce la sensibilita dello strumento al 5%
di quella originaria, dei shunt esterni. Questi
shunt esterni verranno adoperati quando si
trattera di determinare il punto di funziona-
mento del transistore; successivamente lo stru-
mento potra venire usato alla massima sensibi-
lita per trovare l’esatto bilanciamento del pon-
te e quindi la resistenza del termistore.

Tutta I’apparecchiatura, come si puo vedere
dalla foto, & montata entro una cassetta, tranne
lo strumento indicatore ‘e 1’elemento. a mercu-
rio col suo potenziometro.
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Fig. 1 - Circuito completo del ponte di Wheatstone per la misura della tem-
peratura mediante termistore. Fig. 2 - Curva di taratura di un termnstore, )

fig.2

90



Quando si effettua la misura della tempera-
tura col metodo descritto, il carico. resistivo
sull’elemento a mercurio variera. Nello stesso
tempo, variando la tensione di alimentazione
del ponte, sarebbe necessario rifare la curva
di taratura. Per questa ragione, la tensione di
alimentazione del ponte viene regolata a 1 V
e mantenuta a questo valore durante la taratura
e la susseguente misura della temperatura.

L’operazione piu importante che occorre ese-
guire prima di porre in servizio un termistore
¢ la sua taratura. Poiché nella produzione dei
semiconduttori non si & ancora raggiunta una
assoluta uniformita, ciascun termistore richiede
una taratura. Una di queste curve ¢ illustrata

in fig. 2 ed & stata ricavata da rilievi eseguiti-

ogni due gradi di variazione, da 30 a 44°C.

Per eseguire la taratura, il termistore verra
posto in acqua ed isolato da essa elettricamente.
L’acqua verra quindi scaldata lentamente e
tenuta in agitazione. Man mano che la tempe-
ratura dell’acqua aumenta, la resistenza del
termistore diminuisce. Un termometro immerso
nell’acqua dari in ogni momento la sua tem-
peratura e corrispondentemente si misurera col
ponte la resistenza del termistore. Questi dati
riportati su di un foglio di carta quadrettata
formeranno la curva di taratura.

L’Autore ha adoperato per questo apparec-
chio un termistore 51A4 della Victory Engi-
neering che presentava una resistenza a tem-
peratura ambiente di 71.000 € * 20 %. Con
’apparecchio qui descritto & possibile la misura
della temperatura da —20°C a -+ 300°C. Usan-
de termistori rivestiti di vetro & possibile
estendere la misura a + 500°C.

Potra venire impiegato il tipo B a sbarretta
parallelepipeda — materiale 2 — della Micro-
farad.

. xesinm breve...

Secondo « FFF Press», la piu alta antenna
televisiva del mondo sarebbe quella di Mexico
City, situata sul vulcano spento Popocatepell,
a 6.268 metri d’altezza.

Il Ministro indiano delle Informazioni e del.
la Radio, Keshar, ha annunciato che prossima-
Inente avranno inizio i lavori per la costru-
zione della stazione televisiva di Bombay.

Alcuni teleoperatori della BBC, che si erano
recati in Algeria per realizzare un documenta-
rio sui disordini verificatisi in questi ultimi
tempi, sono stati attaccati dalla folla infuriata,
salvandosi a stento dal linciaggio. Sono riusciti
tuttavia ad effettuare alcune riprese.

In una pubblicazione dell’Audio Master Cor-
poration di New York intitolata « Radio-Phila-
telia » e realizzata a Herbert Rosen, sono ri-
portati i dettagli di tutti i francobolli dedicati
alla radio ed alla televisione.

Secondo una notizia di fonte britannica, la
TV americana starebbe progettando un pro-
gramma quiz spettacolare al quale partecipe-
ranno esperti scelti in ogni parte degli Stati
Uniti. La trasmissione & dotata di premi da
1 milione di dollari.

E quasi ultimato D’allestimento degli studi
della stazione televisiva di Arhus, in Dani-
marca. L’antenna & stata posta nel punto piu
alto di tutta la Danimarca, a 324 metri sul li-
vello del mare.

ELETTRONICA
TELEVISIONE

TELECOMUNICAZIONI
FISICA
ILLUMINAZIONE

PUBBLICAZIONI TECNICHE
da tutto il mondo

RADIO con particolare riguardo alla
ELETTRONICA - RADIO - TELEVISIONE
Invio gratuito del Catalogo a richiesta

ecc. ~ Abbonamenti alle riviste di tutto il mondo

Rappresentante Esclusiva delle EDIZIONI TECNICHE PHILIPS

LIBRERIA COMMISSIONARIA - Via S. Tecla 5 - MILANO

BoEoLoEoIo ® Telefono 8B76.003 - C.C. Postale 3/23658

91









A sinistra una testa artificiale che raffigura
le sembianze del Dott. K. de Boer, ben noto
per le sue ricerche sulla stereofonia. La foto
di destra mostra una sfera impiegata in espe-
rienze piu recenti e che da una sufficiente
approssimazione,

di vista musicale, sono assurde o perlomeno
errate. Per esempio, esisteva una tendenza, for-
tunatamente ora scomparsa, di considerare il
sofio come un elemento per giudicare facil-
mente quella che avrebbe potuto essere la ri-
produzione delle note acute, in modo che si
giungeva a considerare il soffio come elemento
favorevole anziché sfavorevole.

IL «BUCO NEL MURO,,

E anche dubbio se la risposta alla questione
posta debba essere ricercata nella direzione
che stiamo per prendere.

Un’apparecchiatura elettroacustica senza di-
fetti rilevabili non sarebbe incapace anch’essa
di creare l'illusione di ascoltare una vera or-
chestra? Non potrebbero esservi altri aspetti
che sarebbero stati trascurati ma che nuocereb-
bero maggiormente al valore musicale di una
riproduzione che piccole imperfezioni tecniche ?

Dopo aver maggiormente indagato su questo
problema e dopo aver piu accuratamente cer-
cato in quali casi la riproduzione era piu sod-
disfacente ed in quali meno, si & potuto con-
statare che la riproduzione al livello originale
di una sola piccola sorgente sonora era assai
soddisfacente. Era questo il caso, per esem-
pio, della riproduzione della voce umana o di
un piccolo strumento, come un clarinetto. Tut-
tavia, gia per un complesso musicale anche
piccolo, e ancor piu per uno grande, diveniva
apparente la mancanza di qualche cosa quando
la riproduzione veniva eseguita con un solo
altoparlante., Anche un altoparlante perfetto
non puo fare piu che riprodurre con esattezza
le vibrazioni che raggiungono il microfono. Cid
vuol dire che questo altoparlante perfetto si
comporta esattamente come un buco nel muro
della sala di concerto. 11 suono che una tale
piccola apertura lascia passare & assolutamente
esente da qualunque distorsione elettrica o
meccanica. Tuttavia lo spettatore arrivato in
ritardo, che ha dovuto ascoltare linizio del
concerto attraverso la fessura della porta, pro-
vera un senso di soddisfazione auditiva quando
entrera nella sala da concerto. E dunque evi-

dente che, a parte quelle che possono essere
le imperfezioni tecniche, manca ancora qual-
cosa alla musica che proviene da una sorgente
sonora estesa ¢ che ci perviene da una piccola
apertura.

E ben noto che I’assenza di un’impressione
spaziale della riproduzione pud essere corretta
mediante la stereofonia. Prima di passare perd
alla descrizione dei confronti effettuati fra la
musica vera e quella riprodotta stereofonica-
mente, vogliamo accennare brevemente al con-
cetto di stereofonia. '

L’ASCOLTO BIAURICOLARE

Per migliorare la riproduzione di un alto-
parlante & necessario pertanto eliminare in
primo luogo effetto del « buco nel muro ». Cid
si pud realizzare installando due microfoni al
posto delle orecchie in una «testa artificiale »
(v. foto) e collegando ciascuno di questi mi-
crofoni all’auricolare di una cuffia, in maniera
che l'orecchio sinistro e 1’orecchio destro odano
i suoni captati rispettivamente dal microfono
di sinistra e da quello di destra (ascolto bi-
auricolare). Questa disposizione & illustrata in
fig. 1. E vero che la differenza di intensita fra
il suono di sinistra e quello di destra & piccola,
ma essa ¢ sufficiente per dare all’ascoltatore la
sensazione di trovarsi al posto della testa arti-
ficiale. E possibile egualmente dare la sensa-
zione all’ascoltatore che qualcuno si trovi die-
tro di lui e I'impressione pud essere cosi rea-
listica da obbligardo a voltarsi. Ma quando
egli lo fara, constatera il difetto di questo si-
stema in quanto il sistema acustico ruotera con
la sua testa. Per evitare cid occorrerebbe far
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Fig. 1 - Ascolto biauricolare. L’ascolta-
tore nella sala II ode la musica esegui-
ta nella sala I.

94



ruotare la testa artificiale nella stessa misura
della testa dell’ascoltatore; delle prove hanno
dimostrato che I'inconveniente in questo modo
viene eliminato. In. particolare, I’ascoltatore
potra in questo modo distinguere se la sorgente
sonora si trova innanzi o dietro a lui, il che
sarebbe impossibile con la testa immobile.

Gli inconvenienti di questa soluzione, d’altra
parte ideale, sono evidenti: I'impiego di una
cuffia con il relativo cordone & gia di per se
stesso scomodo, mentre l’accoppiamento mec-
canico fra la testa dell’ascoltatore e la testa
artificiale sarebbe assolutamente inaccettabile.
Queste esperienze tuttavia sono state molto
istruttive in quanto hanno dimostrato I’im-
portanza dell’ascolto biauricolare.

Per lungo vi & stata una divergenza di opi-
nioni sul modo come I’ascolto biauricolare ci
permette di distinguere la direzione della sor-
gente sonora. Delle prove hanno dimostrato che
la percezione della direzione era data da una
differenza di tempo con il quale il segnale per-
veniva all’orecchip di destra e quello di sini-
stra. Altri invece avrebbero dimostrato speri-
mentalmente che ci6 era dovuto invece ad una
differenza di intensita. Nella sua tesi K. de Boer
ha potuto verificare che avevano ragione gli as-
sertori di entrambe le tesi, in quanto sia le
differenze di tempo che le differenze d’intensita
contribuivano a dare il senso della direzione.
Un patticolare interessante & che i contributi
delle differenze sono additive: I’angolo con il
quale si crede di udire una sorgente sonora, a
causa di una certa differenza di tempo, diviene
piu grande o piu piccolo secondo il segno di
una differenza addizionale d’intensita. E anche
possibile avere una compensazione dei due
effetti; cosl una sorgente sonora che si sente
lateralmente sotto un angolo determinato a
causa di una differenza di tempo, potra essere
riportata verso il centro mediante una diffe-
renza d’intensita agente in senso contrario.

STEREOFONIA

Un secondo effetto notevole che K. de Boer
ha osservato & che le stimolazioni sonore che
gli orecchi ricevono da due altoparlanti sepa-
rati di qualche metro, ciascuno collegato ad
un microfono della testa artificiale, venivano
percepite come provenienti da un’unica sorgen-
te sonora posta fra i due altoparlanti. Questa
esperienza ha consentito di allargare le nostre
conoscenze riguardo le possibilita di ottenere
un’impressione acustica spaziale mediante alto-

parlanti in luogo di auricolari (v. fig. 2). Questa

esperienza di riproduzione stereofonica, che da
I'impressione che il suono provenga da dire-
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Fig. 2 - Stereofonia. Ciascun microfono
della testa artificiale H della sala I é
collegato ad un altoparlante (L1, L2)
della sala II.

zioni diverse, era stata gia realizzata da Fletcher
e Stokowski nel 1933 ed é rimasta celebre.

In quell’epoca D’esperienza & stata spiegata
come segue.

Supponiamo (fig. 3) di fare nella sala da
concerto una cortina che non venga attraver-
sata da alcun suono e che un assai gran numero
di microfoni venga installato innanzi all’orche-
stra; ciascun microfono sia collegato ad un alto-
parlante disposto al di 12 della cortina. Le onde
sonore captate dal microfono verrebbero allora
irradiate dal corrispondente altoparlante posto
al di la della cortina, come se questa non ci
fosse. Installando in un’altra sala un egual nu-
mero di altoparlanti disposti alla stessa ma-
niera (B), si produrrebbero in questa sala del-
le onde sonore come quelle che si avrebbero se
un orchestra si trovasse dietro gli altoparlanti.

Visto che & impossibile in pratica installare
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Fig. 3 - Come viene spiegata la stereo-
fonia secondo un concetto americano
dovuto a Fletcher e Stokowski. Vedasi
il testo.




un’infinitd di microfoni, amplificatori ed alto-
parlanti, ci si dovra accontentare di un’appros-
simazione un po’ grossolana per la quale sono
sufficienti - tre microfoni ed altrettanti alto-
parlanti.

Quando si ascolta il risultato di una tale
realizzazione ridotta, sopratutto se realizzata
con due soli canali (due microfoni e due alto-
parlanti) ed il risultato & ancora buono, ci sem-
bra azzardato affermare che una tale approssi-
mazione del campo sonoro possa produrre ef-
fetti cosi marcati. Ci sembra invece che si deb-
ba prendere in considerazione il fenomeno psi-
cologico ad opera del quale le impressioni so-
nore che le due orecchie ricevono da parte dei
due altoparlanti vengono interpretate come
provenienti da un’unica sorgente sonora. Non
& necessario allora imitare le onde sonore stes-
se, ma & sufficiente applicare alle due orecchie
una coppia di segnali che darebbero un’impres-
sione identica al suono originale. In seguito
ad esperienze & risultato che due canali forni-
scono una « immagine sonora» piu chiara e
piu distinta che tre.

Se si- piazzano due microfoni non piu nella
testa artificiale, ma separati l'uno dall’altro
nello spazio, le differenze di intensita fra i se-
gnali che essi ricevono divengono allora molto
minori in quanto queste differenze erano dovute
principalmente dalla separazione creata dalla
testa artificiale. L’effetto stereofonico deve al-
lora essere prodotto principalmente con le dif-
ferenze di tempo. E necessario allo scopo mar-
care fortemente queste ultime aumentando di
circa tre volte la distanza che separava i micro-
foni nella testa artificiale. E shalorditivo che
I’orecchio possa interpretare in direzione queste
differenze di tempo anormalmente grandi, che
esso non ha mai avuto occasione di udire e
d’imparare ad interpretare. Nell’ascolto norma-
le, le differenze di tempo raggiungono al mas-
simo 0,6 millisecondi ed esse non intervengono
che in misura del 10 % nella valutazione della
direzione. La testa artificiale fornisce pertanto
segnali piu normali che i due microfoni sepa-
rati.ed inoltre costituisce un insieme piu com-
patto e maneggevole. La testa artificiale non
deve avere necessariamente le stesse dimensio-
ni della testa umana, ma il suo diametro viene
stabilito in proporzione dell’estensione e della
disposizione dell’orchestra, secondo la seguente
regola empirica: se @ & I'angolo sotto il quale
si vede l'orchestra (v. fig. 4) dalla testa artifi-
ciale, il diametro di questa sara di 2.000/¢ cm.,
mentre se si adoperano microfoni liberi, il loro
scarto dovra essere di 6.000/¢ cm.

Per la riproduzione musicale, la percezione
cosciente della direzione, come quella che &
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Fig. 4 - Angolo sotto il quale la testa
artificiale H « vede » un complesso mu-
sicale. La rappresentazione acustica
dei cinque strumenti M1..M5 & come
quella indicata in (b), fra gli altopar-
lanti L1 ed L2. /

possibile con la stereofonia, non gioca un ruolo
fondamentale: per apprezzare la musica im-
porta poco, per esempio, se l'arpista & seduto
a sinistra o a destra sul podio, ¢ quindi se
le direzioni sono esattamente riprodotte dal
sistema stereofonico.

Quello che & invece importante & che gli
strumenti siano percepiti separatamente gli uni
dagli altri nello spazio e che, in luogo di un
groviglio inestricabile di suoni, si possa ricono-
scere le varie voci.

E anche interessante il fatto che diviene pos-
sibile, con la stereofonia, concentrarsi senza
sforzo sui suoni che si sentono pervenire da
una certa direzione, facendo astrazione dei
suoni indesiderabili (rumore, soffio, riverbera-
zione, ecc.) provenienti da direzioni diverse. E
sorprendente constatare l’intensita che sembra
avere il rumore di fondo in uno studio, quan-
do si effettua ’ascolto con un solo altoparlante,
mentre invece il fenomeno si osserva, appena
quando ci si trova dentro lo studio o quando
si effettua I’ascolto stereofonicamente.

L’ACUSTICA DELLA SALA

Ci si pud aspettare che una riproduzione
stereofonica di un’orchestra non possa distin-
guersi dalla musica originale? Ci6 non avverra
certamente quando la riproduziene avra luogo
in una sala o in una stanza con proprietd acu-
stiche poco soddisfacenti. Si sa che l’acustica
di una sala da concerto costituisce un elemento
della massima importanza. Ci6 ammesso, non
si puo pretendere che la musica riprodotta
possa fare a meno di questo elemento fonda.
mentale.

Ci si potrebbe chiedere se non ci si possa
servire di mezzi elettroacustici per rimediare a
certi difetti di acustica di una sala. Questa pos-
sibilita verra trattata in un articolo successivo.
Ci limiteremo a descrivere le prove effettuate
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Cronistoria, protagonisti e

valore della scoperta

dell’Antiprotone

Un esperimento, condotto nello scorso mese
di ottobre nel Laboratorio Radiazioni dell’Uni.
versita di California (UCRL), sotto la dire-
zione dello scienziato statunitense Ernest O.
Lcwrence, ha consentito di confermare speri-
mentalmente Uesistenza, nell’atomo, di un’en-
nesima particella: lantiprotone o protone ne-
gativo o negatone.

Dellesistenza dell’antiprotone, intravista dal-
linglese P.A.M. Dirac nel 1928, si era avuta la
confermu, almeno in linea teorica, da nume-
rosi scienziati nucleari, tra i quali Fermi, Op-
penheimer, Amaldi e Compton. )

La scoperta fortuita di tracce non comuni

su una lastra sensibile impressionata dai raggi-

cosmici in un pallone-sonda innalzato ad alta
quota dall’Osservatorio Geofisico del Colorado,
permise, nel settembre 1954, ai fisici nucleart
del Politecnico ‘del Massachusetts — tra i quali
il prof. Bruno Rossi, che fu titolare della cat-
tedra di fisica all'Universita di Padova prima
della scorsa guerra — di concludere che le ca-
ratteristiche delle tracce lasciate sull’emulsione
fotografica rispondevano in pieno a quelle della
particella sconosciuta. ‘

Nel gennaio di quest’anno, il prof. Amaldi,
dell’Universita di Roma, giungeva alle stesse
conclusioni, dopo aver esaminato una lastra
impressionata dai raggi cosmici in un pallone-
sonda lanciato al disopra della Sardegna.

In seguito alle conclusioni degli scienziati del
Politecnico del Massachusetts ed alla conferma
degli sperimentatori dell’Universita di Roma,
la Commissione per U'Energia Atomica statuni-
tense (AEC) ordino allUCRL di eseguire una
serie di esperienze con particelle ad alta ener-
gia accelerate mediante il bevatrone di Berke-
ley, che ¢ il pit potente sincrotrone del mondo.
E’ soltanto con l'impiego di questa poderosa
macchina atomica, che ha accelerato protoni

ordinari ad una velocita fantastica, imprimendo
loro un’energia di 6200 milioni di elettroni-
volta e scagliandoli contro un nucleo di rame,
che si e potuto creare artificialmente Uantipro-

tone, dapprima il 21 settembre e quindi il 17

ottobre.

Il merito della « fabbricazione » di un anti-
protone spetta al gruppo di scienziati del-
PUCRL, tra i quali si annoverano Owen Cham-
berlain, Clyde Wiegand, Thomas Ypsilantis ed
Emilio Segré, nonché Herbert Steiner ed Ed-
ward J. Logfren, fisici nucleari addetti al beva-
trone. ’

- La costruzione del bevatrone ha richiesto una
spesa di 9 milioni e mezzo di dollari — pari
a circa 5937 milioni di lire — interamente
stanziata dallAEC per accelerare la soluzione
di alcuni problemi di fisica nucleare. Il beva-
trone & un sincrotrone cosi denominato per la
sua caratteristica di consentire di. imprimere
accelerazioni dell’ordine di miliardi di elettro-
ni-volt (b.e.v. in lingua inglese) alle particelle
elementari.

Non é ancora possibile avanzare previsioni
sulla portata dell’evento che si e verificato nel
laboratorio  di Berkeley. Seécondo i pareri
espressi da alcuni valenti fisici nucleari, la
scoperta dell’antiprotone, piu che rivoluzionare
le attuali conoscenze nel campo della fisica nu-
cleare, le ha confermate sperimentalmente, eli-
minando 'ombra di dubbio che da pii di un
quarto di secolo ancora permaneva sull’esistenza
o meno dell’antiprotone.

Il dott. Willard F. Libby, autorevole membro
dell AEC, ha dichiarato in proposito che, pur
dovendosi éscludere immediate applicazioni pra
tiche per la nuova particella, non si puo stabi-
lire quale sara l'impulso che essa potra dare
alle ricerche e alle realizzazioni pratiche del-
Penergia atomica. PY
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PER RADIOCOMANDO

Il radiocomando rappresenta una duplice
attrattiva in quanto unisce linteresse per la
costruzione di modelli con quello per le appa-
recchiature elettroniche.

Le apparecchiature per il comando a distanza
di modelli non devono essere necessariamente
complicate. Verra descritto qui un piccolo ri-
cevitore per comando a distanza superrigene-
rativo di eccellente rendimento che. potra es-
sere montato su un modello di aeroplano, au-
tomobile, battello o treno. Esso & poco costoso
e facile a realizzarsi.

Il ricevitore & stato progettato per funzionare
sulla frequenza di 27,2555 MHz. Con il com-
pensatore & possibile variare 1’accordo del ri-
cevitore da 23 a 40 MHz. Oppure, diminuendo
convenientemente il numero delle spire dell’in-
duttanza L, & possibile portare I’accordo su fre-
quenze piu elevate. Il ricevitore & in grado di
funzionare con qualunque trasmettitore costruito
per questa banda.

Tutti i componenti sono montati su una la-
stra di plexiglass di 3 mm di spessore di
cm 9x5.

I1 circuito, illustrato in fig. 1, & un semplice
rivelatore superrigenerativo. La valvola & una
354 con placca e griglia schermo unite assieme.
L’alimentazione occorrente & fornita da una
batteria da 1% V e da una batteria da 45 o
671% V. Non & stato previsto -uno spazio per
accogliere le batterie in quanto queste di solito
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vengono montate, con l’interruttore, nella parte
piu conveniente del modello.

Il ricevitore aziona un sensibile relé c.c. da
8.000 Q. La sensibilita del circuito & controllata
mediante un potenziometro da 100.000 Q. Come
abbiamo detto, 'apparecchio ¢ montato su una
piastrina di plexiglass; potra venire perd usata
la bachelite, la fibra o altro materiale isolante.

L’induttanza L consiste di 15 spire di filo
smaltato da 0,65 mm, spaziate in modo da oc-
cupare 15 mm, avvolte su un supporto di poli-.
stirolo di 15 mm di diametro. _

I1 potenziometre per la regolazione della sen-
sibilita R2 & un tipo che viene regolato médian
te un cacciavite,

Le' due impedenze di AF sono state realizzate
avvolgendo 110 spire affiancate con filo smaltato
da 0,12 mm su una resistenza da 5 MQ, 1 W, ad
impasto, avente un diametro di 6,35 mm. Gli
estremi degli avvolgimenti sono saldati diretta-
mente ai terminali della resistenza.

Il compensatore impiegato per ’accordo &€ un
tipo ceramico da 7 = 45 pF ed é montato sulla
piastrina, vicino all’induttanza L.

Ai quattro angoli sono fissati dei capicor-
da; essi serviranno a sospendere mediante mol-
le od elastici il ricevitore entro il modello, per
evitare le vibrazioni. Un altro montaggio anti-
vibrante pud essere realizzato montando il ri-
cevitore su della gommapiuma.

Verra usato come antenna per questo ricevi-

(conlinua a pag. 103')






stallo variando la pressione e questo metodo
& facilmente adattabile ai cristalli ¥T-243.

Un semplice mezzo per variare la spaziatura
consiste nel sostituire uno degli elettrodi con
una lamina flessibile, come & mostrato in fig. 1-B.
La lamina avra le stesse. dimensioni del cristallo
¢ verra sagomata come mostrato in figura. Gli
angoli verranno smussati con tela smeriglio fine.

L’elettrodo flessibile si trova nella parte su-
periore del cristallo, sotto una lamella di rame
che porta il contatto al piedino. 11 coperchio
metallico del supporto verra filettato, in modo
che possa venire usata-una-vite -per variare la
pressione. La vite dovra trovarsi al centro del
cristallo onde avere la massima influenza sulla
frequenza delle oscillazioni. La variazione di
frequenza avverra fra il punto in cui la lamina
flessibile tocca nel suo centro il cristallo (estre-
mo di frequenza piu bassa) a quello in cui la
pressione esercitata sul cristallo & troppo. de-
bole per tenere la lamina al suo posto. L’atti-
vita del cristallo decresce ad entrambi gli estre.
mi, prima che cessino completamente le oscilla-
zioni, ma nel campo intermedio luscita " del-
Ioscillatore & praticamente costante,

Con una vite normale, la regolazione della
frequenza sara assai dolce. Si dovra fare atten.
zione di non esercitare una pressione eccessiva,
che potrebbe rompere il cristallo. La regola-
zione potra essere eseguita mediante un botto-
ne fissato alla vite o, se la regolazione deve
venire eseguita una volta per sempre, mediante
un cacciavite.

La variazione di frequenza ottenibile’ con
questo’ sistema dipende dal tipo ‘di cristallo
usato. Ci si- potrd attendere una variazione di
circa 7 kXHz con un cristallo da 3,5 MHz. Ge-
neralmente, pit piccolo & il cristallo, maggiore
" sara la variazione di frequenza ottenibile.

III CONGRESSO 1. A.R.U.

Stresa - 11-16 Giugno -

Nei giorni 11-16 giugno si terrd o Siresa nel
Grand Hotel des Hes'Borromées, il terzo Con-
gresso della IARU (International Amateur Radio
Union) regione |. ' :

Tale Congresso — ‘organizzato dalla Associa-
zione Radiotecnica ltaliona — sara il terzo dac-
ché venne costituita la sezione della Regione |
olla quale aderiscono:le Associazioni dei Radio-
omatori dei Paesi Europei, Africani ed Asiatici.

Ogni tre anni, secondo lo statuto della IARU

: Re‘gione I, 7 delegati delle Associazioni Nazio-

nali si incontrano per discutere i vari problemi
che interessano i Radioamatori nel piano gene-
rale internazionale. Quest’anno, in occasione
delle prossime conferenze internazionali UIT e
CCIR, il Congresso IARU acquista particolare
importanza. poiche si dovra decidere delle mo-
dalita di”partecipazione a dette conferenze. ‘Sic-
come queste conferenze si terranno in Europa,
anche le massime autoritd della |ARU centrale
verranno dall’America a Stresa ove porteranno
il loro contributo di esperienza affinché alle sud-
dette conferenze i radioamatori possono essere
ouforevolmente presenti. R

“Prima che vengano esaurite,
richiedeteci le annate arretrate

1950, 1951, 1952, 1953, 1354, 1955

di Selezione Radio

1 Annata L. 2.600
3 Annate L. 6.500
.6 Annate L. 12.000

Ogni annata contiene circa 150
descrizioni, articoli, ‘rubriche, notiziari

A/'STARS ;2

TELEVISOR! PRODUZIONE PROPRIA e delle migliori mar-
che nazionali ed estere m Scatole di montaggio ASTARS
a 14 e 17 pollici con particolari PHILIPS e GELOSO =
Gruppo a sei canali per le frequenze ital., tipo Sinto-sei
m Vernieri isolati in ceramica per tutte le applicazioni
m Parti staccate per televisione M.F. - trasmaettitori ecc.

A/STARS Y2 BARBAROUX. © ToRING
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ECO

col vostro registratore

George A. Bowley, W1TQS - QST - Febbraio 1956

I mezzi per ottenere il riverbero acustico, o
eco, sono noti. Abbiamo descritto recentemen-
te un’unitd d’eco impiegante delle molle a
spirale per produrre il ritardo acustico. In
questo articolo descriveremo invece un metodo
basato su un principio diverso, che potra essere

facilmente realizzato da chi possiede un regi-

stratore magnetico, e che viene spesso impie-

gato nel campo professionale.

In fig. 1 ¢ mostrata la disposizione per otte-
nere 'eco con questo sistema. Sono richieste
due teste, una per la registrazione e I’altra per
la riproduzione. Il microfono & collegato ad
un miscelatore che, a sua volta, ¢ collegato al-
I’entrata dell’amplificatore di registrazione. Il
segnale viene registrato sul nastro mediante la
testa « A» e dal nastro portato innanzi alla
testa lettrice « B», donde passa nuovamente
al miscelatore.

Cio fa si che il segnale venga riregistrato,
non una ma numerose volte, ﬁno ad. essere
attenuato a zero.

Da quanto abbiamo fin qui detto emerge la
necessita che il registratore disponga di teste
di registrazione e di riproduzione separate. I
registratori normali — e anche quelli semi-
professionali — dispongono invece di un’unica
testa che viene fatta alternativamente funzio-
nare da registratrice e da riproduttrice. Solo i
registratori professionali, come I’Ampex ed il
Concertone, dispongono di teste separate.

Sara pertanto necessario provvedersi di una
seconda testa riproduttrice, che verra montata
sul registratore dopo quella di registrazione,
come ¢ indicato in fig. 1 per « B ».

La posizione esatta della testa dipendera dal
tipo di registratore di cui si dispone. Si cer-
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Fig. 1 - L’eco é ottenuta inviando in-
dietro il segnale registrato sul nastro
ed applicandolo nuovamente all’ampli-
ficatore di registrazione. A & la testa
registratrice e B quella lettrice.
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Fig. 2 - Sono indicate qui due possi-
bilita per effettuare il mixaggio dei se-
gnali provenienti dal microfono e dalla
testa riproduttrice A.




chera di montare la testa piu vicino possibile
alla testa registratrice. Il traferro della testa
«B'» dovra essere esattamente perpendicolare
rispetto al nastro; sara buona precauzione pre.
vedere la possibilita di poter eseguire una re.
golazione in questo senso. Anche l'altezza della
testa deve essere tale che il traferro corrispon-
da con la traccia appena registrata. Infine la
posizione della testa deve essere tale che il
nastro vi si appoggi, assicurando il contatto,
diversamente, in mancanza di un pressore, si
avrebbe una perdita delle note acute.

Una volta che sara stata montata la testa, si
dovra provvedeie al miscelatore. In fig. 2 sono
indicati due semplici tipi, nei quali il segnale
di entrata & applicato ai morsetti J1 e J2.
I’uscita in P1 & una combinazione dei due sec-
gnali. R1 ed R2 sono resistenze separatrici che
impediscono un’interazionc delle due entrate.
Nel caso di (A) non é possibile alcuna rego-
lazione, mentre in (B) sono previste regola-
zioni separate per le due entrate. Col secondo
dei circuiti & possibile una migliore regola-
zione dell’eco, evitando che il livello del suono
riflesso superi il livello micrefonico, il che
produrrebbe una sorta di effetto Larsen.

Una volta eseguita la modifica descritta, si
portera a zero il regolatore del miscelatore che
fa capo alla testa « B» e si eseguira la regola-
zione. del livello di registrazione in maniera
normale. Dopo aver messo in moto il registra-
tore, si-aumentera gradualmente il livello del
segnale proveniente dalla testa « B» fino ad
udire un’eco. Si regolera allora la posizione
della testa fino ad aversi il segnale di eco forte
e chiaro. Sara bene eseguire questa prima re-
golazione con la cuffia in luogo dell’altoparlante.

Con la semplice regolazione del guadagno
della testa « B » sard possibile controllare la
quantita del riverbero. Con un basso guadagno,
Peco avverra solo una o due volte mentre con
un forte guadagno ’eco avverra anche 25 volte.
-La velocita dell’eco dipende dalla velocita di
avanzamento del nastro e dalla distanza fra le
due teste. Quando questa distanza & di 25 mm
ed il nastro avanza ad una velocita di 3 3; pol-
lici, la riflessione avverra in ragione di 3 3
volte al secondo. A 7% pollici il numero delle
riflessioni raddoppia. Piu rapida & I'eco, piu
gradevole & leffetto. ®

RICEVITORE PER
RADIOCOMANDO

(continua da pagina 99)

tore un pezzo di filo o uno stilo di 30-60 cm
di lunghezza. La messa a punto verra eseguita
con l'ausilio di un trasmettitore con almeno
2 watt lavorante sulla frequenza scelta.

Senza segnale all’entrata, si regolera la sen-
sibilita mediante il potenziometro R2 (parten-
do da tutta la resistenza inserita) finche inne-
schi appena la superreazione. Cido potra essere
constatato collegando in serie al positivo ano-
dico uno strumento che indicherd circa 2 mA
in queste condizioni. Nello stesso tempo il
relé si attivera. .

Quindi si eseguira l’accordo mediante C2.
Quando esso verra raggiunto, la corrente ano-
dica, come indichera lo strumento, cadra a
circa 0,8 o 0,9 mA ed il relé si disattivera.

Cio fatto, la messa a punto sara completata
e lapparecchio sara pronto ad essere installato
sul modello. ) °

ELECTRIC
A RICARICA AUTOMATICA

OROLOGI APPOSITAMENTE STUDIATI
PER LA MODERNA CUCINA
Qdurata della carica 18 mesi circa

In vendita nelle migliori orologerie e nel
pill accreditati negoz! di elettrodomestica

Distribuzione all’ingrosso:

LA REGALE S.p. A. - MILANO

VIA MONTE NAPOLEONE 12 - TEL. 702.384.794,232

FILIALE: ROMA - Via S. Venlero 8 - Telefono 377.164
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brevetti
Dispositivo per lettura diretta delle differenze
di fase con tubo a raggi catodici.

A.R.S. Apparecchiature Radioelettriche Scienti-
fiche a Milano. (12-4185)

Dispositivo per trasformare impulsi sonori in
impulsi visivi. . -
BAVIERA ANTONIO a Roma. (12-4186)
Tubo trasformatore di segnali immagini.
COMPAGNIE GENERALE de Télégraphie Sans
Fils a Parigi. (12-4192).

Perfeztonamenu ai dispositivi uullzzanu degli
aerei per onde ultra corte.

LA STESSA. (12-4192)

Dispositivo per linserzione e la disinserzione
automatica ad ora prestabilita di un apparec-
chio radio.

CUSENZA LEONARDO e STROPENI GUIDO
a Mandello Lario. (12-4193)

Tubo accumulatore d’immagini per elettroni ri.
velatori, rapidi il cui elettrodo di accumulazio-
ne viene colpito da una corrente di fotoelettro-
ni lenti.
FERNSEH G.m.b.H.-a Darmstadt (Germama)
(12-4195)

Armatura per tubi di ripresa di tmmagme
LA STESSA. (12-4196)

Propedimento per la trasmissione e la riprodu-
zione di immagini televisive colorate. i
GRETENER EDGARD a -Zurigo (Svizzera).
(12:4198). ‘ o

Apparecchw traslatore di segnali per - ricevito-
ri telemswt per portante del segnale sonoro
vincolata.

HAZELTINE CORPORATION a Washmgton
(12-4198)

Regolatore di tensione, a coppie di valvole,
per apparecchi riceventi di. telegrafia armo-
nica a modulazione di frequenza.

NATALI DUILIO a Roma. (12:4204)

Altoparlante’ con doppio sistema wvibrante
e sistema radiante multiplo.
0.S.A.E. Off. Subalpine Apparecchiature Elel
triche a-Torino. (12-4204) :

Perfezionamento nei tubi a raggi catodici
e nei metodi per la fabbricazione dei suddetti.
LA STESSA. (12-4207)
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Perfezionamento nei tubi a raggi catodici
comprenilenti uno strato luvninescente.
PHILIPS Gloeilampenfabriken a Eindhoven
(Paesi Bassi) (12-4206)

Circuito per ricevitori televisivi.

LA STESSA. (12-420%)

Amplificatore ad ampia banda di frequenza,
particolarmente adatto per televisione.
STANDARD COIL PRODUCTS INC. a Los
Angeles (California) (12-4218)

Perfezionamento nei sistemi di televisione.

LA STESSA. (12-4207)"

Perfezionamento nei tubi per televisione.
PYE Ltd. a Cambridge (Gran Bretagna) (12-
4209)

Perfezionamenti alla trasmissione di segnali
di televisione a colori accompagnati da se-
gnalt del suono.

RADIO CORPORATION of AMERICA a New
York (12-4210)

Circuito reflex per . apparecchi radiorice-
venti.

SCEMANA de Gialluly Elle Marcel in Fran-
cia. (12-4212)

Copia dei succitati brevetti pud procurare;

Ing. A. RACHELI Ing. R. BOSSI & C.

Studio Tecnico per il dispositivo e I'ottenimento
di Brevetti d'invenzione, Marchi, Modelli, Diritto
d'Autore, Ricerche, Consu!enze.

Milano - P. Verri 6 - Tel. 700,018 - 792,288

piccoli annunci

I piccoli annunci sono completamente gra-
tuiti, non devono superare le cinque righe e
devono portare lindirizzo dell’inserzionista.

Ogni' richiesta d’inserzione< dovrd essere
accompagnata dalle generalita complete del
richiedente.

REGISTRATORE a nastro Marko, amplificatore in-
corporato, ottime condizioni, vendesi L. 50.000
trattabili. Licio Mannucci, Piazzale Dateo 5, Mi-
lano, tel. 736.261.

RIGENERIAMO tubi per ‘televisione di qualsiasi

tipo. Massima garanzia: Per-informazioni rivol-

-gersi al Sig. Vinicio Marconcini, Laboratorio TV,

Chiusi Scale (Siena).
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