




















































































































































































































































































































'EQUIVALENZE DI SEMICONDUTTORI

Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo
da sostituire equivalente da sostituire equivalente da sostituire equivalente da sostituire equivalente

2N753 BSX20 2N1208 BDY20 2N1545 BDX96 2N2139 BDX92
2N754 BFYS0 2N1212 BDY20 2N1546 BDX96 2N2145 BDX96
2N755 2N2218 2N1227 BD181 2N1564 2N1711 2N2147 BDX92
2N756 BFYS50 2N1241 BSW67 2N1565 2N1613 '2N2148 BDX96
2N757 BFY50 2N1246 AC128 2N1566 2N1711 2N2180 AF139
2N758 BFY50 2N1251 AC127 2N1572 2N1613 2N2192 2N2219A
2N759 2N2222 2N1252 2N2218 2N1573 2N1613 2N2193 BSX59
2N760 2N2483 2N1253 2N2218 2N1574 2N1711 2N2194 2N2218A
2N780 BC107A 2N1261 BDX96 2N1592 AC187 2N2195 2N1711
2N783 2N2368 2N1262 BDX96 2N1599 BTX18-400 2N2196 BSW66
2N784 2N2368 2N1263 BDX96 2N1605 2N1308 2N2197 BD131
2N799 2N2368 2N1276 BF167 2N1613 2N1613 2N2205 2N2218
2N834 BCYS6 2N1278 BF173 2N1614 2N1305 2N2217 2N2218
2N839 BFYS0 2N1280 2N1305 2N1615 2N1711 2N2218
2N840 BFY50 2N1281 2N1307 2N1616 BDY20 2N2218A
2N841 BFY50 2N1282 2N1307 2N1617 BDY91 2N2219
2N844 BSX19 2N1287 AC128 2N1618 BDY90 2N2219A
2N849 BSX19 2N1291 BDX92 2N1624 AC127 2N2220 2N2221
2N850 BSX20 2N1293 B8DX92 2N1644 2N2218 2N2221
2N851 BSX19 2N1295 BDX96 2N1647 BDY20 2N2221A
2N909 2N2483 2N1301 2N1307 2N1648 BDY20 2N2222
2N915 2N2221A 2N1302 ASY28 2N 1649 BDY20 2N2222A
2N916 BCYS6 2N1303 ASY28 2N1666 BDY96 2N2225 2N1305
2N918 2N1304 ASY28 2N1667 BDX92 2N2243 BSW67
2N920 8SX19 2N1305 ASY26 2N1668 BDX92 2N2256 BC108
2N927 8Sx21 2N1306 2N1669 BDX96 2N2257 BC108
2N928 BSX21 2N1307 2N1673 AF139 2N2271 AC128
2N943 BFYS50 2N1308 2N1700 BFYS0 2N2297 BFY55
2N944 BFY50 2N1309 2N1701 BDY20 2N2303 BFS23A
2N945 BFY50 2N1314 BD181 2N1704 2N2218 2N2315 2N2222
2N946 BFY50 2N1315 BOX92 281711 oS Bsx19
2N956 2N1711 2N1316 2N1307 2N1714 BSX21 IN23694A
2N978 BCY34 2N1320 AC128 2N1718 BFS23A 9N2374 2N1309
2N1000 ASY74 2N1322 AC128 2N1719 BFS23A 5N2387 BCYS6
2N1007 BDX92 2N1324 AC128 2N1720 2N3632
2N1008 AC128 2N1328 AC128 2N1722 2N3442 22388 2N,
2N1009 AC128 2N1331 AC128 2N1724 2N4347 5N2390 oN1711
2N1010 AC127 2N1340 2N1613 2N1725 BDY20 2N2393 PN2905A
2N1011 8DX96 2N1348 2N1305 2N1754 2N1307 IN2394 SN290¢
2N1014 AC128 2N1353 AC128 2N1760 BDX92
2N1015 80Y20 2N1359 80181 2N1761 BDX96 §5§§3§ PN
2N1016 BDY20 2N1370 AC128 2N1773 BTW38° 2N2398 AF239
2N1017 2N1305 2N1372 AC128 2N1775 BTW38* 5N2404 AC125
2N1021 8D181 2N1373 AC127 2N1777 BTY79-400R 2N2411 80178
2N1022 BDX92 2N1378 AC128 2N1808 2N1306
2N1038 80181 2N1379 ASY26 2N1837 BF115 g:g:gg Pyl
2N1039 BDX92 2N1380 AC128 2N1838 BF115 SN2429 AC128
2N1040 BDX96 2N1381 ASY27 2N1839 BF115 5N2430 AC197
2N1041 BDX96 2N1385 AF239 2N1840 BF115 SN2431 AC128
2N1042 BDX92 2N1386 2N2219 2N1843 BTWA45-400R
2N1043 BDX92 2N1387 2N2219 2N1844 BTWA45-400R gsg:g;mp gé\%;e
2N1044 BDX96 2N1388 2N2219 2N1846 BTW45-400R IN2475 IN23BIA
2N1045 BDX96 2N1390 2N2219 2N1848 BTW45-400R ON2476 BSX60
2N1056 AC128 2N1398 AF239 2N1849 BTY87-400R 2477 B5X60
2N1058 ASY73 2N1399 AF239 2N1889 BSW66
2N1059 AC128 2N1406 AF239 2N1890 BSW66 g:g:gg :ggg
2N1072 8D181 2N1407 AF239 2N1891 2N1304 5N2498 AF239
2N1078 AC125 2N1418 BC107 2N1893 BSW67 2N2501 N2369
2N1094 AC128 2N1420 BFYS0 2N1907 ASY26 2537 oN2219
2N1097 AC128 2N1437 BD181 2N1936 BDY20
2N1098 AC128 2N1937 BDY20 2N2538 2N2219
2N1101 AC127 gm:gg gg;g} 2N1969 2N1307 2N2539 2N2222 .
2N1102 AC127 IN1478 2N1307 2N1972 2N2219 2N2540 2N2222
2N1125 ASY80 IN1479 BFX34 2N1973 BF179 2N2586 2N2484
2N1128 AC128 5N1480 BFX34 2N1974 BF179 2N2604 BCY70
2N1129 AC128 2N1975 BSX21 2N2605 BCY71
2N1130 AC128 g:]:g; giig: 2N1984 BFYS0 2N2610 BF167
2N1136 BDX92 2N1483 BDY20 2N1985 2N2218 2N2613 AC126
2N1137 BDX92 2N1484 2N3442 2N1986 BFY50 2N2614 AC126
2N1141 AF139 2N1487 BD181 2N1987 BFYS50 2N2671 AF239
2N1142 AF139 2N1988 2N1711 2N2692 2N930
2N1143 AF139 g:::gg gg;gg 2N1989 BFY50 2N2693 BCYS56
2N1144 AC128 2N1491 2N2222 2N1990 BSX21 2N2694 BCYS6
2N1145 AC128 2N1492 2N2222 2N1991 2N2904; 2N2905 2N2695 B8CY72
2N1149 BF185 2N1495 AC128 2N1993 2N1302 2N2696 BCY72
2N1159 BDX96 2N1994 2N1302 2N2706 AC132
2N1160 BDX96 ooy Boxes 2N1995 2N1302 2N1711 BC548A
2N1168 BDX92 2N1505 IN2218A 2N1997 2N1307 2N2712 BC548A
2N1173 AC127 2N1506 2N2218 2N1998 2N1307 2N2713 BC548A
2N1176 AC128 SN1507 2N2219 2N2026 BDY20 2N2714 BC548A
2N1177 AF239 2N2049 2N1711 2N2717 8CY70
2N1178 AF239 g:‘,:ggg Q,ﬁgg?s 2N2061 to 2067 BD181 2N2726 BC148
2N1179 AF239 2N1536 BDX96 2N2068 BDY96 2N2787 2N2218
2N1180 BF 196 5N1540 BOX92 2N2095 BSX19 2N2790 2N2218
2N1183 8D181 ON1544 BDX92 '2N2097 BC327 2N2835 AD162
2N11838 BOX96 2N2102 BFYS5 2N2836 B8D181
2N1191 2N1305 2N2104 2N2905A 2N2843 8D181
2N1193 AC128 2N2106 2N2218 2N2845 2N2222
2N1195 AF139 2N2107 2N2218 2N2846 BSX60
2N1200 8C108 2N2108 2N2219 2N2847 2N2222
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La misura

degli intervalli

' er misurare intervalli di tem-
E po vengono spesso utilizzati

oscilloscopi, - che offrono an-
che la possibilita di osservare la forma
del segnale; tuttavia un contatore spe-
cifico per questo impiego offre una
risoluzione ed una precisione molto
maggiore, fino ad arrivare a misurare
’intervallo tra due eventi distanti 100
ps o anche meno, con la possibilita
di fornire un segnale di uscita in for-
ma digitale adatto a pilotare sistemi
con calcolatore.

Misure di elevata precisione sono
essenziali nelle tecniche nucleari, nei
sistemi radar, nello studio delle pre-
stazioni dei componenti attivi.

FUNZIONAMENTO
DELLO STRUMENTO

La figura 1 mostra uno schema a
blocchi semplificato di uno strumento
per la misura dei tempi: il gate prin-
cipale & aperto dall’impulso di par-
tenza che esce dall’amplifiicatore di
ingresso € chiuso del segnale di arre-
sto. Nellintervallo durante il quale
il gate rimane aperto, ’orologio inter-
no viene contato e il conteggio totale,
con appropriato posizionamento del
punto decimale, corrisponde al tempo
trascorso tra due segnali. Per esem-
pio, se l'orologio ha una frequenza di
100 MHz, ogni cifra contata corri-
sponde a 10 ns. Gli strumenti sono
generalmente dotati di ingressi separati
per effettuare misure tra i punti diversi
della stessa forma d’onda, o di segnali
distinti. Altri strumenti offrono in-
gressi con impedenza regolabile.

T dispositivi di trattamento del se-
gnale hanno notevole importanza: at-
tenuatori per limitare il segnale entro
la dinamica dell'amplificatore di in-
gresso, commutatori che consentono di
lavorare sia sul fronte di salita, sia
sulla discesa del segnale, controllo di
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di tempo

di Carlo TOMASINI

INGRESSO

I_J

PARTENZA ._{>_‘ — T
—

FLIP
FLOP

DIS PLAY

:raj‘con TEGGI0

ARRESTO ‘_{

OSCILLATORE
BASE TEMPI

SEGNALE OROLOGIO

Q_J

MOLTIPLICATORE

Fig. 1 - Schema a blocchi di uno strumento per la misura dei tempi.

livello che consente il trigger in qual-
siasi punto desiderato.

La figura 2 mostra quali sono i
punti in cui avviene normalmente la
misura, perché il segnale di ingresso
sia stato trattato, in maniera adeguata;
occorre sottolineare che in questo caso
interessa non la misura di tensione
bensi quella di tempo.

PRECISIONE DI MISURA

La precisione della misura di un
intervallo di tempo dipende essenzial-
ente dai seguenti fattori:

— conteggio
— errori nella base dei tempi
— errori di trigger.

Conteggio

Si riferisce al conteggio dei segnali
generati dall’orologio interno allo stru-
mento ed & anche una misura della
risoluzione. La misura fornisce sempre
incertezza di %= 1 digit.

Nel caso di un orologio a 500 MHz,
1 digit = 2 ns. Vedremo in seguito
diversi metodi per migliorare questa
risoluzione.

Errore nella base dei tempi

Nella base dei tempi i parametri
che possono influenzare la precisione
sono l'instabilita a breve termine del-
’oscillatore e la sua deriva nel tem-
po. La qualita dell’oscillatore richie-
sto dipende dal tipo di misura che

0,1V

o
o

o Tr

|
_no
PARTENZA |

ARRESTO —' I—

Fig. 2 - Il tempo di salita di un segnale
viene misurato come intervallo tra gli im-
pulsi di partenza e arresto.
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PARTENZA ARRESTO
o T
INGRESSO
0 1 2 3 4 No
o w2 HEEEEE.
T1 T2
> —
TEMPI , J\/ \'
INTERPOLATI T1 = T1 x 1000 = T2 x 1000
CONTEGGIO I_/\IIII J I/\lllll
1234 . 1

Fig. 3 - Con la tecnica della interpolazione analogica si pud ottenere una risoluzione
di 100 ps con una frequenza di orologio di soli 10 MHz.

deve essere eseguito:.in generale piu
brevi sono i tempi da misurare, mi-
nori sono le prestazioni richieste al-
’oscillatore.

Per esempio, se 1 ns ¢ il tempo
pit lungo da misurare e se lo-strumen-
to fornisce una risoluzione di 1 ns,
¢ sufficiente che l'oscillatore sia mi-
gliore di 1 x 107%, come stabilita a
breve termine e deriva a lungo ter-
mine.

D’altra parte se I’applicazione tipica
prevede misure dell’ordine di 1 secon-
do o superiori, & necessario un oscil-
latore di elevata stabilita.

Errori di trigger

Ogni errore nel livello di intervento
del mgger si rlpercuote direttamente
in errori di misura.

LA RISOLUZIONE

La risoluzione ottenibile con uno
strumento convenzionale dipende dal
periodo dell’orologio interno. Per e-
sepio, per ottenere una risoluzione di
1 ns € necessario un conteggio a 1
Ghz. Una soluzione di questo tipo ri-
sulta non solo costosissima, ma anche
al limite delle attuali possibilita tec-
niche.

Esistono fortunatamente dei sistemi
idonei a fornire la risoluzione neces-
saria per misure di precisione senza
essere estremamente costosi. I tre pil
comuni sono: 1) media degli intervalli

900

di tempo, 2) interpolazione analogica,
3) oscillatori ad avviamento coman-
dato. La tecnica della media degli in-
tervalli di tempo € basata sul presup-
posto che 1’errore di conteggio in ec-
cesso o in difetto di 1 digit, se € ve-
ramente casuale, pud essere ridotto
considerando la media di pili misure.
E’ chiaro comunque che in questo ca-
so l'intervallo da misurare deve essere
ripetitivo, e la frequenza di ripetizio-
ne asincrona con l’orologio dello stru-
mento. Rispettando queste condizioni
siha: + 1 digit
risoluzione media =

N
dove N ¢ il numero delle letture effet-
tuate e *= 1 digit ¢ la risoluzione li-
mite di una singola misura.

L’incremento ottenibile nella riso-
luzione & limitato dal livello di ru-
more intrinseco dello strumento. Il
vantaggio principale di questa tecnica
¢ costituito dalla relativa economicita
con cui si pud ottenere una risoluzio-
ne dell’ordine di frazioni di nano-se-
condo. Le limitazioni sono legate alla
ripetitivita dell’evento; inoltre misu-
re di tipo statistico legate alla risolu-
zione, come istogrammi picco-picco o
Ims, non possono essere eseguite per-
ché la media distrugge questo tipo di
informazioni.

La tecnica di interpolazione analo-
gica, invece di mediare il conteggio,
fornisce una misura esatta. L’interval-
lo di tempo pud essere scritto come:

T=To+ T — T

dove To ¢ il tempo indicato dal con-
teggio della frequenza di orologio,
Ti e T, sono gli intervalli indetermi-
nati che intercorrono tra l’orologio e
gli impulsi di partenza e arresto (Fi-
gura 3).

Per misurare T, viene caricato un
condensatore ¢ successivamente scari-
cato con una velocita mille volte piu
lenta. Durante la scarica I'orologio vie-
ne nuovamente contato fornendo un ri-
sultato. N;. Similmente viene misurato
T, con risultato N,. Allora se il tempo
To ¢ rappresentato dal conteggio No
si ottiene:

T = 1000 No + N, — N,

La risoluzione della misura ¢ au-
mentata di mille volte grazie alla in-
terpolazione e lo strumento si com-
porta esattamente come se la frequen-
za di orologio fosse mille volte supe-
riore.

Con questa tecnica vengono supera-
te alcune limitazioni del sistema pre-
cedente, mentre la risoluzione otteni-
bile € di circa 100 ps.

Anche la tecnica degli oscillatori ad
avviamento comandato € un :processo
di interpolazione; in fig. 4 viene illu-
strato un esempio dove un intervallo
di tempo di 102 ns & misurato con
una risoluzione di 1 ns. Vengono uti-
lizzati due oscillatori ad avviamento
comandato, uno dei quali con periodo
di 100 ns si avvia al segnale di par-
tenza, l’altro con periodo di 99 ns
si avvia al segnale di arresto. Gli im-
pulsi di 100 ns vengono accumulati in
un registro, I’'accumulo cessa al segna-
le di arresto e contemporaneamente
partono gli impulsi a 99 ns; questi
ultimi vengono contati in un altro re-
gistro firio a quando non si riscontra
la coincidenza tra i due treni di im-
pulsi. Nell’esempio citato, la coinci-
denza si avra dopo due impulsi del se-
condo oscillatore. Il registro di par-
tenza contiene l'informazione dei 100
ns, il registro di arresto contiene 1’in-
formazione relativa ad altre due de-
cadi; la risoluzione risulta quindi di
1 ns.

COMANDI ESTERNI
E CIRCUITI DI INGRESSO

Alcuni strumenti sono muniti di
dispositivi di regolazione dall’esterno
che aumentano notevolmente la versa-
tilita della misura, specialmente con
la possibilita di comandare a piacere
Iinizio e la fine della misura. ‘

Consideriamo per esempio un ca-
nale di comunicazioni multiplex e la
necéssita di misurare lintervallo di
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Figura 7 -- Circuito elettrico completo dell’avvisatore di eccesso di livello sonoro.

In serie al circuito di emettitore del
primo stadio, T1, viene collegato un mi-
crofono, la cui influenza consiste nel de-
terminare variazioni della polarizzazione di
base di quello stadio, in base alle variazio-
ni del suono che esso pud percepire attra-
verso il mezzo di propagazione dell’am-
biente in cui viene installato.

I segnali elettrici in tal modo ottenuti
vengono amplificati da T1, e — tramite la
capacita C2 — vengono applicati all’ingres-
so del circuito integrato IC1, del tipo
TAA861, che conferisce loro una ulteriore
amplificazione.

Il potenziometro R5, che si trova in serie
al partitore costituito da R4, R5 stessa,
R6, R7 ed RS, controlla la tensione ‘di po-
larizzazione che viene applicata contempo-
raneamente al terminale di “ingresso del
circuito integrato, allo scopo di predisporre
le caratteristiche di funzionamento di quest’
ultima, sempre in funzione dell’intensita
dei suoni percepiti dal microfono.

Il diodo zener D1 provvede alla neces-
saria stabilizzazione della tensione di ali-
mentazione del primo stadio, allo scopo di
evitare che le eventuali variazioni della
sorgente di tensione di + 12 V possano in-
fluenzare in modo ‘dannoso il funziona-
mento dell’intero dispositivo.

All'uscita del circuito integrato, tramite
R7, il segnale viene applicato alla base di
T2, in serie'al cui collettore & presente un
resistore che consente l’applicazione degli
impulsi di eccitazione al Triac, tramite il
quale viene messo in funzione il dispositivo
di allarme. )

In sostanza, regolando opportunamente
R5, & possibile fare in modo che il dispo-
sitivo. di allarme collegato tra i punti A
e B entri in funzione ogni volta che il
microfono' M percepisce un suono di in-
tensita maggiore rispetto ad un livello pre-
stabilito.

Un dispositivo di questo genere pud es-
sere di grande utilita non soltanto come
curiosita elettronica, ma anche come vero
e proprio strumento di misura, per il con-
trollo del livello sonoro nelle fabbriche, per
la verifica della rumorosita all’interno di
un’autovettura, come dispositivo di sicu-
rezza, ecc.
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PREAMPLIFICATORE-COMPRESSORE
CON SEGNALI
DI FINE TRASMISSIONE

(Da «Le Haut-Parleur» N, 1526
del 13 Novembre 1975)

In una stazione trasmittente di tipo di-
lettantistico, soprattuto per il traffico in
DX, il compressore di modulazione & un
dispositivo annesso che si rivela sempre
di grande utilita. )

In pratica, la determinazione di un
buon QSO a distanza deriva non soltanto
da una buona qualitd della modulazione,
ma anche e soprattutto dall’efficacia di
quest’ultima, indipendetemente dal fatto che
si tratti di modulazione di ampiezza o di
trasmissione in SSB.

D’altra parte, & perd difficile ad un gpe-
ratore parlare con un volume sonoro co-
stante. Ecco quindi giustificato il motivo
per riccorrere all’impiego di un compres-
sore, che possa compensare automaticamen-
te le eventuali variazioni di intensita della
voce di chi parla attraverso il microfono.

Nella maggior parte delle comunicazioni
in DX, si riscontra spesso una relativa dif-
ficolta a rendere udibile la conversazione
durante l'intera trasmissione. Cid & in ge-
nere dovuto ai difetti di propagazione, so-
prattutto nelle frequenze piu elevate.

Queste variazioni di propagazione, lente
o veloci, permettono a volte comunicazioni
soddisfacenti, ma — in altri casi — pos-
sono addirittura compromettere I’intelligi-
bilita.

Anche in questi casi, quindi, 'impiego di
un compressore risulta di grande utilita,
poiché migliora in modo apprezzabile il
risultato finale.

Per ovviare alle difficolta derivanti infine
dal traffico delle comunicazioni, al disposi-
tivo & stato aggiunto anche un circuito che
fornisce un segnale sonoro («bip») in cor-
rispondenza della fine di ciascuna trasmis-
sione.

Lo schema del dispositivo & illustrato
alla figura 8: al contatto J1 viene appli-
cato il commutatore a pedale del micro-
fono, la cui aggiunta consente una maggiore
liberta per le mani dell’operatore, agli ef-
fetti della correzione della frequenza.

[ segnali derivati dal microfono vengonc
applicati alla base di QI, e proseguono at.
traverso il circuito di cui viene descrittc
dettagliatamente il funzionamento, in modc
da rendere disponibile all’uscita, tramite
un apposito raccordo, il segnale ad ampiez
za controllata, ma sempre sufficiente pet
determinare un’adeguata profonditd di mo-
dulazione.

La parte inferiore dello schema, di cui
fa parte IC2 unitamente a Q8 e Q9, serve
invece per la produzione del segnale d
fine trasmissione. Il circuito & stato pro:
gettato in modo tale che, dopo un inter
vallo di tempo prestabilito successivo . al
I'ultima parola che viene pronunciata, se
non subentrano altri suoni attraverso il
microfono, il circuito provvede automati
camente alla produzione di un treno di im
pulsi a frequenza acustica, che vengono ap
punto percepiti sotto forma di «bip»,

Chi fosse eventualmente interessato alla
realizzazione di .questo circuito potra ri-
chiedere alla nostra redazione la fotocopia
dell’articolo che — oltre a tutti i dati co-
struttivi — contiene anche l’elenco com-
pleto dei componenti necessari.

TRASMETTITORE
A QUATTRO CANALI
PER RADIOCOMANDO

(Da «Electronique Pratique» - 6-11-1975)

L’intero circuito, che riproduciamo alla
figura 9, viene alimentato con una tensione
di 9 V, che pud essere fornita naturalmen-
te da due batterie da 4,5 V, collegate in
serie tra loro.

L’interruttore I mette in funzione il cir-
cuito, e l'oscillatore di bassa frequenza vie-
ne realizzato impiegando un transistore a
giunzione singola, T1, del tipo 2N2646.

La frequenza dei segnali a dente di sega,
disponibili sull’emettitore di questo transi-
store, dipende dal valore di C2, e da quello
del resistore di carica.

Grazie alla presenza dei quattro pul-
santi di comando, P1/2/3/4, & possibile
scegliere quattro valori diversi .della fre-
quenza di modulazione. E’ importante ri-
levare che, nonostante le eventuali varia-
zioni - della temperatura ambiente o della
tensione di alimentazione, le frequenze di
modulazione rimangono perfettamente sta-
bili, grazie alle caratteristiche di funziona-
mento del transistore a giunzione singola.

I segnali prodotti dunque dall’oscillatore
a frequenza acustica passano, tramite R3,
alla base di T2, che provvede ad una prima
amplificazione. Dopo un’altra amplifica-
zione da parte di T3, questi segnali rag-
giungono un’ampiezza sufficiente per con-
sentire la modulazione di ampiezza della
portante ad alta frequenza, del valore di
circa 27 MHz, prodotta da T4, del tipo
BF258.

Quest’ultimo stadio funziona quindi come
generatore ad alta frequenza con controllo
a quarzo (Q), e le oscillazioni si sviluppa-
no ai capi del circuito accordato costituito
dall'induttanza L e dalla capacita C8, il
cui valore deve essere determinato speri-
mentalmente, in base alle caratteristiche
costruttive dell’induttanza.

Quest’ultima presenta due prese inter-
medie, di cui una (quella superiore), per
il prelevamento della tensione di alimenta-
zione agli stadi precedenti, e l'altra per il
collegamento dei terminali superiori di Cé
e del cristallo.

LUGLIO/AGOSTO — 1976
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