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Sonnecchia
il mercato
delle autoradio

Il mercato autoradio nel 1979 puo considerarsi essere rimasto stazionario con un
incremento negli acquisti al consumo di circa il 5% rispetto al 1978. Secondo
elaborazioni dell’ANIE la diffusione dell’autoradio rispetto al “‘circolante vetture”
ed il rapporto tra vendite autoradio ed immatricolazione auto nuove, rimane in
[talia il piu basso nell’ambito dei paesi CEE.

Molteplici fattori hanno ostacolato o non hanno favorito lo sviluppo di questo
consumo, che dovrebbe essere considerato importante anche da un punto di vista
sociale.

1 - Paura del furto.

La dimensione del fediomeno del furto allontana dall’autoradio una quota
notevole di automobilisti.

2 - Aliquota IVA del 35% sulle autoradio combinate con riproduttori, che costi-
tuiscono il 70% circa del mercato totale.

Un gravame cosi pesante aumenta sensibilmente il prezzo al consumo, ridu-
cendo conseguentemente la domanda.

3 - L’abbonamento autoradio, da pagarsi con il bollo dicircolazione in aggiunta e
prescindendo dall’abbonamento gia sottoscritto per uso domestico, rappre-
senta un freno, certamente non economico considerata la obiettiva modestia
del canone, ma psicologico.

4 - In aggiunta é mancato e manca un ‘“‘servizio traffico” che, contribuendo alla
sicurezza della circolazione automobilistica, potrebbe rendere indispensabile
I'uso della radio in auto, come ¢ avvenuto nella Germania Federale.

Per misurare il grado di insufficiente sviluppo del consumo autoradio basti
pensare che le vendite al consumo, valutate in 700 mila pezzi nel 1979, rappresen-
tano un 8,7% circa di un mercato CEE che si faammontare a circa 8 milioni di pezzi
nello stesso anno.

Nell’ambito CEE la media dei consumitaliani é correntemente considerata circa
il 16% del totale.

La segmentazione per classi fondamentali di prodotto per il 1979 viene cosi
stimata dall’ANIE:

autoradio 210.000 30%
combinati 434.000 62%
lettori 56.000 8%

Il mercato presenta tina spiccata preferenza per gli apparecchi combinati.

Rispetto alla media europea I’autoradio, senza giranastri, presenta una minore
diffusione: 30% contro una media europea del 42%.

Tale situazione si pud anche attribuire alla mancanza di programmi radio di
specifico interesse per gli automobilisti che sentono in Italia, piu che altrove,
’esigenza di integrare ’ascolto con il riproduttore di cassette.

e ™
CERCHIAMO COLLABORATORI

Siamo interessati a prendere contatto con persone che possano
inviarci, saltuariamente o-in forma continuativa, degli elaborati sui
seguenti argomenti: :

— Alta fedeltad (Realizzazioni pratiche)
— Alta frequenza (Realizzazioni pratiche)
— Circuiti digitali (Realizzazioni pratiche)

E inoltre articoli teorici riguardanti gli strumenti di misura.

Gli elaborati, scritti a macchina e possibilmente illustrati con dise-
gni, fotografie o schemi elettrici, dovranno pervenire alla nostra
redazione:

JCE - Rivista “Selezione”

Via del Lavoratori 124 - 20092 Cinisello B. (Ml).

L A tutti verra data una risposta scritta.




Nel 1979 il mercato di questo comparto del’HI—FT e dell’elettroacustica ha
registrato un ulteriore sensibile progresso che lo porta a collocarsi tra le aree di
mercato maggiormente consistenti dell’elettronica civile, al pari di quanto avviene
all’estero e completamente in linea con le previsioni che danno I’HI—FI e I’elettro-
acustica equivalenti in valori alla televisione a colori entro la fine del 1982.

Peraltro il concorso delle aziende nazionali all’espansione di questo mercato ¢é
molto limitato soprattutto in dipendenza della massiccia concorrenza giapponese o
comunque estera che praticamente detiene circa il 90% dello stesso.

Le aziende associate nel 1979 si sono pertanto sforzate di porre un freno a questo
stato di cose ed in particolare:

— Hanno contribuito alla conclusione della normativa CEI per le norme HI—FI;

— Hanno iniziato un’azione con I'IMQ per il controllo e la verifica delle apparec-
chiature HI—FI secondo le norme CEI,

— Hanno iniziato una importante attivita di indagine del mercato HI—FT italiano
attraverso la Demoskopea. Tale indagine dara una conoscenza precisa del
nostro mercato sia in valore monetario che in segmentazione di famiglie di
prodotto. '

Per I’anno 1980 I'’ANIE ritiene che debbano essere proseguite e completate le
iniziative intraprese.

Una particolare attenzione dovrebbe inoltre essere dedicata ai seguenti problemi:
— Riduzione dell’IVA dal 35% al 18% (gia decisa dal governo)

— Azioni per il rispetto del consumatore attraverso il controllo dei dati tecnici
pubblicati dai costruttori e denuncia efficace delle discordanze;

— Nuova pili precisa definizione delle voci doganali con controllo presso le dogane
ed efficiente esame delle certificazioni di origine;

— Repressione del contrabbando.

Tali argomenti sono ormai gravemente urgenti perché:

— Si fa sempre piu forte e diffusa la presenza del prodotto straniero in particolare
proveniente dal Medio ed Estremo Oriente;

— Si accentua il divario tra i dati di importazione comunicati dall’ISTAT (bassi) e
quelli ritenuti reali (alti) per il mercato italiano, fino a svolgere ogni sensata
valutazione;

— Siincentiva I’azione di contrabbando con il mantenimento dell'IVA al 35% per i
registratori ed i giradischi, oltre tutto senza una loro discriminazione in base alla
qualita e impiego e trascinando invece sull’l VA piu alta gli apparati dove sono
inseriti. :

La GTE N.V. ha confermato i propri programmi di potenziamento delle attivita

di produzione e commercializzazione dei prodotti dello stabilimento di DQS a

Tienen nel Belgio, cioé delle linee di ritardo della saturazione (croma) .per i
decodificatori CTV, i cristalli di quarzo e filtri d’onda superficiale per gli stadi [F
nei televisori. -

Nell’ambito degli attuali programmi di espansione in Europa questa nuova
iniziativa sara integrata nella Divisione Europea del Gruppo Materiali di Preci-
sione PMG della GTE Sylvania. ,

Mr. Parks, Vicepresidente del Marketing del PMG, di stanza a Danvers nel
Massachusetts, sottolinea che il PMG, che ha stabilimenti di produzione in Europa,
negli Stati Uniti e in altre localita del mondo occidentale, ha la ferma intenzione di
mantenere questi prodotti su un piano di concorrenza, coi progressi nel contenuto
tecnologico resi possibili dagli impegni diricerca e perfezionamento. Dal momento
che 1 DQS saranno ora venduti a livello mondiale, il PMG sta espandendo le
proprie attivita di produzione e commercializzazione di questi prodotti.

In Europa, il PMG attualmente vende prodotti importati dagli Stati Uniti e
materiali di precisione prodotti in Francia e nella Germania Occidentale. L’orga-
nizzazione vendite PMG era stata impiantata a Bruxelles nel 1975 ed oggi conta
uffici in Gran Bretagna, Italia, Francia e Repubblica Federale Tedesca.

Negli Stati Uniti il PMG della GTE ¢ all’avanguardia nel perfezionamento e la
produzione di materiali e componenti di precisione per quasi tutte le industrie di
base. Il gruppo dispone di oltre trenta stabilimenti, con una forza lavoro di
settemila dipendenti, e fabbrica sia prodotti in grande serie che articoli “‘su misura”
in base alle specifiche esigenze della clientela.
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Tira forte
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Piu componenti
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Dal vivo
su microcassetta
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Hong Kong
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Le apparenze sono quelle di una telecamera da 9 mm ma in realta si tratta diuna
telecamera per la registrazione di suoni ed immagini su una microcassetta, La
durata é di 20 minuti ma in laboratorio si € gia arrivati a 30 minuti. Un prototipo di
apparecchio con queste caratteristiche che ¢ stato recentemente presentato in prima
mondiale alla stampa americana dalla Sony. La scelta di New York ha un chiaro
significato: richiamare I’attenzione dei costruttori sulla opportunita di definire una
standardizzazione atta a favorire lo sviluppo di questo nuovo compatto prodotto
integrante capacita di ripresa e di videoregistrazione a cassetta.

Tanto & vero che la Sony ha apertamente dichiarato di non volere produrre
industrialmente 'apparecchio fino a quando non sara concordata la normativa
sulle specifiche.

In ogni caso ’appuntamento con il pubblico ¢ rinviato tra quattro-cinque anni.
Un consenso sul prezzo finale & invece gia stato tacitamente trovato dall’industria.
Il target é di non superare i 900 dollari per il sistema vero e proprio e I'unita di
supporto per I’adattamento della particolare telecamera in una macchina playback.

Elemento qualificante del sistema & un sensore in tecnologia CCD su singolo chip
di nuovissima progettazione. Il dispositivo misura 10,1 x 12,1 mm ed ha una
superficie attiva equivalente in dimensione a quella di un tubo vidicon da due terzi
di pollice.

La microcassetta misura 56 x 35 x 13 mm e contiene 25 metri di nastro metalliz-
zato di uno spessore pari a 14 micrometer e una larghezza di 8 mm. Il contenuto
della microcassetta puo venire “travasato’ in un videoregistratore formato VHS o
Betamax oppure proiettato direttamente su un televisore.

Si ritiene che Hong Kong diventera in un prossimo futuro un importante
fornitore di ricevitori televisivi poiché parecchi trai maggiorifabbricanti di elettro-
nica per il grande pubblico hanno cola stanziato forti investimenti per la ricerca e lo
sviluppo del prodotto e per nuovi macchinari. Contemporaneamente questo orien-
tamento viene accuratamente considerato da altri fabbricanti per potenziare I'indu-
stria elettronica di Hong Kong.

Sebbene Hong Kong abbia un’industria elettronica assai ben sviluppata, ben
sostenuta da altre industrie associate e con mezzi finanziari prontamente disponi-
bili, 'esperienza di questa citta nella costituzione di ricevitori TV ¢ limitata al
montaggio di prodotti finali assiemando componenti importanti.

L’esportazione di simili apparecchi era trascurabile in passato.

La conseguenza di questi programmi, per i quali singole societa si sono impe-
gnate a fabbricare apparecchi portatili tre in uno (e cioé¢ minitelevisori, registratore
a cassette, radio), avra grande influenza sul pensiero di altri costruttori di materiale
elettronico, che negli ultimi anni hanno accumulato sufficienti mezzi finanziari ed
acquisito capacita tecnica durante lo sviluppo dell’industria locale e li indurra ad
aprire le loro borse per questo genere di affari.

East United Electronics Ltd., consociata del gruppo Conic in rapida espansione,
Pro—Quality Electronic Co. Ltd., hanno gia rotto il ghiaccio e fatto grandi '
investimenti in nuove linee di produzione per la fabbricazione degli apparecchi tre
in uno.

Nel 1983 la AEG-Telefunken, sempre che il consorzio di banche che la sostiene
finanziariamente e gestionalmente non muti indirizzo, aumentera la presenza
nell’area delle telecomunicazioni. Un meccanismo contrattuale risalente a parecchi
anni fa vuole che a quella data il grosso gruppo industriale tedesco assuma il
controllo della Telefonbau und Normalzeit. In questa azienda di Francoforte
specializzata nella produzione di apparecchiature per telefonia e per la trasmissione
di dati la AEG-Telefunken ha oggi una interessenza del 39%. L’azienda ¢ di quelle
con un buon bilancio e con favorevoli prospettive di sviluppo. Nel 1979 ha regi-
strato un fatturato di DM 1,4 miliardi conseguendo utili per DM 63 milioni. Nel
corrente esercizio & previsto un miglioramento dell’8-10%. Fra AEG-Telefunken e
Telefonbau und Normalzeit i legami non sono solo di natura finanziaria ma si
estendono al campo tecnologico.

In questo momento la collaborazione risulta particolarmente spinta nell’area
dell’elaborazione dei dati.
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Fig. 7 - Schema elettrico della sezione del generatore. Si noti la simmetria della rete impiegata sul ponte di Wien, presente tra l'uscita di

siano eguali, in modo tale da ottenere una divisione x 10 della
frequenza del generatore, cosi pure devono essere identiche le
due sezioni del potenziometro doppio PZ1A/PZI1B, che ci
consentono di ottenere una variazione lineare della frequenza
minimizzando la distorsione. Comunque se si pretende dallo
strumento una buona precisione & necessario ricorrere a que-
ste precauzioni per ottenere un’ottima affidabilita. [ compen-
satori C11 e C12 hanno la funzione di bilanciare eventuali
differenze di capacita dei condensatori C1-C6 posti in paral-
lelo a C11-C12 sulla portata piu alta (100 kHz-1 MHz), e nel
contempo di regolare a quella frequenza la minor distorsione.
Il polo centrale di S1B, assieme ai due capi del doppio poten-
ziometro montati in opposizione vengono applicati alla base
del transistore TR1. Il segnale d’uscita presente sul collettore
¢ ad elevata impedenza e viene trasferito sulla base del transi-
store TR2. Il resistore R3 & di carico e viene calcolata in modo
tale da fare lavorare TR1 con una bassa corrente di collettore
.ottenendo cosi un minimo rumore allo scopo di annullare la
distorsione del segnale sinusoidale. Questo primo stadio
lavora in controreazione essendo TR1 e TR2 accoppiati in
continua. La rete di reazione positiva é formata dalla lampa-
dina “L1” che funziona da termistore positivo (PTC), colle-
gato sull’emettitore di TR1 tramite R3, coadiuvato dal con-
densatore elettrolitico C15. Il segnale presente sull’emettitore
di TR1 risulta sfasato di 180° rispetto a quello presente sulla
base di TR2 e all'uscita dell’amplificatore, ottenendo cosi una
contro-reazione proporzionale all’aumento della tensione che
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attraversa il filamento di L1 (PTC). Risulta intuibile quindi
che regolando il trimmer R9 si regola indirettamente I’am-
piezza dell’oscillazione generata. In altre parole la stabilita
del segnale dipende dal termistore L1, come pure la linearita e
la minima distorsione alle frequenze piu basse. La sinusoidale
presente all’'uscita dell’amplificatore (sul collettore di TR3)
viene inviata tramite il condensatore elettrolitico C16 allo
stadio attenuatore, formato dai resistori di precisione R11,
R12,R13, R14 ecalcolatoin modo tale da ridurre il segnale da
ottenere i tre valori di tensione di 0,1 V, 0,2 Ve 2 V ad
impedenza costante per, mezzo del commutatore S2.

L’uscita ad alta impedenza viene applicata tramite il resi-
store R17 alla base del transistore TR4, che essendo montato
in “‘emitter follower”, riduce I'impedenza d’uscita.

Il resistore R18 & di limitazione ed il potenziometro PZ2
regola il livello in uscita attraverso il condensatore elettroli-
tico C18 che giunge al connettore BNC.

Il generatore per lavorare correttamente necessita di una
tensione stabilizzata di 24 V. Come si nota in figura 7 la
tensione di rete viene applicata al primario del trasformatore
T2 che fornisce al secondario una tensione alternata di 28 V
circa la quale viene raddrizzata dal ponte PD2 e successiva-
mente filtrata dal condensatore elettrolitico C26 prima di
venir applicata all’ingresso del circuito integrato IC4 (MC
7824) in grado di fornire una tensione stabilizzata di 24 Vcc.
Tale tensione viene ulteriormente filtrata da C27 e quindi
inviata al generatore.
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I punti contrassegnati con le lettere W-Y andranno colle-
gati all’ingresso del frequenzimetro digitale, e sono applica-
bili anche al circuito opzional squadratore a trigger di
Schmitt, essendo presente su questi punti una tensione di 2
Veft.

Circuito elettrico
del frequenzimetro digitale

In figura 8 viene dato lo schema elettrico del frequenzime-
tro digitale a quattro cifre completo di indicatore di fondo
scala. Come si notera il segnale sinusoidale proveniente dal
generatore e presente sui punti W-Y, viene inviato all’ingresso
del frequenzimetro, tramite la capacita C19. Giunto sulla
base del transistore TRS, montato come commutatore ad alta
velocita, lo ritroviamo sul suo collettore con un livello di

segnale idoneo a pilotare il circuito integrato IC1 (SN74LS13)
contenente due trigger di Schmitt. Il primo viene impiegato
come stadio squadratore mentre il secondo come invertitore
dilivello logico. La base di TRS é a polarizzazione variabile ed
il potenziometro PZ3 serve a stabilire il livello del segnale di
ingresso compatibile allo scatto del trigger in quanto quest’ul-
timo varia le sue condizioni di commutazione in rapporto al
valore della tensione applicata.

Il segnale di forma rettangolare presente sul piedino 8 di
IC1 viene inviato all’ingresso del frequenzimetro vero e pro-
prio formato dal circuito integrato IC2 (ICM-7216C), che
contiene I'intero sistema di misura compresa la base dei tem-
pi. Come si pud notare, necessita soltanto di pochi compo-
nenti esterni, come il quarzo da 10 MHz, i resistori R20
R24, il condensatore C21, il compensatore C22, piu natural-
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Fig. 8 - Schema elettrico de/ circuito inerente al frequenzimetro digitale. L'alimentazione é completamente separata da quella del
generatore assicurando un’ottima stabilita di funzionamento delle due pati.
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Fig. 9 - Schema elettrico de/ circuito “opzional” atto a trasformare in quadra la sinusoide di uscita del generatore.
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Fig. 10 - Basetta del circuito stampato vista dal lato rame inscala 1 : 1. Si notino le due sezioni separate dalla massa per evitare indesiderati
influenzamenti.

mente i quattro displays ad anodo comune e i tre diodi LED
indicatori di portata (kHz-Hz) e di fuori scala (O.R.). Il
settore S1C del commutatore ha il compito di selezionare la
base dei tempi in modo tale da ottenere la massima risoluzio-
ne in funzione della frequenza da misurare. A differenza del
generatore il frequenzimetro funziona con una tensione di
alimentazione di 5 V che viene ottenuta tramite un regolatore
di tensione a IC. Sempre in figura 9 vediamo che la tensione di
rete viene applicata al primario del trasformatore T1 sui punti
X, D1. Sul secondario useremo una tensione alternata di 9
V.c.a. che viene raddrizzata dal ponte di diodi PD], filtrata
dalla capacita C23, e applicata all’ingresso del circuito inte-
grato stabilizzatore di tensione IC3 (MC 7805), che ci consen-
te di ottenere la tensione di + 5 V necessaria ad alimentare il
frequenzimetro.

Circunito “Opzional’’ squadratore

Per ampliare le possibilita d’impiego del generatore di
“BF” sinusoidale abbiamo pensato di costruire un circuito
squadratore in grado di convertire 'onda sinusoidale in onda
quadra. Avendo a disposizione tale forma d’onda, & possibile
controllare la larghezza di banda negli amplificatori di “BF”’,
allineare sonde, esaminare gli attenuatori di oscilloscopi, ecc.

La figura 9 riporta lo schema elettrico del circuito squadra-
tore che come si pud notare ¢ di una estrema semplicita. Esso ¢
costituito da tre stadi ognuno dei quali impiega un transisto-
re. Latensione di polarizzazione di base del primo transistore,
(TR1)¢ottenuta mediante il resistore R2, mentre i resistori RS
ed R7 provvedono a polarizzare le basi dei transistori TR2-
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TR3. I transistori vengono fatti funzionare come commutato-
ri in stato di interdizione, oppure in stato di massima condu-
zione. 1l valore dei componenti impiegati nel circuito di base
di TR2-TR3 (gruppo RC costituito da R4-C6, ed R7-C7) ¢
stato scelto in modo da rendere minima la corrente di base. Il
segnale sinusoidale applicato all’ingresso viene limitato fra
due valori uguali di segno opposto, prendendo cosi la forma
trapezioidale. Cosi manipolato viene applicatoa TR2e TR3, i
quali provvedono ad una migliore squadratura, in modo tale
da ottenere in uscita una forma d’onda perfettamente quadra
con fronti molto ripidi. L’alimentazione dell’apparecchio si
ottiene mediante il raddrizzamento e il livellamento del mede-
simo segnale applicato all’ingresso. A tale compito provvedo-
no i diodi DI-D2 ed i condensatori elettrolitici C1-C2.

Descriviamo ora il montaggio pratico del generatore di
“BF™ e la fase di taratura. Prima di iniziare le fasi di montag-
gio, risulta necessario fare alcune considerazioni sulla selezio-
ne dei componenti piu critici che ci permetteranno di ottenere
dei buoni risultati riguardo alla precisione dello strumento. I
componenti in questione sono: le coppie di condensatori delle
due reti di reazione ed il doppio potenziometro che ci permet-
te di variare la frequenza in gioco.

Selezione dei condensatori

I condensatori andranno selezionati con I’aiuto di un capa-
cimetro digitale. Il metodo piu razionale ¢ quello di ottenere
coppie di condensatori eguali tra di loro poiché non tanto ¢é
importante la precisione di capacita rispetto ai valori nomina-
li, quanto il minimo scarto di valore tra i componenti le
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miniatura, il CSC “MINI-MAX", che sta nel palmo della
mano o nella tasca del camice, che ha ’alimentazione entro-
contenuta, un display LED brillante ed incassato si da non
soffrire delle luci esterne, che & leggero, robusto, ed addirittu-
ra puo essere impegato senza connessione diretta con I'appa-
recchio dasottoporre a controllo mediante I’antennina incor-
porata! Ecco quindi cha anche il frequenzimetro ha compiuto
il cammino evolutivo del tester, ma in un tempo di gran lunga
minore grazie all’integrazione a larga scala. Il paragone ¢ piu
che mai valido considerando che anche 1l frequenzimetro
““tascabile” pud essere impiegato nel laboratorio con una
flessibilitd incomparabilmente superiore rispetto a quella dei
normali strumenti da banco vincolati alla rete-luce. Niente
cavi aggrovigliati, niente contorsionismi per raggiungere il
punto di misura, indicazione sempre ¢ direttamente sotto allo
sguardo, leggerezza, ampia autonomia...

Bene non occorre che ci dilunghiamo ulteriormente; chiun-
que impieghi un frequenzimetro ha ben compreso i vantaggi
presentati dal modello “che sta in mano™.

Vediamo piuttosto le caratteristiche fondamentali.

Premettiamo che la precisione in frequenza e del conteggio
sono identiche a quelle dei tipi convenzionali, mentre la sem-
plicita d’impiego ¢ senza dubbio maggiore.

I dati del frequenzimetro “MINI-MAX" della CSCsono i
seguenti: :

1) Normalmente la lettura giunge sino a 50 MHz con una
risoluzione di 100 Hz.

2) Non vi sono comandi sul pannello (!). Il MINI-MAX ¢
completamente automatico; non si richiede alcun controllo
per la gamma, la polarita, la durata, il trigger, il livello d’in-
gresso.

3) Cancellazione automatica degli zeri. Tutti gli zeri a sinistra
della prima cifra sono automaticamente soppressi; per una
facile lettura vi sono i punti decimali che dividono kHz e
MHz. Si accendono automaticamente quando ’apparecchio
¢ azionato.

4) Protezione all’ingresso contro i sovraccarichi. Il frequenzi-
metro prevede un sistema di protezione a diodi talmente
efficace, che se lo si connette direttamente alla rete-luce per
errore, non interviene alcun danno.

Nella sua gamma di prezzo, I’apparecchio non ha rivali.

Come funziona

La figura I mostra lo schema a blocchi del frequenzimetro
MINI-MAX, vi sono quattro settori principali:

1) amplificatore d’ingresso.
2) contatore principale.

3) display.

4) base dei tempi.

L’amplificatore d’ingresso elabora il segnale e lo forma per il
contatore a decade ad alta velocita seguente. L’uscita del
contatore a decade € portata al sistema di conteggio principa-
le, che effettua la maggior parte delle operazioni di valutazio-
ne dei segnali. Le misurazioni in codice binario, sono conti-
nuamente aggiornate da precisi comandi di temporizzazione
che giungono dalla base dei tempi. La misura pronta per
essere letta, € convertita dal codice binario a quello del display
e manifestata dai sei indicatori LED a sette segmenti.

OTTOBRE - 1980

TEMPO DI
AGGIORNAMENTO

TEMPO DI
CONTEGGIO

1 1
s -~ sec.
T sec. )

TEMPO DI AGGIORNAMENTO

1
1—Dsec,

IMPULSO DI
ACCUMOLO CANCELLAZIONE

20 S )

Fig. 2 -Forme d’onda che regolano la temporizzazione.

IMPULSO DI

Il settore base dei tempi genera un segnale di gate precisissi-
mo, che vale 0,1 secondo, per il contatore principale ed i
segnali che servono per elaborare il segnale d’ingresso. Cia-
scuna sezione sara dettagliata maggiormente, e consideriamo
per prima la temporizzazione del MINI-MAX.

Temporizzazione

La figura 24 mostra il diagramma dei tempi, con gli impulsi

necessari per elaborare il segnale all’ingresso.
La forma d’onda superiore mostra un tempo a livello “basso”
tra 1 punti A e B, seguito da un impulso “alto” lungo 0,1
secondi. Questa ¢ la forma d’onda che inibisce il conteggio e
controlla la prima decade nel primo blocco dello strumento.
Poiché tutti i segnali da conteggiare passano attraverso a
questo sistema, il controllo del contatore principale puo esse-
re ottenuto commutando il primo divisore a decade ‘“‘on” ed
“off™.

Per una migliore comprensione, si assuma che il contatore
principale ¢ azzerato, e di conseguenza ogni cifra ¢ zero. Al
punto A della figura 2A, la prima decade ¢ posta in funzione
ed inizia ad accumolare (contatore) gli impulsi che giungono.

Ne! punto B della figura 2A, la prima decade di conteggio &
posta a riposo e tutti gli impulsi giunti durante I'intervallo di
tempo sono avviati al contatore principale.

A questo punto inizia il periodo di “‘aggiornamento”. La
figura 2B mostra la relativa forma d’onda in dettaglio.

Poco dopo I'inizio dell’impulso di “‘aggiornamento”, o *“‘at-
tualizzazione”, un impulso di accumolo comanda al contatore
principale (che ha preso in carico tutti gli impulsi in una
memoria temporanea) di inviare i dati nei registri ad accumo-
lo. Il sistema conserva dati e mostra la nuova misura dopo che
I'ultimo impulso € passato.

In base al sistema di controllo degli impulsi all’ingresso, il
display mostra semprela lettura del valore precedente ad ogni
lettura, come dire che “‘ritarda” di 0,2 secondi. Cid non é
comunque uno svantaggio visto che la frequenza all’ingresso
¢ quasi sempre abbastanza costante, come mostra la pratica, e
non muta da campionatura a campionatura.

In seguito, I'impulso di reset comanda al contatore principale
di portare tutte le memorie provvisorie a zero, preparandole
per i prossimo ciclo di misura.
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PUNTI VENDITA

ABRUZZO E MOLISE

L'AQUILA - PAPPALEPORE GAIPA S. - Via §.G. Bosco, 1
CAMPOBASSO - FATICA P. - Via XXIV Maggio, 101
CHIET) - GIAMMETTA M. - Via G. Tabassi, 8
CHIETI SCALO - F.LLI D’ARCANGELO S.n.c.

Via B. Croce, 258
ISERNIA - CAIAZZO S. - Via XXIV Maggio, 151
ISERNIA - PLANAR dei F.lli Migliaccio

C.so Risorgimento, 50/52
MONTESILVANO (PE) - ELETTROMECCANICA 2000
C.so Umberto, 249
PESCARA - A-Z ELETTRONICA di GIGLI V.
Via S. Spaventa, 45

TERAMO - IMET S.r.l. - Via De Gasperi, 68
TERAMO - MERLINI V. e C. - Via Cona, 2
TERMOL! (CB) - DE GREGORIO S. e C. S.n.c.

Via Molinello, 203
VASTO (CH) - RAMONDO S.n.c. R.R. - C.s0 Mazzini, 199

BASILICATA

POTENZA - F.LLI BELLINI - Via Vescovado, 39
MATERA - F.LLI LO GALLO - Via Gattini, 23/bis

CALABRIA

REGGIO CALABRIA - IELO PASQUALE - Via Arco Vito, 55
CATANZARO - ELETTRONICA TERESA - Via XX Settembre
COSENZA - ANGOTTI FRANCO - Via N. Serra, 56
CROTONE (C2) - GRECO BIAGIO - Via Cappuccini, 57

CAMPANIA

NAPOLI - BERNASCONI & C. S.p.A. - Via G. Ferrarls, 66/C
NAPOLI - CANGIANO V. S.a.s. - Via C. Marino, 21
NAPOLI - C.E.L. S.n.c. - Via S. Anna alle Palum 126
NAPOLI - INTERNATIONAL TELEPRODOTT!
- Via S.A.M. dei Liguori, 19
NAPOLI - MAJORANO S. - Via G. Ferraris, 119
NAPOLI - STELLA G. S.n.c. - Via Nuova del Campo, 28
NAPOLI - TELERADIO PIRO V. S.n.c. - Via Arenaccia, 51/53
ARZANO (NA) - ELETTROFINA S.n.c. - Via Zecchetella, 3
AVELLINO - FESTA D. - Via Garibaldi, 16
AVELLINO - VELCOM S.n.c. - Via V. Volpe, 14/16
AVERSA (CE) - CRISTIANO M. - Via Cavour, 12
BENEVENTO - FACCHIANO M. - C.so Dante, 31
CASERTA - ALFIERI G. - C.so Trieste, 189
CASTELLAMARE DI STABIA (NA) -
MICRON CENTER ELETTRONICS
Via Regina Margherita, 121
EBOL! (SA) - TELESTAR di G. VIGNOLA - P.zza XXV Aprile
NOCERA INF. (SA) - GENOVESE A.e P. e C. S.a.s.
Via Nazionale, 123
PIANO DI SORRENTO (NA) - MASTELLONE F. - Via delle Rose, 69
SALERNO - ELETTRONICA SUD S.r.l. - Via S. Mobilio, 27
TORRE DEL GRECO (NA) - TARANTINO R. - Via Roma, 2

EMILLIA ROMAGNA

BOLOGNA - BADIAL! WILLIAM - Via A. Costa, 77
BOLOGNA - BELLENTANI F.LLI - Via Barozzl, 6
BOLOGNA - C.E.E. - Via Calvart, 42
BOLOGNA - CONTI LUCIANO - Via del Borgo di S. Pietro, 88
BOLOGNA - ELETTRONICA FANTINI - Via Fossolo, 38
BOLOGNA - LA RHENANIA Sp.A.
R Via dei Pignatari Cap. 36 - Centergross

BOLOGNA - PELLICIONI ANTONIO & C. S.n.c.

Via Mondo, 23
BOLOGNA - RADIO RICAMBI MATTARELLI

Via del Plombo, 4/9
CARP| (MO) - P.D. ELETTRONICA - Via Pezzana
CASALECCHIO DI RENO (BO) - RIMOND! S.n.c. - Via Fucini, 7
CESENA (FO) - C.ALE.C.

Zona Artigianale Case'tastagnoli
Via Pitagora, 435

CESENA (FO) - MAZZOTTI ALVARO - Via Marconl, 183
CESENA (FO) - V.I.LM.E.C. - Via F.Ill Bandiera, 34
FAENZA (RA) - BELLIN! ITALO - Via A. Calzi, 30
FERRARA - ELETTROMECCANICA APPL!CATA MARGELLI

Via Paganinl, 13 - Zona Artiglanale
FORLI - ELECTRA - Via Anderlin, 32
MODENA - ELECTRONIC CENTER - Via De Bonomini, 75
MODENA - FABBRI ROLANDO - Via Cesari, 40
MODENA - MARTINELLI MARCO - Via Rainusso
MODENA - NUOVA ELCA  Via S. Cataldo
PARMA - BELLENTANI F.LLI - Via Trento, 33
PARMA - BERTO22ZI EUGENIO - Strada Manara, 20
PARMA - HOBBY CENTER - Via Torelli, 1
PARMA : SACCHINI LUCIANO - Via Fornaciari, /A
PIACENZA - TELECONT S - Via P. Cella, 56/A
RAVENNA - C.E.I.R. - Via Manlio Monti, 14
RAVENNA - IMER - Via delle Industrie, 88
RAVENNA - R.LM.E.A. S.n.c. - Via Faentina, 178
REGGIO EMILIA - CACCIAVILLANI F.LLI - Via Majakowski
REGGIO EMILIA - SACCAN! VEZZANI - Via Guicclardi
REGGIO EMILIA - SIMONAZZ| LUIGI - Via Davoli
REGGIOLO (RE) - L'ELETTRONICA - Via F.1ii Cervi
RIMIN! (FO) - TROMBETTI GIORGIO - Via Htalia, 25
ROLO (MO) - FORNITURE ELETTRICHE PREDIERI

SASSUOLO (MO) ELECTRONIC COMPONENT
v.le Matteotti, 127
VIGNOLA (MO) - GRIVAR ELETTRONICA
Via Traversagna, 2
S. NICOLO (PC) - IFE S.n.c. - Via P. Giordani

FRIULI VENEZIA GIULIA

TRIESTE - CENTRO RADIO TV di Cisilin - Via Imbriani, 8
TRIESTE - CLARI ELECTRONIC CENTER S.n.c.

Foro Ulpiano, 2
TRIESTE - FORNIRAD di MARIO COSANELLI - Via Cologna , 10 D
TRIESTE - FORNIRAD di MARIO COSANELLI - Via Piccardi, 1/1
TRIESTE - RADIO KALIKA di D. FELICIANI - via Cicerone, 2
TRIESTE - RADIO TUTTO di CASINI

Galleria Fenice, 8-10
TRIESTE - RADIO TRIESTE - Via XX Settembre, 15
TRIESTE - STANTA - Via Roma, 22
FELETTO V. (UD) - FANTON S.c.I. - Via Fermi, 53
GORIZIA - RIAVEZ RADIO TV - Via Crispi, 15
MONFALCONE (GO) - PERESSIN CARISIO - Via Ceriani, 8
PORDENONE - BILLIA EMPORIO ELETTRICO S.p.A.

PORDENONE - HOBCBV ELE‘;TRONICA di CORSALE

Via Cab
UDINE - BILLIA EMPORIO ELETTRICO S.p.A. - V.le Palmanova
UDINE - FIAME - V.ié Ledra, 56

LAZIO

ROMA - DA.LE.MA. - Via Acaia, 42/44
ROMA - E.B. ELETTROF. BORGHINI - Via Assisi, 28/28A
ROMA - ELETTRICA COMMERCIALE LAZIALE - Via Silicella, 49

ROMA - ELETTRICA POZ2I S.r.l. - Via Vulci, 11
ROMA - ELETTROMARKET SUD - Via Angelo Cappuccio, 20
ROMA - FILC RADIO - Piazza Dante, 10
ROMA - G.B. ELETTRONICA - Via Sorrento, 2
ROMA - PASTORE FRANCESCO - Via Aurelia, 772
ROMA - RADIOPRODOTTI S.p.A. - Via Nazionale, 240
ROMA - RER RADIO ELETTR. ROMANA - P.zza |. Nievo, 32
ROMA - ROMANA SURPLUS S.a.s. - P.zza Capri, 19 A
ROMA - SMEA Soc.Mat.Eletir.Aff. S.p.A. - Largo Mazzoni, 3
ANZIO (ROMA) - OREL - Via Roma, 42A
ANZI0 (ROMA) - TONTINI PIETRO - Via F. Cocuzza, 5
FROSINONE - FELTRE S.r.l. - Via Polledrara, 16
GROTTAFERRATA (ROMA) - RUBEO ALDO - P.2za V. Bellini
LATINA - SERGIO ONORATI S.a.s. - Via Nascosa, 1
LATINA - S.I.LM.E. S.n.c. - Via L. Ariosto, 46
NETTUNO (ROMA) - ELETTRONICA MANCINI - Via S. Gallo, 18
TIVOLI (ROMA) - CURTI PIERINA - Via Trieste, 99/165
VELLETRI (ROMA) - BRANDIZZI ARNALDO - Via Appia, 42A
VITERBO - VITERLAMP S.a.s. di Ciucciarelli A & C

Via Montenevoso, 8/10

LIGURIA

GENOVA - BETA ELETTRICA S.r.l. - Via degli Aibanesi, 41

GENOVA - CISA MATERIALI E CAVI ELETTRICI S.p.A.
Via G. Montanasco, 63

GENOVA - CROVETTO - Via XX Settembre

GENOVA - ECHO ELECTRONICS
Via Brigata Liguria, 78/80

GENOVA - VART. S.a.s. di Vranicich Giancarlo & C.
Via Cesare Dattilo, 60R

LA SPEZIA - C.E.L. S.n.c. - P.zza D. Alighieri, 17/18

LA SPEZIA - RADIO PARTI - Via XXIV Maggio, 330

SAVONA - VART SAVONA S.a.s. — Via Crispi, 95/1P5¢

LOMBARDIA

MILANO - AZ ELETTRONICA - Via Varesina, 205
MILANO - ELETTRONICA AMBROSIANA - Via Cuzzi, 4
MILANO - FEMIAS - Via U. Saiis, 28
MILANO - FRANCHI CESARE - Via Padova, 72
MILANO - G.D.T. elettrof. S.r.l. - Via Ascanio Sforza, 69
MILANO - MARCUCCI S.p.A. - Via F.ili Bronzetti, 37
MILANO - SOUND ELETTRONICA S.n.c. - Via Fauché,9
BARZANO (CO) - G. SACCHI S.p.A. - Via Privata G. Sacchi
BERGAMO - BARCELLA ELETTROFORNITURE S.p.A.
Via F.lli Calvi, 2
BERGAMO - BRISA SERGIO - Via Borgo Palazzo, 90
BERGAMO - NORMACONT - Via G. Cesare, 3
BRESCIA - ELETTRODUE S.r.l. - Via Fura, 14
BRESCIA - ELETTRONICA COMPONENT! S.n.c. - V.le Piave, 215
BRESCIA - FOTOTECNICA COVATTI C. - Via X Giornate, 4
BRESCIA - SICME di F. DALE & C. S.n.c. - Via L. Da Vinci, 26
BRESCIA - VIDEO COMPONENTI S.n.c. - Via Chiasso, 12/8
BRESCIA - VILLA VENTURINI S.a.s.
dl ANDREOLI BAILO & C. - Via Orzinuovi, 78
BRESSO (M) - FERT S.a.s. d| Cicals - Via Don Vercesi, 4
BUSTO ARSIZIO (VA) - COMOLI FERRARI & C. S.p.A.
Via Boccaccio, 30
CASTEGGIO (PV) - CIGNOLI S.R.L. - Via 4 Novembre, 9
CERNUSCO SUL NAVIGLIO (MI) - ELETTR. RECALCATI
Via Leopardi, 4
COLOGNO MONZESE (MI) - RECOPLAN - Via Rosslni, 40
COMO - BAZZONI GIAMPIERO - Via Vlllorlo Emanuele, 106
COMO - CART S.n.c. - Via Napoleone, 6/8
CREMA (CR) - ELETTRICA COMMERCIALE CREMASCA
Via Montello, 2
CREMONA - TELCO di ZAMBIASI - P.2za Marconi, 3/A
CUSAGO (M) - HIMIEL S.a.s. - Via Torricelli, 3
DARFO BOARIO TERME (BS) - E.S.A. di Saviori Andrea
Via Corne Rosse
LECCO (CO) - CIEMME S.n.c. - C.so Martiri Liberta, 86
LECCO (CO) - GALLI EZIO S.p.A.
Via Caduti Leccesi a Fossoli, 21
LODI - BRAVI 8 SUBINAGH) S.a.s. - Via XX Settembre, 36
LODI - COEME - Via Pavia, 6
MANTOVA - C.D.E. - P.22a De Gasperi, 28
MANTOVA - ELETTRONICA di Basso - V.le Risorgimento
MONZA (MI) - MEA Di Second! Wanda & C. - V.le Liberta, 27
MONZA (MI) - G. SACCHI S.p.A. - Via Carlo Emanuele |, 19
MORTARA (PV) - T.G.P. S.r.l. - C so Ariosto, 6/8
MORTARA (PV) - ZETA DUE - Via Beldiporto, 14
SESTO S. GIOVANNI (MI) - RAG. MACCARONIO A.
Via Risorgimento, 245
SESTO S. GIOVANNI (MI) - VART - V.le Marelli, 19
SONDRIO - COMM. ELETTRONICA S.n.c. - Via Credaro, 14
VIGEVANO (PV) - ELMEC - Via Roccavecchia, 25
VIGEVANO (PV) - GIARDINI C. - Via Caduli Liberazione, 9
VILLANUOVA SUL CLISI (BS) - BASILE MANFREDI - Via Molino, 5

MARCHE

ANCONA - ELETTRONICA PROFESSIONALE

Via XXIX Settembre, 14
ANCONA - IRMEA - Zona Baraccola - SS 16 Km. 303,6
ANCONA - R.C.R. - Via Barilatti, 53
ANCONA - TELERADIO FORNITURE S.n.c. - Via Maggini, 51/53
ASCOLI PICENO - S.I.M.E. S,p.A. - Via Dino Angelini, 112
CIVITANOVA MARCHE (MC) CESARI RENATO

Via Leopardi, 13
FANO (PS)- MANCINI ENZO & C. - Via A De Gabrielli, 45
FANO (PS) - RADIO ELETTRONICA FANO - P.zza A. Costa
JESI (AN) - F.C.E. ELETTRONICA di Nicoletti G. - Via N. Sauro, 1
JESI (AN) - I.M.E. - Zona industriale Zipa
MACERATA - CERQUETELLA PIERO - Via Spalato, 126
PESARO - COM. EL. S.r.I. - Via Nitti, 16
PESARO - NUOVA IRMEA - Vua Toscana
na Ind. Villa §. Martino

S. BENEDETTO DEL TRONYO (AP) - R.C.R. - Via Calatafimi, 202

PIEMONTE

TORINO - BROGL!IO ALBERTO S.p.A.
Via Bardonecchia, 174

TORINO - D. & V. di DI PIETRO e VENESIO S.n.c. - Via La Thuile, 13
TORINO - F.E.M. S.r.l. - Via Don Grazioli, 11
TORINO - LAET ELETTROFORNITURE S.p.A. - Via Duino
TORINO - TELSTAR - Via Gioberti, 37
TORINO - TOSO SANDRO - Via B. Luini, 164
TORINO - V.AA.L.L.E. S.r.l. - Via San Donato, 2
ALBA (CN) - FAZIO R. - Corso Cortemilia, 10
ALESSANDRIA - BRUNI & SPIRITO S.n.c.

C.so Lamarmora, 51
AOSTA - BALBIS CESARE - Via Chambery, 97
ASTL - FEM S.r.|. - Corso Palestro, 14
BIELLA - BARBERA GIUSEPPE - Via F.Ili Rosselli, 120
BRA (CN) - FIEB di Saccato - Via Cuneo, 18
BUROLO D’\VREA (TO) - FEM S.r.l. - Via Candossino, 3/8
CAFASSE (TO) - RAMI FORNITURE ELETTRICHE

Via Roma, 241
CANELLI (AT) - ALCIATI WALTER - Via M. Pavia
CASALE CORTE CERRO (NO) - FERT S.a.s. di Clcala -Via Novara
CIRIE (TO) - EL-CA S.c.l. - Via Banna, 7

ANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

CUNEO - GABER S.n.c. - Via XXVIIl Aprile, 19
IVREA - ELETTRONOVA di Marte Aldo - Corso Nigra, 12
LEINI (TO) - BATTISTETTI LUCIANO - Via Roma, 5
NOVARA . COMOLI FERRARI & C. Sp.A

Via Privata Ferrario, 1
ORBASSANO (TO) - CEP ELETTRONICA - Via Nino Bixio, 20
ORBASSANO (TO) - RAINELLI - Via Vittorio Veneto, 15
OVADA (AL) - ELTIR - P.zza Martiri della Liberta, 304
PINEROLO (TO) - ELECTRA di Vignetta & C. S.a.s.

Via Saluzzo, 18

RIVAROLO (TO) - QTTINO FRANCO - Via Torino, 93
RIVOLI (TO) - MAGLIANA IMELDA - Corso Susa, 6
S. CROCE CERVASCA (CN) - FEM S.r.\. - Via Vignolo, 27/8
TORTONA (AL) - DUTTO & C. S.n.c. - C.so Alessandria, 96
VERBANIA INTRA (NO) - ELETTROF. VERBANO - Via A. Rosa, 81

PUGLIE

BARI - ACMEI - Via Papa Giovanni XXill, 211
BARI - MELISE S.p.A. - Via per Bitritto km. 7,800
ANDRIA (BA) - SEA di Lomuscio R. - V.le Istria, 118/A
BRINDISI - IFAM S.p.A. - Via Indipendenza, 10/16
BRINDISI - LA GENERALE ELETTRICA

Via De’ Carpentieri, 44
FOGGIA - FIORE ALDO - Via S. Altamura, 52
LECCE - ELETTRONICA SUD S.a.s. - Via d'Aurio, 52
LECCE - LA GRECA VINCENZO - V.le Japigia, 20/21
TARANTO - MEIT - Via Catanzaro, 5/13
TARANTO - RATVEL - Via Dante, 241

SARDEGNA

CAGLIARI - CAREDDU RAIMONDO - Via S. Avendrace, 206

CAGLIARI - MICCONI VITALE - Via Cimarosa, 127

CAGLIARI - RACCA SALVATORE - Via S. Benedetto, 100

NUORO - COLLI NICOLO CENTRO ELETTROF.

Via S. Barbara, 33

QUARTU S. ELENA (CA) - ELETTRICA IND. di Moi
Francesco - V.le Marconli, 574

SASSARI - VANACORE SEBASTIANO - Via P. Paoli, 27

SICILIA

PALERMO - ELETTRONICA AGRO di P. Agro

Via N. Garzilli, 65/C
PALERMO - MIGLIORE S.p.A. - Via Notabartolo, 44/8
PALERMO - SPEDALE G. - P.zza S. Francesco di Paola, 12
CATANIA - FORN. ELETTR. IND. NUNZIO STRANO

P.zza P. Lupo, 4/5/5A
CATANIA - NIFRA S.n.c. dI Nlno Panzera - Via Sturzo, 85
CATANIA - R T.F.S.n.c. RADIO TELEFORNITURE di Inserilll

P.2za R. Pilo, 29/

TRAPANI - TUTTO IL MONDO TERESA - Via Orti, 33

TOSCANA

FIRENZE - F.G.M. ELETTRONICA - Via Silvio Pellico, 9/11
FIRENZE - MAZ2| ALBERTO o Figli S.p.A. Via Cassia, 6
FIRENZE - PAOLETTI FERRERO S.d.f. Via il Prato, 40/R
AREZZO - A. POLVERINI e Figli S.p.A.

Via Calamandrei, 65/67
GROSSETO - F.E.M. S.r.l. - Via Aquileia, 13
LIVORNO - ELETTROF. MARINI Di P. Marin|

Via Ippolito Nievo, 29/33

LUCCA - OMEGA S.r.l. - Loc. le Plastre, Guamo
LUCCA - ROTA RINALDO - B.go Giannatti, 159
PISTOIA - CENTRO ELETTRONICA NAPOLITANO

Via Borgognoni, 12/24
PRATO (Fl) - L'ELETTRONICA Via E. Bonl, 110
ROSSIGNANO SOLVAY (LI) - ROSSI SALVO - Via Gramsci, 31/39

TRENTINO ALTO ADIGE

TRENTO - GIOVANNINI BRUNO S.p.A. - Via Malvasia, 53
TRENTO - TOR2I RICCARDO - P.zza Vittoria, 4
BOLZANO - FANTON BOLZANO S.r.I. - Via della Zecca, 1
MERANO (B2) - KARGRUBER KG - Via Carducci, 39

UMBRIA

PERUGIA - BASTIANINI & TEGA S.n.c. - Via Settevaili, 326

BASTIA UMBRA (PG) - FIME S.a.s. di Ansideri deg!l Espositi
Zona Induslnale Nord

PONTE S. GIOVANNI (PG) - RIMEP S.r.l. - Zona Industriale

VENETO

VENEZIA - FRISELLE PIETRO DI MORO ALICE & C. S.a.s.
Dorsoduro 3115/3116
VENEZIA - PERUCC! GIUSEPPE Radio TV - 5803 CANAREGGIO
BASSANO DEL GRAPPA (VI) - MEB dI Padrin ® Chiminello
V.le Oe Gasperi
BELLUNO - VIEL MARIO e F.1Il - Via Vittorlo Veneto, 191
CAERANO S. MARCO (TV) ELETTROMEC BROLLO

CASTELFRANCO VENETO (TV) GIME dol F.Ill GUGLIELMIN
Via S. Pio X, 67A
CITTADELLA (PD) - ZURLO F.II - Via Ganbald\ 5
CONEGLIANO (TV) - ELCO ELETTRONICA - Via Manin, 26
CONEGLIANO (TV) - LAZZARO MATERIALE RADIO TV
Via Garibaldi, 13/C
FELTRE (TV) - ELETTROFORNITURE FERLTRINE
di Zannin - Via Culiada
LIMENDA (PD) - SUPERMERCATO DELL'ELETTRICISTA
Via IV Novembre
LOREGGIA (PD) - ELECO S.n.c. - Via Roma, 56
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viene compromesso I’'isolamento durante lo stadio di interdi-
zione.

Entrambi 1 periodi di commutazione per il passaggio allo
stato di conduzione ed a quello di interruzione,si-svolgono
entro 200 ns; I’energia di alimentazione della carica durante la
transizione della conduzione all’interdizione é di 80 pC, con
un carico di 50 Q. Il trasferimento di carica, naturalmente, é
particolarmente importante nei sistemi appartenenti alla ca-
tegoria «sample-and-hold». Per fare un esempio, un valore di
80 pC con una capacita di 0,01 uF provoca un «offset» di 8
mV.

Nella disposizione In serle,
é possiblie la commutazione
dl entrambe le polarita

Per aumentare ulteriormente la portata dinamica del com-
mutatore, ¢ sufficiente collegare in serie tra loro due elementi
del tipo VN46AF, nel modo illustrato alla figura 2-A4: in
questo caso, durante lo stato di conduzione, entrambe le meta
del commutatore analogico DG300 sono aperte per cui i
«gate» di entrambi gli elementi VN46AF vengono portati al
potenziale di + 15 V, attraverso il resistore da 10 kQ.

La resistenza di conduzione di questo commutatore analo-
gico equivale al doppio della resistenza tra «drain» e sorgente
di un unico elemento VN46AF. La massima corrente che
questo commutatore a due transistori pud sopportare € pero
la medesima di quella che puo essere sopportata da un com-
mutatore a transistore singolo, ed & quindi pari a 2,0 A.

L’intero commutatore viene portato in stato diinterdizione
(circuito aperto) cortocircuitando i «gate» rispetto, alla linea
relativa di alimentazione, e riducendo in tal modo latensione
presente tra «gate» e sorgente ad un valore inferiore alla
tensione di soglia di 0,8 V; la seconda sezione dell’unita
DG300 aggiunge un isolamento in 30 dB, in quanto viene a
trovarsi in parallelo al percorso di dispersione del segnale
(tramite entrambe le sorgenti) verso la linea negativa di alime-
tazione.

Le curve di isolamento in interdizione (vedi figura 2-B)
denotano che I'unita DG300 aumenta I’isolamento del circui-
to, e che diminuendo il valore della resistenza di carico si
aumenta praticamente I’isolamento.

Dal momento che i due transistori sono collegati tra loro in
opposizione di fase, uno dei diodi costituito dal corpo e

Fig. 2 (A) - Esemplo dl commutatore analogico bidirezionale per
impieghi generali. Il quadrato visibile in alto a destra rappresenta il
carico, mentre i due terminali di ingresso visibili sulla sinistra del
blocco inferiore costituiscono i punti di applicazione del segnale
digitale di controllo di ingresso, proveniente da unitd TTL oppure
CMOS (B) - Relazioni che Iintercorrono tra I'isolamento durante i
periodi di non conduzione, e la frequenza di commutazione. La resi-
stenza diconduzione viene raddoppiata, ma gliingressi dientrambe le
polarita possono essere sopportati senza perdite diisolamento. (C) -
Relazionl che intercorrono tra la resistenza di conduzione con segnali
deboli e la tensione analogica di ingresso: diminuendo la resistenza
del carico, si aumenta l'isolamento. Quando I’eccitazione di «gate»
riferita ad una tensione fissa, la resistenza di conduzione varia in
modo indesiderabile col variare dell'ingresso, e produce fenomeni di
distorsione, particolarmente con carichi a bassa impedenza, come ad
esempio altoparlanti e linee di trasmissione.

OTTOBRE - 1980

dall’elettrodo «drain» risulta sempre polarizzato in senso
inverso. Cio6 elimina il problema durante lo stato diinterdizio-
ne, normalmente provocato dalla ‘polarizzazione in senso
diretto del diodo.

A questo punto & bene considerare che, dal momento cheil
pilotaggio di «gate» del commutatore bidirezionale viene rife-
rito ad una tensione fissa di alimentazione la sua resistenza di
conduzione varia al variare della tensione analogica di ingres-
s0, come si rileva nel grafico di figura 2-C: questa variazione
comporta una certa distorsione quando il dispositivo viene
usato per eccitare carichi a bassa impedenza, come potrebbe-
ro essere negli altoparlanti o nelle linee di trasmissione. Per
ottenere una resistenza di conduzione di valore costante, &
invece pitt opportuno usare il circuito illustrato alla figura
3-A.

Il sistema «Bootstrapping»
aumenta la linearita

Durante lo stadio di conduzione, una tensione «bootstrap»
che segue le caratteristiche di ingresso pilota direttamente i
«gate» delle unitd VN46AF. Questo sistema mantiene costan-
te la tensione tra «gate» ¢ sorgente degli elementi VMOS, e la
mantiene anche indipendente dall’entita del segnale di ingres-
so. Di conseguenza, le eventuali variazioni di livello del segna-
le di ingresso non effettuano alcun caso di modulazione nei
confronti della resistenza di conduzione da parte del commu-
tatore.

In circuito «buffer» (di separazione riduce la distorsione
armonica totale vincolata dall'1,5% allo 0,005%, con una
tensione di 8 V efficaci ed una frequenza di | kHz, su carico di
50 Q (vedi figura 3-B). Il ben noto commutatore analogico da
10 Q tipo DG 186, realizzato mediante un elemento a giun-
zione ad effetto di campo, produce una distorsione armonica
piu elevata, pari approssimativamente al 2%.

VN4BAF
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Fig. 5 - Commutatoré analogico per |l funzionamento con tensione
d1 90 V da picco a picco. L'elemento VM9BAK & stato previsto appunto
per funzionare con quésta tensione, con resistenza di conduzfone di
3,0 Q, che permette oscillazioni di = 40 V.

Il diodo zener limita i potenziali tra «gate» e sorgente al valore massi-
mo di 30 V.

La resistenza massima di conduzione & di 5,6 Q e la tensione di
controllo Ve presenta il valore ci -45 V in conduzione, e di -35 V in
interdizione.

go di alcun resistore di bilanciamento ¢ di zavorra.

La costante di tempo negativa, caratteristica intrinseca
degli elementi VMOS, fa si che questi dispositivi assorbano
una minore intensita di corrente mano a mano chesiriscalda-
no. Ne deriva che la corrente in eccesso viene automaticamen-
te suddivisa tra i dispositivi VMOS tra loro connessi in paral-
lelo.

Se si collegano in parallelo tre elementi del tipo VN46AF
non soltanto si diminuisce la resistenza di conduzione, ma si
aumenta anche la possibilita di conduzione di corrente al
valore di 6,0 A, oltre al fatto che si estende la portata lineare
della caratteristica di trasferimento di segnali di notevole
ampiezza da 0,3 ad 1,2 A. Quanto sopra risulta abbastanza
evidente osservando i1l grafico di figura 4-B.

L.a portata di tensione del commutatore analogico basilare
pud essere anche ulteriormente aumentata: basta a tale scopo
usare semplicemerite una unita VMOS caratterizzata da una
tensione di fottura piu elevata, comé si osserva nello schema
di figura 5. ,

Gli elementi del tipo VN98AK presentano una tensione di
rottura di 90 V, e cid permette il funzionamento con oscilla-
zione della tensione di segnale di & 40 V.

Tuttavia, questi dispositivi adatti a funzionare con una
tensione piu elevata comportano inevitabilmente anche un
inconveniente, nel senso che la resistenza di conduzione assu-
me un valore piu elevato: infatti, essa raggiunge il valore di 3,5
Q rispetto al valore del modello VN46AF.

Il diodo zener D1 limita il potenZziale tra «gate» e sorgente
al valore di 30 V, e quindi impedisce che si manifesti la
possibilita di deterioramento dell’ossido di «gate». Infine, il
diodo CR110 limita la corrente proveniente dall’alimentazio-
ne per la polarizzazione di «gate», che presenta un valore di 50
V.

ll «snon plus ultra» per la velocits
di commutazione

Il commutatore per radiofrequenza ad alta potenza il cui
sistema ¢ illustrato alla figura 6-A si comporta in modo assai
soddisfaciente fino alla frequenza di 50 MHz, con tempi di
passaggio allo stato di conduzione ed a quello di interdizione
di 50 ns.

Alla frequenza d 10 MHz, I'isolamento ¢ di 60 dB con un
segnale di ingresso avente un’ampiezza di 20 V da picco a
picco. Le perdite di inserimento sono soltanto di 1 dB con un
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co di 50 Q.
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carico di 50 , come si rileva dal grafico di figura 6-B.

La curva di figura 6-C, che illustra le variazioni di guada-
gno rispetto alle variazioni della potenza di ingresso, denota
che il commutatore analogico per radiofrequenza facente uso
di unita del tipo VN66AK puo applicare una potenza di | W
su un carico di 50 Q, con una frequenza di 14 MHz. Cio
premesso, le curve del prodotto di intermodulazione di terzo
ordine a due toni denotano un punto di intercettazione al
livello di 42 dB, con | dB di compressione di ingresso di 15
dBm.

Per concludere, facciamo rilevare che la durata del tempo
di passaggio allo stato di conduzione (figura 6-D) viene deter-
minata dai valori «pull-up» e della capacita presente nei
circuiti «gate» degli elementi VN66AK. Il transistore negativo
del passaggio allo stato di interdizione viene provocato dal-
P'accoppiamento di carica all’uscita attraverso la capacita di
uscita dello stesso elemento VN66AK.

Come avevamo promesso, questa non ¢ la sola possibilita
di applicazione dei nuovi elementi del tipo VMOS, ed infatti,
in atri tipici impieghi, in campi sostanzialmente diversi.
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Lorso di eletironica digitale
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Fig. 3 - Contatore asincrono con abilitazione.

Questo contatore segue le istruzioni da eseguire,
incrementandosi normalmente di 1 durante ogni ci-
clo istruzione, e inoltre, nell'’esecuzione di istruzioni
di salto (BRANCH o JUMP), deve poter acquisire il
contenuto del registro B, azione che viene comanda-
ta da una linea MB INTO IC. Il contatore deve poter
essere resettato a 0 per iniziare 'esecuzione di un
programma.

Infine deve essere possibile trasferire nel registro
indirizzi della memoria il contenuto di IC, all'inizio di
ogni ciclo istruzione, in modo da localizzare la istru-
zione successiva.

2) - ll registro dei codici operativi(OP-code register).
Quando si legge in memoria una paroladiistruzione,
bisogna memorizzarne il codice operativo per deter-
minare il tipo di operazioneda eseguire. Questo regi-
stro ha lunghezza pari al numero di bits del codice
operativo ed € in grado di acquisire dal buffer di
memoria la parte relativa al codice stesso.

3) - Il registro indirizzi di- memoria. Esso contiene la
locazione di memoriadove sideve leggere o scrivere.
4) - Flip-flop R. Quando éa 1, segnala alla memoriadi
leggere una parola.

E calcolatori [Tparie]

5) - Flip-flop W. Quando e a 1, segnala alla memoria
di scrivere la parola residente nel buffer nella loca-
zione il cui indirizzo si trova nel registro indirizzi.
6) - Flip-flop I. Quando il flip-flop-@ a 1, il calcolatore
si trova in un ciclo istruzione.

7) - Flip-flop E. Quando il flip-flop &€a 1, il calcolatore
si trova in un ciclo esecuzione.

Sequenze di operazioni dei registri di controllo

In figura 4 si pud osservare lo schema diintercon-
nessione dei vari registri di controllo, della memoria,
registro indirizzi, e buffer di memoria.

Passiamo all’analisi dei segnali di controllo in evi-
denza: vi & una linea di RESET IC che resetta a 0 il
contatore istruzioni (spesso collegata ad un pulsan-
te), un segnale MB INTO IC che causa il trasferimen-
to del contenuto del buffer di memoria nel registro
contatore istruzioni, e un segnale INCREMENT IC
chefaincrementare di 1ilcontenutodilC. Inoltrevié
il segnale MB INTO OP che trasferisce i bits di OP
code nel registro codice operativo dal buffer di me-
moria e infine vi sono i due segnali di controllo del-
'indirizzamento di memoria: IC INTO MA trasferisce
il contenuto del contatore istruzioni nel registroindi-
rizzi, mentre MB INTO MA trasferisce i bits di indiriz-
zo di ogni parola istruzione dal buffer di memoria al
registro indirizzi. Ad ogni ciclo istruzione va settato il
flip-flop R e contemporaneamente va trasferito il
contenuto di IC nel registro indirizzi.

A questo punto, lasciato alla memoria il tempo
necessario alla lettura, si puo trasferire il codice ope-
rativo nell’apposito registro mediante il comando MB
INTO OP.

r—@'ﬁ:v%mf
‘ ¥ AC o MA7
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address register MA
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ncrement
Y

U
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Fig. 4 - Reglstrl di controllo
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Fig. 5 - Tlpico sistema di registrazione traversale con tutti i vari
elementi di operazione e |'effetto che questi hanno sul nastro
videomagnetico.

bande di pista suono
guardia
segnale
video

mov. hastro

Fig. 6 - W videomagnetico con tutte le informazioni di operazione.

il segnale risultante dal confronto tra il sincronismo di riga e
quello di controllo, agendo su di un circuito servo—motore,
ripristina la velocita con la quale I'informazione video era
stata registrata.

E’ ovvio che il segnale di controllo deve essere indipendente
dall’informazione video.

Inoltre ¢ necessario che la traccia magnetica, venga siste-
mata in modo da non interferire con la scansione del segnale
video.

La traccia o pista di solito & longitudinale e posta nella
parte bassa del nastro.

Di solito la pista di controllo misura 1,14 mm. Naturalmen-
te non ¢ necessario controllare la velocita dei meccanismiuna
volta ogni 63,5 u sec, cio¢ alla frequenza di riga, in quanto
’inerzia motrice fa in modo dastabilizzarne la velocita per un
periodo molto piu lungo.

La frequenza di campo potrebbe essere molto pill adegua-
ta, questa, inoltre, ¢ piu facile da registrare.

A=009mm
B = 51 6mm

,~— CIRCONFERENZ A
" DIREGISTRAZIONE

Fig. 7 - Sistemazione delle testine trasduttrici in un sistema di
registrazione videomagnetica trasversale. Dato che le testine sono
a 90° tra di loro, questo viene definito come “registrazione qua-
drangolare” o semplicemente “quad”. A=sporgenza. B=diametro
del tamburo.
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Alla frequenza di campo il segnale di controllo dovrebbe
agire ogni 0,9 msec, pertanto per ogni giro del tamburo
dovremmo registrare un’onda di 370 Hz (1/0,9 x 3).

La registrazione video deve, senza dubbio, includere I'in-
formazione audio.

Questa, infatti, & parte integrale di un programma televisi-
vo, pertanto vitale per un buon apprezzamento della riprodu-
zione.

L’audio, naturalmente, deve essere in sincronismo con il
video, cioé combaciare con I'tmmagine e, nello stesso tempo,
non interferire con questa.

L’informazione audio, per le stesse ragioni della pista di
controllo, deve essere registrato longitudinalmente, ma posto
nella parte alta del nastro.

Normalmente si preferisce sistemare sul nastro due piste
audio per un eventuale programma stereofonico o poliglotto.
Durante la registrazione di suoni monofonici—monolingua
questa pista extra pud essere impiegata per qualsiasi altre
fattezze.

D1 solito la pista audio principale misura circa 1,8 mm,
mentre quella ausiliare & di 1,5 mm.

Il motivo per cuisi preferisce sistemare le tracce ausiliarie ai
bordi del nastro ¢ dettato da condizioni pratiche, infatti i
bordi sono pit soggetti ad azioni detrimenti durante il maneg-
gio, bobinaggio ecc.

E’logico che per I'informazione video s’impieghi la porzio-
ne del nastro piu sicura, cioé la parte interna

Per ottenere le piste ausiliarie si fa uso delle testine di
cancellazione, in altre parole dopo aver effettuato la registra-
zione video queste testine cancellano le informazioni video
contenute nella pista longitudinale nella quale, in seguito, vi
vengono registrate le informazioni audio.

La testina di cancellazione fa in modo di smagnetizzare una
porzione di nastro piu larga di quella impiegata per la regi-
strazione, di conseguenza la traccia audio € sistemata in mez-
zo alla pista smagnetizzata.

Questo per evitare che le informazioni audio siano a contat-
to con quelle video, inoltre per proteggerle dalle azioni detri--
menti a cui vengono soggetti i1 bordi del nastro.

Le porzioni di nastro non impiegate per le registrazioni
vengono chiamate ‘‘bande di guardia’e misurano circa
0,0125 mm per lato.

Per la pista di controllo non & necessario eliminare I’infor-
mazione video in quanto questa non influenza la bassa fre-
quenza del segnale di controllo.

La figura 5 illustra un tipico sistema di registrazione tra-
sversale, completo.

La figura 6, invece rappresenta il nastro completo di tutte le
informazioni.

Facendo le tracce audio e quella di controllo, piu gli spazi di
guardia di 5 mm, 'informazione video abbracciairestanti 4,5
cm.

A questo punto una testina magnetica non ¢ piu a contatto
con il nastro per un angolo di 120°, ma vicino ai 90°, pertanto,
affinché si possa ottenere una scansione consecutiva per ogni
giro del tamburo, questo dovrebbe contenere 4 testine dispo-
ste a 90° tra loro.

L'aggiunta di una testina richiede il ridimensionamento del
tamburo, come misura di riferimento facciamo il diametro di
51,6 mm.

OTTOBRE - 1980






FREQUENZA DI DEVIAZIONE

BANDA ; DEVIAZIONE
LATERALE (bande laterali) VA
INFERIORE . - A=25mc
PER 4 mc ' i
’ 1 : 43mc  5mc 6.8mc
Y1 4,14 ) 2 125 35 :
FREQ.(mc) _.! o ! 5 : 5 145 ; l ‘ I
i : ’
stg ; i\ i\
' IBLANKING! MAX
' ! :BIANCO
. 1
' I
[
! . , , H i
VIDEO ' - o : i 103V1
FREQ.(mc) =i 4 | 136 13125 115 105 | t——at
' ’ o k 07V

Fig. 10 - Caratteristiche di modulazione video con una portante di 5 MHz rappresentata dal livello del blanking.
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vengono prese in considerazione.

In questo caso il processo di modulazione FM ha ridotto
’estensione delle frequenze video da 18 ottave a circa 3 ottave.

1l segnale video, prima di modulare la portante, in questo
caso deve subire un processo di pre—equalizzazione per com-
pensare le varie perdite alle alte frequenze. Di solito la com-
pensazione € di 4 dB per il video monocromatico € 9,54 dB per
quello cromatico.

Dall’uscita del modulatore il segnale video RF ¢ inviato
simultaneamente a tutte e quattro le testine con un’ampiezza
di circa 100 mA.

Dato che I'impedenza delle testine muta con il variare della
frequenza, € necessario disporre di un circuito il quale man-
tenga costante il segnale magnetico alle varie frequenze.

Un diagramma a blocchi completo é illustrato in figura 11.

La fase riproduttiva € molto piti complessa della registra-
zione,questa,infatti, affinché possa rappresentare fedelmente
il segnale video magnetico, deve sottostare ad alcuni processi
non implicati nella registrazione. Il primo processo riguarda
I’estrazione dell’informazione magnetica da parte delle testi-
ne. Questo deve essere il piu lineare possibile, Non deve
introdurre segnali spuri e non provocare interruzioni (drop—

out). Affinché lo scambio delle testine sulle tracce magnetiche
non produca delle interruzioni ed interferenze che vengono
riprodotte come delle linee che separano ciascuna scansione,
si fa in modo che prima di lasciare la traccia magnetica la
testina seguente inizia la scansione della traccia successiva-
.Cio é compiuto automaticamente, come noto le piste supple-
mentari pit le bande di guardia riducono a 102° I’arco di
scansione attiva, dato che le testine sono distanziate tra loro
di 90°, nel rimanente arco di 102° —90° = 12° due testine sono
a contatto con due traccie (figura 12) per un periodo di 2,2
righe (65,625 x 1/30). Durante la registrazione si fa in modo
che le ultime 2,2 righe di una traccia e le prime 2,2 righe della
traccia seguente contengono le stesse informazioni, pertanto
nella riproduzione, quando la testina lascia la traccia. 1l pro-
cesso non viene interrotto.

Durante la riproduzione € necessario che la modulazione
video venga prelevata solamente dalla testina a contatto con il
nastro. In altre parole per ogni 1/4 ‘di giro del tamburo
bisognerebbe selezionare I'uscita della testina che sta scan-
dendo la traccia magnetica. Cio per eliminare la formazione
di segnali spuri da parte delle altre testine e dovute al rapido
movimento rotatorio del tamburo.Questo, inoltre, riduce la

RETE PRE-ENFASI

. inizio2% traccia
testina

| USCITA
RF

traccia

8/N —{ad8]
VIDEO O / ? AMPLIF, MODULATO EQUALIZ -
coLore{gsaBl VIDEO RE ZATORE RF
osc. CAF

Fig. 11 - Dlagramma a blocchi per il processo di pre-equalizza-
Zione video.

magnetica

testiré_ \

inizio1®traccia

Fig. 12 - Accavallamento delle tracce videomagnetiche per evitare
perdite di segnali.
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Ripeto: un elenco dettagliato sara fornito piu tardi; per ora
mi basta che afferriate il senso del discorso: ovvero che tutto
questo “’set-up” del quale io sto parlando, non deve essere
assolutamente preso come “oro colato’, bensi ogni proposta
in effetti deve essere da voi adatta alle vostre esigenze peculia-
ri.

Sceglierete dunque la soluzione che, secondo voi, & piu
versatile in rapporto al VOSTRO sistema in espansione.

Ad ogni modo, tenete conto che, sebbene in qualche modo
meno dispendiosa, la soluzione che prevede 'uso di POCHI
connettori ma con un GRAN NUMERO DI LINEE CIA-
SCUNO, ¢ invero scomoda, in quanto vi obbliga a dovere
usare una intera spina anche quando voi dobbiate accedere a
poche linee.

Da parte mia, ho scelto dei connettori GBC della serie GQ
che pero, sembra non siano piu consegnabili dalla GBC stes-
sa: essi erano (e sono ancora) assai comodi in quanto, avendo
12 poli ciascuno, sono I'ideale per collegare ad ognuno le 10
linee di un port di una VIA, pid GND e + 5V. Inoltre,
sistemate le femmine sul pannello, i maschi costano poco e
quindi potete farvene una scorta per non dovere ogni volta
smontare i collegamenti dei maschi stessi.

Il costo ¢, ovviamente, basso.

Io spero di riuscire a scovare un fornitore, in modo da
potervi indirizzare: mi sembra giusto, infatti, che anche voi
possiate mettere in opera le soluzioni migliori.

Se poi qualcuno di voi lettori mi sa indicare il fornitore,
sard ben contento di provvedere a reperire tali connettori.

Chiusa la discussione sui connettori - salvo dare in seguito
alcuni elenchi delle linee da “‘portare fuori’ -, passiamo agli
interruttori dei comandi.

I comandi da cablare esternamente

Come gli utenti del KIM sanno, esso, gia da solo, funziona
senza alcuna necessita di switch, controlli etc.

Cio in quanto la tastierina esadecimale on-board gia prov-
vede alla generazione del reset, stop, etc.

Un apposito debouncer & infatti gia previsto sul KIM
(NESSS).

Una volta, pero, che si applica il KIM entro al contenitore-
rack, e insieme ad altre schede, sorge la necessita di accedere
facilmente alle funzioni di:

- RESET

- NMT manuale
- IRQ manuale
- STOP.

Piu altri particolari comandi.

Sistemato dunque il KIM al suo posto entro allo scheletro,
con i due connettori doppi da 22 poli al loro posto, procedia-
mo al cablaggio degli switch.

Innanzittutto prendiamo un pezzetto di perf-board tale che
su di esso possa prendere posto uno zoccolo ove piazzare
I'integrato SN7414, ed un secondo zoccolo per l'integrato
SN7405.

Il primo contiene 6 buffer invertenti, con input e Schmitt
Trigger; il secondo € identico al primo (6 buffers invert.), solo
che 1 buffers non sono Schmitt e le uscite sono OPEN COL-
LECTOR.

Per la massa e I’alimentazione positiva di questi due inte-
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grati ci dovremo collegare direttamente alle relative linee del
KIM. .

Usando, quindi, uno degli switch listati nello scorso artico-
lo, e precisamente un push-switch a levetta normalmente
aperto, cableremo un circuito qual & quello di figura 1.

Come si vede, tale circuito € un praticissimo debouncer;
I'uscita Open Collector del 7405 ¢ richiesta in quanto il colle-
gamento alla linea E-6 (pin 6 del connettore diespansione del
KIM) vuole tale linea come “‘or-cablabile”. Ovvero uno qual-
siasi dei dispositivi collegati pud portare tale linea a massa.

In tale modo abbiamo sistemato il comando esterno “‘ma-
nuale” di NMI. Ovvero abbiamo adesso la possibilita di’

1/6 7414 1/6 7405
KIM E-6(NMD)
KIM E-4(IRQ)

=

NOTA:2CIRCUITI IDENTICI
SERVONO

Fig. 1 - Debauncer per NM!/IRQ.

KBD pin7
STOPH
KBD pin 4
Fig. 2 - Pulsante “STOP'
KBD pin 7

RESETH® =47,

L.
KBD pin 8

Fig. 3 - Pulsante "RESET

trasmettere un “NON MASKABLE INTERRUPT” al KIM-
1.

Identicamente, sfruttando un circuito eguale a quello de-
scritto in figura I, cableremo il comando esterno per I'[RQ
“manuale”. Ovviamente stavolta I'uscita del 7405 usato do-
vraessere portata al pin E-4 (Connettore di Espansione, pin 4)
del KIM.

Adesso abbiamo dunque anche il comando per trasmettere
un IRQ (mascherabile) al KIM.

Adesso si prenda la figura 2: vi si illustrano i collegamenti
fra uno switch identico ai due usati per NMI e IRQ, cablato
fra i punti 7 e 6 della tastierina esadecimale on-board.

La sua funzione ¢ di portare sul pannello lo switch diSTOP
gia presente sulla tastiera. Non ¢ necessario un debouncingin
quanto tale operazione ¢ gia svolta sul KIM via hardware.

Per i terminali della tastiera si veda la figura 6.

Adesso si prenda un quarto switch identico a quelli usati
prima. Si cablino i collegamenti in accordo con la figura 3.

Tale comando ha lo scopo di portare sul pannello frontale
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la funzione “RESET”. Nessun debouncer € necessario, in
quanto tale operazione ¢ gia svolta via hardware sul KIM.

Per i terminali della tastiera occorre riferirsi alla figura 6.

Sempre nella figura 3, potrete notare il condensatore *'C”
sistemato ESATTAMENTE come appare (il positivo al ter-
minale 7 della tastierina).

Tale condensatore (elettrolitico da 4.7 microFarad/25VL)
ha la funzione di permettere I’autoreset (RESET AUTOMA-
TICO ALL’ACCENSIONE).

Passando alla figura 4, si veda come un ulteriore switch
eguale agli altri serva per poter, all’esterno, premere il tasto
*0” (zero) della tastierina on-board.

di Single Step, ed effettuare I’'opzione TTY.

La prima operazione di effettua osservando che in genere i
due terminali dell’interruttorino sulla tastiera sono riconosci-
bili da due fili che lo collegano ai terminali 10 ed 11 della
tastiera stessa. :

Dovete scollegare tali due fili.

Adesso, invece, potete (vedasi la figura 5) collegare due
nuovi fili allo switch del Single Step che sara posto sul pannel-
lo. .

Questo interruttore DOVRA’ ESSERE UN SEMPLICE
INTERRUTTORE ON/OFF.

Adesso abbiamo, dunque, il primitivo interruttorino *‘libe-

KBDpin 1

¢ H

Lﬁ KBD pin12

Fig. 4 - Pulsante "@"

PRIMA:

{
A(21)

A (V),’—‘h\so
Ol

{
/

i

DOPO LA |

MDA & SST §SWITCH

UTILI ~ OFF

PER SELEZIONARE LA TTY SUL PANNELLO

Fig. 5 - Single Step.

(6) (8) (12) (2) (4) (9) () (3) (5)
ST RS PA6 PA5 PA4 PA3 PA2 PA! PA®
O, —O, —0, —O, —O, —O, —0,
od (1 d |24 |34 |ad |5d |6
{ { { { { RO (1)
—0 —O, —O, —C, —O, —0,
74 [8f |od |ad [8d [cd [od R1 05)
—O0, 0, 90, O, 90,
A
E{ F{ D R¥ +{ 8{ 8{ R2 (13)
ST R T
—-0, —0,
i! { VvCC (7)
4——330.6(10)
SST\ON
24580121 25TT (1)
0O 0 O 0 0 0 0 O :
13579111315
GO |ST | Rs ON
AD |DA | PC | +
c|Db|E|F
8| 9| A|B
4 |5 |6 |7
o1 ]| 2|3
Fig. 6 - Dettaglio della tastiera.

I due terminali vanno collegati ai punti 1 e 12 della tastieri-
na. La funzione di questo comando esterno ¢ quella di per-
mettere al software che sara applicato in seguito di compiere
funzioni.

Queste, appunto, saranno descritte a suo tempo.

Adesso osserviamo le operazioni che andremo ad eseguire
sulla tastierina, allo scopo disistemare il single step e I’abilita-
zione della tele-type (o terminale video).

Infatti gli utenti del KIM conoscono che:

a) Il debug di un programma puo essere effettuato con
I'opzione “‘Single Step”, inserita tramite lo switch che esiste
nell’angolo in alto (a destra o sinistra) della tastiera.

b) I KIM, prima di iniziare la routine principale del Moni-
tor, verifica se ¢ stata preselezionata la Tastierina + displays
oppure se i dati devono essere introdotti tramite terminale
(TTY). Questa operazione viene effettuata dal KIM stesso se
esiste 0 meno collegamento fra i punti A(21) e A(V) (connet-
tore di Applicazione).

Detto questo, noi dovremo portare sul pannello il comando
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ro”. Lo possiamo usare come selettore fra TTY/Tastierina.
Col presupposto che noi andremo ad usare il KIM, quando
esso é dentro al rack, sempre in unione alla tastiera ASCII ed
al terminale video, ¢ logico affidare allo switch originario il
ruolo di selettore. )

Dovessimo avere bisogno del KIM nudo, sara facile rimet-
terlo in posizione. )

Dunque, riconoscendo, sullo stampato che supporta la
tastierina, le due piazzole a cui arrivavano i due fili preceden-
temente staccati, collegheremo a tali piazzole due cavi da
collegare ai punti 21 e Vdel connettore di Applicazione (A-21
ed A-V).

Lasceremo quindi lo switch sempre in posizione di ON per
la selezione permanente della TTY/Terminale Video.

Notate che, se seguite con attenzione lo stampato del KIM,
potete facilmente riconoscere che ¢ possibile collegare lo
switch a due punti dello stampato molto vicini alla tastierina,
anziché al connettore. T collegamenti risulteranno piu com-
patti.
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Si tratta ora di disporre un DOPPIO DEVIATORE NOR-
MALE A LEVETTA sul pannello frontale.

Quest’ultimo ha la funzione di permettere all’operatore la
scelta fra computer funzionante con il firmware degli ultimi
8K di mappa di memoria oppure funzionante col solo KIM

base.
Note piu chiare saranno descritte fra poco, quando intro-

durremo la prima scheda di espansione.
Adesso ci serve un pulsante a levetta; del tutto simile per
forma ai primi usati.

PUSH TO
OPEN
T I°—‘ dalla TTY uscita

seriale loop
"BREAK,,

KIM-1,connettore
di applicazione

Fig. 7 - Pulsante “Break’

aka 98V
2
3 46
us o—=(A-K)
— ] Jus P
Y7
b—o
b—o
(VR
P—o RoM SELECT
b——o LEC[T
ISWITCH
p—o
Y0E1>5—o
—
|k
< |
HY
K LINEA
» LO———’"BK—L
HY per software

single step

Fig. 8 - Doppio deviatore con la funzione “HYP/KIM. Riferirsi al ma-
nuale della “Memory Plus”’

DA:(.) . 7

8K-7o——]

KIMA-J ’_27

KIME: 1
KIMA 12—

7422

N

(3]

lsAOl

AL PIN6, EXP. CONNECTOR DEL
KIM-1(pin E-6)

Fig. 9 - Circuito che realizza una volta in possesso di Assedit HYP
le funzioni di “Software Single Step"
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L’unica sostanziale differenza sara che questo pulsante a
levetta E NORMALMENTE CHIUSO (e si apre quando la
levetta viene abbassata). Come 1 suoi simili, ad ogni modo,
DEVE ESSERE A MOLLA CON RITORNO AUTOMATI-
CO IN POSIZIONE DI RIPOSO (cioé chiuso).

Se cableremo tale switch come in figura 7,avremo realizza-
to il comando di “‘break”.

Il “BREAK™, (altresi ““pausa”), serve ad interrompere mo-
mentaneamente il collegamento seriale frala TTY (Terminale
Video) ed il computer.

Interrompendo cosi il flusso dei dati seriali che devono
giungere al computer, avremo la possibilita di segnalare al
firmware (Editor/Assembler/Hypermonitor) che npoi chie-
diamo la sospensione immediata di c10 che si sta eseguendo.

Il software é infatti istruito a fermare tutto quando venga a
cadere anche per poco il collegamento seriale in ingresso.

Dunque sistemeremo il nostro switch normalmente chiuso
fra I'uscita seriale TTY e I'ingresso (A-T del connettore di
Applicazione) seriale del computer.

Dettagli st possono trovare, per questi collegamenti, sia nella
scorsa descrizione fatta su queste pagine del terminale video,
sia nel manuale del KIM.

L’operazione successiva riguarda il montaggio dello zocco-
lo Textool. Questo zoccolo speciale, con levetta per I'inseri-
mento senza pressione delle EPROM (24 PIEDINI), va siste-
mato sulla finestra che avrete previsto sul pannello. Si veda la
Sfigura 10.

Per ora nessun collegamento viene descritto: a suo tempo,
descrivendo la scheda di espansione, colmeremo la lacuna.

Vi consiglio ad ogni modo di effettuare almeno un paio di
fori per 1 LED da situare vicino allo zoccolo stesso.

Per finire, un breve esame della situazione.

Abbiamo sistemato definitivamente gli interruttori per:
- NM1I
-IRQ
- STOP
- RESET
—

- SINGLE STEP FOR KIM
- Deviatore "KIM/HYPERMONITOR”
- Tasto "BREAK”

Dovrete quindi sistemare un ulteriore DOPPIO INTER-
RUTTORE SEMPLICE (sempre a levetta), vicino allo zocco-
lo Textool. Esso servira per applicare le alimentazioni alla
EPROM. (Vedi figura 10). :

Fatto questo, applicate una decina in tutto fra devitori e
switch per uso ‘‘user’, ovvero per applicazioni future.

A questo punto il pannello frontale avra assunto gia in
aspetto molto vicino a quello definitivo, almeno esternamen-
te.

Dovremo collegare ancora dei cavi (KIM/HYP, EPROM
POWER), ma questo potra essere fatto solo dopo che vi
avremo presentato la prima scheda di espansione utile per il
KIM.

La scheda di espansione ‘“Memory Plus” della Computerist.

Questa scheda, che qui decriveremo nella sua versione “B”,
¢ in pratica la naturale prima espansione per il KIM-1.

Fra poco, va detto per anticipazione, sara disponibile la
versione “C”, con prestazioni ancora migliori di quelle, gia
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A IAUAE,

dispositivi
ingresso = uscita
del sistema

cavo twice cavo twice
(emulatore (emulatore
circuitale ) clrcuitale)

AT TRV 22U &
e

Y
!

prototipo

Fig. 2 - Rappresentazione delle tre diverse modalita di funzionamento del sistema TWIN.

permette di conoscere, la situazione dei registri interni, del
2650 e delle posizioni di memoria, sulle quali il 2650 opera.
Esso inoltre ¢ in grado di fornire su una periferica d’uscita
(monitor o telescrivente), una traccia rendendo quindi non
essenziale |'uso, di un analizzatore di stati logici;

4) Un generico insieme di ruotines per la gestione delle infor-
mazioni, a base di dischi magnetici i quali infatti, non
servono solo come supporto per lo SDOS, ma anche come
mezzo, su cui poter memorizzare una qualunque informa-
zine utile (programmi in codice binario in mnemonico,
ecc.). Oltre ai due gia menzionati sottoinsiemi, (il PDC e
I’Unita di gestione dei dischi), fa parte integrante del
TWIN, un altro sottoinsieme denominato TWICE.

IWA PACKAGE

Il TWICE svolge le funzioni di emulatore circuitale e verra
descritto piu avanti. Le parti opzionali del TWIN sono,
infine, una console CRT che funge da periferica veloce
ingresso-uscita e una stampante di riga, che permette la costi-
tuzione di un archivio (stampante su carta). Un ulteriore
sottosistema opzionale pud essere il programmatore di
PROM e EPROM, il quale permette di memorizzare diretta-
mente un programma su un tipo di PROM o EPROM, senza
dover ricorrere ad apparecchiature esterne.

E opportuno segnalare che il CRT e la stampante vengono
considerate parti opzionali in quanto, possono essere sosti-
tuite senza modifiche circuitali o di programmi, da una
comune telescrivente di tipo, Teletype o similari.

Stace 1
SENSE 20| FLAG POINTER ’
PROGRAM [
ADR 12 39] Vec “wond.
ADR 11 38] cLock REGISTER ! L———]
STACK
ADR 10 37] PAUSE
n : SUBROUTINE CONDITION
— AETURN ALy )] CODE ANO
ADA 9 36] opACK ADDRESS BRANCH LOGIC
e STaCK
AOR 6 (6 | 35| RUN/WATY
AOR 6 8] 33] osus 0 <,___1
v
[ 2w
A0R5 [9] 32] oBUS 1 — jj> o
- . |3 A —
ADR ¢ 31] oBUS 2 3 g 0
z é INSTRUCTION DATA BUS
ADR 3 30) oBUS 3 2 o ADORESS
g 5 REGISTEH
aor2 (12 29| oBUS 4 e 2
2
o
a0R 113 28] 0BUS § <: < (T
ADA O E DBUS 6 OPERAND
—— ADDRESS
ADREN (15 26| 0BUS 7 REGISTER :gélﬂs‘;g IN:;Z?VESN
ReseT [16 25) DBUSEN
INTREG [17 24] orREQ ‘ READ DECODING
. (0 WRITE. AND
ADR 14 - 0/C [18 23| Rrw ADDRESS ‘ CONTROL INTERRUPT CONTROL
_ tmves TN M0a
ADR 13 - E/RE 22] wRP .
TIMING
Mn’ﬁ 21] ano ° ] {L——J Logic
cLock
L —

Fig. 3.- Disposizione del terminall
del chip relativo alla CPU 2650.
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Fig. 4 - Architettura interna del 2650.
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valore 0, D diventa un , € - durante I'impulso “clock™
sucessivo - porta Q al livello “1”, e Q al livello *“0".

Cio sblocca i “gate” G1 e G2, che risultano cosidisponibili
per un nuovo impulso di ingresso, ma blocca anche il *‘gate”
G 13, per inibire qualsiasi ulteriore impulso “clock™.

Quanto sopra rappresenta la sequenza degli eventi per
ciascun canale, in corrispondenza di intervalli di un periodo
“clock”,in modo tale che, dopo quattro impulsi “‘clock”, tutti
gli ingressi risultano adeguatamente campionati ed azzerati.

11 “‘gate’ G 17 svolge una funzione NOR, producendo un’u-
scita seriale per pilotare il transistore VT3.

Ofologio da ventiquattro ore

In questo paragrafo viene descritto un orologio studiato
per.consentire I’indicazione digitale del tempo per un periodo
di ventiquattro ore: I'unita impiega reti della serie 74N, com-
prendendo quattro decodificatori/pilota BCD-decimali del
tipo SN74141N, che alimentano i tubi Nixie per ottenere
I'indicazione delle decine di ore, delle ore, delle decine di

minuti e dei minuti.

La figura 4 rappresenta lo schema a blocchi dell’orologio,
mentre la figura 5 ne illustra lo schema elettrico completo.

Un segnale ad onde quadre dell’ampiezza di 5V, e della
frequenza di 50 Hz, viene separato attraverso uno dei ‘‘gate”
in un “gate” quadruplo a due ingressi del tipo SN 12, e quindi
suddiviso mediante tre contatori a decadi del tipo SN7490N.

Il contatore SN1 viene collegato in modo da ottenere la
divisione per cinque, mentre i contatori SN2 ed SN3 dividono
per dieci, in modo tale che gli impulsi “clock’con il ritmo di
un impulso al secondo vengono applicati alla sezione di divi-
sione per sei dell’'unita SN4.

L’uscita di questa unita fornisce la temporizzazione per un
ulteriore contatore a decadi, SNS, che produce segnali in
codice BCD.

Le uscite di SN5 vengono collegate agli ingressi del disposi-
tivo di pilotaggio dei “MINUTI”, SN11, che decodifica il
numero BCD, per determinare il conteggio in aumento fino a
nove minuti, con incremento di un minuto ciascuno.

@k __ M M _ .
oo L LI L LU LT L

X

vl ]

e TT1L__ T

§_ [ 1

z LI
USCITA ]

Fig. 2 - Diagramma di temporizzazione peri “gate” di campio-
namento. :

CLOCK | [ I M1
U
a_T L L L
e [ L

coek ||

2] 1 1 [ 1
I e L O
as [ [ L
8 1 [
AB 1 I
B | 1

Fig. 3 - Diagramma di temporizzazione de/ circuito, riferito ad
un unico canale.

Fig. 4 - Schema a blocchl illustrante le
diverse funzioni che si svolgono all'inter-
no dell'orologio da ventiquattro ore, con
particolare riferimento ai divisori di fre-
quenza per gli indicatori delle decine di
ore, delle ore, delle decine di minuti e dei
minuti.

V.
AL "RESET" {
5V S0Hz ov.
RESET
AL "RESET" —<
Azzeramento
=5 24ore
1 Regolazione ore
S -
N 1
! !
10 [ |+t +6 10 +6 1 [+ +2 2
2 3 4 5 6 7 s | 9
[

PILOTA PILOTA PILOTA PILOTA
MINUTI " DECINE DI ORE DECINE DI
MINUTI ORE
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%25e2%2580%259cbit%25e2%2580%259d.Se

e A<B SN7420N

‘'se A>B

[eNg)
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([}
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Ay A Ay AR Az An Ay Ay Ag Ay Ag As Ay A3 A Ay
Big | B1s | Byg | B Bz | By | Byg | Bg Bg By Bg | Bs B4 By | B2 | By Cin=1
cq SN7483N Cinl—«—1{Cy4 SN7483N Cinl_—<e—|Cs SN7483N  Cin| e {C4 SN7483N Cin
4 E3 X2 X Zy X3 S22 X4 s X3 X2 X4 X4 23 X2 X

SN7420N

Fig.7 - Schema del comparatore di impulsi, funzionante secondo il sistema binario per “bit” collegati in parallelo.

SN74H 54N

(ii1) A=S5S
B=4=0100 in codice binario

Il complemento di “2”di A ¢ 1011
Sommato a B 0100

Da 0.1111
Uscita “carry” *0”

indicante che B < A Differenza (B — A)

La figura 7 illustra un tipo di comparatore da 16 “bit’". Per
confrontare tra loro numeri di piccola entita, & pero possibile
usare un minor numero di sommatori, oppure di parti di

“sommatori. Il circuito deve tuttavia essere modificato, se sifa
uso di una parte di un addizionatore, e l'uscita ‘‘carry’’ puo
essere ottenuta in due modi:

1) Quando gli ingressi non utilizzati si trovano al livello di
“0, l'uscita “‘carry’ viene reperita all’'uscita-somma che
segue 'ultimo “bit”’; ad esempio, se vengono usati due
ingressi (A, A, B, B,), 'uscita “carry’ viene trovata
all’'uscitaX 3.

2) Gli 1" possono essere aggiunti nei restantiingressi A, e gli
“0” ai restanti ingressi B, per portare I'uscita ‘‘carry”
all’uscita normale C4. Questo metodo costituisce una ri-
sultante di uscita piu rapida che non quello precedente-
mente considerata.

Aggiungendo una logica addizionale per avvertire quando
tutte le uscite £ sono a livello “0”, & possibile rivelare la
condizione A=B. Il ““gate” AND necessario a sedici ingressi
viene costituito a partire da quattro ‘‘gate”” NAND da quattro
ingressi, e da quattro “‘gate” del tipo AND OR INVERT con
ingressi 2-2-2-2.

Convertitore dal codice
gray seriale al codice binario

I1sistema logico necessario per convertire il codice Gray nel
codice binario puo essere facilmente determinato se il suddet-

OTTOBRE - 1980

to codice Gray é disponibile in forma parallela. Per contro, la
conversione del codice Gray seriale al codice binario non pud
essere effettuata altrettanto facilmente.

Tuttavia, alcune forme di codice Gray, come ad esempio il
codice binario riflesso,presentano proprieta che ne semplifi-
cano la conversione. Sotto questo aspetto, la figura 8 che
segue, illustra il modo piu comune di questi codici.

Sesitrascura la cifra piu significativa, 1 numeri compresi tra
8 e 15 vengono riscontrati come un’immagine riflessa dallo
specchio dei numeri compresi tra 0 ¢ 7.

Gy G3 G, Gy
0 o ' o 0
1 o | o 1
2 0 , 0 1 1
3 0 | 0 1 0
4 o ! 1 0
5 0o , 1 1 1
6 o ' 1 0 1
7 o ' 1 0 0
8 T
9 1 : 1 0 1
10 I 1 1
11 | S 1 0
12 1 , O 1 0
13 1 1V o 1 1
14 1, 0 1
15 1 v 0 0

Fig.8 - Il codice Gray—binario. in rappresentazione riflessa.
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