











































































































9. Guadagno RF.

Questo controllo, prima di tutto serve
per ottimizzare la ricezione nelle aree
ove operando molti CB. Normalmente,
lo si ruota “‘tutto a destra’’. Se siricevo-
no segnali troppo forti, o talida produr-
re distorsione nel sensibile ricevitore, lo
st ruota lentamente sulla sinistra sino ad
annullare il disturbo.

10. Preamplificatore microfonico
L’Excalibur € uno dei pochi ricetra-
smettitori per CB che comprendono il
preamplificatopre microfonico interno,
regolabile da un minimo ad un massimo
della sensibilita, e gia tarato di fabbrica
per non potere in alcun caso produrre
sovramodulazione, quindi distorsione.
La manopola indicata controlla appun-
to il guadagno, o preamplificazione.

11. Selettore dei canali.

La comoda, grossa manopola, sceglie
icanalidal a40. Larelativaindicazione
digitale, LED, appare pressoché al cen-
tro del pannello.

12. Commutatore del tipo di funziona-
mento.

Con questo si sceglie il lavoro in AM,
oppure LSB, oppure USB.

13. Commutatore di antenna.

Sul resto dell’apparcchio vi sono pre-
se di antenna commutabili con questo
controllo. Per esempio, se s'impiega
un’antennina a frusta per collegamenti
locali, ed un ground-plane o direttiva
per collegamenti a distanza, non v’é ne-
cessita di un sistema deviatore esterno.

alla C.P.E.

14. Volume P.A.

Il potenziometro regola il volume
quando il radiotelefono ¢ usato da me-
gafono.

15. Squelch.

Com’é noto, lo squelch serve per an-
nullare il rumore di fondo in un canale
quando si ¢ in attesa di una comunica-
zione, o per eliminare i segnali lontani,
evanescenti, quando di effettua un QSO
tra stazioni vicine, potenti. Lo scquelh
di questo apparecchio ¢ particolarmen-
te stabile e sensibile.

16. Guadagno BF.
E in pratica il “controllo di volume™.

17. Clarifier.

I1 ““Clarifier”’ (controllo fine della fre-
quenza) di questo apparecchio, serve sia
per la miglior regolazione SSB, che per
sintonizzarsi perfettamente sulle stazio-
ni AM che sono *‘spostate’” dalla nor-
male frequenza di trasmissione.

STRUMENTI E SPIE

1. S-Meter

Questo strumento, collocato alla sini-
stra del pannello, serve per misurare
I'intensita dei segnali ricevuti in AM.
Durante la ricezione SSB, per I'indica-
zione valgono solo 1 “picchi”, visto che
questo genere di emissione non prevede
una portante continua, come si verifica
nel’AM.

2. Indicatore SWR/Potenza.

Serve per controllare la potenza del
segnale emesso (vi sono due scale per
AM ed SSB) ed il rapporto tra le onde
dirette e quelle stazionarie, come detto
in precedenza.

3. Display dei canali.

Si tratta di un enumeratore LED a
due cifre molto grandi, molto luminose,
che indica il canale lavoro.

4, Spie delle funzioni.
Ve ne sono quattro, che manifestano
in continuita lo stadio di lavoro.

— ON AIR: indica che si sta trasmet-
tendo.

— RECEIVE: indica che si sta riceven-
do.

— MODULATION: brilla a sprazzi
mentre si sta trasmettendo; I'intesita
varia con quella della voce, permet-
tendo di regolare il controllo della
preamplificazione microfonica.

— LSB-AM-USB: indica il tipo diemis-
sione impiegato al momento. Do-
vremmo ora darci alla trattazione del
circuito elettrico, che essendo mo-
dernissimo, vale la pena di esamina-
re. Ovvie considerazioni di spazio,
perd, limitano il discorso a questo
punto.
lo riprenderemo il prossimo mese.

Continua nel prossimo numero.
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I principi ora esposti non devono perd essere considerati
come leggi ma come suggerimenti di validita generale. Qual-
che volta, ad esempio, puo essere pii conveniente, specie per
piccole produzioni, I'utilizzo di due transistori piccoli al posto
di uno solo grande.

Tecniche di montaggio dei transistori

Un transistore RF di potenza puo avere una vita operativa
di ben oltre le 100.000 ore se vengono seguite le specifiche di
montaggio ed elettriche.

Delle prime tratteremo ora, delle altre piu oltre.

Un transistore montato impropriamente pu0 subire sforzi
meccanici e termici superiori ai limiti tollerabili, con conse-
guenze facilmente immaginabili.

Vi sono anche in questo campo alcuni punti da tenere
presenti:

A) Sforzo torsionale e di snervamento del gambo del transisto-
re. In questo caso si parla chiaramente dei transistori di
potenza in contenitore con gambo filettato e che vanno fissati
ai radiatori di raffreddamento con gli opportuni dadi. La
verifica di tale sforzo richiede adatti strumenti quali sono le
chiavi dinamometriche. Ogni costruttore di transistori speci-
fica quale é il massimo valore ammissibile e quindi cisi regola
di conseguenza per non snervare il materiale costituente il
gambo, che & spesso in lega di rame, o danneggiarne la filetta-
tura. In mancanza della chiave occorre agire secondo la pro-
pria esperienza e, se manca anche questa, affidandosi all’in-
tuito, “‘sentendo” quando non si deve serrare ulteriormente il
dado di fissaggio.

B) La flangia del contenitore con gambo filettato deve essere
montata su una superficie piatta e liscia, al fine di ottenere il
massimo trasferimento di calore. Dovrebbe sempre essere usa-
to del grasso al silicone di buona qualita, spalmandolo sia
intorno al gambo, sia sul dado.

Se la superficie del radiatore su cui appoggiano flangia e dado
non ¢ sufficientemente piatta, il miglioramento del trasferi-
mento di calore che sempre consegue all’uso del grasso, cioé
I’abbassamento della resistenza termica tra contenitore e ra-
diatore, puo essere addirittura di parecchi °C/watt._

C) Conduttori costituenti gli elettrodi dei transistori. E questo
uno degli aspetti fondamentali da tenere presente. In genere i
conduttori dei transistori RF di potenza sono costituiti da
bandelle di rame dorate. Il transistore deve alloggiarsi nel
circuito senza sforzo sui conduttori quando viene stretto al
radiatore. Ricordarsi di non saldare mai un transistore al
circuito senza averlo prima fissato robustamente al radiatore.
Siricordi, quindi, che 1 punti pit importanti da tenere presen-
te nel montare un transistore sono:

(1) evitare sforzi sulle bandelle dei conduttori

(2) tenere I'induttanza dei conduttori che vanno a massa, la pit
bassa possibile, facendo si che tali conduttori siano i pitt corti
possibili.

Nelle figure I, 2 e 3 sono presentati diversi metodi errati di
montaggio mentre nelle figure 4 e 5 visono quelli esatti. Come
sl nota, in diverse figure é previsto I'uso di conduttori che
colleghino elettricamente la massa del circuito stampato al
radiatore. Il miglior sistema per¢ € quello che usa la bandella
presentata in figura 6 che, anche se presenta una maggiore
difficolta realizzativa, non degrada minimamente la resisten-
za termica tra contenitore e radiatore.

Considerazioni generali elettriche per transistori RF
di potenza

Le prestazioni dei transistori di potenza sono notevolmente
influenzate dalle alte densita di corrente e dai campi elettrici
chesivengono a creare nella zona di collettore, nelle condizio-
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CIRCUITO
STAMPATO

Fig. 3 - | terminall sono forzati verso l'alto per raggiungere lo
stampato. Si puo avere distacco dei conduttori o frattura della

capsula ceramica di chiusura del chip.
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CIRCUITO
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Fig. 4 - Schema di montagglo esatto, con stampato allo stesso

livello dei terminali del transistore.
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Fig. 5 - Schema corretto di montagglo senza circuito stampato.
Tenere i conduttori che vanno a massa piu corti possibile. Notare
che la clip non disturba la resistenza termica tra transistore e

radiatore come in fig. 1.
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Fig. 6 - Chip di rame per collegamenti di massa.
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giro, ragion per cui, il “portatile’” aggancia sempre con
I’apparecchio-base.

Non importa se si € in cantina, come dicevamo, o a rovi-
stare nel solaio, o in bagno, o nel garage, non occorre piu
affrontare alcuna corsa affannosa e traumatizzante.

Al primo squillo di chiamata, si pud subito profferire il
rituale “‘pronto”. Abbiamo detto dell’'uso anche nel bagno.
Possibile? E noto che facendo le proprie abluzionisi deve star
lontani da qualunque apparecchio elettrico.

Purtroppo, esagerazioni di ogni tipo a parte, ogni anno vi
sono decine di persone che sicondannano da soli ad unasorta
di sedia elettrica, decedendo all’istante, perché impiegano il
“phon” o asciugacapelli che dir si voglia, stando immersi
nell’acqua della vasca da bagno, ed in qualche modo entrano
in contatto con la rete a 220V.

In questo caso, non v’é pericolo alcuno. Si pud tranquilla-
mente deporre il microtelefono portatile su di un banzolino
accanto alla vasca ed afferrarlo se qualcuno chiama. Se per
sfortuna I’apparecchio cade nell’acqua, beh, ovviamente si
guasta, ma € tutto; non avviene alcuna folgorazione perché i
7,2V che costituiscono I’alimentazione non possono fulmi-
nare nemmeno un ranocchio.

Non vi sono quindi problemi di sicurezza di nessun tipo,
qual che sia il luogo ed il modo d’impiego del “portatile’’.
II modello 3001, ome si vede nella figura I, & composto
dall’apparecchio base, dalle relative antenne, dall’adattatore
di rete, dal microtelefono portatile che ha la propria antenna
incorporata, la borsa di trasporto per questo, il carica batte-
rie.

L’apparecchio di base, in pratica, preleva i segnali sulla
linea telefonica e li trasmette via RF al microtelefono, e nel
contempo riceve i segnali emessi dal microtelefono rivelan-
doli e portandoli alla linea telefonica. E possibile il funziona-
mento in duplex, perché il microtelefono trasmette su 49 MHz
e riceve su 26 MHz (o frequenze limitrofe) mentre
I’apparecchio-base, logicamente, trasmette su 26 MHz e
riceve su 49 MHz.

Fig. 3 - Schema di connessione deile antenne all'apparecchio
base.

Per evitare ogni genere d'interferenza o disturbo, la comu-
nicazione avviene in “NBFM” (modulazione di frequenza a
banda stretta).

La figura 2 mostra 1 vari dettagli del microtelefono e
dell’apparecchio-base.

L’apparecchio-base, necessita di una coppia di antenne per
poter comunicare con il sistema mobile. Tali antenne si osser-
vano nella figura 3; una é ricevente, I’altra emittente: dopo
averle connesse, serrando bene 1 bocchettoni, é necessario

PRINCIPALI CARATTERISTICHE TECNICHE

(MICROTELEFONO)

Tipo di modulazione adotiata: NBFM (Narrow Band Frequency
modulation) cioé modulazione

di frequenza a banda stretta.
Banda dei 49 MHz.

Banda dei 26 MHz.

—6 dB (20 dB Q.S.)
Mini-accumulatori al nichel cadmio
da 7,2V complessivi.

Frequenza di emissione:
Frequenza di ricezione:
Sensibilita:
Alimentazione:

(APPARECCHIO BASE)
Tipo di modulazione adotiata: NBFM (modulazione di
frequenza a banda stretta).
Banda dei 26 MHz.

Banda dei 49 MHz.

—6 dB (20 dB Q.S.).

125 oppure 220V, rete 50/60 Hz.

Frequenza di emissione:
Frequenza di ricezione:
Sensibiliia:
Alimentazione:

CONNETTORI DELLE ANTENNE
ANTENNA INTERRUT TORE
=] GENERALE

p =

+—AURICOL ARE PRESA PER

LA RICARICA
LAMPADA DI OCCUPATO
|
ISPl Tl | { - TASTIERA
o D[___] SPIA DI RETE e
PULSANTE DI

I~ MEMORIA

\— r _/ W
ggts':'ré;g?ellg;gﬁrgATA INTERRUTTORE GENERALE SPIA D! FUNZIONAMENTO
q :: IN EMISSIONE
PULSANTE D}

Fig. 2 - Vista nel vari deftagli del micro- MICROFONO ANTENNA [ on@é F="T emissione
telefono e dell’apparecchio base, que-
st'ultimo necessita di una coppia di
antenne per poter comunicare con il
sistema mobile.
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Fig. 6 - Per accendere il “sistema” sara
necessario premere il tasto (rosso) sulla
base e spostare il commutatore su “ON"
sul microtelefono.

MICROTELEFONO
PORTATILE

Fig. 7 - Esemplo di come
operare sul microtelefono
quando vi é in arrivo una
telefonata.

Fig. 8 - La figura mostra
come utilizzare in modo
corretto la tastiera del mi-
crotelefono.

punto scosso continuamente dal traffico pesante, eventual-
mente preferendo I’altro lato dell’appartamento o casa.
Anche se lungo un lato della casa corre una linea ad alta
tensione (ad esempio allorché le abitazioni si affacciano su di
un tratto di percorso ferroviario) si scegliera sempre la posi-
zione opposta.

Con queste semplici precauzioni, si puod essere certi che
I’apparecchio-base sia bene installato.

Passando al microtelefono portatile, ¢ fondamentale che
questo abbia le proprie batterie interne al nichel-cadmio sem-
pre ben cariche. Per ottenere I'autonomia di un giorno di
lavoro, la ricarica deve durare quattr’ore, ed il miglior mo-
mento per iniziare il ripristino delle batterie del complesso, ¢
quello notturno, quando si va a riposare.

Come mostra la figura 5, si prendera il caricabatterie gia
visto nella figura 1, si inserira il relativo spinotto nella presa
del microtelefono poi si osservera il sovrastante interruttore
che deve essere nella posizione “OFF”, mentre si effettua la
carica. Il caricabatterie dovra infine essere inserito in una
presa di rete.
~ In caso dinecessita, il microtelefono potra essere impiegato
anche mentre le batterie sono sotto carica, ma in tal caso, il
ciclo risultera pil prolungato, anche sino al doppio del nor-
male, e con la voce del corrispondente si udra un suono
ronzante, che & da ritenersi normale. Poiché notoriamente gli
accumulatori al nichel cadmio hanno una intensita di carica
molto ben definita, che in nessun caso deve variare, non si
deve impiegare alcun altro caricabatterie che non sia quello
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dato in dotazione, che appunto eroga I'intensita adatta.

Vediamo ora come s'impiega I’apparecchio.

Se si & certi di aver scelto la miglior posizione possibile per la
stazione base, e se le antenne sono bene estese, si potra
premere 'interruttore generale, come mostra la figura 6. La
spia di funzionamento deve accendersi. Si azionera anche
I'interruttore generale del microtelefono, come si vede sulla
destra della figura 6 medesima.

Si veda ora la figura 7.

Accanto all’antena, sulla parte alta del microtelefono, vi é un
pulsante; premendolo, ovvero portandolo nella posizione
“trans”, il complesso & pronto per comunicare con la
stazione-base. La figura, per ragioni di chiarezza grafica,
mostra I’antenna ritratta, ma é chiaro che al contrario, duran-
te 'uso, lo stilo deve essere completamente estratto.

Dopo aver premuto il pulsante, si attendera per un periodo
di quattro secondi, dopodiché si udra il segnale di ““libero”’,
come in un normale telefono.

A questo punto si potra comporre il numero che si vuol
chiamare sulla tastiera elettronica (figura 8).

Come abbiamo gia annunciato nella presentazione, questo
apparecchio é perfettamente compatibile con le linee previste
per apparecchi muniti di combinatori a disco, quindi non ¢
necessario alcun tempo di attesa tra ’azionamento di un
pulsante e dell’altro, né si devono impiegare particolari accor-
gimenti di sorta.

Quando si preme il pulsante “TRANS”, si deve accendere
la spia “ON AIR” che manifesta il collegamento tra il micro-
telefono e I’apparecchio-base.

Completato il numero, se la linea risulta occupata, si azio-
nera il pulsante ‘“‘wait’ di attesa.

Se invece ¢ possibile effettuare la comunicazione, il pulsan-
te ‘“‘wait” sara azionato al termine per lasciare I’apparecchio
in posizione di riposo ma pronto a ricevere chiamate o a
chiamare.

Se si é chiamati, il cicalino posto nel microtelefono emette
un segnale acustico, e per ricevere la comunicazione, € neces-
sario premere il pulsante “TRANS”.

Una volta azionato quest’ultimo, la conversazione puo
procedere normalmente, nelle due vie contemporanee.

Quando si chiama un numero che € occupato, non & neces-
sario compilarlo del tutto nuovamente; basta premere il pul-
sante di memoria, indicato nella figura 2. Dopo aver atteso
per almeno quattro secondi, si premera nuovamente il pulsan-
te di memoria e |'apparecchio effettuera la compilazione del
numero e la chiamata automaticamente, per tutte le volte che
servono, avendo caricato la serie di cifre nella sua memoria
elettronica.

Logicamente, se un numero ¢ occupato ¢ non si desidera
attedere, ma si preferisce chiamarne un altro, si procedera
manualmente, non essendo possibile mantenere la memoria
su di un numero precedente.

Se si vuole chiamare il microtelefono dall’apparecchio ba-
se, si premera il pulsante di grandi dimensioni che si vede nella
figura 2. Tale richiamo servira ad esempio per avvisare che vi
¢ una comunicazione su di una linea non allacciata per via
radiofrequenza e simili.

Prima d’impiegare per la prima volta il complesso, ¢ neces-
sario caricare per le rituali quattr’ore le batterie del microtele-
fono.
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KIM-1 non effettuera pil questa inizializzazione cosicché, se
per nostre esigenze, abbiamo definito una diversa area di
memoria per la Symbol Table, essa non verra pii modificata.
Questo vale anche per il vettore di NMI: attualmente € punta-
to all’Hypermonitor, ma possiamo alternarne il valore essen-
do sicuri che ’'Hypermonitor non lo modifichera piu.

Passaggio all’Hypermonitor

Premere il tasto “RS” della tastiera del KIM-1.

Sul video appare la lettera “H’’ seguitadaun asteriscg (H*): 1l
sistema ¢ ora sotto il controllo dell’Hypermonitor. E impor-
tante notare che il tasto “RS” ha una duplice funzione: se
viene premuto dopo avere eseguito una qualsiasi funzione
dell’Hypermonitor, avra 'effetto di far tornare il sistema
sotto il suo controllo, e sul video apparira nuovamente H*.
Se invece premiamo RS due volte di seguito, senza eseguire
nessuna funzione dell’Hypermonitor, verra eseguita la routi-
ne di reset de]l KIM-1: il sistema attendera quindi la ricezione
del carattere RUBOUT per sincronizzarsi sull’esatta velocita
di trasmissione, poi passera sotto il controllo del monitor
KIM.

Il tasto ST, invece, mantiene inalterata la sua funzione.

Se dopo I'accensione non si & cambiato il vettore di NMI, esso
puntera all’Hypermonitor (FF74): la pressione del tasto ST
fara quindi passare il sistema sotto il controllo del’HYPER-
MONITOR, e sul video apparira H.

Siamo quindi in HYPERMONITOR ed operiamo da tastiera
completa ASCII.

Tasto da batere

S)SPAZIO

6) K

7) “RS™ del KIM
E

SH™ “CR™

§) X" “CR™

XX Spazio
G

SCELTA DI UN INDIRIZZO

Si fanno seguire i tasti corrisponden-
tiall'indirizzo da sceglicre. Esempio:
LDA H- S00

Come vediamo il tasto A consente di
selezionare un indiriz20 e visualizzare
il contenuto in modo disassemblato.

PASSAGGIO ALL’INDIRIZZO
SGCCESSIVO
LDX 7/ $06
Battendo il Carriage Return “CR"
viene visualizzata l'istruzione succes-
siva,

DISSEMBILAGGIO DI "N

ISTRUZIONI

STA 84C, X

DEX

BPL $ E004

LDA H- $02

Battendo il tasto D seguito da un nu-

mero “N" e dalla barra di *SPAZIO",

il programma disassembla “N* istru-

zioni (4 nell’esempio considerato).

“N™ pud valere da 00 a FF: cioé fino

a 256 istruzion: massime.

DISASSEMBI.AGGIO
ILLIMITATO

Tasto da battere | Vedi sul video
A A=

EO000 Spasio E000 A9 00

2)CR E002 A2 06

E004 95  4C
E006 CR
E007 10 FB

E009 A9 02

3) D4 Spazio

4) D Spazio EQ0B85 S3 | STA 852

ecc ...

Premendo il tasto DD senza alcun nu-
mero di seguito e la barra di spazio,
il programma comincia a disassem-
blarc senza fine.

Per INTERROMPERLO bastera te-
nere premuto qualsiasi tasto dell'area
esadecimale della tastiera del KIM-1
fino a che la riga non sia completa-
ta.

VISUALIZZAZIONE DELLA
POSIZIONE

9) “*7"* Spazio

10) *N'* Spazio

01

“RS™ del KIM

Vedi sul video

XXXX XX XX

KIM
XXXX XX

H‘
H* E
BASE =

SA= xx1x
EA= xxxy
ID=

ID= xx

ENDOF

ID=
ID= 0l

KIM
0000 xx

H*

XXX XXXX
Mostra I'istruzione su cui 'HYPER-
MONITOR ¢ posizionato.

PASSAGGIO AL MONITOR KIM-1

In questo modo si ritorna al monitor
del KIM-1 e viene visuahzzato I'indi-
rizzo sul quale ¢ posizionato el rela-
tvo dato.

In questa condizione la tastiera ASCII
vienc gestita esattamente come descrit-
to nel manuale del KIM-1.

EDITOR
Siamo tornati in Hypermonitor.
Selcziona ed imzializza I'Editor
Riferirsi a questo punto al manuale
di Editor e Assembler.
Per uscire dall’Editor e tornare in
Hypermonitor si batte 1 tasto
“H" seguito da “CR"

REGISTRAZIONE DA EDITOR
Trovandoci nella condizione di ope-
rare in Editor possiamo effcttuare
un trasferimento diretto su cassetta
del programma su cui stavamo ope-
rando.

Infatti 1l sistema ci indica subito e

automaticamente [’area di memoria
occupata mostrandoct I'indirizzo di
partenza (SA) e di fine (EA) del no-
stro programma ed invitandoci a de-
finire 1) codice di identificazione (ID).

Premendo il tasto G faremo cseguire
1l programma di registrazione.
Dopo un certo tempo, che dipendera
dalla lunghezza del programma da
registrare, apparira la scritta END
OF REG per segnalare che la regi-
strazione ¢ stata effettuata.
Teniamo presente che stamo sempre
nella condizione di Editor e che per
tornare all'Hypermonitor dobbia-
mo agire come al precedente punto 7.

IDENTIFICAZIONE DI
REGISTRAZIONE

Dopo questi comandi si fa partire il
nastro registrato.
Il programma serve a ridarci il codi-
ce di identificazione ID di un pro-
gramma registrato e a noi sconosciu-
to. Il display del KIM-1 si riaccende,
mostrando nei quattro digit degli in-
dirizzi I'indirizzo di partenza e nei
due digit dei dati il codice 1D.
Premendo qualsiasi tasto della tasti-
era KIM ritorniamo in Hypermoni-
tor.

CARICAMENTO DA NASTRO
MAGNETICO A MEMORIA

Il programma si pone in attesa di una
registrazione codificata con I'ID da
not definito.

Dopo averlo riconosciuto e ricarica-
to autonomamente appare sul video:

I quattro zeri testimoniano del cor-
retto caricamento.

Possiamo rilocare il nostro program-
ma usando ID = FF proprio come
descritto nel manuale del KIM-].
Ora siamo nel monitor KIM-1 per
tornare in Hypermonitor basta pre-
mere 1l tasto “RS" del KIM.
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Tasto da batiere

11) T Spazio
XXXX

SPAZIO
XXXX

SPAZIO xx
SPAZIO “G"

12) V"

LR

SPAZIO

13) **P"" Spazio
2000 Spazio

23FF Spazio

0000 Spazio

Vedi sul video |

H*T
SA=
SA= xxxx
EA=

EA= xx\x

1D=

END
Ht

OF REG

v
[D=
ID=

XX

A

OKAY
H*

ERR xxax

SA= 2000
FA=

EA=23FF
PA=

PA = 0000
OKAY
H*

TRASTERIMENT O DA MEMORIA
A REGISTRATORE

Dobbiamo definire I'ndinzzo di par-
tenza della zona di memoria 1l cui con-
tenuto voghamo trasferire.
Dobbiamo definire I'indinizzo di fi-
ne della zona di memoria della quale
voghamo trasferire il contenuto.
Gliindinzzi vengono dati inchiaro e
non come nel KIM-1, dove s1 richie-
dono prima 1 valori meno signitcati-
vi e pot 1 pits significative.

Per I'indirizzo di fine non dobbiamo
preoccuparci di nessun incremento.
Se cioé dobbiamo trasferire in cas-
setta KIM 1l programma contenuto
dall'indinzzo 2000 all'indinzzo 318A
definiremo:

SA = 2000

EA = 318A

Codice di identificazione a nostra
scclta. 1l programma esegue il trasfe-
rimento alla velocita di 600 BAUD
(1K in 2] sec.) ¢ a registrazione av-
venuta appare:

VERIFICA
Questo programma confronta il con-
tenuto di memona con il contenuto
di registrazione
Cosi prima dv spegnere I'apparecchia-
tura o di introdurre nuovi program-
mi possitamo sincerarct che la regi-
strazione s1a avvenuta in modo cot-
retto. Dobbiamo introdurre 1l mede-
simo codice D usato per la registra-
zione
Ora ¢ in attesa della registrazione per
1l confronto.
Questo messaggio indica che la regi-
strazione ¢ corretta, altrimentt
appare:
Messaggio di errore che evidenzia
I'indirizzo dove non ¢'¢ corrispon-
denza tra il contenuto di memoriaed
il contenuto di nastro

PROGRAMMATORE DI F'PROM

Bisogna definire I'indirizzo di partenzu
del programma residente in RAM che
st vuole trasferire in EPROM

Definiamo qui I'indinzzo di fine del
programma residente in RAM che
voghamo trasferire in EPROM.

Qui dobbiamo definne in quale posi-
none della EPROM voghamo far ri-
siedere 1l nostro programma

Una EPROM 2716 o 2516 ha 2048
parole da 8 bits. In codice esadeci-
male vuol dirc che contiene tutti gh
indirizzi da 000 a 7FF

Noi possiamo decidere che 1l nostro
programma risieda n EPROM a par-
tire da qualsiasi locazione da noi de-
siderata.

Se voghamo che 1l programma tisie-
da a partire dal 1° indirizzo della
EPROM premeremo t taste:

E 1l messaggio che apparira dopo un
certo tempo, a programmazione dav-
venuta in modo corretto. (100secon-
di upia per una 2716).

Se la programmazione NON ¢ stata
effettuata in modo corretto, appari-
ranno der messaggt di ERRORE

Tusto da battere

t4 “A™
2009

2010

15) A
XA

G

16) “ST" del KIM-1

edi sul video
FRR 0!

ERR 02

ERR 03

A=

2009

H*

H* B

2009 00 BRK
H*

A=
2010 \x \x
Hl‘

*R 2009
2010 00 BRK
Hv‘

H* R 2010
H*

A=

A= XxNY
ESEGUL

|

Lrrore di verifica. 11 dato non € stato

correttamente programmato nella
EPROM. Questo puo essere stato

causdto da-

- una ELPROM non cancellatain par-
tenza

- una EPROM dilettosa

- uno o pta indinizzr del KIM-1 non
funzionanti in modo appropnato.

Crrore di mdirizzo del programma.

[l puntatore dell'inditizzo di memo-

ria ha provato ad oltrepassarc la lo-

cazione FEFF.

Questo pud essere causato da:

- un indinizzo di partenza <baglhato

- un indirizzo di fine sbaghato

Errore i indirizzo dit EPROA.

Il puntatore dell’indirizzo di EPROM

ha oltrepassato gl indirizzy della

memoria stessa. Questo puo essere

causato da:

-indinzzo di partenza in EPROM.
sbaglhuato.

Quando 1 programma una memoria

trasferendo 1! contenuto dell'indiriz-

zo FFFF apparird sempre 1l messag-

gio di ERR 02. ma la memoria sara

comungue programmata corretta-

mente.

I.LA MEMORIA DA PROGRAM-

MARE DEVF ESSERE INSERITA

ETOLTADALLOZOCCOLO AD

AD ALIMENTAZIONE SPENTA.
RREAKNPOINT

e relativa istruzione disassemblata

Con 'operazione A = 2009 selezio-
no I'ndinzzo dove intendo introdurre
un breakpoint. Una introduzione di
un successivo breakpomnt nmuove il
preesistente.

Semplicemente per toglicre 1l break-
point basta premere il tasto R, anche
se non si ¢ posizionati sulla locazio-
ne che contiene il breakpoint

ESFCUZIONE DEL PROGRAMALA

Nel solito modo g presentato st sc-
leziona I'indinzzo di inizio del pro-
gramma che abbiamo introdotto ¢
intendiamo svolgere.

[indirizzo di iizio sara visuahzzato
disassemblato come sempre, Premen-
do Gl programma comincia ad
BSSere cseguito

ARRISTO DFL. PROGRAAAL A
Premendo il tasto ST della tastie-
ra del KIM-1 sinterrompe lo svol-
aimento del programma. mostrando
A4 quale punto del programma ¢ av-
venuta interruzione, ¢ o stato della
micchina
I sistema ¢ ora sotto 1l controllo del-
I'Hvpermonttor
Il programma puo essere arrestato
anche con il tasto di RS, ma in que-
sta caso non viene salvato il conte-
nuto det registrn, come avviene inye-

L ce con il tasto ST

58

NOVEMBRE - 1980







Quest’ultima € di soli +5 V, anche se € previsto lo spazio per
aggiungere i +/— 12V, se si desidera usare, in comunicazio-
ne, lo standard RS232C vero e proprio.

A +5 V, infatti, il KTM 2/80 ““dialoga” in standard *“RS232
TTL”, ovvero con escursioni dell’ampiezza del segnale seriale
da0a +5V,conlalineaa+5Vinmancanzaditrasmissione.
In ogni caso, comunque, dato che il KIM dialoga con un
collegamento seriale progettato per lavorare in ““Current Lo-
op a 20 mA”, occorre un'interfaccia, ancorch¢ semplice, per
potere sfruttare il KTM 2/80 col KIM.

Il semplicissimo schema di tale interfaccia € descritto nella
figura 1.

Noterete il deviatore “LOCAL/LINE”, questo serve a colle-
gare effettivamente il KTM col computer, oppure a collegare
il KTM “conséstesso’, dimodo che quello che viene trasmes-
so non passa per il computer ma viene immediatamente rice-
vuto dal KTM e visualizzato. In tale modo il KTM 2/80 si
comporta, come una sofisticatissima TV Typerwriter.

Una volta realizzata I’interfaccia, il collegamento col KIM-1 ¢
immediato.

Acceso il televisore (o il monitor), acceso 1l terminale video,
dovrete vedere il cursore (un rettangolo della grandezza diun
carattere) che lampeggia nell’angolo in alto a sinistra dello
schermo.

A questo punto potete dare I’alimentazione al computer (certi
che 1l terminale sia collegato e sia in linea!).

Acceso il computer, dovrete premere il tasto “DEL” del KTM
2/80, come visto precedentemente. :

Se tutto & corretto, 1l KIM stampa il suo ‘“nome”, con un
indirizzo e il relativo dato.

Premendo RESET, come visto, verra quindi stampato il “‘lo-

ATTENZIONE

Preghiamo i Lettori di tenere presente che potranno
inviare senza problemi le loro richieste, quesiti, consigli al
sottoindicato indirizzo.

Tutti i componenti, inoltre, descritti nell’articolo sono
disponibili unitamente a complete descrizioni e consigli
sulla scelta e sui set-up generali. .

E inoltre disponibile, ai fini di sveltire la corrispondenza e
la valutazione dei quesiti pit generali, un completo data-
sheet che descrive ampiamente gli elementi del progetto.
Tale datasheet - catalogo va richiesto inviando £ 1.000 in
francobolli, a copertura delle spese (il materiale verra
inviato a 1/2 espresso per evitare lentezze e smarrimenti).
Specificare ‘‘Data-sheet per “COMPUTER”.
INDIRIZZATE le vostre richieste in merito a:

Ing. Paolo Bozzola, Via A. Molinari 20;

25100 BRESCIA. (030-54878 dopo le 18).

COMPUTERJOB ELETTRONICA
ING. PAOLO BOZZOLA
Via A. Molinari, 20 - Tel. 030/54878
25100 BRESCIA - ITALY
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go” o “prompt’” delTHYPERMONITOR: “H*".
Dopodiché potrete continuare come vi e stato descritto nelle
pagine precedenti.

Noterete che il KIM NON RICONOSCE i caratteri minusco-
li: per potere dialogare, dunque, in ambiente di HYPERMO-
NITOR, dovrete, sul KTM, premere il tasto “ALPHA™: il
LED che gli é accanto restera acceso, indicando che la mac-
china ora trasmette solo 1in “UPPER CASE”, cioé con le
lettere (A ... Z) maiuscole ma con tutti gli altri tasti invariati
nella funzione (per cui vale dunque ancora il tasto SHIFT
come su una macchina da scrivere).

Le fotografie vi aluteranno a seguire meglio tali note.

ATTENZIONE!!

E evidente che occorre conoscere bene i collegamenti ed il
funzionamento del KTM 2/80 per poterlo usare senza proble-
mi, purtroppo qui non c'¢ spazio per fare questo, vi rimando
quindi agli articoli che sto curando su BIT (dal N° 8) ove
vengono descritte tutte le applicazioni di un sistema basato
sul SYM, ma che usa poi stesse periferiche ed espansioni del
KIM (ricordo che entrambi si basano sulla CPU 6502).
Possono solo aggiungere che il KTM2 possiede, nell’angolo a
sinistra in alto della sua scheda, un microswitch che permette
di scegliere le varie opzioni del funzionamento. Manuale alla
mano, regolate le varie levette per avere:

— frequenza di campo a SOHz.

— velocita di trasmissione a 9600 BAUD

— nessun bit di parita

— in tal caso parita dispari o pari ¢ indifferente

— a capo automatico a fine riga

Eseguite tali operazioni potete riaccendere il terminale, quin-
di il computer, e seguire le procedure sopradescritte.

E possibile che il vostro KIM si sincronizzi con difficolta:
allora, manuale del KIM alla mano, dovrete ridurre (o toglie-
re) il condensatore di filtro che sitrova sulla linea di ricezione,
sul board del KIM: ovvero quello collegato alla linea che va al
pin “T” del connettore di Applicazione.

Se avete difficolta, contattatemi: ma ad ogni modo, quando vi
forniro il terminale, sard ovviamente sempre disponibile per
ogni consulenza sulle sue applicazioni.

Conclusioni

A questo punto, il vostro “‘tavolo di laboratorio” deve avere:

— il terminale video

— il Monitor video o il televisore modificato (vedansi gli
articoli che discutevano le applicazioni del VAB-2, su
Selezione da Gennaio in poi)

— 1l Sistema con KIM ed espansione di memoria, con il
package RAE/H (le 4 eprom) montato.
Dandovi appuntamento per il mese prossimo (vedremo
I'installazione del’EXTENDED BASIC 9 DIGITS), non
posso che dirvi ... “divertitevi e imparate!™.
A risentirci!

RINGRAZIAMENTI:

- SKYLAB srl per la cura del manuale HYPERMON:I-
TOR da cuiabbiamo riporatato I'uso dell’lHYPERMO-
NITOR

- ECELETTRONICA di Brescia per gli aiutied i consi-
gli nell'applicazione dell’Hypermonitor/Assembler
Editor; la EC ha progettato 'HYPERMONITOR e ha
curato la struttura del package di software residente.
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tecniche di indirizzamento, comel'indirizzamen-
to con registro indice, che facilitano molto il
compito del programmatore.

Semplificazione delle operazioni del sistema.
Nella maggior parte dei grandi caicolatori vi so-
no piu programmi in memoria contemporanea-
mente ed essi vengono eseguiti alternativamen-
te. Per poterli caricare e scaricare efficientemen-
te da memorie in locazioni differenti, vengono
usate tecniche di indirizzamento che rendono i
programmi rilocabili, cioé eseguibili in diverse
sezioni di memoria.

Registri Indice

Esiste una variante dell'indirizzamento diretto molto
utile al programmatore, soprattutto per calcoli ripeti-
tivi su dati distribuiti nella macchina e questatecnica
si dice indicizzazione (indexing).

Questo indirizzamento venne usato la prima volta
all'Universita di Manchester. Era stato aggiunto all’u-
nita di controllo un registro detto B-box, il cui conte-
nuto poteva essere, se necessario, sommato alla se-
zione indirizzo dell’istruzione.

In tal modo, usando il B-box, I'indirizzo effettivo del-
I'operando € all’indirizzo fornito dal programmatore,
aumentato del contenuto del B-box.

Il termine ora usato per questo registro é registro
indice.

L'uso di registri indice € molto utile in programmi che
elaborano tabelle di dati, riducendo il numero delle
istruzioni richieste per procedure iterative permet-
tendo la modifica automatica dell'indirizzo dell'ope-
rando senza alterare il set diistruzionidella procedu-
ra.

Quando una macchina & provvista di registri indice,
solitamente la parola istruzione contiene una ulterio-
re divisione, che informa il calcolatore se, e se si
quale, viene usato un registro indice. La parola istru-
zione tipica per una macchina ad indirizzo singolo
quindi quella riportata in fig. 3

Vengono anche aggiuntedue istruzioni: una percari-
care il registro indice e un’'altra per modificare il con-
tenuto di un registro indice oppure effettuare un
Branch.

Se nonvengono usati registriindice, il programmato-
re inserisce zeri nella sezione di istruzione che desi-
gna tali registri. Se i registri sono 3, questa sezione
sara di due bits, che possono selezionare uno dei 3
registri, o escluderne 'uso (00).

T T G —’
Designazione Codice Indirlzzo
del registro operativo  dell'operando
indice

Fig. 3 - Parola istruzione con registro indice

)

Tabella 1
Parola Istruzione
Indirizzo |Designazione Cod Sez
in memoria | reg. Indice oper. indir Operazione
0 01 SIR 99 Inserisce 99 nel registro
indice 01
I 01 CAD 201 Prende il numero da
agpiungere
2 00 ADD 301 Somma al totale parziale
3 00 STO 301 Memonzza la somma attuale
4 0} BRI 1 Sottrae 1 dal registro
indice 01 e quindi salta
alla prima istruzione
finch¢ il registro 01 non
contiene 0, allora procede
all'istruzione successiva.
s 00 HLT 0
201+300 Zona contenente i numeri da sommare
301 Locazione 1n ¢ si memorizza la somma

Designamo ora le dueistruzioni aggiuntive come SIR
(Set Index Register), che ha I'effetto di trasferire la
parte indirizzo nel registro designato dalla apposita
sezione, ad esempio 01 SIR 300 porra 300 nel registro
indice numero 01.

Poiché normalmente la parte indirizzo dell'istruzione
sta nel registro di indirizzamento, I'operazione si ri-
duce a trasferire il contenuto del registro indirizza-
mento (MA) nel registro indice prescelto.

La seconda istruzione sara BRI (BRACH ON INDEX),
e effettuera il decremento di 1 del registro indice
prescelto se il suo contenuto & maggiore di 0, e con-
temporaneamente verra effettuato un salto (Branch)
alla locazione posta nella sezione indirizzo di BRI,
mentre, se il contenuto € 0, leistruzioni procedonoin
sequenza dopo BRI. [ registriindice, unavolta carica-
ti, possono essere utilizzati in qualunque momento,
ad esempio se il registro 01 contiene 300, una opera-
zione 01 CAD 200 prendera I'operando allalocazione
500.

Un esempio d'uso del registroindice € mostrato nella
tabella 1, dove il programma somma tutti i numeri
memorizzati da 201 a 300 e memorizza la somma
all’indirizzo 301. Il programmaripete leistruzionida 1
a 4 finché il registro 01 non & andato a 0, quindi
smette di saltare all'indietro e viene fermato dalla
istruzione successiva.

Impaginazione e Indirizzamento Indiretto

L'avvento dei microcalcolatori e minicalcolatori, con
la necessita di avere un alto rapporto prestazioni-
/prezzo ha fatto si che nascessero nuove strategie di
utilizzo.

Innanzitutto va tenuto conto che le parole di memoria
sono corte, solitamente da 8 a 16 bits, e che le parole
istruzione sono della stessa lunghezza. Cio limita la
lunghezza della sezione codice operativo e ancor piu
della sezione indirizzo, quindi devono essere adope-
rate tecniche particolari per riuscire ad indirizzare
tutta la memoria.

Ad esempio, la configurazione minima del PDP-8 ha
una parola istruzione di 12 bits di cui 3 per il codice
operativo. La macchina ha una sola istruzione arit-

NOVEMBRE - 1980


















70

Corso di eletironica digitale
e calcolatori [{0parie]

meglio, un sistema, & necessaria una interfaccia per
ogni componente, comprendendo anche dei circuiti
logici.

Lo svantaggio principale di usare un gran numero di
cavi (uno per ogni periferica) sta nel costo e nella
complessita; la logica di interfaccia deve essere ripe-
tuta per ogni collegamento e cosi pureicircuiti pilota
e i ricevitori ai due capi di ogni cavo.

Una tecnica molto usata per interfacciare i moduliin
modo efficiente e a basso costo usa un Bus singolo
(un singolo insieme di linee di collegamento paralle-
le) per collegare tutti i moduli, come mostrato in fig.
14.

In generale, ciascun modulo puo leggere dal Bus o
scrivere sul Bus. L'interfacciamento € di solito stan-
dardizzato, in quanto il Bus & unico per tutti i moduli.
Poiché ogni unitd viene collegata una sola volta al
Bus, 'ammontare di circuiti di interfaccia tende ad
essere inferiore che non per connessioni separatetra
le varie unita.

Quindi i Buses sono largamente usati nei micro e
minicalcolatori ed anche nei grandi calcolatori per i
moduli dove i flussi di dati non sono eccessivi.
Poiché i moduli che sono collegati al Bus devono
utilizzare le stesse linee di dati, & necessario che ogni
modulo possa sia scrivere che leggere da una certa
linea.

Vi sono tre tecniche principali per ottenere questo e
sono mostrate in fig. 15.

In fig. 15 (a) la linea in comune & normaimente nello
stato alto (a 1logico), e un dato modulo puo scrivere
sulla linea forzandola a 0 (a massa). Un circuito tipico
di scrittura & mostrato a lato. Ogni modulo possiede
anche un ricevitore, che € un semplice invertitore
(spesso si considera lo stato alto della linea come O
logico e viceversa). In fig. 15 (b) la linea & normal-

)

mente a massa (a potenziale O e a 0 logico).

[l circuito di scrittura scrive livelli alti (1 logico) sulla
linea, lasciando la linea bassa quando vanno scritti
degli zeri.

Il ricevitore pud essere o un amplificatore non inver-
tente o due invertitori in serie.

Alcune linee logiche sono fornite di cid che sichiama
piloti di linea a tre stati. Questi circuiti possiedono un
ingresso di disabilitazione (DISABLE) oltre agli in-
gressi di livello logico, come mostrato in fig. 15 (c).
Quando la linea di DISABLE € bassa (a 0), il circuito
porta la linea del Bus al livello dell'ingresso logico,
mentre, se la linea di DISABLE é a 1, il circuito pre-
senta una impedenza molto alta e non caricainalcun
modo la linea del Bus, indipendentemente dalla con-
dizione logica di ingresso, e quindi permette ad un
altro pilota a tre stati di scrivere sulla linea qualsivo-
glia livello. I ricevitori sono ancora circuitilogicicon-
venzionali o invertitori.

| costruttoridi circuiti TTL, ECL, CMOSecc.in gene-
rale includono nelle loro serie anche dei piloti a tre
stati (THEREE STATE LINE DRIVERS).

Poiché molte unita fanno uso delle stesse linee del
Bus, le procedure di interfaccia dei moduli devono
fare in modo che non vi siano interferenze, cioé ad
esempio che due moduli non cerchino di scrivere dati
del Bus contemporaneamente e quindi, ad esempio,
devono far si che il modulo da o per il quale i dati
vengono trasferiti sappia di essere stato selezionato.
Sono state sviluppate diverse organizzazioni (proto-
colli) per il funzionamento delle interfacce. In parti-
colare descriveremo un protocollo largamente usato,
sviluppato per l'interfacciamento con strumentazio-
ne.

La figura 16 mostra I'interfaccia e le linee del Bus che
possono essere usate per interconnettere un certo

ricevitori

) . e logica
di Interfaccia di controllo
del dispositivo
[

CPU

Printer

Fig. 14 - Organizzazione di un sistema a Bus singolo.

Agli
Conduttori altri
del Bus < moduli
B T T Ty e PRI (PR .
r 1 T r
] n | o |
i | I 1
| | | ]
| \ ] 1
! 1 1 !
| ' 1 ]
| ] ] i
] ] I |
| | 1 !
| | | 1
I B U P 8 '
Piloti e Piloti, ricevitori Piloti, ricevitori Piloti e

e logica
di controllo
del dispositivo ‘

ricevitori
di interfaccia

di Memoria

Lettore di {
banda 5

Horat Questa puo essere
perforata una memoria nuclei

o a stato solido da 4K
ad esempio

\ Modulo

—/
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a) il cavo piatto giunge dall’Encoder va collegato all’ingresso
digitale del DAC: dovrete riconoscere la linea di STROBE e
collegarla al punto rispettivo.

b) la tensione di controllo in uscita é quindi disponibile per il
vostro “set” di moduli analogici, ricordando che dovrete
riportare anche il collegamento di massa’

Adesso lllustriamo Il collegamento In polifonla.

In tal caso il cavo che provierie dall’Enconder NON VA’
PIU’ collegato al DAC, bensi ad un port di [/O del computer:
sul KIM—1, per esempio, potrete usare il PORT A.

Quindi dovrete prelevare, dal-computer, le linee del Data-
bus e portarle all'ingresso digitale del DAC. La linea di
STRORBE, ricavata dalla apposita logica a parte, va apposta
alllingresso STROBE, del DAC.

Sempre dal computer preleveremo le linee piut BASSE del
bus degli Indirizzi, ovvero i quattro indirizzi da AQ ad A3.
Questi dovranno essere collegati al primo dei MUX, secondo
gli schemi illustrati.

Ogni MUX ha GIA’ on—board il suo decoder.

Serve quindi il segnale di STROBE, che va apportato al
primo MUX prelevandolo da quello gia usato per il DAC.

Ogni altro MUX va collegato in parallelo al primo, senza
alcuna modifica fino a 4 MUX diversi.

Infine, occorre collegare le linee analogiche e di trigger dal

MUX al DAC.
Vi raccomandiamo di seguire gli schemi dati. Usando i

componenti prodotti dalla COMPUTERJOB non vi sara
alcun probléma.

Controllato tutto questo, anche in virtl delle spiegazioni
che troverete sui data—sheets che vi verranno consegnati
insieme agli stessi moduli, possiamo passare all’implementa-
zione del software di controllo.

Il software: le prime routines polifoniche.

Fino a che, nel vostro Computer, non esiste alcun software
di controllo, & ovviamente impossibile ‘“‘suonare’.

Del resto, perd, gia alcune prove possono essere effettuate
in maniera ‘“‘statica’’, semplicemente introducendo opportuni
comandi tramite la tastiera del vostro computer.

Se avete un sistema inespanso, quale & il semplice KIM o
SYM, userete la tastierina esadecimale on—board; se siete
dotati gia di un terminale video, allora potrete lavorare pil
facilmente; in ogni caso, le operazioni da fare vanno eseguite
ogni volta TENENDO BENE PRESENTE IL FUNZIONA-
MENTO SIA DEL DAC CHE DEI MUX. Ricordo che nelle
prove statiche I'enconder non serve in quanto i dati che
piloteranno il DAC saranno introdotti da noi.

Il concetto delle prove statiche ¢ il seguente:

1) poiché ’insieme DAC + MUX si comporta, agli occhi della
CPU, come una normale cella di memoria (di *“sola scrittu-
ra”), si trattera di introdurvi dei dati opportuni; a tale scopo
occorrera richiamare ’esatto indirizzo ove risiede il DAC. Se
nel KIM-1 avete usato, come segnale di STROBE il “K-1"
(riferitevi sempre alle figure qui pubblicate!!), allora il DAC
risiedera in ogni indirizzo da $ 0400 a $ 07FF (cid in quanto il
segnale K-1 & attivo per le 1024 locazioni del secondo “K”
della memoria indirizzata.

Inoltre, dopo avere montato i MUX (o solo il primo di essi),
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Fig. 4 - Collegamentl a/ computer,

dovrete avere scelto il suo ‘‘indirizzo” posizionando esatta-
mente 1 ponticelli posti sullo stampato stesso.

Per il PRIMO dei MUX, quindi, gli indirizzi dei quattro
canali dovranno essere; $ 07FF, § 07FE, $ 07FD, $ 07FC.

Controllato che tutto sia collegato correttamente, potrete
ulteriormente collegare:

— I'ingresso della Control Voltage (C.V.) di ogni VCO (ce ne
devono essere almeno 4) a ciascuna delle uscite di C.V. di
canale del MUX.

— ogni uscita di trigger del MUX all’ingresso di trigger di un
ADSR.

In tale situazione, se ‘‘scrivete’, per esempio, $ 20 in $
07FF, dal primo canale dovra immediatamente uscire una
C.V. corrispondente al dato 20 in esadecimale, dato che ov-
viamente, a monte del MUX, é trasformato in C.V. dal DAC.

Identicamente, tale scrittura deve funzionare per gli altri
canali.
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terminali fuoriuscenti da un solo lato facilitando lo studio del
circuito stampato.Consentono inoltre di ottenere un’eccellen-
te stabilitd meccanica e di lavorare egregiamente anche in
severe condizioni climatiche.

Divisore — X 10 — VHF — BF

In figura 4 viene riportato lo schema a blocchi del divisore x
10 — VHF — BF. Tale circuito ha il compito di scalare la
frequenza del circuito “VHF” in modo tale da poter essere
inviata al contatore base formato dall'lCM7216C. Il segnale
proveniente dallo stadio d’uscita del prescaler “VHEF” viene
inserito tramite la capacita C1 e successivamente invertito di
fase dal circuito integrato IC1, viene quindi diviso per 10 da
IC2,ed inviato ad IC3 che funziona da commutatore di segna-
le elettronico,che per mezzo del deviatore CT1 consente I'in-
vio della frequenza ‘“VHF o BF” al contatore base.

Contatore base 10 MHz

Come si vede in figura 5 dove viene illustrato lo schema
relativo al contatore base, il cuore di tutto il circuito é formato
dall’integrato IC1 che contiene un contatore digitale a otto
cifre completo di stadi driver in grado di pilotare direttamente
1 display. La base dei tempi é programmabile da 0,01 Sa 10S.
E’completo di memoria e indicatore di fuori scala, in sostanza
si tratta di un frequenzimetro digitale completo che con I’ag-
giunta di pochi componenti quali un quarzo a 10 MHz, un
compensatore (C2),un condensatore (C1), due commutatori a
tastiera (TS1, INT 1/2/3/4), due tastini a pulsante (Pl ¢ P2),
ottodisplaya LED (DL1 -+ DL8),undiodo led (LD1) e alcuni
resistori, consente di effettuare misure di frequenza, da un
minimo di 10 Hz a un massimo di 10 MHz.
La sua alimentazione ¢ di + S V.

Alimentatore stabilizzato a IC

La figura 6 mostra lo schema a blocchi dell’alimentatore
capace di assicurare un corretto funzionamento dell’intero
apparecchio. Come si nota dalla stessa,tale servizio risulta
estremamente semplice in quanto necessita soltanto di un
trasformatore (da 20 W circa con un secondario da 13 V), di
un ponte di diodi (da due ampere ) di alcuni elettroliticie di un
circuito stabilizzatore integrato del tipo MC7805.

Le tensioni disponibili all’uscitasonoun + 15Ve un 4 5V,
II 4+ 15V serve e alimenta I'amplificatore a larga banda
contenuto nel prescaler “UHF”’, mentre il 4+ 5V alimenta il
resto del circuito.

Ci occuperemo ora della costruzione del prescaler che con-
sente di misurare frequenze dal minimo di 100 MHz al massi-
mo di 1 GHz.

Oggigiorno é possibile, con la tecnica digitale (ECL), elabo-
rare frequenze fino a 1,2 GHz. Tali dispositivi si basano su
divisori di frequenza opportunamente collegati estendendo
cosi, il campo di impiego dei frequenzimetri numerici. Per
raggiungere questi risultatisi deve necessariamente impiegare
una speciale tecnica di costruzione. E noto che se si chiude
una linea ““AF’ avente un’impedenza *“Z’’ su una resistenza di
valore maggiore o minore di quella caratteristica, la condizio-
ne dell’adattamento di impedenza non ¢ pil soddisfatta. Sul-
I’estremo della linea si forma un cosiddetto punto di disadat-
tamento che determina una riflessione dell’energia ad alta
frequenza in arrivo, la cui entita dipende dal grado di disadat-
tamento. I disturbi che ne derivano sono non solo la diminu-
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