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Fig. 4 - Comparazione tra il funzionamento
in continua ed in alternata.

D) Le commutazioni dei Thyristori po-
sizionati nei circuiti secondari sono
ugualmente generatrici di violente sovra-
tensioni che possono nel tempo provoca-
re qualche danno al circuito stesso sulla
linea di alimentazione. ENEL.

Contenitore epoxy

Le pit comuni protezioni
contro le sovratensioni

Il principio generale di eliminazione
delle sovratensioni ¢ il seguente: inserire
nel circuito da proteggere un dispositivo
ove I'impedenza ¢ in funzione della ten-
sione. Due soluzioni possono essere a-
dottate per ottenere questo risultato:

— Impiego di componenti ove I'impe-
denza vari secondo la frequenza in ra-
gione della radiale dei fronti riscontrati
o diversamente secondo il numero in
armonichc dei segnali transitori.

La figura 2 illustra ’impiego di un fil-
tro passa basso per il taglio delle sovra-
tensioni transitorie.

L’induttanza in serie presenta una im-
pedenza elevata alle variazioni brusche
di tensione, mentre il condensatore de-
riva a massa le sovratensioni stabilizzan-
do l'induttanza. Questa procedura tutta-
via presenta numerosi inconvenienti:
Pinduttanza di protezione genera essa
stessa delle sovratensioni in occasione di
commutazioni e la capacitad accumulata
dell’energia pud. venir restituita brutal-
mente al circuito a valle in un momento
inopportuno.

Questo inconveniente aumenta paral-
lelamente all’aumento del valore dell’in-
duttanza e della capacita secondo I’ef-
ficacia delle variazioni di rete. Cid spiega
il perché di una ricerca di soluzioni
diverse.

- Impiegando in derivazione dei com-
ponenti la cui impedenza diminuisce al-
lorché la tensione aumenta, I’energia da
assorbire, prodotta dai parassiti viene dis-
sipata per effetto Joule, senza effetti se-
condari sul circuito protetto.
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Fig. 5 - Sezioni schematizzate di un varistor a ossido metallico.
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Sezione B

I VDR al carburo di silicio

[ VDR al carburo di silicio (o Carbo-
rundum) sono le prime resistcnze non
lineari. Esse sono costituite da polvere
di carbone agglomerato con ceramiche
e quindi ricotte. Il loro aspetto ¢ quello
di un disco o di un bastoncino con
ciascuna faccia metalizzata per permet-
tere la saldatura dei fili di raccordo. 1l
tutto € protetto da un isolamento.

L’equazione caratterizzante il funzio-
namento di tutti i tipi d’elementi non
lineari in esame ¢ approssimativamente
dato da:

I=K-Va
ove I = corrente entro I’elemento
V = tensione ai capi dell’elemento
K = caratteristiche dell’elemento
o = caratteristiche  dell’elemento
(pendenza) o esponente della
non linearita.

Il valore o € una caratteristica interes-
sante dell’elemento, in quanto riflette
la radiale del gomito della corrente ca-
ratteristica (tensione del componente,
quindi le sue caratteristiche in materia
di limitazione della tesnione).

La figura 3 illustra graficamente que-
sto concetto.

Nei VDR al carburo di silicio, ’espo-
nente della linearitd o resta prossimo
a cinque. Cio significa che la protezione
che apportano ¢ efficace solo nel caso
che la tensione di cresta, che il circuito
protetto puo sopportare, sia contenuta in
una variazione da cinque a sei volte
superiore al valore nominale. '

Il vantaggio rappresentato da questi
elementi sta nella loro robustezza, nella
stabilitd e nella curva tensione corrente
simmetrica che rimane tale con un fun-
zionamento sia con corrente continua
che alternata.

A questo punto ¢ interessante calcolare
i rapporti esistenti entro le potenze dis-
sipate da una corrente in tensione conti-
nua e le potenze dissipate da una cor-
rente in una tensione alternata con valore
efficace uguale al valore reale della gran-
dezza continua.

Questo fatto & determinante nella
scelta del tipo di VDR, che dovra essere
adeguata all’impiego.

La figura 4 permette di determinare
i coefficienti A e B in entrambi i casi.

La dissipazione prodotta da una cor-
rente alternata di valore efficace I ¢ A
volte quella prodotta da una corrente
continua dello stesso valore.

Allo stesso modo la dissipazione pro-
dotta da una tensione alternata di valore
efficace V ¢ B volte quella prodotta da
una tensione continua .di uguale valore.
Le VDR a carbone di silicio sono impie-
gate nei circuiti telefonici per assorbire
le sovratensioni che si verificano nelle
bobine dei relé o in altri dispositivi di
comunicazione.

Dei modelli per alte tensioni si trovano
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Fig. 14 - Eliminazione delle sovratensioni deri-
vanti dalla rete.

I diodi al selenio

Largamente impiegati nei circuiti rad-
drizzatori. prima della massiccia affer-
mazione dei diodi al silicio, possono
ugualmente trovare utile impiego come
protezioni alle sovratensioni.

Questi semiconduttori si trovano in
commercio con diversi nomi: thyrector,
transistop, protistor ecc. Le loro caratte-
ristiche di non linearita si aggirano in-
torno a 10, fatto che assicura una efficacia
nettamente superiore a quella dei VDR
al carburo di silicio ed ¢ piu vicina alle
caratteristiche dei varistor a ossido me-
tallico, pur tenendo conto di certi incon-
venienti:

— limitata tenuta ai picchi di corrente;
— riscaldamento notevole che richiede
ingombranti alette di raffreddamento;

— influenza dell’invecchiamento sulle
caratteristiche;

— struttura direzionale che esige dei
montaggi entrata-uscita in alternata.
Rivediamo i calcoli della sovratensio-

ne residua nei casi rappresentati in figura

8 ma con un circuito impiegante diodi

al silenio:

10 = LOg 52/10°3

= "LOg V2/183
V2 _ LOg5200 _

L0 153 =10

Alimentazione
HT

Carico

V2 086
183 °
V2 =813 x e’ =430V

invece dei 227 V con varistor a ossido
metallico.

I diodi zener al silicio

L’esponente di non linearita dei diodi
al silicio ad effetto zener & vicina a 40,
simile a quella dei varistori a ossido me-
tallico. Inoltre la loro tensione di gomito
puo essere definita con molta precisione,
spesso dell’l%, e le caratteristiche sono
molto stabili. Vi sono anche dei tipi di
zener compensati della temperatura.

Questi hanno tuttavia due difetti che
limitano il loro impiego nel campo delle
protezioni contro le sovratensioni tran-
sistorie:

— come per i diodi al selenio, i diodi
zener devono venir impiegati, in altena-

ta, in coppia fatto che comporta il

raddoppio dell’ingombro e di costo.
— tutta I’energia assorbita ¢ dissipata a

livello della giunzione. che ha dimen-
sioni molto piccole e che subisce quin-

di un riscaldamento molto elevato. In

effetti, 'assorbimento di stabilizzazio-

ne avviene in tempi brevi, il fenomeno
pud essere considerato come imme-
diato, e quindi il contenitore non fa
in tempo a dissipare le calorie pro-
dotte che rimangono localizzate nel-
la giunzione. Intervengono quindi
rapidamente le condizioni di rottura.

Esistono tuttavia dei tipi di zener co-
struiti espressamente per l’eliminazione
di sovratensioni transistorie ma il loro
impiego rimane limitato alle piccole po-
tenze e di preferenza in corrente con-
tinua. quali la protezione dei micropro-
cessori, dei circuiti integrati MOS, bipo-
lari. lineari ecc.

Citiamo al esempio i “TVS”, reperibili
per tensioni 5. 10. 12. 15,18 € 24 V in
grado di sopportare 500 W per 1 ms.

La tecnologia impiegata € quella dei
diodi zener rapidi in contenitori di vetro.

Per gli impieghi in circuiti di maggiore -

potenza riteniamo che la soluzione “dio-

Trasformatore
—  ———— Carico

Fig. 15 - Protezione di circuiti di misura.
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do zener”. in rapporto alla soluzione
“varistor”. ha delle caratteristiche infe-
riori con un ingombro ed un costo net-
tamente superiori.

I scaricatori a gas raro

Largamente impiegati dalla P.T.T. e
dal’F.F.S.S., gli scaricatori soddisfano
un campo di tensioni che si estendono
dai 75 V a molti Kilovolt. Il loro impiego

pit comune & nel campo dell’elettronica
e delle telecomunicazioni. Le loro qua-
lita sono circoscritte al campo delle alte
tensioni.

Ingresso

Selettore

di portata
4

Fig. 16 - Protezione degli apparati di misura.

Struttura degli scaricatori a gas raro ___

Gli scaricatori sono dei tubi a gas con
elettrodi dispostifaccia a faccia all’interno
di un contenitore metallico o ceramico.

Un composto attivo € disposto sugli
elettrodi e determina le proprieta del
scaricatore, comunemente su sei ten-
sioni d’innesco e di spegnimento.

L’ampolla contiene un gas raro addi-
zionato ad una sostanza radioattiva che
favorisce la conizzazione, riducendo in
tal modo la dispersione delle tensioni
d’innesco.

La presenza di questa sostanza li pone
sotto le condizioni particolari di con-
trollo dei radio elementi artificiali, entro
tubi elettronici o tubi a scarica.

L’impiego degli scaricatori € quindi
vietato in certi apparati.

L’uso viene indicato dalla Commis-
sionc internazionale dei radioelementi
artificiali B.P.N. 891190 Gif-sur-Yvette.
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	SPERI/MENTI^RE

	^L“e”	 11

	001

	E PROGETTI

	uumruNtNii

	E /MUSICK

	KT 350 PSICO TV PLAUKITT



	QUESTO MESE

	abbonarsi conviene perche’

	e per chi rinnova l’abbonamento ad almeno una rivista JCE

	il T volume degli

	“APPUNTI di ELETTRONICA”

	un’opera eccezionale in 10 volumi

	TAGLIANDO D’ORDINE OFFERTA SPECIALE LIBRI SCONTO 50% RISERVATA AGLI ABBONATI AD ALMENO DUE RIVISTE JCE.

	Da inviare a JCE - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello B.



	PHILIPS

	Si dice che (’hobby del computer sia alla portata di poche tasche.



	NON E’ VERO!!

	Guardate che cosa vi offre la:

	Un corso completo sui microcomputer in italiano

	I BUGBOOK V & VI, edizione italiana di Larsen, Rony e Titus

	Microcomputer MMD1


	MMD1:L 315.000 VA

	IN SCATOLA DI MONTAGGIO

	CIRCUITO ELETTRICO




	UK821

	REALIZZAZIONE

	ALTOPARLANTI


	COME FUNZIONANO I MULTIVIBRATORI

	MULTIVIBRATORE ASTABILE

	UNA CARRIERA

	SPLENDIDA

	Via Giuria 4/f- 10125 Torino

	INNAFFIATORE AUTOMATICO

	MULTIVIBRATORE

	MONOSTABILE


	PROVA TRANSISTORI RAPIDO

	•	Probe logico LP1



	PERSONAL COMPUTER

	IL PRIMO MICROCOMPUTER CHE DÀ TUTTO

	■	POTENTE "ESPANDIBILE

	■	COMPLETA GAMMA DI PERIFERICI

	■	FACILE DA USARE E PROGRAMMARE

	METRAWATT ITALIANA spa



	Il multimetro in tecnica

	professionale a basso costo &. 29.900,

	SCHEMA ELETTRICO 

	VOLMETRO DIGITALE

	STROBOFLASH KS-270

	ALIMENTATORE 

	CONVERTITORE Vc.c. E Vc.c. “OPZIONAL”

	ANALISI DEL CIRCUITO

	CABLAGGIO

	PER ABBONARVI INVIATE SEMPRE REGOLARE ORDINE

	PER FAVORE NON ADOTTATE PROCEDURE DIVERSE DA QUESTE


	COSTRUIAMO UN VERO MICROELABORATORE

	■	a cura della A.S.E.L. s.r.l. - parte nona	-

	Le espansioni	

	L’alimentatore di potenza

	Il collaudo	

	Il “mother board”	

	Sistemi di indirizzamento del 6502

	Un esercizio per i lettori

	Un gioco: il tiro al bersaglio

	ALIMENTATORI STABILIZZATI PROFESSIONALI SENZA TRASFORMATORE

	TRANSISTORI DI TRASMISSIONE E MODULI PILOTA


	UNA MODERNA VESTE ELETTRONICA TEKO




	PHILIPS



	MULTITESTER

	PHILIPS

	NUOVI APPARATI CB

	MINI-RADIOTELEFONO

	TR-01

	WHA-WHA PROFESSIONALE

	Caratteristiche principali 

	L’impiego 	

	Come si inseriscono le pile e note relative

	La ritrasmissione dei suoni

	L’ascolto dei segnali trasmessi

	La sintonia	

	Per mutare la frequenza di collegamento

	Leggete

	MILLECANALI l’unica rivista di Broadcast

	LA SCRIVANIA

	cultura


	MISCE

	MICRO

	SCHEMA ELETTRICO

	IL MONTAGGIO 	

	’ "7onto

	COLLAUDO E MESSA IN FUNZIONE


	dataV

	silversiar


	HRriE

	HM 307

	TAGLIANDO VALIDO PER

	tw Bandridge )

	Scuola Radio Elettra Via Stellone 5/774 10126 Torino

	MONTAGGI SPERIMENTALI SU BASETTE CSC



	RASSEGNA DI CIRCUITI^-

	NANO AMPEROMETRO: INDICATORE DI CORRENTI INFINITESIME

	SINTONIZZATORE PER 27-28 MHz

	Nuovo corso per corrispondenza TELERADIO con esperimenti

	imparate a programmare in

	“LA SEMICONDUTTORI”

	MILANO

	PROMOZIONE SEMICONDUTTORI PROMOZIONE

	TRANSISTOR DI BASSA POTENZA FSC

	TRANSISTOR DI BASSA POTENZA SIE

	PONTI MONOFASE SIE

	DIODI RADDRIZZATORI SSC

	TRANSISTOR DI MEDIA POTENZA SIE

	TRANSISTOR DI POTENZA RCA

	PONTI SSC

	DIODI DI SEGNALE

	DIODI ZENER

	SCR SSC

	SCR RCA per TV

	REGOLATORI FISSI 100 mA

	REGOLATORI FSC da 5 V

	LINEARI

	REGOLATORI FISSI 500 mA

	REGOLATORI FISSI 1 A

	REGOLATORI FISSI 1 A

	L 1.300


	REGOLATORI FISSI 5A

	DARLINGTON

	REGOLATORI VARIABILI

	TRANSISTOR (INGIUNZIONE


	PER IL TECNICO

	TV

	PULSANT

	IN


	Œ ■ GRUPPI • DIODI

	TRIPLICATORI • ACCESSORI

	VDR • MODULI

	- CURSORE

	■ UNEA DI RITARDO ■

	MODULI PER ÎV BIANCO/NERO

	G.B.C. - SINGER - SIEMENS - RADIOMARELLI - MAGNADYNE - PHOENIX

	TELEVIDEON


	MODULI PER IV A COLORI

	G.B.C. - PHOENIX - TELEVIDEON - RADIOMARELLI - MAGNADYNE KENNEDY - HANSEATIC

	PHILIPS

	2 VA

	TIPO A




	Sony invila Cenerentola al gran gala deli' hi-fi.

	SONY.

	ZINCO CARBONE

	NICHEL CADMIO BATTERIE AL PIOMBO


	Hellesens

	Alcalino manganese

	OSSIDO D’ARGENTO



	Hellesens

	Hellesens

	MERCURIO


	Hellesens

	VARTA

	\ Type 836 J

	LANTERNA E TORCE

	Sconti speciali per quantità


	LAMPADE

	SPELLAFILI

	NEW

	nmme accessori

		 per

	INDISPENSABILE esperimenti e progetti

	STRUMENTI DI MISURA

	FREQUENZIMETRO DA LABORATORIO


	PRESCALER PS500 CSC






	CONTENITORI

	RACI9TEC


	PLA/TIC cnninETZ

	^electronic—'

	SELETTORE ELETTRONICO PER 3 ANTENNE

	Selettore elettronico per antenne

	^clcchonic^

	Antenna

	Rotore


	il ROTORMATIC: cos’é e come funziona

	Centralina d’allarme



	the DANTAX SX300 speaks for itself:

	ESTRATTO DAL CATALOGO LIBRI TECNICI GBC divisione libri

	1° GRUPPO TELERADIORIPARATORI

	2° GRUPPO MICROCOMPUTER

	3° GRUPPO DISPOSITIVI A SEMICONDUTTORE

	&

	8

	UK733A

	LISTINO PREZZI 79

	BOX DI RESISTENZE UK 414 W

	Frequenzimetri digitali

	MAX50

	MAXI 00

	PRESCALER PS500



	MODULI PREAMPLIFICATORI E AMPLIFICATORI

	DA 25-240W

	SM/6300-00 L. 13.500

	SM/6310-00 L. 18.000

	SM/6320-00 L. 36.000

	SM/6330-00 L. 47.500

	SM/6340-00 L. 69.000

	Elektor n. 6 Novembre 1979

	I ■■■■■■■■■■■■:


	CAR SOUND SYSTEM SONY

	XK23 + XM41+XS 601


	ascolto, dunque SONY




	New Sony Hi-Fi ’80

	Il fascino sottile di un braccio più robusto


	RCF

	isophori

	ADC

	EXCEL-SOUND

	PHILIPS

	PIEZO

	SHURE

	SHURE

	SONY

	ACOS

	BSR

	BSR

	COMER

	DUAL

	ELECTRO-VOICE

	EUROPHON

	GARRARD

	LESA

	PHILIPS

	PHILIPS

	RONETTE

	SONY


	CAPSULE MICROFONICHE E ACCESSORI

	NASTRO LOW NOISE

	NASTRO CrO2 CROMDIOXID EXTRA

	BIAS	EQ

	BIAS	EQ

	BIAS	EQ



	BOBINE • ACCESSORI NASTRI A CASSETTA

	CASSETTA SMAGNETIZZATRICE ELETTRONICA PER TESTINE DI REGISTRATORI HD-801

	Mod. MICRO-ERASER 8

	Il quarzo di Sony: la precisione che porta scompiglio.

	Per scegliere a ragion veduta ci vuole calma.

	Mobile rack HI-FI

	SHELLS PER TESTINE

	BILANCINA DI PRECISIONE PER LA TARATURA DEI BRACCI FONOGRAFICI

	CINGHIE RETTIFICATE IN NEOPRENE PER GIRADISCHI

	SONY TAF 30 “SLIM” 2x30 W RMS L’HiFi PER MINI AMBIENTI D’ASCOLTO

	SONY STR434L 2x40 W RMS L’HiFi INTEGRATO D’ALTO LIVELLO

	SONY TAF40“SLIM” 2x50 W RMS UN VERO, IMPORTANTE HiFi

	SONY TAF80 2x75 W RMS QUANDO CRESCONO LE PRETESE D’ASCOLTO

	SONY FALCONGG20FBL 2x55 W RMS IL GRANDE MINI HiFi


	NOVITÀ

	IN VETRINA

	Radiosveglia digitale mono “NOVEX”


	PICCOLA MA TENACE

	La mini radiosveglia ELBEX tiene poco spazio e fa buona guardia.

	NUOVI TELEVISORI A COLORI

	K/U7


	scacchi: un computer per avversario

	I giapponesi sono in testa nell'hi-fi Noi siamo in testa fra i giapponesi.

	SONY.

	CARATTERISTICHE TECNICHE DEL MISTRAL 801

	CARATTERISTICHE PRELIMINARI DEL FLOPPY DISK DEL MISTRAL 801

	CARATTERISTICHE DELL'UNITA' CENTRALE

	CENTRALINA PER LUCI PSICHEDELICHE

	KIT LAMPADE COLORATE PER IMPIANTI DI LUCI PSICHEDELICHE


	Il televisore fedelmente tuo







