






















































































ALTA FREQUENZA

Fig. 2 - Circuito equivalente semplificato di una coppla di cascode.

store BLW60, ¢ ammissibile una Vcedi 14
V, mentre per il 585 BLY occorre una
tensione di 28 V; tenendo inoltre presente
un’ulteriore caduta di tensione di 2 V che
si verifica ai capi del resistore di emettito-
re di BLW60, si pud concludere che il
valore della tensione effettiva di alimen-
tazione del circuito dovra avere il valore
di 44 V. I grafici SOARS (Safe Operating
Areas) in corrente continua dei transisto-
ri BLW60 e 585 BLY ammettono una
corrente di collettore di 3 A, ad una tem-
peratura del dissipatore di calore di 70 °C.
Per acquistare una certa esperienza con
questo nuovo circuito, si credette oppor-
tuno realizzare per prima cosa un
circuito-pilota costituito da un amplifica-
tore single - ended in cascata impiegante
soltanto 2 transistori. Questo circuito
venne progettato per una potenza d’usci-
ta di 20 W.p.e.p. e doveva avere una dis-
torsione di intermodulazione pari a 40
dB; questo era cio che si voleva ottenere
da questo progetto-pilota. Per migliorare
la soppressione delle armoniche in corri-
spondenza delle frequenze piu elevate
della banda interessata, venne aggiunto
un filtro all’uscita del tipo passa-basso
(Chabyshev) con frequenza di taglio di 29
MHz. Qui di seguito descriveremo sia
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Fig. 3 - Clrculto equivalente del carico pre-
sentato al collettorl del transistorl 585 BLY.

single-ended sia la versione push-pull. Il
progetto in corrente continua di questi
due tipi di amplificatori segue le normali
regole di progetto di questi amplificatori,
e di conseguenza non ci dilungheremo a
ripeterle. La disposizione - base dell’am-
plificatore push-pull la si puo vedere in
fig. | mentre in fig. 2 € riportato il circuito
equivalente semplificato di una delle cop-
pie in cascata (cascode).

a) Occupiamoci innanzitutto del segnale
d’ingresso. La corrente d’ingresso di base
dello stadio emettitore in comune puo
considerarsi formata essenzialmente da
due componenti: e precisamente da una
componente reale formata dalla somma

delle correnti circolanti attraverso Reei e
Rbe2 €'da una componente immaginaria
formata dalla somma delle correnti circo-
lanti in Ceei € Chrea.

L’esperienza acquisita nel progetto di
questi particolari amplificatori ha inse-
gnato che per avere ottime caratteristiche
di larga banda, la componente reale deve
essere piu elevata nella misura del 50%
rispetto alla componente immaginaria. Il
valore di Icee puod essere ricavato dalla
seguente relazione:

fr/f = Ie/Icbe

Siccome la corrente di collettore del
585 BLY ¢ 3 A ela sua hre é 50, avremo
che la corrente di collettore I c1 sara ugua-
le a 3,06 A. Siccome la frequenza di tran-
sizione frdel BLW60 ¢ 600 MHz, avremo:

Iceer = 3,06 x 28/600=0,143 A

Abbiamo letto che la relazione tra Cece
la tensione base collettore ha un’anda-
mento lineare per cui un’eventuale modu-
lazione della tensione di collettore tende-
ra a variare il valore medio della capacita
Cose. Per il BLW60, Coe(=Cne1) € 83 pF alla
tensione di lavoro scelta di 14 V. La com-
ponente alternatata della tensione ai capi
di Coer € formata: 1) dalla tensione presen-
te ai capi di Ree cioé 2 V;2)da Vi (=K
T/q) di entrambi i transistori, e cioé 0,06
V; 3) dalle tensioni ai capi dei resistori di
collettore del BLW60, ed infine 4) dalla
tensione ai capi del resistore di emettitore
del 585 BLY (non indicato), quest’ultima

Vp R15

R16

Vo =27V

(A) R17

TR6

R18 |*
b2 [H cis

V1 =167V

585 BLY. :

Flg. 4 - Clrculti per la tensione di polarizzazione a) tensione dl alimentazione dl 2,7 V. per i
transistorl dil ingresso BLW60. b) tensione di ailmentazione di 16,7 V. peri transistori di uscita
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ELENCO COMPONENTI
HIGH PASS SECTION
Resistori
CHEBYSHEV FILTER
R1 = 15Q
R2-R3 = 12Q
R4 = 12Q
‘500 R5-R6 = 33Q-1W
R7-R8 = 56Q-1W
R9 = 10Q
R10 = 15Q
' O R11 =100Q-4W
» R12 = 2,2kQ
R13 —220Q
R14 = 18kQ
R15 =120 Q
Fig. 5 - Flltri passa-alto e filtro Chebyshev d| uscita. R16 = 3,3kQ
R17 — trimmer da 220 Q
R18 =220Q
TABELLA 1 - Distorsione per intermodulazione perla versione single-ended dell’'amplificatore Condensatori
da 20 W- c1 = 150 pF
frequenza intermodulazione (- dB) 83 cs — 18(7) :E
(MHz) d(3ap-2q) di2p-q) d(2q-p) d(3g-2p) cs — 240 pF
, C6-C7 — 100 nF
1,6 > 60 53 53 > 60 cs — 470 pF
3,5 > 60 > 60 > 60 > 60 C9-C10 = 150 pF
7 > 60 55 > 60 > 60 C11-C12 =100 nF
14 > 60 49 54 > 60 C13-C14 = 10nF
20 > 60 45 45 > 60 Cc15 = 47 uF-16 WL
28 57 42 41 56 c16 — 150 pF
c17 — 180 pF
c18 = 100 pF
L1-L2
. L3-L4 = vedi tabella 4
pari a 0,6 V. Oltre a queste cadute di | ri a 3 V tende ad aumentare Cee: fino a | | FXC1-FXC2
tensione dobbiamo aggiungerne altre che | circa 88 pF; partendo da questo valore E;((Ci oo | banda ot
si verificano ai capi delle varie induttanze | sara facile calcolare Iceel. Avremo infatti: c _PHC:L'I';esiipaJ%a282;3{56‘40

parassite presenti inevitabilmente nel cir-
cuito. Complessivamente quindi abbia-

mo una caduta di.tensi.one di3V.O0ra, | 1, =V Coa=3x2n 28 x 10° x 88 x | | Semiconduttori
una componente di tensione alternata pa- 10" = 0,046 A.

TR1-TR2 = BLW60

TR3-TR4 — 585BLY (vedi Appendice 2)
= TR5-TR6 = BD135

D1 = BZX79C15

D2-D3 — BY206

c13

Trasformatori

T1 = Nucleo: toroide in ferroxcube 4C6,
diametro esterno 14 mm, diametro
9 l interno 9 mm, spessore 5 mm. Per
gli avvolgimenti (vedi fig. 17): n 1:20
spire di filo di rame smaltato da 0,6
mm; n 2:4 spire rame/foglio lamina-
to p.t.f.e,; larghezza p.t.fe. = 4 mm
spessore 0,1 mm; larghezza rame 2

mm; spessore 0,075 mm.
T2 = Nucleo: barretta ferroxcube 4A10,

E diametro 10 mm; lunghezza 50 mm

1
U

(3

=2

Rj =500

T2 T3 | Ro =500

avvolgimenti (vedifig. 18),n1en 2:6
spire di filo di rame smaltato da 1,1
mm avvolti in bifilare.
T3 = Nucleo: toroide in ferroxcube 4C6,
diametro esterno 23 mm; diametro
c1a interno 14 mm; spessore 7 mm. Per
1— gli avvolgimenti (vedi fig. 19), n 1:10
spire p.t.f.e/laminato foglio rame:
FXC3 [l D' FXC4 larghezza del rame 4 mm, spessore
0,075 mm; parte esterna p.te.f: n
Vb 2:16 spiredirame smaltatoda 2x 0,6
mm avvolte in bifilare.

Ccr

Fig. 6 - Circuito finale dell’amplificatore push-pull da 50 W.
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Fig. 7 - Circuito stampato visto dal lato superiore.

Concludendo possiamo quindi affer-
mare che la componente immaginaria
complessiva della corrente d’ingresso sa-
ra 0,143 + 0,046 = 0,189 A. Per poter
calcolare la componente reale della cor-
rente d’ingresso occorre che determinia-
mo innanzitutto la tensione d’ingresso.
Quest’ultima risultera dalla somma della
caduta di tensione aicapidi Rce cioé2 V,
piula Vrdel BLW60, e cioé 0,03V: vedia-
mo allora che la tensione complessiva

d’ingresso assumera il valore di 2,03 V.
Supponendo ora che la rcsistenza d’in-
gresso abbia il valore di 6,25 Q la compo-
nente reale della corrente d’ingresso assu-
mera il seguente valore: 2,03/6,25=0,325
A. Questo valore come si vede, corrispon-
dera a piu del 50% della componente im-
maginaria, e di conseguenza, soddisfera
pienamente il criterio in precedenza
enunciato per avere le caratteristiche di
larghezza di banda richieste.

o
Q
A
a
@l
0

Fig. 8 - Parte inferlore della plastra del circuito stampato.
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b) Vediamo ora come ¢ possibile calcola-
re Rec ¢ R.. Una parte della componente
reale della corrente d’ingresso scorre at-
traverso Reei. Supponendo per il BLW60
un hre=50 avremo:

Irber = Jci/hre = 3,06/50 = 0,061 A

Cio permette di far circolare Ree una
corrente pari 0,325 - 0,061 = 0,264 A. La
tensione ai capi di Ry deve essere uguale
alla somma (non trasformata) delle ten-
sioni rispettivamente d’ingresso e di usci-
ta, vale a dire 28 + 2,03 = 30V. Per cui
avremo:

Ree=114 Q

A questo punto ¢ possibile calcolare il
valore di Re.

Infatti siccome Vre€ 2V e la corrente di
emettitore del BLW60 ¢ 3,06 + 0,06 =
3,12 A, avremo:

R.=2/3,12 = 0,641 Q

La componente interna di questa resi-
stenz, e cioé re, € 0,088 Q per il transistore
BLW&60, il che permette di aggiungere
all’esterno una resistenza pri a 0,641 -
0,088 = 0,553 Q.
¢) A questo punto vediamo come si pud
calcolare la potenza di uscita e la resisten-
za di carico. La corrente di uscitar.f. (non
trasformata) é data da:

[o=C2-Tre=13-0,264 =274 A

Da questa espressione ¢ possibile rica-
vare sia la potenza di uscita sia la resisten-
za di carico. Infatti per la potenza di usci-
ta avremo:

Po= Ve [o/2 = 28 x 2,74/2 = 38,4 W
mentre per la resistenza di carico avremo:
RL = Vcex = 28/2,74=10,2 Q

d) Parliamo infine della potenza di pilo-
taggio e del guadagno. La potenza di pi-
lotaggio richiesta per 'uscita da una ver-
sione single-ended di 38,4 V su una impe-
denza di 10,2 ©Q ¢ data dalla seguente
espressione:

Paa=Vili/2=203x0,325=0,33 W

e di conseguenza, il guadagno in potenza
sara dato da:

Gs= 10 log (Po/Pu) = 10 log (38,4/0,33)
= 20,7 dB

In un primo tempo, per adattare I’'im-
pedenza della sorgente del segnale (50 Q)
all’impedenza di ingresso dell’amplifica-
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ALTA FREQUENZA

|"frequenza di risonanza del circuito di dis-
accoppiamento, cosi da evitare fenomeni
-40 di oscillazione che potrebbero istaurarsi
entro la banda passante in cui lavora
imd 7 I'amplificatore. La fig. 3 indica il circuito
d; (dB) equivalente del carico presentato ai col-
-as lettori dei transistori finali 585 BLY. In
// questo circuito di compensazioni, Co/2
7 indica a la capacita di uscita del transisto-
’/ re mentre i due C non sono altro che
-50 condensatori di blocco della corrente
— —~d continua; Lew & 'induttanza del “choke”
e Lt ¢ I'induttanza presentata dal prima-
rio del trasforamtore di uscita. In questo
-55 caso Len = Lmr~puH 8. Considerando
1 2 3 5 10 20 30 50 100 questo circuito equivalente come una se-
f(MHz) zione di un filtro passa-alto avente un’im-
pedenza caratteristica pari a:
Fig. 13 - Grafico relativo al livello di distorsione. R.L= L
C
di trasmissione. Anche questo trasforma-
tore segue criteri di progetto convenzio-
nali riportati anch’essi nell’elenco com- 20
ponenti. I due ‘‘chokes” diuscita presenti .
AP . R gain
nei circuiti di collettore dei transistori fi- e
nali 585 BLY vengono avvoltisu un unico dB
bastone di ferrite. Cio permette di annul-
lare quasi completamente flussi in c.c. 15 |
presenti nel nucleo stesso. Questi “cho-
kes’’, essendo avvolti su un bastone in
ferrite hanno ovviamente un circuito ma- 2
gnetico aperto, e di conseguenza, difficil-
mente saturabile. Cio ha 1l vantaggio di —~
attenuare ’effetto indesiderato derivante v.swr — ———]
dall’avere correnti di uscita non uguali, e
nello stesso tempo contribuisce a mante- 1 _
nere un valore di induttanza sostanzial- 1 2 3 5 10 20 30 50 100
mente costante entro un’ampio campo di f(MHz)

variazione delle correnti. Si notera osser-

vando la figura 6 che i ‘“‘chokes” sono’

stati collegati in maniera da abbassare la

Fig. 15 - Gratfico relativo al guadagno v.s.w.r.

Fig.

lin. fin:
P1. P2, etc. amplifier 5d8 ;T;I;!;fé‘) 5d8
: cascode Watt
dir. coupler amplifier Iz I 3008 meter
R F
@ @ spectrum
analyser
50
0 500 ;I
vector power
voltmeter supply

14 - Disposizione degli strument! per la misura della potenza di pllotagglo.
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Avremo che il valore di C sara dato da:
L
3%

Le basi dei transistori BLW60 richie-
dono una tensione di polarizzazione di
circa 2,7 V. Quest’ultima risultante dalla
somma della caduta di tensione ai capi
del resistore di emettitore (2 V) e dalla
tensione diretta ai capi del diodo base-
emettitore del transistore (circa 0,7 V).

I transistori 585 BLY richiedono una
tensione di polarizzazione dicirca 16,7 V.
Tale valore tiene conto della Vcedeitran-
sistori pilota BLW60, della caduta diten-
sione ai capi dei resistori di emettitore di
ciascun BLW60, e della tensione diretta
base-emettitore del 585 BLY. La corrente
di base richiesta da ciascun transistore ha
pressappoco lo stesso valore: entrambi
lavorano infatti con la stessa corrente di
collettore ed hanno uguali valori di hee

C= =8 x 10™/20> = 20 nF
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26.8

0.27
e\ /\ 0.23 —™i=—
‘ 16 -
A ZAL: N 78 x 28 UNF
r | 7 18 \
21 14 b@' Ia [
/ b
l YT\ :
D Va"x 28 UNF
6.2 V‘\e
5.8 —i 5 [‘
-— 2] — L——:Z:—»%} 0.2
.~ 272 ___ ] : :

Flg. 20 - Dimensionl relative al transistore 585 BLY e suoi terminali.

TABELLA 3 - Potenza di pilotaggio, guadagno, v.s.w.r. d'ingresso, distorsione armonica

per 'ampliticatore single-ended da 20 W.

frequenza Par guadagno V.S.W.r d/stor}s_. 3’8’7)’0'7/06
(MHz) (W) (dB) lia Ila

1,6 0,41 16,9 1,12 51 59
3,5 0,41 16,9 1,09 51 52
7 0,41 16,9 1,13 43 50
14 0,41 16,9 1,20 45 62
20 0,40 17,0 1,14 55 70
28 0,47 16,9 1.1 56 > 70

TABELLA 4 - Potenza di pilotaggio, guadagno, v.s.w.r. d'ingresso, distorsione armonica

per I'amplificatore push-pull da 50 W.

distors. armonica
frequenza Par guadagno V.S W.F
LS. W.T. (- dB)
(MHz) (W) (d8B) lla Ila
1,6 0,79 18,0 1,08 49 55
3,5 0,78 18,1 1,08 50 51
7 0,77 18,1 1,13 51 43
14 0,82 17,9 1,05 58 57
20 0,74 18,3 1,12 52 60
28 0,77 18,1 1,24 54 64 J

cuito stampato separata. Il circuito in ra-
me di questa piastrina ¢ indicato in fig.
10, mentre la disposizione dei componen-
ti montati ¢ riportata infig. 11. Entrambe
le tensioni di polarizzazione di base deb-
bono essere disaccoppiate agli effetti del-
la r.f..

La tensione di polarizzazioe 2 V viene
disaccoppiata mediante un condensatore
di 100 nF (vedi fig. 6, C4); quellaa 16,7V
mediante un filtro RC formato da 10- Q
con 2x470 pF in parallelo, vedi fig. 6, R9,
C8. Per accertare che la potenza di en-
trambi i sistemi single-ended e push-pull
sia effettivamente 20 ¢ 50 W bisogna che
essi siano sottoposti in condizioni nomi-
nali di potenza e precisamente a:

- Tensione di alimentazione: 44 V,

36

- Impedenze della sorgente e del carico:
50 €;

- Temperatura ambiente: 25 °C

Queste condizioni si riferiscono alla mas-

sima potenza di uscita di entrambi gli

amplificatori.

DISTORSIONE
PER INTERMODULAZIONE

La distorsione per intermodulazione
venne misurata in funzione della frequen-
za impiegando il sistema riportato in fig.
12. I risultati, in termini di distorsione di
terza e di quinta armonicatraitonipeq,
sono riportati rispettivamente nelle tabel-
le 1 e 2. 11 livello peggiore di d (25 q
oppure d (24-5) € riportato I’amplificatore
push-pull in fig. 13.

GUADAGNO V.S.W.R.
E DISTORSIONE ARMONICA

La potenza di pilotaggio, il guadagno,
v.s.w.r., il livello di armoniche vennero
misurate impiegando una ‘“‘singola” fre-
quenza con il sistema di misura indicato
in fig. 14. I risultati si possono vedere
nelle tabelle 3 e 4. Il guadagno eil v.s.w.r.
sono riportati in funzione della frequenza
e si possono vedere nella fig. 1S.

COSTRUZIONE DEL FILTRO
DI CHEBYSHEV

La costruzione del filtro Chebyshev
impiegante L1, L3 e L4 ¢ riportata in fig.
16. 1l filtro € contenuto in una scatoletta
realizzata in circuito stampato rivestito di
rame da una sola parte, diviso interna-
mente da 3 compartimenti mediante
schermi di circuito stampato conrame da
entrambe le parti saldate in “loco’ vedi
16: Il massimo v.s.w.r. diingreso ¢ 1,22 ¢
la perdita di potenza a28 MHz ¢é3,7%. Le
figure 17, 18, 19 e 20 illustrano rispettiva-
mente il trasformatore T1, il trasformato-
re T2, il trasformatore T3, la 4) le dimen-
sioni del transistore 585 BLY.
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TELECOMUNICAZIONI

Fig. 3 - Percorso schematico della corrente.

=

sti circuiti di controllo regolano lo scam-
bio di amplificazione tra il canale trasmit-
tente ed il canale ricevente.

Quando 'ANDROPOYV ¢ in funzione,
esso si trova predisposto con la massima
amplificazione sul canale ricevente. Tale
amplificazione si trasferisce automatica-
mente sul canale trasmittente solo quan-
do I'utente del’TANDROPOV inizia a
parlare. Questo scambio automatico di
amplificazione tra i due canali, comanda-
to dalle correnti vocali proporzionali alle
loro intensita, & di circa 30 dB. Il funzio-
namento ¢ tale tutta via da non bloccare
completamente uno dei due canali se I’u-
tente dall’altro canale usa un livello di
voce eccessivo. Un’altra parte molto im-
portante dei circuiti amplificati & quella
del dispositivo di regolazione, che fa va-
riare il guadagno in trasmissione in fun-
zione del rumore di ambiente; cioé, stabi-
lisce una certa soglia, affinché i rumori
ambientali non facciano operare la co-

municazione verso la trasmissione, quan-
do si sta solo ricevendo. Questo circuito
riconosce le differenze tra la parola e i
segnali di rumore che arrivano sul micro-
fono, basandosi sul principio che la voce
fluttua molto piu rapidamente di molti
tipi di rumore ambientali. Il guadagno in
ricezione pud essere regolato manual-
mente da un potenziometro comandato
da un volantino sporgente sul lato ante-
riore dell’apparecchio. Con potenziome-
tro regolato per la massima amplificazio-
ne non si ottiene effetto di diafonia; quan-
do esso & regolato per la minima amplifi-
cazione la ricezione non si riduce a zero.

IL TELEFONO

Ma ora vediamo come ¢ fatto e come
funziona un comune telefono che fa parte
ormai della nostra vita quotidiana. Per

apparecchio telefonico si intende un dis-
positivo, munito di appositi organi di
conversazione e di chiamata, che permet-
te di stabilire - dopo opportune manovre
e tramite ’ausilio di una centrale telefoni-
ca - un collegamento con un altro appa-
recchio telefonico. Gli apparecchi telefo-
nici per poter funzionare hanno bisogno
di essere alimentati da corrente continua.
A seconda del sistema di alimentazione,
gli apparecchi possono classificarsi in due
categorie: apparecchi BL (cioé a batteria
locale) e apparecchi BC (batteria centra-
le). Un’altra classificazione generalmente
usata si riferisce al tipo di centrale telefo-
nica alla quale I’apparecchio ¢é collegato:
centrale manuale, centrale automatica.
Per gli apparecchi collegati alle centrali
manuali, 1 collegamenti tra gli utenti dei
vari apparecchi vengono realizzati ma-
nualmente dall’operatrice; per gli appa-
recchi collegati alle centrali automatiche,
1 collegamenti avvengono automatica-
mente attraverso appositi dispositivi
automatici posti in centrale e comandati
da un organo incorporato nell’apparec-
chio telefonico (disco o tastiera).

Mentre alle centrali telefoniche ma-
nuali risultano collegati apparecchi BL o
BC (a seconda del tipo di alimentazione
della centrale manuale), alle centrali tele-
foniche automatiche, che sono sempre a
batteria centrale, risultano collegati solo
apparecchi automatici chiamati appunto
“apparecchi BCA” (cioé a batteria cen-
trale automatica). Un apparecchio telefo-
nico, sia esso BL, BC o BCA, possiede
alcuni organi che sono comuniatuttie tre
i tipi di apparecchio; essi sono: microfo-
no, ricevitore, bobina d’induzione, gan-
cio commutatore, suoneria.

Altri sono caratteristici del tipo di ap-
parecchio ad esempio, il generatore-
magnetico elettrico € proprio degli appa-
recchi BL, mentre il disco combinatore &

proprio degli apparecchi BCA.

S (dB)

$(800)

20dB

1§ L
200 250 300 400 500 800

T T
1500

30'00 4600 f

Fig. 5 - Rappresentazione schematica del ricevitore.

Fig. 4 - Curva di risposta di un microprocessore.
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SENSIBILITA’ E CURVA
DI RISPOSTA DI UN MICROFONO

Si definisce sensibilita di un microfono,
il rapporto tra la tensione variabile in
uscita e la pressione acustica, esercitata
sulla membrana. Se si fa colpire la mem-
brana di un microfono da suoni puri di
diversa frequenza ma di uguale intensita
sonora, cio¢ di uguale pressione sonora,
si nota che la sensibilita alle varie fre-
quenze non & costante. Per mettere in
evidenza tale situazione si ricorre ad un
diagramma avente come ascissa la fre-
quenza e come ordinata la sensibilita.

Riportando, in corrispondenza di cia-
scuna frequenza, il valore della sensibilita
corrispondente e collegando tra loro tali
punti si ottiene una curva denominata
‘“‘curva di risposta’’ del microfono. Si no-
ta dalla figura 4 che la curva di risposta
presenta dei picchi pill 0 meno accentua-
ti. Nella costruzione dei microfoni si cer-
ca si spianare al massimo tali picchi,
anche se c10 comporta quasi sempre una
riduzione della sensibilita complessiva.
Poiché la sensibilita & variabile con la
frequenza, ¢ stata stabilita lafrequenza di
riferimento = 800 Hz alla quale si intende
normalmente riferita la sensibilita; d’al-
tra parte la bonta o meno di un microfo-
no dipende dal fatto che la sua curva di
risposta sia compresa entro una masche-
ra di 20 decibel (dB) per la banda da 300 a
3400 Hz, e che non presenti ordinate mi-
nori di oltre 10 decibel (dB) dell’ordinata
relativa ad 800 Hz come prescrivono le
norme. Infatti, solo in queste condizioni,
le distorsioni di ampiezza introdotte dal
microfono possono ritenersi accettabili.

CAPSULA RICEVENTE

La capsula ricevente, o semplicemente,
ricevitore ¢ un organo elettroacustico at-

nuovo punto di vendita

G.B.C.

TENELE]

A.V.E.C.0O. s.a.s
Via Flaminia, 76
47037 RIMINI

NOVEMBRE - 1982

Fig. 11 - Disco combinatore convenzionale.

to ad operare la conversione dell’energia
elettrica in energia acustica, cio€ in oscil-
lazioni sonore. Anche nel ricevitore, co-
me nel microfono tale conversione avvie-
ne tramite un passaggio intermedio che
puod essere schematizzato come segue:
energia elettrica — energia meccanica —
energia sonora. Il ricevitore usato negli
apparecchi telefonici ¢ del tipo a magnete
permanente. A parte le differenziazioni
costruttive, il ricevitore é costituito da un
magnete, una o piu bobine, e una mem-
brana (figura S): in condizioni diriposo la
membrana di acciaio viene attratta dalla
forza (proporzionale al quadrato del flus-
so) prodotta dal campo magnetico co-
stante creato dal magnete permanente ma
non deve in alcun modo venire a contatto

-dal magnete stesso. In condizione di fun-

zionamento, cioé quando gli avvolgimen-
ti delle bobine vengono percorse dalla
corrente fonica variabile, proveniente
dalla linea telefonica, si crea un flusso

variabile che, a seconda del verso, sisom-
ma o si sottrae a quello continuo del ma-
gnete, per cui la membrana viene posta in
vibrazione intorno alla posizione di ripo-
so. Le vibrazioni della membrana produ-
cendo delle rarefazioni e compressioni
degli strati di aria circostante, creano
un’onda sonora dello stesso carattere di
quella che colpisce la membrana del mi-
crofono.

COSTITUZIONE DEL RICEVITORE

I ricevitori, qualunque sia la casa co-
struttrice, sono essenzialmente costituiti
da una cassa metallica entro la quale sono
posti il magnete permanente di forma va-
riabilissima (prismatica, a doppio anello,
anulare, ecc.) una o due bobine avvolte su
una o due espansioni polari e la membra-
na. [l magnete & costituito con lega a base
di ferro e nichel avente come caratteristi-
che: alto valore di permeabilita e piccolo
valore di campo coercitivo. Pud avere
forma anulare o prismatica, nel qual caso
costa di meno. Le due bobine sono avvol-
te in serie tra loro e presentano una resi-
stenza elettrica variabile da 50 a 200 Q.

® [ circuiti stampati privi di foratura so-
no disponibili al prezzo di L. 3.000
cadauno.

@ Il circuito integrato BA313a L. 7.500.

® Il circuiti integrato MMS5393
a L.22.000

I materiali elencati sopra di difficile repe-
ribilitd possono essere richiesti alla

-J.C.E.: Via dei Lavoratori, 124 - 20092

Cinisello Balsamo (MI) - inviando asse-
gno circolare o vaglia postale. La richie-
sta sara evasa entro 15 giorni dall’arrivo
dell’ordine.

uNna cARRiIERA SPLENDIDA

Conseguite il titolo di INGEGNERE regolarmente iscritto
nell'’Albo Britannico, sequendo a casa Vostra i corsi
Politecnici inglesi:

Ingegneria Civile

Ingegneria Meccanica
Ingegneria Elettrotecnica

Riconoscimento legale legge N. 1940 Gazz. Uff. N. 49 del 1963.
Per informazioni e consigli gratuiti scrivete a:

BRITISH INSTITUTE
Via Giuria 4/F - 10125 Torino
Tel. 655375 ore 9-12

Ingegneria Elettronica efc.
Lauree Universitarie
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ALIMENTATORI

10/1981 MK-AL2: alimentatore +5V/500mA, +25V/200mA
(adatto per alimentatore programmatore di Eprom
MK-LE1 + MK-PE1) .
c.s. MK-AL2 (SF.)

10/1981 MK-AL1: alimentatore +5V/500mA
c.s. MK-AL1 (SF))

11/1981 MK-045: alimentatore duale multitensione: + 5V, +
8V, + 12V, + 15V, + 24V escluso trasformatore
MK-045T
c.s. MK-045 (S'F.)

12/1981 MK-AL4/a: alimentatore +5V/2A, +12V/0,7A,
+12Vv/0.7A .
oppure
MK-AL4/b: alimentatore +5V/2A, +15V/0,7A,
—15V/0,7A
c.s. MK-AL4 (S.F)

3/1982 MK-AL3: alimentatore + 12V/0,7A
c.s. MK-AL3 (S.F.)

7-8/1982 MK-175A: alimentatore 12V/1A escluso trasforma-
tore MK-175/T
c.s MK-175 (SF)

7-8/1982 MK-115A: alimentatore + 12V/1A escluso trastor-
matore MK-115T
c.s. MK-115A (S F)

NOTA: Il prezzo degli alimentatori in cui non
é espressamente specificato il con-
trario, € comprensivo di trastormato-

Prezzo .

rivista Kit e descrizione ) (comp. IVA). re.

GIOCHI e HOBBY

10-11/1981 MK-GT1: tombola elettronica e microprocess 58.410 STRUMENTAZIONE -

MK-GT1 + MK-GT2: tombola elettronica espansa 77.650 2/1982 MK-CM1: contagiri misuratore di portata 53.100
c.s. MK-GT1 (doppia taccia = D.F)) 15.930 cs. MK-CM1 (D.F)) 13.570
¢s. MK-GT2 (singola faccia = S.F.) 2.000 4-5/1982 MK-075:igrometro digitale completo di alimentato-

2/1982 MK-GR1: gioco delle risposte, visualizzazione dis- . re e trasformatore : 42,800

play 25.370 c.s. MK-075 (D F) 16.350
c.s. MK-GR1 (D F) 7.670 8-10/1982  Oscilloscopio a 5§ MHz completo di tubo e trasfor- -
6/1982 MK-085: distorsore professionale per chitarra 14.600 matore (escluso il contenitore) 277.300
c.s. MK-085 (S.F) 4.600 Il contenitore + le manopole 56.640
7-8/1982 MK-185: grillo elettronico 10.750 I solo trasformatore per oscilloscopio 26.900
cs. MK-185 (S.F.) : 4.050 11 solo tubo per oscilloscopio 194.700
MK-190: simulatore elettronico di muggito 10.250 circuiti stampati (S.F.): .
c.s. MK-190 (S.F.) . 3.650 -MK-150 (sincronismi) 25.000
10/1982 MK-220 super sirena a 4 toni 4 = 7 walt 16.300 -MK-150/A e MK-150/B (Alimentazione) 15.000
c.s. MK-220 (S.F.) 5.600

AUTO-MOTO-CARAVAN MICROPROCESSOR
11/1981 MK-025 analizzatore impianto elettrico a 5 led (°) 11.250 10/1981 MK-LE1: letlore di Eprom (2758, 2716, 2732) 84.960
c.s. MK-025 (S F) 2550 ¢s MK-LE1 (D F) 16 520
12/1981 MK-035: spegnimento luci automatico 15.850 MK-PE1:. programmatore di Eprom (2758, 2716,
c.s. MK-035 (S.F.) 1.800 2732) 81420
171982 MK-050: VU Meter stereo logaritmico a5 +5ied (®) . 19.500 ¢.s. MK-PE1 (D F.) 15.340
¢.s. MK-050 + MK-050/A (D.F.) 7.050 MK-CL1: cavo di collegamento MK-PE1 - MK-LE1 16.520
1/1982 MK-020: termomelro acqua radiatore a 4 led (*) 13.100 9/1981 MK-CPUO1: scheda CPU con 8085, 8155 ecircuite-
c.s. MK-020 (S.F.) 2900 ria di controllo: . :
3-4/1982 MK-070: chiave elettronica per auto senza conteni- - in kit ) 139.240
tore e mascherina ) 46.700 - montata ) 188.800
MK-070/C: contenitore e mascherina forata 28.500 MK-CPUO1 espansa (aggiunte 1K RAM, 8253 ed
¢.s. MK-070 (D.F ) e MK-070/A (D.F.) 10.250 interfaccia RS232):
3/1982 MK-065: modulo per livello liquidi (*) 13.800 ©o-in kit 199.420
c.s. MK-065 (S.F.) 2.900 - montata . 253.700
MK-065/A: sonda ad astina per MK-065 5.300 ¢s. MK-CPUOT (D.F,) 22.420
MK-065/G: sonda a galleggiante per MK-065 (mon- MK-IT1: interfaccia lastiera debug Sistema 8085:
tata) 8300 -in kit 129.800
9/1982 MK-100: amperometro digitale a 10 led a zero cen- - montata 188.800
trale (7) 26.500 ¢.s. MK-IT1 (DF) 22.420
¢.s. MK-100 (S.F ) e MK-100/A (S.F.) 4.450 Tastiera Pico 2:
10/1982 MK-055: super VU-Meter stereo a 10 + 10 led pi atti - in kit 143.960
(®) 41.950 - montata ) 177.000
¢.s. MK-055 (D.F.) e MK-055/A (D.F.) 6.600 Rack per contenere il sistema 8085 41.300
NOTA: (*) = completo di contenitore GPE Mother-Board 10 posizioni 30.680
023 e mascherina forata e serigrafata Connettore 64 poli per Mother-Board 7.670
(@) = completo di contenitore GPE
023
TRASFORMATORI
FOTOGRAFIA © MK-045/T per MK-045:
12/1981 MK-030/A: esposimetro- per foto realizzate con . - primario 220V
flash - - secondari 8-0-8V/2A
c.s. MK-030/A (S.F.) 12V/2A
5/1982 MK-080: esposimetro da stampa per camera oscula - 15-0-15/2A
completo di mascherina serigratata o 18-0-18/2A
c.s. MK-080 (S.F.) 28V/2A
7-8/1982 MK-115: sustema di riscaldamento visualizzazione MK-115T per MK-115/A
e termostazione per vaschetta liquidi di sviluppo e - primario 220V
stampa . . - secondario: 15-0-15V/1A
c.s. MK-115 (S.F . MK-145T per MK-145:
MK-115R: resistenza 220 V - 200 Watlt . . - primario 220V
- secondari 18V/100mA
12V/500mA

CASA S
. . ) . . MK-175T per MK-175A
7-8/1982 MK-195: scacciazanzare elettronico completo di - primario 220V

erswrl(t-c:rgsu(léris;)mco - secondario 15V/1A
7-8/1982 MK-175:termostato alta precisione completo direlé
c.s. MK-175 (s.F.)
10/1982 MK-200: termometro enologico (dalio champagne
ai vini rossi)
c.s. MK-200 (S.F))

L'ordine scritto dovra indicare quanto segue;

ELETTRONICA PROFESSIONALE 1) riferimento alla presente offerta speciale
3/1982 MK-CV1: comparatore di velocita di due motori 2) quantita e sigla dell’articolo richiesto
c.s. MK-CV1 (D.F.) . 3) prezzo relativo )
4/1982 MK-EP: encoder 200 tacche bidirezionale - 4) il vosiro nome, cognome e Ind_lrlzzo cqmpleto del CAﬁ i )
MK-EC1: scheda per MK-EP Coloro che fossero interessati a realizzazioni MICRQ KIT piu sofisticate (per es il
"c.s. MK-EC1 (S.F.) ) controllo di posizione d! motori a c.c.),‘possono richiedere la rglgnva of!er_ta entro il
MK-EC2: scheda per MK-EP con segnale dinamo 31/12/19@2 al prezzoindicato sui numeri 12/1981 e 2/1982 della rivista "Sperimentare”
tachimetrica sara praticato uno sconto particolare
c.s. MK-EC2 (S.F.) N.B. Per questa offerta speclale non & richlesto un anticipo all'ordine.
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Lo spazio che segue é posto gratuitamente a disposizione dei Ie_ttgri,
per richieste, offerte e proposte di scambio di materiali elettronici —
[ testi devono essere battuti a macchina o scritti in stampatello

— non é possibile accettare recapiti come caselle postali o fermo '
posta — Non si accettano testi che eccedono le 40 parole — Inserzioni !
non attinenti all’elettronica saranno cestinate — Ogni inserzione a

carattere commerciale-artigianale, e soggetta alle normali /,
tariffe pubblicitarie e non puo essere compresa in questo spazio — 17,

La Rivista non garantisce I'attendibilita dei testi, non potendo
verificarli — La Rivista non assume alcuna responsabilita circa

errori di trascrizione e stampa — I tempi di stampa seguono quelli

di lavoro grafico, ed ogni inserzione sara pubblicata secondo la regola
del “primo-arriva-primo-appare”. Non sara presa in considerazione
alcuna motivazione di urgenza, stampa in neretto e simili. Ogni
fotografia che accompagni i testi sara cestinata.

I testi da pubblicare devono essere inviati a: J.C.E. “Il mercatino

di Sperimentare” - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello Balsamo

(Milano).

Le richieste dei Kit senza indirizzo o recapito telefonico vanno
indirizzate alla Redazione di Sperimentare.

CEDESI causa realizzo AMPLIFICATORE
HI-F1 50 + 50 W L."33.500; MARK 80 GVH L.
16.000. Registratore cassette stereo per auto
9 4+ 9 W nuovo completo plancia estraibile L.
26.000. Mobiletto per casa per suddetto regi-
stratore con 2 altoparlanti L. 12.000; Scatole
montaggio nuove: Preamplificatore stereo a
C.). di NE 40/41 L. 32.000. Sintonizzatore FM
stereo Amtron L. 32.000; Dispongo di 3000
schemi a L. 2.000 cad. Bruno Sergio - Via
Giulio Petroni, 43/D - 70124 BAR! - Tel.
080/367736.

VENDO FRDX 400 RICEVITORE ALL BAND
MF + 2 MT. Salomone Filippo - Via P. Giulia-
ni, 5- 21047 Saronno (VA) - Tel. 02/9625998.

VENDO corso radio stereo della S.R.E. con
dispense rilegate e materiali montati piu 100
riviste varie di elettronica il tutto a L. 320.000.
Remondi Giampietro - Via Don Pelucchi, 8 -
24021 Albino (BG).

SCHEMI ELETTRICI completi di cablaggio,
disegno dello stampato in scala 1: 1 econsi-
gli per il montaggio, vendo a sole L. 2.000
I'uno + 300 per spese postali. Specificare
bene le caratteristiche e inviare le richieste a:
Chiara Salvatore - Via Salvemini, 104 - 71100
FOGGIA - Tel. 0881/72305.

VENDO eccezionale videogame colori pro-
grammabile a cassette con comandi acloche
4 cassette per un totaledi 24 giochi 4 alimen-
tatore 9 volt motociclismo barriera, automo-
bilismo e future espansioni. Fiacchi Fabrizio -
Via Bruno Galeotti, 11 - 40068 S. Lazzaro di
Savena (BO) - Tel. 051/463035.

OFFRO servizio completo per schemi costru-
zione C.S. master ecc. inoltre schema el. di
qualsiasi TX RX RTX CB TV color o B/N -
svendo anche libri dagli anni 35 al 1982 mas-
sima serieta. Papale Antimo - Piazza1° Ott., 4 -
81055 S. Maria C.V. (CE) - Tel. 811468.

“SINCLAIR COMPUTER CLUB” si annuncia
la formazione riservato agli utenti di compu-
ter sinclair potrete reperire software inedito e
hardware. Carri Giancarlo - Via Forlivese, 9 -
50065 Pontassieve (Fl).

NOVEMBRE - 1982

NUOVISSIMI e inediti programmi per ZX/81
cambio o vendo: mazeman - mazogs - scram-
ble - pilot - word processing - ztext/Itext -
galaxians - war game - computacalc - calcu-
lex I1°- e tanti altrida L. 6.000a L. 15.000 cad.
elenco a richiesta. Soncini Massimo - Via
Monte Suello, 3 - 20133 Milano - Tel.
02/727665.

VENDO microcompiuter Amico 2000 compo-
sto da CPU scheda madre interfaccia video
tastiera ASCI| alimentatore; il tutto assem-
blato in un contenitore autocostruito. Fare
offerte rispondo a tutti. Marcosanti Cristofo-
ro - C/O Hotel Del Pino - 11026 Pont St. Mar-
tin.

VENDO ZX80 con nuova ROM piu espansio-
ne di memoria 16 k piu alimentatore quasi
non usatiaL.500.000. Telefonare dalle 21 alle
22.30. Mariani Luigi - C.so Italia, 82 - 21047
Saronno (VA) - Tel. 02/9602429.

VENDO videocomputer - games “ATARI" CX
2600 nuovissimo e perfetto, completo di tutti
gli accessori e tastierina basic -+ cartuccia X
programmare in "BASIC" e cartuccia con 27
giochi, il tutto a L. 300.000. Discacciati Piero -
Via Paganini, 28/B - 20052 Monza (M) - Tel.
039/29412.

CERCO ampli lineare per la 27 MHz minimo
30 W AM non posso spendere piu di L. 35.000.
Telefonare ad ora di pranzo solo il sabato ela
domenica. Vendo trasmettitore FM 88 <+ 108
ed anche piti a L. 80.000. Schiavone Gaetano
- Via Quart. S. Pio X, 42 - 71100 Foggia - Tel.
0881/31387.

MIXER STEREO MODULARE 6 CH miscela-
tore realizzato con tecnica modulare, parti-
colarmente usato nelle stazioni delle radio
locali. Prevede due ingressi fono, 2 ingressi
micro e due ingressi linea. L. 180.000.

PIANO - elettronico Blinger vendo compo-
nenti elettronici vari tubi per oscilloscopi due
pollici prezzi modici per hobbisti e sperimen-
tatori scrivere o telefonare ore pasti. Pavese
Armando - Via Cottolengo, 59 - 13051 Biella -
Tel. 015/27353.

il mercatino [\..

SPERIVENTARE

dl !

AUTOLIGHT dispositivo di accensione auto-
matica dei fari dell’auto in funzione della lu-
minosita esterna in particolare quando si
transita in galleria. L. 12.900.

SONO unragazzo di 15anni e cercoun oscil-
loscopio usato e funzionante. Pago finoa L.
50.000. Guarini Leonardo - Via A. Volta, 70 -
Villasanta (Ml) - Tel. 039/302151.

TRADUTTORE di lingue sharp iq 3100 (fino a
S lingue) garantito perfetto vendo, con una
cassetta inglese italianoa L. 150.000. Monzini
Ercole - Via Verdi, 8 - 46026 Quistello (MN) -
Tel. 0376/618957.

VENDO riviste di elettronica a meta prezzo:
El. Pratica annate '76 - 80 non complete e
varie di Elettronica 2000 e Radio Elettronica
solo zona Padova. Veronese Luciano - Via V.
Polacco, 5 - 35100 PADOVA - Tel. 754458.

VENDO centralina psichedeliche 3 canali
3000 W totali a L. 40.000 trattabili inoltre 6
faretti a L. 30.000 oppure L. 4.500 cad. ed
video -games BN 6giochi e pistolaa L. 35.000
offerta tutto L. 100.000 e omaggio. Sommari-
va Stefano - Via Fra’ Galgario, 6 - 20144 MILA-
NO - Tel. 4076958.

CEDO per rinnovo apparecchiature: registra-
tori sony TC127 a cassette e TC350 a bobine,
B & O amplificatore Beolab 5000 e giradischi
beogram 1000. Richiedere informazioni fran-
corisposta. Prezzi minimi. Dr. Rossetti Gior-
gio - Via Pelacani, 2 - 43100 PARMA.

VENDO O CAMBIO favolosi programmiame-
ricani, inglesi, olandesi, tedeschi, per ZX80,
81, VIC20, bbc, PET, ATOM, APPLE, SPEC-
TRUM, VIDEO GENIE, TRS80 modello 103
da 16 a 48 k RAM, TRS 80 COLOR computer.
Vendo al.10arigaprogramma. Gatti Bruno -
Van Randwijcklaan, 43c - 3814 AC AMER-
SFOORT NEDERLAND.

VENDO rotore per antenna TV con bussola di
direzione, il tutto di marca Stoller a L. 80.000.
Domenici Massimo - Via Castrocaro, 97 -
47023 Cesena.
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IL MERCATINO DI SPERIMENTARE

MONITOR STEREO PER CUFFIA stadio am-
pliticatore formato da unintegrato edue tran-
sistori finali. Puo essere applicato traamplifi-
catore e stadio finale di potenza in qualsiasi
amplificatore, il basso rumore é la sua carat-
teristica principale. L'alimentazione & duale
di15-0-15V L. 16.300.

ALIMENTATORE 4 A in gradodifornireall'u-
scita di tensione variabileda 7a 26 Vc.c.con 4
A circa di corrente. Prevede l'uso di uncircui-
to integrato e tre transistori di potenza.. Viene
fornito senza trasformatore. L. 15.000.

MIXER MICROFONO 5 CH & un "salid state”
appositamente studiato per adattare micro-
foni di vario tipo, presenta agli ingressi una
sensibilita variabile da 0,1 a 10 mVRM.S L.
48.000.

MIXER STEREO MODULATORE 10 CH mi-
scelatore realizzato con tecnica modulare,
particolarmente usato per esecuzioni musi-
cali dal vivo. Prevede 2 ingresso fono, 2 in-
gressi micro e 6 ingressi linea. L.240.000. (In-
viare anticipo L. 150.000).

PROTEZIONE CASSE ACUSTICHE appa-
recchio assai semplice, protegge gli altopar-
lanti degli impianti audio. E dotato di indica-
tori luminosi, che denunciano eventuali in-
convenienti nel funzionamento delcircuitodi
protezione. L. 19.000

VENDO progetto di laser per fori - tagli ecc. -
laser per effetti luminosi - amplificatore ste-
reo per miniregistratori e di qualsiasi barac-
chinoaL.5.000cad. Antimo Papale - Piazza |°
Ott., n° 4 - 81055 5. Maria C.V. (CE).

VENDO AIM65, 4K RAM + Basic -+ Assem-
bler 4 alimentatore - espansione 16K RAM
+ 16K EPROM, in contenitore industriale.
Terminale con monitor 12 pollici verde, 16
righe 64 caratteri, /0 RS232, in contenitore
industriale; tastiera RCA. Stampante EPSON
TX80B, 80 colonne, trattore. Tutto per due
milioni in contanti, solo direttamente dopo
visione. Fantinato Renato - Via G. Giusti, 50 -
21013 Gallarate (VA) - Tel. 0332/759452 ore
ufficio.

FORNISCO scatole di montaggio di qualsiasi
tipo di apparecchiatura elettronica consul-
tando piudi 800rivistedielettronica, materia-
le di qualita a prezzi molto contenuti. Galbiati
Lorenzo - Via Metastasio, 8 - 20052 Monza
(M) - Tel. 039/366432.

CEDO 2 volumi della Jackson italiana, "“Gli
ampliticatori di Norton quadrupli ...." e "La
progettazione dei circuiti amplificatori ope-
razionali”, in ottimo stato, a L. 25.000 (p.d.c.
L. 37.000). Calderini Giovanni - Via Ardeati-
na, 212 - 00042 Anzio (ROMA) - Tel.
06/9847506.

VENDO radiocomando non proporzionale,
formato da: TX Amtron UK 302 4 canali quar-
zato 27 MHz, 2 ricevitori supereterodina UK
345 27 MHz. 2 gruppi canali con 4 relé. 2
servomeccanismi a scatto per 4 funzioni. Il
tutto perfetto e funzionante a sole L. 40.000
piu spese di spedizione. Barabotti Sergio -
Via S. Ambrogio, 201 - 55049 Viareggio (LU) -
Tel. 0584/50981.

VENDO compader stereo HI-Fi in elegante
contenitore adatto a registratori acassettee a
bobine. Riduce il rumore di fondo di 20dB. L.
130.000 + spese. Vita Alberto - Via 154 Cn° 1
- 98010 Paradiso (ME) - Tel. 090/41162 ore
pasti.

VENDO baracchino CB, polmar colorado 80
CH. AM/FM, PLL, 5 W, perfette condizioni,
ottime prestazioni, L. 105.000. Inoltre vendo a
richiesta accordatore antenna L. 9.000, filtro
anti TV L. 6.000, antenna Falcos, piu che dis-
crete prestazioni, L. 13.000. Carraro Costan-
tino - C.so Plebisciti, 12 - Milano - Tel.
02/724090 sera.

VENDO ZX81 - ZX80 nuova ROM - bellissimi
programmi veramente originali ad un prezzo
ridicolo: un nastro BASF/TDK 60 minuti col-
mo di programmiper sole L. 12.000 compreso
costo nastro e postali! Meravigliosi program-
mi elaborati da me per cui vi garantisco sod-
disfazione. A meno di L. 500 I'uno. Del Medi-
co Bruno - Via Torino, 72 - 04010 Sabaudia
(LT).

Inviare questo tagliando a: J.C.E. Sperimentare - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello B. (M)

IL MERCATINO DI SPERIMENTARE

(scrivere il stampatello) §
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Cognome Nome
Via n° CAP.
Citta Tel.
Firma Data
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VENDO annate di Sperimentare e giornali di
elettronica a L. 500 cadauno. Livio - Tel.
0434/20513 prime ore pomeriggio.

VENDO vecchie valvole - libri - riviste di elet-
tronica anni 1920 ad oggi - inoltre fornisco
schemi el. di progetti el. TX - DX - radio - TV
color e B/N - RX - baracchini ecc.. Antimo
Papale - Piazza 1° Ottobre, 4 - 81055 S. Maria
C.V. (CE).

VENDO video computer (games) “ATARI”
CX 2600, nuovissimo ed imballato, completo
di alimentatore, 2 jostick paddles, 2 manopo-
le, 1 tastierina per giochi e programmazione
basic, 1 cartuccia giochi (27) “combat” 4 1
cartuccia giochi (19) “DAMA” 4 1 cartuccia
special per programmare in Basic, il tuttoa L.
350.000. Eventualmente cedo anche il solo
video computer senza giochi. Discacciati
Piero - Via Paganini, 28/B - Monza (M) - Tel.
039/29412 ore pasti.

CERCO persone disposte a scambiare idee e
programmi sul Sinclair ZX-81perinformazio-
ni. Ghedini Paolo - Via Brioschi, 33 - 20136
Milano - Tel. 02/8372839.

SVENDO baracchino CB: VICE PRESIDENT
ROY 40 CH AM + alimentatore + 30 MT
R658/U il tutto pagato L. 230.000 svendo L.
170.000 trattabili o cambio con apparato usa-
to che superi 200 CH eventualmente pago
ditferenza. Marino Carlo - Via San Antonio,
Abate, 179 - 86100 C. Basso.

CERCO radiocomando proprozionale (tra-
smettitore e ricevitore) minimo 2canali,com-
pleti di relativi servo-comandi proporzionale.
Portata minima, m. 40. Sammarco Antonio -
Via P. Sommariva, 30 - 00169 Roma

VENDO telecomando ultrasonico L. 40.000
termometro digitale 25 onde di Nuova Elett.
L. 60.000 poker elettronico di Nuova Elett. L.
10.000. Oppure cambioil tutto con francobol-
li italiani periodo 1900-'44 di egual valore.
Ziglioli Giuseppe - Via Dante, 12 - 25080 Pre-
valle (BS).

CERCO lavoro a domiciio pertinente I'elet-
tronica, piena disponibilita. Santanché Ga-
briele - Via M. Melato, 35/B - 55042 Forte dei
Marmi (LU) - Tel. 0584/89489 ore 12,30 -
14,30 - 20,15 - 21.

VENDO traduttore elettronico linguistico
mod. FA 300 corredato di adattatore, 3capsu-
le lingua (italiano, inglese, francese) e pile
ricaricabili a L. 190.000. Cotena Salvatore -
Via A. Ghisleri - 80144 P. Lucrezia (NA).

VENDO causa militare, multimetro digitale
“SAE" 3 cifre, 4 portate piu alimentatore sta-
bilizzato “ISEAT” Mod. SPS 35M2; tensione
variabile 7,5 +35V 2 A; protezionein corrente
e temperatura, tutto a L. 140.000. Tel.
011/641249.

VENDO corso radio stereo a transistori della
Scuola Radio Elettra compresi strumenti
montati a L. 500.000 trattabili. Scandi Augu-
sto - Via Tiberina, Km, 13 - 00060 Castelnuo-
vo di Porto (Roma).

VENDO per ZX 80 e ZX 81 espansioni di me-
moria da 4K-16K-32K-, generatore di caratte-
ri programmabilia L.38.000in kit, kit slow per
trasformare ZX 80 8K in ZX 81 a L. 25.000,
connettori 23 + 23 poli per ZX a L. 6.500,
cassette software a L. 12.000 listati a L. 6.000
(richiedere elenco), modulo porte di inpu-
t/output, beep sonoro e tasto repeet a richie-
sta. Pagamento anticipato oin contrassegno.
Bassi Alberto - Via M. Bonavita, 35 - 35100
Forli - Tel. 24345/0543.
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CONSULENZA

poter programmare e memoriz-
zare un tale numero di sequenze
di lavorazione ognuna delle
quali richiamabile possibilmen-
te nel modo piu rapido e sempli-
ce ('optimum sarebbe la sola
pressione di un tasto per ogni
tipo disequenza programmata).
A questo punto, si desidera
sapere:
1) quale puo essere la Vs. solu-
zione pill economica
2) il prezzo di tale soluzione
(specificare se con o senza IVA)
3) se & necessario, utile, o sconsi-
gliabile (anche in ragione del
prezzo) I’'uso di motori passo-
passo, considerando che 2 dei
motori devono avere funziona-
mento avanti/indietro.

Pierantoni Renzo
Via Laghi, 1
10057 S. Ambrogio (TO)

La Micro Kit produce apparec-
chiature standard, e inoltre si
configura anche come societa di
consulenza, in grado direalizzare
progetto su specifiche del cliente.

Ma veniamo al problema da
Voi esposto, consistente nel con-
trollo di tre motori piti un pistone.

La nostra soluzione consiste
nel controllo dei tre motori in po-
sizione con risoluzione del cente-
simo o del decimo di millimetro a
seconda dell’esigenza. I motori
da noi consigliati sono quelli gia
in Vostro possesso, cioé motori a
c.c., ai quali va applicato il tra-
sduttore di posizione/velocita,
cioé 'encoder. L’ apparecchiatu-
ra in questo caso si strutturereb-
be nel seguente modo:

- controllo dei tre motori e del
pistone inclusa la plancia coman-
di.

- Azionamento di potenza in gra-
do di comandare i tre motori

- Motori + trasduttori per con-
trollo in retroazione.

Partiamo dall’ultimo punto.

I trasduttori vanno applicati
coassialmente all’albero di cia-
scun motore o sull’asse della vite
mossa da ciascun motore, in mo-
do che il rapporto di trasmissione
permetta di ottenere la risoluzio-
ne voluta. L'encoder da noi forni-
bile é caratterizzato da 200 im-

pulsi al giro, che possono diventa-

re 40 oppure 800 con opportuna
circuiteria collegata. Il calcolo a
questo punto coinvolge: la risolu-
zione ed il passo della vite. Sup-
ponendo di voler ottenere la pre-
cisione del centesimo, I'encoder
potrebbe essere connesso assial-
mente (senza puleggia che modi-
fichi il rapporto di trasmissione)
se la vite avesse i seguentipassi: 2
mm oppure 4 oppure 8 mm.
L’encoder ¢é il tipo MK-EP2
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pubblicato sul numero di Aprile,
compresa la circuiteria in grado
di fornire un segnale proporzio-
nale alla velocita, al pari di una
dinamo tachimetrica. Per quanto
riguarda I'azionamento di poten-
za, occorre conoscere la potenza
di ciascun motore per poterlo di-
mensionare e quindi stabilire un
costo.

Infine esaminiamo la parte di
controllo. Ciascun motore puo
essere controllato in posizione
dalle schede standard Micro Kit,
MK-CPI, MK-CP2ed MK-GC1,
viste sul numero del dicembre
scorso.

A tutta la parte di controllo
della posizione va aggiunta una
scheda intelligente (a micropro-
cessore) in grado di gestire i tre
assi, gestire il pistone pneumati-
co il quale sara controllato da
interruttori di fine corsa, e gesti-
re la plancia comandi. Esiste gia
una versione standard di tale
scheda, la MKCPUOI, program-
mata per controllare sia la veloci-
td che la posizione di tre motori, e
con la possibilita di dialogare con
altra struttura attraverso inter-
faccia seriale RS232C. Tale
Struttura puo essere un normale
terminale video o semplice tastie-
ra ASCII, oppure puo essere un
personal computer tipo altri in
possesso di interfaccia standard
RS232C.

Nel caso si voglia invece una
plancia dedicata (tenendo conto
pero che un terminale video puo
gia essere considerato una plan-
cia comandi ed il costo probabil-
mente non cambia molto) occorre
valutare esattamente I'operativi-
td che si vuole ottenere. Potrebbe
ad esempio contenere gruppi di
Impostatori rotativi tipo contra-
ves, che presettano la quota da
raggiungere per ogni asse ed altre
funzioni di interesse (tipo il mo-
mento in cui si deve muovere il
pistone); per ogni movimento é
pero necessario un gruppo di tali
impostatori.

Riassumendo esistono due pos-
sibilita:

- Controllo standard con collo-
quio seriale RS232C,

- Controllo personalizzato con
plancia comandi a cui va aggiun-
to il progetto software, i tre enco-
der, editre azionamenti di poten-
za in grado di comandare i tre
motori, il cui costo é da valutare a
seconda della potenza.

ENCODER DI TIPO
RETTILINEO

Ho letto con molto interesse
gli articoli riguardanti la ‘“‘Bilan-
cia elettronica”, il “‘Controllo di

posizione di un motore a c.c.”
ecc.

Io desidererei applicare su un
tornio un controllo numerico
elettronico per la esecuzione dei
movimenti sull’asse longitudi-
nale e su quello trasversale.

Misure: long. 140 cm, trasv.
40 cm, precisione * 1 centesimo
mm.

A tale proposito vi sarei mol-
to grado se poteste indicarmi la
disponibilita di “‘Encoder di tipo
rettilineo (una rotante come
quella della bilancia) e della con-
figurazione elettronica da realiz-
zare per questa applicazione.
(Sull’asse longitudinale necessi-
ta un contatore a 6 cifre pin il
segno).

Sicuro di una vostra cortese
risposta vi ringrazio sin da ora
porgendovi i piu cordiali saluti.
E.E. (ROMA)

Rispondiamo alla sua lettera
pervenutaci, in cui erano richiesti
chiaramenti sul controllo della
posizione di due assi.

L’encoder lineare di tipo retti-
lineo da noi proposto é di marca
LITTON (righe ottiche);
per 'asse trasversale:
tipo LPP-100-500-0-12
(controlla lo spostamento del cen-
tesimo per una lunghezza di 0,5
metri) L. 541.000
con I'aggiunta di tacca di riferi-
mento L. 35.000 in piit per I'asse
longitudinale:
tipo LPP-100-1500-0-12
(controlla lo spostamento del cen-
tesimo per una lunghezza di 1,5
metri) L. 1.140.500
con l'aggiunta di tacca di riferi-
mento L. 83.000 in piu.

Tali prezzi sono tratti dal listi-
no LITTON.

Ovviamente !'utilizzo di enco-
der rotativi abbasserebbe drasti-
camente il costo del trasduttore,
fino ad un prezzo di circa L.
300.000 (e anche meno).

Per quanto riguarda la parte
elettronica occorrono (per en-
trambi gli assi):

- 2 schede MK-GCI1b (una per
asse) di interfacciamento con
l'encoder o la riga ottica.

- 2 schede MK-CPI: interfaccia
con I'esterno e generazione clock
a frequenza variabile.

- 2 schede MK-CP2: controllo er-
rore di anello e comando in ten-
sione per azionamento di poten-
za.

- 1 Rack con 2 schede MK-MP]
di interconnessione tra le varie
schede.

A queste schede vanno aggiun-
t:

- alimentatore (doppio modulo
MK AL4b)
- plancia o scheda di interfaccia

intelligente.

Esaminiamo !'ultimo punto. La
versione standard ad un solo asse
prevede una plancia MK-PPI.
Per controllare entrambi gli assi
occorrerebbero due plance. Ag-
giungendo !'esigenza di visualiz-
zare su 6 cifre la quota dell’asse
longitudinale (la MK-PP1 visua-
lizza 5 cifre), pare necessario lo
sviluppo di una unica plancia per-
sonalizzata secondo le vostre spe-
cifiche. Ad esempio occorre spe-
cificare se deve essere controllato
un ciclo intero o se le quote di
spostamento vanno inserite di
volta in volta. Siamo disponibili a
studiare tale scheda e di fornirvi il
prototipo (o anche solo il proget-
to) o un’eventuale serie.

Vi informiamo che esiste una
scheda a microprocessore che si
inserisce in alternativa alla plan-
cia; tale scheda permette di collo-
quiare serialmente (interfaccia
standard RS 232C) con terminale
video o con personal computer
per comandare e controllare lo
spostamento di entrambi gli assi.
La scheda é stata pubblicata sul
numero di settembre (MK-
CPUO0I).

Ovviamente al controllo vanno
aggiunti il motore e I'azionamen-
to di potenza: il loro costo é deter-
minato dalla potenza necessaria.

RICHIESTA DATA BOOK

Sul numero di ottobre 81 della
rivista Sperimentare a pag. 18 si
parla di cataloghidi circuiti inte-
grati che possono essere richie-
sto all’editrice JCE.

Vorrei mi faceste sapere i
prezzi dei seguenti cataloghi e se
¢ possibile pagarli in contrasse-
gno.

— Low Power Schottky data
book della SGS

— TTL data book della Natio-
nal

— Linear integrated data book
della SGS

— Linear data book della Natio-
nal

— MOS data book della Natio-
nal

— Cataloghi sullo Z80 della
SGS editi in italiano

— Component data catalog del-
la Intel

Sabatini Vincenzo

P.za Fiamme Gialle, 13

00122 Lido di Ostia - ROMA

Rispondiamo alla sua richiesta
di cataloghi componenti, perve-
nutaci nel mese di settembre.

Purtroppo dobbiamo deluder-
la, ma la J.C.E. non fornisce al-
cun catalogo di componenti; la -
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